N
g
-
¥

0

N
N
=

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@D Verdffentlichungsnummer:

0022 541
A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 80103881.1

@ Anmeldetag: 08.07.80

& mtc:B65B 1/36,GO1F 11/24

Prioritat: 14.07.79 DE 2928521

Veroffentlichungstag der Anmeldung: 21.01.81
Patentblatt 81/3

Benannte Vertragsstaaten: AT CH DE FR GB IT LI NL

@ Anmeider: Rambold, Adolf, Bachstrasse 8,

D-4005 Meerbusch 1 (DE)

@ Erfinder: Rambold, Adolf, Bachstrasse 8,

D-4005 Meerbusch 1 (DE)

Vertreter: Patentanwilte Dr. Wolff; H. Bartels

Dipl.-Chem. Dr. Brandes Dr.-Ing. Held; Dipl.-Phys. Wolff,
Lange Strasse 51, D-7000 Stuttgart 1 (DE)

€) Becher-Dosiervertahren und Abfiiilmaschine zum Durchfiihren des Verfahrens.

&) Bei einem Becher-Dosierverfahren zum Abfiillen schitt-
barer Filigiiter und einer Abflllmaschine zum Durchfiihren
dieses Verfahrens wird die Aufgabe, das Filigut genauer, als
es bisher méglich war, und dabei schonend zu dosieren, da-
durch geldst, daB durch die in einer Vordosierstation abge-
messene Fillgutmenge Gberschiissiges Gut auf dem gefliliten
Becher in eine Nachdosierstation mitgenommen wird, in der
das iliberschiissige Fiiligut zumindest teilweise abgestreift und
gestaut wird, so daB es eine von unten her wachsende Nach-
flllgutséule bildet, wozu maschinell vorgesehen ist, daB langs
der Bewegungsbahn der Becher (12;112) in deren Bewe-
gungsrichtung an den Gber einer Vorflllkammer (18;118) in
einer Vordosierstation angeordneten Schitttrichter (14;114)
mindestens eine Nachftillkammer (20, 22, 24, 26; 120, 164, 122,
124, 126) in je einer Nachdosierstation anschliet, welche je
eine {iberschissiges Fllgut von den Bechern wenigstens teil-
weise abstreifende und vor sich stauende Kammerwand (42,
44,48, 32; 166, 142, 144, 146, 132) aufweisen, die dazu mit dem
rotierenden Kdrper (10;110) einen DurchiaB (40, 48, 50, 52;
140, 168, 148, 150/152) bildet; daB die die Vorfillkammer
(18;118) hinten begrenzende vordere Kammerwand (38;138)
der ersten Nachfiillkammer (20;120) mit dem rotierenden Kor-
per (10;110) einen ersten DurchiaB (40;140) bildet; und daB die
am weitesten vom Schiitttrichter (14;114) entfernte Kammer-
wand (32;132) zum ganzlichen Abstreifen an den rotierenden

Koérper (10;110) heranreicht.

Dadurch wird erreicht, daB der Fillvorgang in zwei oder
mehr Schritten unter stufenweise vermindertem Druck erfolgt,
so daB die Becher gleichmaBig befiillt werden, ohne daB das
Fullgut beansprucht oder beeinfluBt wird.
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Becher-Dosierverfahren und Abfiillmaschine
zum Durchfiihren des Verfahrens

19.06.79
84 09dbr

Die Erfindung betrifft ein Becher~Dosierverfahren zum Abfiillen
schiittbarer Fiillgliter, bei dem aus einem Vorrat an Fiillgut eine
vorbestimmte Menge volumetrisch abgemessen wird, indem ein
Becher entsprechenden Volumens unter einer Fiillgutsdule vorbei-

5 bewegt wird und wenigstens ungefdhr die bestimmte Gutmenge auf-
nimmt; sowie eine Abflillmaschine zum Durchfiihren des Verfahrens,
mit einem rotierenden K&rper, der l&ngs einer Kreisbahn in ih-
rer Bewegungsrichtung hintereinander angeordnete Becher auf-
weist, und mit einem Schilitttrichter, dessen Mindung iber der

10 Bewegungsbahn der Becher angeordnet ist und im Falle eines um
eine waagrechte Achse rotierenden Kdrpers (Walze) iliber dessen
oberer Hélfte hingt.
Nach dem Stand der Technik bildet der in einer einzigén Do-
sierstation angeordnete Schiitttrichter nur eine Fillkammer, an

15 deren Hinterwand iiberschiissiges Flillgut {iber die Kante des
Becherrandes abgestreift wird. Dabei wird das Filillgut je nach
seiner Beschaffenheit im Becher mehr oder weniger komprimiert
und/oder tellweise aus dem Becher herausgerissen, so das8 Do-
sierfehler auftreten. Bei hSherer Kompression entstehen beim

20 Abstreifen Wirbel, die zur Entmischung oder sogar zur Zer-

stdrung des Fiillgutes filihren k&nnen, dessen Zusammensetzung
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dadurch eine unerwlinschte Verdnderung erleidet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Fill-
gut genau und dabei schonend zu dosieren.

Diese Aufgabe ist bei einem Verfahren der elngangs genann-
ten Art erfindungsgemdf dadurch geldst, daBf durch/in einer
Vordosierstation abgemessene Fiillgutmenge liberschiissiges

Gut auf dem gefiillten Becher in eine Nachdosierstation mit-
genommen wird, in der das liberschiissige Flillgut zumindest
teilweise abgestreift und gestaut wird, so daB es eine von
unten her wachsende Nachfiillgutsdule bildet. Vorteilhafter-
weise werden mehrere aufeinanderfolgende Nachdosierstationen
verwendet, deren Nachfiillgutsdulen mengenm&fiig abnehmen.
Dadurch wird erreicht, daB der Fiillvorgang in zwei oder mehr
Schritten unter stufenweise vermindertem Druck erfolgt, so
daB die Becher gleichm&dfig befiillt werden, ohne daB das
Flillgut beansprucht oder beeinfluBt wird.

Bei einer Abfiillmaschine der eingangs genannten Gattung ist
die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe erfindungsgemds
dadurch gelSst, daB ldngs der Bewegungsbahn der Becher in
deren Bewegqungsrichtung an den iber einer Vorfiillkammer in einer Vordo-
sierstation angeordneten Schiitttrichter mindestens eine Nachfiillkammer in
je einer Nachdosierstation anschlie té welche je eine iiber-
schiissiges Fiillgut von den Bechern/tellweise abstreifende
und vor sich stauende Kammerwand aufweisen, die dazu mit dem
rotier%%%gn Korper einen DurchlaB bildet; daB die die Vor-
flillkammer/begrenzende vardere Kammerwand der ersten Nachfiillkammer mit
dem rotierenden Korper einen ersten Darchlaf bildet; und da8 die am wei-
testen vom Schiitttrichter entfernte Kammerwand zum g&nzli-
chen Abstreifen an den rotierenden Kdrper heranreicht. Bei
mehreren Nachfiillkammern werden Durchldsse bevorzugt , die
abnehmende HOhe aufweisen. Mit dieser Maschine ist das Ver-
fahren nach der Erfindung zweckmdsig und vorteilhaft durch-
fihrbar.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemdfen
Abfiillmaschine ist vorgesehen, daB die ldngs der Bewegungs-

bahn der Becher aufeinanderfolgenden Kammerwinde bis auf die
erste und letzte als ungefshr radiale bzw. normale Schieber ausgebil-
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det und die Durchlidsse zwischen den unteren Schieberrdndern
und der vorbeibewegten Oberfl&che des rotierenden K&rpers
(Walze bzw. Teller) gebildet sind. Diese Ausgestaltung der
Maschine hat den Vorteil, daB die DurchlaBhthen leicht gedn-
dert und den Eigenschaften des Filillgutes angepaBt werden
ktnnen. AuBerdem 1l&8t sich die Zahl der Schieber und damit
der Nachfiillkammern bei Bedarf leicht erh&hen.

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Schieber je um
eine waagrechte Achse schwenkbar und in verschiedensen Schwenkla-

gen feststellbar gelagert. AuBerdem sind die Schieber je in
Bewegungsrichtung der Becher verstellbar angeordnet. Dank
dieser doppelten Einstellmbglichkeit ist es besonders leicht,
das Volumen und die Form der Nachfiillkammern so zu bestimmen
oder zu verindern, daB das Gewicht der in jeder Nachfiillkam-
mer im dynamischen Gleichgewicht mit den librigen Maschinen-
grBen stehenden Nachfiillgutsdule den richtigen Fiilldruck
auf das Fiillgut im vorbeiziehenden Becher ausiibt.

Bei der bevorzugten Ausfilhrungsform ist eine um eine waag-
rechte Achse schwenkbare Regulierklappe vorgesehen, die der
ersten Kammerwand benachbart in der Vorfilillkammer angeordnet
ist. Diese ersetzt den an ihrer Stelle iiblichen Schieber

und ermﬁglicht'es, die Mitnahme des Fiillgutes aus der Vor-
dosierstation in die erste Nachdosierstation zu beeinflus-
sen sowie die GroBe der Vorfiillkammer am Schiitttrichter
verdnderbar einzustellen.

Die Fiillhdhe der Nachfiillkammern kann durch je einen Uber-
lauf mit Fiillgutriickfiihrung in den Schiitttrichter begrenzt
sein, um einerseits eine oberste Grenze der Fiillh8he fest-

zulegen und andererseits zu vermeiden, daf Fiillgut verloren-
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geht. Statt des Uberlaufs mit Fillgutrickfihrung kdnnte zur
Begrenzung der Fiillhdhe ein Anschlag oder ein Gewicht be-

nutzt werden, die aber weniger geeignet sind, da sie einen
Gegendruck auf die Nachfiillguts&ule austiiben.

Die bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgemé&fen Abfiill-
maschine ermtglicht es dank ihrer Vielzahl von nacheinander
zum Einsatz kommenden Dosierstationen, erstmals eine schnell-
laufende Maschine zu schaffen, die dennoch exakt dosiert.
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Im folgenden ist die Erfindung anhand der durch die Zeich-
nung beispielhaft dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgeméfen Abfilillmaschine und ihrer Varian-
te im einzelnen erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen vertikalen Querschnitt durch die Aus-
fiithrungsform;

Fig. 2 einen Fig. 1 entsprechenden vertikalen Quer-
schnitt nach der Linie II - II in Fig. 3 durch
die Variante der Ausfiihrungsform; und

Fig. 3 eine Draufsicht auf diese Variante.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 1 besteht im wesentlichen aus
einer um eine waagrechte Achse bei einer Blickrichtung ge-
mds8 Fig. 1 im Gegenuhrzeigersinn rotierenden Walze 10 mit
mehreren, gleichmdBfig iiber ihren kreiszylindrischen Umfang
verteilten Bechern 12, aus einem bei einer Blickrichtung ge-
mds Fig. 1 Uber dem ersten Quadranten der Walze 10 angeord-
neten Schiitttrichter 14 mit einer rechteckigen Miindung 16,
deren vertikale Offnungsrichtung die Achse der Walze 10
rechtwinklig kreuzt, aus einer zwischen dem Schiitttrichter
14 und der Walze 10 angeordneten Vorfilillkammer 18 sowie

aus vier in Drehrichtung der Walze 10 hintereinander ange-
ordneten, an die Vorfiillkammer 18 anschlieBenden Nachfiill-
kammern 20, 22, 24 und 26.

Die senkrecht zur Achse der Walze 10 stehenden Kammerwinde
sind durch zwei gemeinsame ebene, vertikal gestellte, paral-
lele Bleche 28 gebildet, die durch ein vorderes Blech 30
und ein hinteres Blech 32 zu einem oben offenen Behdlter
miteinander verbunden sind, welcher alle Kammern enthdlt.
Das vordere Blech 30 schlieft tangential an die Miindung 16
des Schiitttrichters 14 an und ist unten so gekrdpft, das

es den unter die Vorfiillkammer 18 laufenden Becher 12 ab-
deckt. Das hintere Blech 32 ist gegen die Vertikale so ge-
neigt, daB es nach oben von der Miindung 16 des Schiitttrich-
ters 14 hinwegstrebt. An seinen an der Oberfliche der Walze
10 endenden unteren Rand schlieft ein die Walze 10 teil-
weise umschlingendes, an deren Oberfl&dche anliegendes,
kreisbogenfdrmiges Blech 34 an, das die Becher 12 zwischen
der letzten Nachfiillkammer 26 und einer Ubergabestation
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auf ihrer offenen Seite geschlossen h&lt. Die Ubergabesta-
tion befindet sich an der tiefsten Stelle der Walze 10.

Die Vorfiillkammer 18 ist vorn und hinten durch
eine Regulierklappe 36 bzw. einen Schieber 38 als Kammer-
wédnden begrenzt. Die Regulierklappe 36 ist hauptsdchlich
eben, besitzt aber einen in eine beziliglich der Walze 10
aixale Ebene abgewinkelten radialen unteren Rand. Sie ist
in der N&he ihres oberen Randes und unterhalb der Miindung
16 des Schiitttrichters 14 am vorderen Blech 30 um eine
waagrechte Achse 37 schwenkbar gelagert, wobei ihre Dreh-
lage einstellbar ist, so daB das Kammervolumen verdnderbar
ist. Der der Regulierklappe 36 gegeniiberliegende Schieber 38
ist gegen die Vertikale geneigt parallel zum hinteren Blech
32 angeordnet und bildet dadurch mit der Regulierklappe 36
einen sich nach unten verjlingenden Vorfiilltrichter, der an
seinem vorderen Ende durch die bis an die Oberfl&che der
Walze 10 heranreichende Regulierklappe 36 geschlossen, an
seinem hinteren Ende aber durch einen spaltartigen DurchlaB
40 zwischen dem unteren Rand des Schiebers 38 und der Walze
10 zur ersen Nachfiillkammer 20 hin begrenzt offen ist.

Zwischen dem ersten Schieber 38 und dem hinteren
Blech 32 sind mit in Drehrichtung der Walze 10 abnehmendem
Abstand drei weitere parallele Schieber 42, 44 und 46 an-
geordnet, die mit der Walze 10 in deren Drehrichtung abneh-
mend hohe Durchlédsse 48 bzw. 50 bzw. 52 bilden. Dabei lie-
gen die unteren Randkanten der vier Schieber 38, 42, 44 und
46 in einer Zylinderflache 54, deren in Drehrichtung der
Walze 10 stetig stdrker gekriimmte, an der unteren Randkante
des hinteren Bleches 32, d.h. an der Oberfldche der Walze
10, tangential einlaufende Leitlinie in Fig. 1 gestrichelt
eingezeichnet ist. ¢
Alle Schieber k&nnen,auBier daf sie in ihrer Ebene in Bezug
auf die Walze 10 verschiebbar und in beliebiger Stellung
feststellbar sind, auch um der Achse 37 entsprechende
Achsen schwenkbar und in ihrer Drehlage feststellbar sein.

"Dadurch liefe sich nicht nur die H8he der Durchlésse be-

stimmen, sondern auch das Volumen der Nachfiillkammern 20,

22, 24 und 26. Auch eine M8glichkeit zum Versetzen der Schieber kann
vorhanden sein.
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Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die erste Nachfiillkammer 20
durch den ersten und zweéiten Schieber 38 bzw. 42, die zwei-
te Nachfiillkammer 22 durch den zweiten und dritten Schieber
42 bzw. 44, die dritte Nachfiillkammer 24 durch den dritten
und vierten Schieber 44 bzw. 46 und schlieBlich die vierte
und letzte Nachfiillkammer 26 durch den vierten Schieber 46
und das hintere Blech 32 als den Kammerwdnden in Drehrich-
tung dexr Walze 10 begrenzt. In der vorstehenden Aufzdhlung
steht stets die vordere Kammerwand vor der hinteren. Die
seitlichen Wé&nde aller Kammern 18, 20, 22, 24 und 26 sind
wie gesagt durch die beiden Bleche 28 gebildet, an denen
alle vier Schieber 38, 42, 44 und 46 gelagert sein kdnnen.

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Variante der Ausfiihrungs-

form gemds Fig. 1 entspricht dieser zwar im groBSen und gan-
zen, besitzt jedoch im hauptsdchlichen Unterschied zu dieser
statt einer Walze einen Teller 160 und statt einer Regulier-
klappe einen Vorschieber 162. Den Teilen der Ausfiihrungs-
form entsprechende Teile ihrer Variante sind daher mit 100
hdheren Bezugszahlen gekennzeichnet. Insoweit gilt die vor-
stehende Beschreibung der Ausfliihrungsform sinngemidf. Weitere
Unterschiede sind folgende:

Die Becher 112 sind nicht Vertiefungen in einer Walze, son-
dern an den scheibenfdrmigen, waagrechten Teller 160 ange-
hé&ngte T6pfe. Die Becher 112 sind am Rand des Tellers 160
ldngs eines Kreisbogens angeordnet, der die Schnittlinie

ITI - IT bildet.

Der Schiitttrichter 114 besitzt eine sich nach unten verjiin-
gende, rechteckige Miindung 116, die dadurch Keilform erh&lt.
Der Keilwinkel stimmt mit dem Neigungswinkel des ersten
Schiebers 138 liberein, was nicht sein muB. Eine kreisrunde
Miindung wdre méglich.

Die Vorfiillkammer 118 ist vorn nicht durch den die Requlier-
klappe der Ausfiihrungsform ersetzenden Vorschieber 162, son-
den durch das senkrecht iiber dem Teller 160 stehende vordere
Blech 130 begrenzt.

Eine zusé&tzliche fiinfte Nachfiillkammer 164 ist durch einen
Schieber 166 gebildet.
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Die beiden verhdltnismdfig niedrigen seitlichen Bleche 128
sind halbkreisfSrmig gebogen und in Bezug auf die vertikale
Drehachse des Tellers 160 konzentrisch angeordnet. Das vor-
dere Blech 130 ist entsprechend niedrig und eine gewdhnliche
Platte.

Das gilt auch flir das hintere Blech 132.

Das an das hintere Blech 132 anschlieBende Blech 134 ist ein
kurzes, waagrechtes Stiick, das auf der Oberfliche des Tellers
160 waagrecht liegt.

Der Vorschieber 162 ist gegen die Waagrechte geneigt schrig
vor die Miindung 116 des Schiitttrichters 114 gefiihrt, die er
mehr oder weniger schlieBt, so daB weniger bzw. mehr Fiill-
gut in die Vorfiillkammer gelangt.

Die Zylinderfléche 154 ist hier praktisch eben.

- 9/Anspriiche -
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Patentanspriiche

1. Becher-Dosierverfahren zum Abfiillen schiittbarer Fiill-
gliter, bei dem aus einem Vorrat an Flillgut eine vorbestimmte
Menge volumetrisch abgemessen wird, indem ein Becher ent-
sprechenden Volumens unter einer Flillguts&dule vorbeibewegt
wird und wenigstens ungefdhr die bestimmte Gutmenge aufnimmt,
dadurch gekennzeichnet, daB durch die in einer Vordosier-
station abgemessene Filillgutmenge iberschlissiges Gut auf dem
gefiillten Becher in eine Nachdosierstation mitgenommen wird,
in der das iiberschiissige Flillgut zumindest teilweise abge-

streift und gestaut wird, sodaB es eine von unten her wach-
sende Nachfiillgutsdule bildet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
mehrere aufeinanderfolgende Nachdosierstationen verwendet
werden, deren Nachfiillgutsdulen mengenm&fig abnehmen.

3. Abfiillmaschine zum Durchfiihren des Vexfahrens nach
Anspruch 1, mit einem rotierenden K&rper, der l&ngs einer
Kreisbahn in ihrer Bewegungsrichtung hintereinander angeord-
nete Becher aufweist, und mit einem Schiitttrichter, dessen
Miindung iiber der Bewegungsbahn der Becher angeordnet ist
und im Falle eines um eine waagrechte Achse rotierenden Koir-
pers iber dessen oberer H&lfte hdngt, dadurch gekennzeichnet,
daB lidngs der Bewegungsbahn der Becher (12; 112) in deren Be-
wegungsrichtung an den iiber einer Vorfiillkammer (18;118) in
einer Vordosierstation angeordneten Schiitttrichter (14; 114)
mindestens eine Nachfiillkammer (20, 22, 24, 26; 120, 164, 122,
124, 126) in je einer Nachdosierstation anschlieBt, welche
je eine iiberschiissiges Flillgut von den Bechern wenigstens teilweise ab-
streifende und vor sich stauende Kammerwand (42, 44, 46, 32;
166, 142, 144, 146, 132) aufweisen, die dazu mit dem rotie-
renden Kdrper (10 ;110) einen Durchlas8 (40, 48, 50, 52; 140,
168, 148, 150, 152)bildet;daB die die Vorfiillkammer (18;118) hinten
begrenzende vordere Kammerwand (38; 138) der ersten Nach-
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fiillkammer (20; 120) mit dem rotierenden K&rper (10; 110)
einen ersten DurchlaB (40; 140) bildet; und daB die am wei-
testen vom Schiitttrichter (14; 114) entfernte Kammerwand
(32; 132) zum gdnzlichen Abstreifen an den rotierenden Kor-
per (10; 110) heranreicht.

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
beil mehreren Nachfiillkammern (20, 22, 24, 26; 120, 164, 122,
124, 126) die Durchldsse (40, 48, 50, 52; 140, 168, 148, 150,
152) abnehmende HBhe aufweisen.

5. Maschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die lidngs der Bewegungsbahn der Becher (12; 112)
aufeinanderfolgenden Kammerwdnde bis auf die erste (30; 130)
und letzte (32; 132) als ungefdhr radiale bzw. normale Schie-
ber (38, 42, 44, 46; 138, 166, 142, 144, 146) ausgebildet und
die Durchlisse (40, 48, 50, 52; 140, 168, 148, 150, 152)
zwischen den unteren Schieberrdndern und der vorbeibewegten
Oberfliche des rotierenden K8rpers (10; 110) gebildet sind.

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schieber (38, 42, 44, 46; 138, 166, 142, 144, 146) je
um eine waagrechte Achse schwenkbar und in verschiedenen
Schwenklagen feststellbar gelagert sind.

7. Maschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schieber (38, 42, 44, 46; 138, 166, 142, 144,
146) je in Bewegungsrichtung der Becher (12; 112) verstell-
bar angeordnet sind.

8. Maschine nach einem der Anspriiche 3 bis 7, gekenn-
zeichnet durch eine um eine waagrechte Achse (37) schwenk-
bare Regulierklappe (36), die der ersten Kammerwand (30)
benachbart in der Vorfiillkammer (18) angeordnet ist.
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9. Maschine nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fiillhthe der Nachfiillkammern (20,
22, 24, 26; 120, 164, 122, 124, 126) durch je einen Uber-

lauf mit Flillgutriickfiihrung in den Schiitttrichter (14; 114)
5 Dbegrenzt ist.
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