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Für  eine  Zwirn-  insbesondere  Falschzwirnvorrichtung  zur 
Herstellung  gekräuselter  Fäden  (14),  bei  der  diese  zwischen 
einem  umlaufend  bewegten  Endlosriemen  oder  Bandlauf  (11, 
12)  und  einer  dessen  Bewegungsrichtung  kreuzenden,  paralle- 
len  Reiboberfläche  geklemmt  und  verdrallt  werden,  wird  eine 
Andrückeinrichtung  (6)  geschaffen,  durch  welche  die  mit  ihr 
zusammenwirkende  Reiboberfläche  trägheits-  und  reibungs- 
arm  sowie  kraftschiussig  in  Richtung  des  Fadenlaufs  gegen 
den  Faden  (14)  angedrückt  wird.  Die  Andrückeinrichtung  (6) 
hat  einen  Andrückstempel  (49)  mit  einer  die  Fadendrückzone 
(4)  definierenden  Andrückfläche,  welche  zur  Verminderung 
der  Reibleistung  geschmiert  wird,  insbesondere  durch  einen 
aerodynamischen  Schmierfilm  oder  durch  ein  zwischen  An- 
drückfläche  und  Riemen  (11,  12)  aufgebautes  aerostatisches 
Druckfluidpolster.  Die  Andrückeinrichtung  (6)  ist  mit  einer  Hal- 
terung  ortsfest  an  der  Falschzwirnkräuselmaschine  befestigt. 
Ihr  Andrückstempel  (49)  ist  in  der  Fadenandrückzone  (4)  ge- 
genüber  der  Rückseite  des  Riemens  oder  Bandlaufs  (11,  12) 
mechanisch  nachsiellbar,  vorzugsweise  durch  einen  Kraftge- 
ber federnd  nachführbar.  Bevorzugt  dient  hierzu  eine  Zylinder- 
Kolben-Einheit,  deren  den  Andrückstempel  (49)  tragender 
Kolben  in  Längsrichtung  durch  Kanal  (50)  durchbrochen  ist, 
wobei  durch  den  Kolber,  einerseits  eine  Anpreßkraft  ausgeübt 
wird  und  andererseits  aus  dem  Druckraum  Schmierluft  zur  An- 
drückfläche  geliefert  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i ch   auf  e ine  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b r i n g e n  

e i n e r   Drehung  auf  ein  F a s e r b ü n d e l ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   F a l s c h -  

d r a l l s   in  V e r b i n d u n g   mit  e i n e r   Wärmebehand lung   zur  E r z e u g u n g  

von  g e k r ä u s e l t e n ,   s y n t h e t i s c h e n   Fäden  nach  dem  O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h s   1 .  

I n s b e s o n d e r e   b e t r i f f t   die  E r f i n d u n g   das  Andrücken  von  u m l a u f e n d  

und  in  g e k r e u z t e r   R i c h t u n g   beweg ten   R e i b o b e r f l ä c h e n ,   die  g e g e n  
den  Umfang  e i n e s   z w i s c h e n   ihnen   h i n d u r c h l a u f e n d e n   T e x t i l f a d e n s  

( F a s e r b ü n d e l   oder  s y n t h e t i s c h e   M u l t i f i l a m e n t e )   mit  engem  S p a l t  

a n g e s t e l l t   s i n d ,   um  den  Faden  zu  klemmen  und  durch  R e i b k o n t a k t  

zu  v e r d r a l l e n   und  a n z u t r e i b e n .   Daher  i s t   die  A u s b i l d u n g   der  An- 

d r ü c k e i n r i c h t u n g   in  V e r b i n d u n g   mit  d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g e n   zum 

T e x t u r i e r e n   von  T e x t i l f ä d e n   mit  m i n d e s t e n s   e i n e r   von  einem  e n d -  

l o s e n ,   f l e x i b l e n   Riemen  oder  B a n d l a u f   g e b i l d e t e n   R e i b o b e r f l ä c h e  

zum  V e r d r a l l e n   des  Fadens   G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g .  

Eine  V o r r i c h t u n g   der  e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   Art  mit  ebenen ,   g e -  
k r e u z t e n   Bändern   i s t   in  der  CH-PS  278  535  b e s c h r i e b e n .   E i n e  

W e i t e r b i l d u n g   der  V o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

US-PS  2 , 8 6 3 , 2 8 0 ,   US-PS  2 , 9 9 1 , 6 1 4   oder  aus  DE-OS  26  28  396  b e -  

k a n n t .  



Zur  E r z i e l u n g   e i n e s   gu ten   T e x t u r i e r e r g e b n i s s e s   mit  e i n e r  

g l e i c h m ä ß i g e n   D r e h u n g s v e r t e i l u n g   im  Faden  i s t   die  Art  der  An- 

d r ü c k u n g   und  die  A u s b i l d u n g   der  Andrückzone   von  e n t s c h e i d e n d e r  

B e d e u t u n g .   So  wird   es  be i   den  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   mit  e b e -  

nen,   g e k r e u z t e n   Bändern   oder  F l a c h r i e m e n ,   die  u n t e r   S p a n n u n g  

und  mit  s c h w a c h e r   g e g e n s e i t i g e r   U m s c h l i n g u n g   g e f ü h r t   s i n d ,   a l s  

n a c h t e i l i g   empfunden ,   daß  die  Riemen  nur  l ä n g s   i h r e r   K a n t e n  

t r a g e n   und  a n e i n a n d e r g e p r e ß t   werden ,   wobei  s i e   do r t   v e r s t ä r k t  

v e r s c h l e i ß e n   und  a l s d a n n   den  T e x t i l f a d e n   b e s c h ä d i g e n .  

S t ü t z r o l l e n   zum  Andrücken   d e r - B a n d l ä u f e   gemäß  der  CH-PS  278  535  

oder  A n d r ü c k p l a t t e n   zur  V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   der  A n d r ü c k k r ä f t e  

(US-PS  2 , 9 9 1 , 6 1 4 ,   F ig .   5)  haben  dagegen   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e  

S t ü t z f l ä c h e n   der  B a n d l ä u f e   g e k r e u z t   zur  Fadenklemmzone   v o r l i e -  

gen,   da  die  D r e h a c h s e n   s e n k r e c h t   zur  L a u f r i c h t u n g   der  B a n d l ä u f e  

oder   Riemen  a n g e o r d n e t   s e i n   müssen ,   um  d i e s e   n i c h t   s e i t l i c h   a u s  

i h r e r   L a u f e b e n e   zu  d r ä n g e n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e ine   nur  k u r z e  

F a d e n k l e m m l ä n g e ,   die  zum  E i n b r i n g e n   hoher   Drehungen ,   i n s b e s o n d e -  

re  in  Fäden  h ö h e r e r   T i t e r ,   n i c h t   a u s r e i c h t .  

Erwähnt   sei   f e r n e r ,   daß  s o l c h e   S t ü t z r o l l e n   durch  den  s ich   a b -  

s t ü t z e n d e n   Riemen  oder  B a n d l a u f   am  Umfang  mit  der  G e s c h w i n d i g k e i t  

des  Riemens  a n g e t r i e b e n   werden  und  d e s h a l b   p r ä z i s e   g e l a g e r t   s e i n  

müssen .   Beim  A n l a u f e n l a s s e n   und  beim  Abbremsen  der  Riemen  o d e r  

B a n d l ä u f e   müssen  dazu  wegen  der  mit  der  Masse  der  S t ü t z r o l l e n  

v e r b u n d e n e n   T r ä g h e i t   hohe  B e s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e   a u f g e b r a c h t   w e r -  

d e n .  

Bei  diesem  S tand   der  T e c h n i k   l i e g t   der  E r f i n d u n g   die  Aufgabe  z u -  

g r u n d e ,   zur  V e r b e s s e r u n g   des  T e x t u r i e r e r g e b n i s s e s   und  d e r  

G l e i c h f ö r m i g k e i t   der  D r e h u n g s v e r t e i l u n g   die   Andrückung  der  den  

R e i b k o n t a k t   am  Fadenumfang   a u s ü b e n d e n   R e i b o b e r f l ä c h e n ,   wie  B a n d -  

l ä u f e   oder  d g l . ,   in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   e i n f a c h e r   und  w i r k s a m e r  

zu  g e s t a l t e n .  

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  e r f o l g t  f ü r   e ine   V o r r i c h t u n g   nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  mit  den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d i e -  

ses  Ansp ruchs   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  



Die  g e f u n d e n e   Lösung  ha t   die  V o r t e i l e ,   daß  die  A n d r ü c k e i n r i c h -  

tung  k e i n e   s i ch   dehenden  und  zu  b e s c h l e u n i g e n d e n   B a u t e i l e   a u f -  

w e i s t ,   so  daß  die  A n d r ü c k k r ä f t e   in  e i n e r   in  L a u f r i c h t u n g   d e s  

Fadens   l i e g e n d e n   und  in  i h r e n   g e o m e t r i s c h e n   Abmessungen  a n p a ß -  

ba ren   F a d e n a n d r ü c k z o n e   t r ä g h e i t s -   und  r e i b u n g s a r m   auf  die  R e i b -  

o b e r f l ä c h e ,   mit  der  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n w i r k t ,   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   ü b e r t r a g e n   werden  können .   H i e r b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,  

s e l b s t   Fäden  hoher   T i t e r   v o r t e i l h a f t   zu  b e a r b e i t e n   und  wegen  d e r  

um  ein  V i e l f a c h e s   g r ö ß e r e n   F a d e n k l e m m l ä n g e   a l s   be i   den  A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g e n   des  S t a n d e s   der  T e c h n i k   auch  hohe  Drehungen   g l e i c h -  

mäßig  e i n z u b r i n g e n .  

Nach  den  z u r ü c k b e z o g e n e n   A n s p r ü c h e n ,   die  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l -  

dungen  der  F a l s c h z w i r n t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   in  V e r -  

b indung   mit  b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

nach  der  E r f i n d u n g ,   b e t r e f f e n ,   b e s i t z t   die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

e inen   A n d r ü c k s t e m p e l   mit  e i n e r   die  F a d e n a n d r ü c k z o n e   d e f i n i e r e n -  

den  A n d r ü c k f l ä c h e .   Diese   wird  gegen  die  R ü c k s e i t e   des  R i e m e n s  

oder  B a n d l a u f s   a n g e p r e ß t   und  zur  Ve rminde rung   der  R e i b l e i s t u n g  

g e s c h m i e r t ,   i n s b e s o n d e r e   durch  e inen   a e r o d y n a m i s c h e n   S c h m i e r -  

f i lm  oder  durch  ein  zwi schen   der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  A n d r ü c k -  

s t e m p e l s   und  dem  Riemen  oder  B a n d l a u f   e r z e u g t e s   a e r o s t a t i s c h e s  

D r u c k f l u i d p o l s t e r .   H i e r d u r c h   wird  der  B e r ü h r u n g s k o n t a k t   z w i s c h e n  

den  zusammenwi rkenden   F l ä c h e n   u n t e r b r o c h e n   und  sowohl  die  E r w ä r -  

mung  a l s   auch  der  V e r s c h l e i ß   e i n e r   oder  b e i d e r   O b e r f l ä c h e n   u n t e r -  

bunden ,   obwohl  g l e i c h z e i t i g   e ine   w i r k u n g s v o l l e ,   k r a f t s c h l ü s s i g e  

Ü b e r t r a g u n g   der  A n d r ü c k k r ä f t e   auf  die  R e i b o b e r f l ä c h e   und  d a m i t  

e ine   Klemmung  des  Fadens   e r f o l g t .  

In  diesem  Zusammenhang  sei   auch  e r w ä h n t ,   daß  e ine  d e r a r t i g e   An- 

d r ü c k e i n r i c h t u n g   gegen  U n e b e n h e i t e n   der  Riemen  oder  B a n d l ä u f e  

w e i t g e h e n d   u n e m p f i n d l i c h   i s t   und  wegen  der  K o m p r e s s i b i l i t ä t   d e s  

D r u c k f l u i d p o l s t e r s   Stöße  b e s s e r   dämpft  a l s   die  b e k a n n t e n   An- 

d r ü c k w a l z e n   oder  A n d r ü c k r o l l e n   mit  u n n a c h g i e b i g e r   O b e r f l ä c h e .  

An  die  O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   der  R ü c k s e i t e   der  E n d l o s r i e m e n  

oder  B a n d l ä u f e   können  daher   g e r i n g e r e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t  

werden  a l s   bei   Verwendung  von  m i t l a u f e n d e n   S t ü t z r o l l e n   nach  dem 



Stand  der  T e c h n i k .  

Die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   i s t   durch  e ine   H a l t e r u n g   an  der  F a l s c h -  

z w i r n k r ä u s e l m a s c h i n e   o r t s f e s t   g e l a g e r t .   I h r   A n d r ü c k s t e m p e l   i s t  

in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   g e g e n ü b e r   der  R ü c k s e i t e   des  Riemens  o d e r  

B a n d l a u f s ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  e in   in  e i n e r   S t e l l m u t t e r   b e w e g -  

b a r e s   Gewinde,   m e c h a n i s c h   n a c h s t e l l b a r .   B e v o r z u g t   i s t   der  A n d r ü c k -  

s t e m p e l   j edoch   durch  e inen   K r a f t g e b e r   gegen  den  Riemen  oder  B a n d -  

l a u f   f e d e r n d   n a c h f ü h r b a r .   Dies  ha t   den  V o r t e i l ,   daß  der  A n d r ü c k -  

s t e m p e l   immer  k r a f t s c h l ü s s i g   a n g e d r ü c k t   b l e i b t .   Als  K r a f t g e b e r  

d i e n t   nach  einem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ine   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t ,  

die  von  einem  f l ü s s i g e n   oder  g a s f ö r m i g e n   D r u c k f l u i d   b e a u f s c h l a g t  

w i rd .   Die  A n p r e ß k r a f t   kann  aber   auch  durch  e ine   F e d e r ,   ein  G e -  

wich t   oder  e inen   Magneten   oder  dg l .   a u f g e b r a c h t   we rden .   Es  s e i  

aber   i n s b e s o n d e r e   auf  die  b e v o r z u g t e ,   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g  

h i n g e w i e s e n ,   bei   der  der  Kolben  der  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   von  einem  L ä n g s k a n a l   d u r c h d r u n g e n   i s t ,   der  vom 

Druckraum  zu  der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  A n d r ü c k s t e m p e l s   f ü h r t ,   um 

e i n e r s e i t s   e ine   g e w ü n s c h t e   A n p r e ß k r a f t   auf  den  A n d r ü c k s t e m p e l  

a u s z u ü b e n   und  a n d e r e r s e i t s   die  b e n ö t i g t e   S c h m i e r l u f t   zur  S c h m i e -  

rung  der  A n d r ü c k f l ä c h e   d o r t h i n   zu  l i e f e r n .   Die  A n d r ü c k f l ä c h e  

s e l b s t   kann  o v a l ,   rund  oder  r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   und  d e r  

Kanal  kann  in  e ine   Mehrzah l   von  Ö f f n u n g e n ,   Bohrungen   o d e r  

S c h l i t z e n   oder  e ine   p o r ö s e   Zone  e i n e r   ebenen  A n d r ü c k f l ä c h e   o d e r  

in  e ine   s t i r n s e i t i g   o f f e n e  ,   von  e i n e r   D i c h t f l ä c h e   am  Umfang 

b e g r e n z t e   L u f t k i s s e n k a m m e r   m ü n d e n .  

Bei  den  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n  

gemäß  der  E r f i n d u n g   l i e g t   der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   d a r i n ,   d a ß  

die  F a d e n z w i r n l i n i e   durch   e ine   zweckmäßige   g e o m e t r i s c h e   F o r m g e -  

bung  der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  A n d r ü c k s t e m p e l s   an  die  G e g e b e n h e i t e n  

der  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   den  g e w ä h l -  

ten  K r e u z u n g s w i n k e l   der  den  Faden  klemmenden  und  v e r d r a l l e n d e n  

Riemen  oder   B a n d l ä u f e   a n g e p a ß t   werden  kann.   Auch  kann  die  K r a f t -  

w i rkung   des  A n d r ü c k s t e m p e l s   e i n f a c h   an  die  g e w ü n s c h t e n   P a r a m e t e r  

des  T e x t u r i e r v e r f a h r e n s ,   b e i s p i e l s w e i s e   den  F a d e n t i t e r ,   d i e  



D r e h u n g s h ö h e ,   die  Band-  und  F a d e n g e s c h w i n d i g k e i t ,   durch   S t e u e r u n g  

des  F l u i d d r u c k e s   und  der  S c h m i e r l u f t m e n g e   a n g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Nach  einem  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  An- 

d r ü c k s t e m p e l   a l s   E i n s a t z k ö r p e r   aus  einem  W e r k s t o f f   mit  n i e d r i -  

gem  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u s z u b i l d e n .   Der  E i n s a t z k ö r p e r ,   d e s s e n  

s t i r n s e i t i g e   A n d r ü c k f l ä c h e   die  F a d e n a n d r ü c k z o n e   g e o m e t r i s c h   d e -  

f i n i e r t ,   kann  h i e r b e i   p o r ö s   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  über  e ine  L ä n g s -  

b o h r u n g   im  Kolben  der  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   zur  H e r a b s e t z u n g  

von  Re ibung   und  V e r s c h l e i ß   durch  ein  g e e i g n e t e s   g a s f ö r m i g e s   o d e r  

f l ü s s i g e s   D r u c k f l u i d   g e s c h m i e r t   s e i n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   F o r t b i l d u n g   der  E r f i n d u n g   wird  v o r g e s c h l a -  

gen,   daß  die  a n d e r e ,   mit  dem  e n d l o s e n   Riemen  oder  B a n d l a u f   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e ,   beweg te   R e i b o b e r f l ä c h e   s t e i f ,   d.  h.  u n n a c h g i e b i g  
bzw.  quas i   u n e l a s t i s c h   i s t   und  a l s   S t i r n -   oder  R i n g f l ä c h e   e i n e r  

d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n ,   ebenen  oder   t e l l e r f ö r m i g e n   S c h e i b e   o d e r  

a l s   M a n t e l f l ä c h e   e i n e r   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n   R o l l e   v o r l i e g t .  
Um  die  R o l l e   den  v e r s c h i e d e n e n   E r f o r d e r n i s s e n   des  T e x t u r i e r p r o -  

z e s s e s   a n p a s s e n   zu  können ,   i s t   s i e   v e r s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t  
und  b e z ü g l i c h   i h r e s   K r e u z u n g s w i n k e l s   g e g e n ü b e r   dem  F a d e n l a u f  

e i n s t e l l b a r .   A l t e r n a t i v   i s t   der  B a n d l a u f   b e z ü g l i c h   s e i n e s  

K r e u z u n g s w i n k e l s   g e g e n ü b e r   dem  F a d e n l a u f   e i n s t e l l b a r .  

Der  V o r t e i l   d i e s e r   Anordnung  l i e g t   in  der  V e r r i n g e r u n g   des  b a u -  

l i c h e n   Aufwandes   und  der  g e r i n g e r e n   S t ö r a n f ä l l i g k e i t ,   da  d i e  

e ine   f l e x i b l e   R e i b o b e r f l ä c h e   e n t f ä l l t   und  somit   nur  e ine   e i n z i -  

ge  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   und  das  für   i h r e n   B e t r i e b   e r f o r d e r l i c h e  

A r b e i t s m i t t e l ,   wie  D r u c k l u f t   e t c . ,   für   j e d e s   T e x t u r i e r a g g r e g a t  

b e n ö t i g t   w i r d .   Auch  die  Anzahl  der  durch  die  B e a n s p r u c h u n g  
bei   l ä n g e r e r   B e t r i e b s d a u e r   e rmüdenden   und  ggf .   zu  e r s e t z e n d e n  

B a n d l ä u f e   wird  r e d u z i e r t ,   wodurch   der  Aufwand  für  S t ö r u n g s b e -  

s e i t i g u n g e n   und  A u s f ä l l e   der  A g g r e g a t e   im  P r o d u k t i o n s p r o z e ß  

v e r r i n g e r t   w i r d .  



Die  s t e i f   a u s g e b i l d e t e   R o l l e   i s t   e n t w e d e r   z y l i n d r i s c h   o d e r  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Sie  kann  zur  Anpassung   an  e i n e  

o p t i m a l e   F a d e n k l e m m l i n i e   auch  a l s   e x a k t e s   oder   a n g e n ä h e r t e s  

D r e h h y p e r b o l o i d   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die  g e o m e t r i s c h e   Form  d e r  

O b e r f l ä c h e   des  D r e h h y p e r b o l o i d s   r i c h t e t   s i c h   dabei   b e v o r z u g t  

nach  dem  beim  T e x t u r i e r e n   v o r g e s e h e n e n   m i t t l e r e n   K r e u z u n g s w i n -  

ke l   z w i s c h e n   den  A r b e i t s f l ä c h e n   und  die  A n d r ü c k f l ä c h e   des  An-  

d r ü c k s t e m p e l s   i s t   h i e r a n   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t   und  gegen  d e n  

F a d e n l a u f   konvex  g e k r ü m m t .  

E ine   v o r t e i l h a f t e   Anordnung  der   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g e n   b e i m  

Aufbau  e i n e r   Zwi rn -   oder  T e x t u r i e r m a s c h i n e   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

aus ,   daß  die  s t e i f   a u s g e b i l d e t e n   R o l l e n   m e h r e r e r   A r b e i t s s t e l l e n  

k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  durch  e ine   s i c h   v o r z u g s -  
we i se   über   ein  Fe ld   oder  die  g e s a m t e   Länge  der  Masch ine   e r -  

s t r e c k e n d e   Welle  gemeinsam  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   H i e r d u r c h   l ä ß t  

s i c h   die  L a g e r u n g   und  i n s b e s o n d e r e   der  A n t r i e b   s ä m t l i c h e r   F r i k -  

t i o n s a g g r e g a t e   v e r e i n f a c h e n .   A n d e r e r s e i t s   müssen  die   f l e x i b l e n  

B a n d l ä u f e   b e z ü g l i c h   i h r e s   j e w e i l i g e n   K r e u z u n g s w i n k e l s   g e g e n ü b e r  

der  B e w e g u n g s r i c h t u n g   der  R o l l e n   in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   i n d i -  

v i d u e l l   e i n s t e l l b a r   s e i n .   Die  F a d e n f ü h r e r   vor  und  h i n t e r   d e n  

F r i k t i o n s a g g r e g a t e n   werden  außerdem  in  der  Weise  a n g e o r d n e t ,  

daß  s i e   den  Faden  im  w e s e n t l i c h e n   auf   der  W i n k e l h a l b i e r e n d e n  

des  K r e u z u n g s w i n k e l s  @   z w i s c h e n   den  z u s a m m e n w i r k e n d e n   R e i b o b e r -  

f l ä c h e n   f ü h r e n .  

Andere   W e i t e r b i l d u n g e n   der  E r f i n d u n g   b e t r e f f e n   i n s b e s o n d e r e   d i e  

R i e m c h e n a g g r e g a t e .   Für  d i e s e   wi rd   v o r g e s c h l a g e n ,   nur  den  e i n e n  

B a n d l a u f   mit  e i n e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   zu  v e r s e h e n   und  den  a n d e -  

ren   B a n d l a u f   m ö g l i c h s t   b i e g e s t e i f   a u s z u b i l d e n .   Dies  g e l i n g t  

durch   s t ä r k e r e s   Spannen  des  die   G e g e n f l ä c h e   b i l d e n d e n   B a n d l a u f s  

und  durch   V e r k ü r z u n g   des  A c h s a b s t a n d e s   L  der  b e i d e n   R o l l e n   d e s  
B a n d l a u f s   oder  durch   Führen   des  B a n d l a u f s   der  G e g e n f l ä c h e   ü b e r  

e ine   in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   a n g e o r d n e t e   S t ü t z r o l l e .  



Nach  einem  w e i t e r e n   Aspekt   der  E r f i n d u n g   hat   s i ch   a l s   k r i t i s c h e r  

B e t r i e b s z u s t a n d   der  F r i k t i o n s f a l s c h d r a l l v o r r i c h t u n g   das  V e r h a l -  

ten  der  R e i b o b e r f l ä c h e n   bei  einem  F a d e n b r u c h   e r w i e s e n .   H i e r b e i  

kommen -  a u f g r u n d   des  F e h l e n s   e i n e s   Fadens   z w i s c h e n   den  g e g e n -  

s e i t i g   a n g e d r ü c k t e n   R e i b o b e r f l ä c h e n  -   d i e s e   m i t e i n a n d e r   in  d i r e k -  

ten  R e i b k o n t a k t ,   so  daß  e ine  s t a r k e   Erwärmung  e i n t r i t t   und  s i e  

i n f o l g e   der  hohen  R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t e n   s c h n e l l   v e r s c h l e i ß e n .  

I n s b e s o n d e r e   kommen  die  e m p f i n d l i c h e n   R i e m e n k a n t e n   m i t e i n a n d e r   i n  

B e r ü h r u n g .   Bei  deren  V e r s c h l e i ß   wird  der  F a d e n l a u f   g e s t ö r t   und  

i n s t a b i l .   Die  G l e i c h m ä ß i g k e i t   und  die  Q u a l i t ä t   der  h e r g e s t e l l t e n  

K r ä u s e l f ä d e n   wird  e r h e b l i c h   v e r s c h l e c h t e r t .  

Die  g e n a n n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   werden  in  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   dadurch   b e s e i t i g t ,   daß  die  R e i b o b e r f l ä c h e n   der  R i e m e n  

oder  B a n d l ä u f e   s e n k r e c h t   zu  i h r e r   L a u f r i c h t u n g   konvex  a u s g e b i l d e t  

werden  oder  durch  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   konvex  zum  Faden  h i n  

d e f o r m i e r t   werden ,   so  daß  z w i s c h e n   der  R e i b o b e r f l ä c h e   des  e i n e n  

Riemens  oder  B a n d l a u f s   und  der  mit  ih r   zu sammenwi rkenden   G e g e n -  

f l ä c h e   im  B e r e i c h   der  F a d e n k l e m m l i n i e   ein  k e i l f ö r m i g e r   S p a l t   g e -  
b i l d e t   w i rd .   Eine  s o l c h e   Verwölbung ,   durch  die  ein  Abheben  d e r  

R i e m c h e n r ä n d e r   g e g e n ü b e r   dem  Faden  und  somit   e ine  U n a b h ä n g i g k e i t  

der  D r a l l e r t e i l u n g   vom  Z u s t a n d   der  R i e m c h e n k a n t e n   e r r e i c h t   w i r d ,  

l ä ß t   s i ch   durch  Verwendung  von  E n d l o s r i e m c h e n   mit  einem  k o n v e x  

gekrümmten  Q u e r s c h n i t t   der  den  Faden  klemmenden  R e i b o b e r f l ä c h e  

oder  durch  e ine  zum  Faden  hin  konvexe  D e f o r m a t i o n   e i n e s   e n d l o s e n  

F l a c h r i e m c h e n s   e r z i e l e n .  

H i e r b e i   i s t   bei  Verwendung  z w e i e r   z u e i n a n d e r   g e k r e u z t e r   und  im 

Q u e r s c h n i t t   gewölb t   a u s g e b i l d e t e r   E n d l o s r i e m c h e n   die  A n d r ü c k u n g  

von  i h r e r   R ü c k s e i t e   her  gegen  den  F a d e n l a u f   n i c h t   u n b e d i n g t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   wenn  a n s t a t t   mit  der  A n d r ü c k v o r r i c h t u n g   mit  g e g e n s e i -  

t i g e r   U m s c h l i n g u n g   der  Riemen  g e a r b e i t e t   w i r d .  

Nach  dem  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   Aspekt   der  E r f i n d u n g   hat  es  s i c h  

a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  i n f o l g e   des  z w i -  

schen  den  R e i b o b e r f l ä c h e n   g e b i l d e t e n   k e i l f ö r m i g e n   S p a l t e s   e i n e  



B e r ü h r u n g   der  R e i b o b e r f l ä c h e n   a u s g e s c h l o s s e n   w i rd ,   so  daß  a u c h  

bei   einem  l ä n g e r e n   B e t r i e b   der  V o r r i c h t u n g   ein  V e r s c h l e i ß   an  den  

O b e r f l ä c h e n   n i c h t   f e s t g e s t e l l t   werden  k o n n t e .   Es  z e i g t e   s i c h ,  

daß  der  k e i l f ö r m i g e   S p a l t   durch  den  Stau  der  an  den  R e i b o b e r f l ä -  

chen  m i t g e f ü h r t e n   G r e n z s c h i c h t e n   der  U m g e b u n g s l u f t   e inen   s o l c h e n  

T r a g e f f e k t   b e w i r k t ,   daß  d i e s e r   b e i s p i e l s w e i s e   bei   einem  Faden  von 
167  d tex   und  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   über  600  m/min  a u s r e i c h t ,  

um  den  V e r s c h l e i ß   der  R e i b o b e r f l ä c h e n   auch  dann  a u s z u s c h l i e ß e n ,  

wenn  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   bei   einem  F a d e n b r u c h   n i c h t   s e l b s t -  

t ä t i g   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

In  Anspruch   24  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   die  ö r t l i c h   auf  der  R ü c k s e i t e  

der  f l e x i b l e n   A r b e i t s f l ä c h e   durch  d i e  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   a u f g e -  

b r a c h t e   A n d r ü c k k r a f t   dadurch   a b z u s c h a l t e n ,   daß  z.  B.  ein  F a d e n -  

w ä c h t e r   über  ein  S i g n a l   ein  S t e u e r v e n t i l   in  der  Z u f ü h r l e i t u n g  

für   das  D r u c k f l u i d   zu  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t   und  d i e  

w e i t e r e   D r u c k f l u i d z u f u h r   a b s p e r r t .   Dabei  kann  der  A n d r ü c k s t e m p e l  

der  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   b e i s p i e l s w e i s e   durch  F e d e r k r a f t  

oder   durch   e i n e n   a n d e r e n   K r a f t g e b e r   in  s e i n e   A n f a n g s l a g e   z u r ü c k -  

g e d r ä n g t   werden ,   damit   er  von  der  R ü c k s e i t e   der  R e i b o b e r f l ä c h e  

a b h e b t .  

Anspruch   25  b e t r i f f t   s c h l i e ß l i c h   die  Anwendung  der  F a l s c h d r a l l -  

t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   in  V e r b i n d u n g   mit  der  f l u i d d y n a m i s c h e n   An- 

d r ü c k e i n r i c h t u n g   zur  H e r s t e l l u n g   von  E f f e k t f ä d e n   durch  V e r ä n d e -  

rung  des  F J u i d d r u c k e s . E s   ha t   s i c h   n ä m l i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

s i c h   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   g a n z  
b e s o n d e r s   e i n f a c h   und  v o r t e i l h a f t   auch  zur  H e r s t e l l u n g   v e r s c h i e -  

dener   Ar ten   von  E f f e k t g a r n e n   b e n u t z e n   l ä ß t ,   indem  b e i s p i e l s w e i s e  

die  O b e r f l ä c h e n g e s c h w i n d i g k e i t   der  R e i b o b e r f l ä c h e   nach  e i n e m  

v o r g e b b a r e n   Programm  v a r i i e r t   w i rd .   B e v o r z u g t   wird   d a b e i  -   im  H i n -  

b l i c k   auf   e ine   A n d r ü c k v o r r i c h t u n g   mit  einem  von  einem  D r u c k f l u i d  

a n g e p r e ß t e n   Kolben  mit  A n d r ü c k s t e m p e l   der  F l u i d d r u c k  v e r ä n d e r t ,  

wodurch  s i ch   der  S c h l u p f   z w i s c h e n   Faden  und  R e i b o b e r f l ä c h e   b e e i n -  

f l u s s e n   l ä ß t .  

Im  f o l g e n d e n   wird  die  E r f i n d u n g   anhand  von  in  der  Z e i c h n u n g   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .  



Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F ig .   1  Eine  V o r r i c h t u n g   zum  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r e n   e i n e s  

F a s e r b ü n d e l s   mit  zwei  g e k r e u z t e n ,   u m l a u f e n d   a n g e -  
t r i e b e n e n   Riemen  oder  B a n d l ä u f e n   und  den  F a d e n l a u f  

in  der  A u f s i c h t ;  

F ig .   2  die  V o r r i c h t u n g   von  Fig .   1  in  S e i t e n a n s i c h t ;  

F ig .   3)  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   mit  E i n s a t z k ö r p e r n   n a c h  

Fig .   4)  F ig .   1  b i s   2  im  Längs -   und  Q u e r s c h n i t t ;  

F ig .   5)  die  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d  

F ig .   6)  F ig .   1  und  F ig .   2  mit  e i n e r   f l u i d - d y n a m i s c h e n   An- 

d r ü c k e i n r i c h t u n g ;  

F ig .   7)  die  A u f s i c h t   und  den  Q u e r s c h n i t t   e i n e r   F a l s c h d r a l l -  

F ig .   8)  t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   s t a r r e n   S c h e i b e   und  

einem  mit  d i e s e r   zusammenwi rkenden   B a n d l a u f ;  

F ig .   9  e ine   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t   e i n e r   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r -  

v o r r i c h t u n g   mit  B a n d l a u f   und  e i n e r   u n t e r   e i n e m  

K r e u z u n g s w i n k e l  @   a n g e o r d n e t e n   R o l l e ;  

F ig .   10  e ine   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   der  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r -  

v o r r i c h t u n g   nach  Fig .   9  mit  e i n e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g ;  

F ig .   10a  e ine  h y p e r b o l o i d i s c h   a u s g e b i l d e t e   R o l l e ;  

F ig .   11  e ine   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r -  

v o r r i c h t u n g   ä h n l i c h   F ig .   10,  be i   der  die  R o l l e   i n n e r -  

ha lb   des  B a n d l a u f s   a n g e o r d n e t   i s t ;  

F ig .   12  die  s c h e m a t i s c h e   Anordnung  m e h r e r e r   F a l s c h d r a l l t e x -  

t u r i e r v o r r i c h t u n g e n   a l s   A u s s c h n i t t   e i n e r   F a l s c h d r a l l -  

t e x t u r i e r m a s c h i n e ;  

F ig .   13  A u f s i c h t   und  in  die  Z e i c h e n e b e n e   g e d r e h t e A n s i c h t   e i n e s  

u n d   K r e u z r i e m c h e n a g g r e g a t e s   nach  der  E r f i n d u n g ,   be i   dem 
Fig .   14 

ein  B a n d l a u f   in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   v e r s t e i f t   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  



Fig .   15  e ine   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   mit  s i c h  

k r e u z e n d e n ,   über  U m l e n k r o l l e n   g e f ü h r t e n   E n d l o s -  

f l a c h r i e m e n   und  e i n e r   auf   e inen   der  R i e m e n l ä u f e  

e i n w i r k e n d e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   in  der  A u f s i c h t ;  

F ig .   16  die  in  die  Z e i c h e n e b e n e   g e d r e h t e   A n s i c h t   der  V o r -  

r i c h t u n g   nach  F ig .   15  mit  e i n e r   durch  e inen   F a -  

d e n w ä c h t e r   b e t ä t i g b a r e n   A b s c h a l t u n g   der  D r u c k l u f t -  

v e r s o r g u n g   für   die  A n d r ü c k v o r r i c h t u n g ;  

F ig .   17a  den  A u s s c h n i t t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach  F ig .   15  u n d  

16,  j edoch   mit  im  Q u e r s c h n i t t   gekrümmt  a u s g e b i l d e -  

t e r   R e i b o b e r f l ä c h e   der  R i e m c h e n ;  

F ig .   17b  ande re   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r -  

b i s   v o r r i c h t u n g   nach  F ig .   15  und  16  im  Q u e r s c h n i t t ,   e n t -  

F ig .   17d  s p r e c h e n d   F ig .   17a,  mit  durch   die  A n d r ü c k v o r r i c h t u n g  

gekrümmter   A r b e i t s f l ä c h e ;  

F ig .   18  e ine   A u f s i c h t   auf  e ine   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h -  

tung  e n t s p r e c h e n d   F ig .   17c  mit  t e i l w e i s e   b a l l i g  

a u s g e b i l d e t e n   U b e r l a u f r o l l e n ;  

F ig .   19 
b i s   A u s g e s t a l t u n g s f o r m e n   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g ;  
F ig .   21 

F ig .   22  A u s b i l d u n g s f o r m e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s  
b i s   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   mit  L u f t k i s s e n k a m m e r ;  F ig .   25  

F ig .   26  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   für   f l e x i b l e   A r b e i t s f l ä c h e n  

b i s   im  L ä n g s s c h n i t t   und  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g e n   d e r  F ig .   3 4  
A n d r ü c k f l ä c h e   des  A n d r ü c k s t e m p e l s ,  

F ig .   35  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g .  

In  den  F ig .   1  und  2  sowie  5  und  6  s i n d   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r -  

r i c h t u n g e n   mit  zwei ,   etwa  u n t e r   90°  g e k r e u z t e n   B a n d l ä u f e n   1  und  2 

d a r g e s t e l l t ,   die  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   a l l e i n   durch  die  A u s b i l d u n g  



der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   3  bzw.  4  und  durch   die  b a u l i c h   m o d i f i z i e r -  

ten  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   5  bzw.  6  zum  A n p r e s s e n   der  B a n d l ä u f e  

gegen  das  zu  b e a r b e i t e n d e   F a s e r b ü n d e l   14  u n t e r s c h e i d e n .  

Die  B a n d l ä u f e   1,  2  b e s t e h e n   aus  den  j e w e i l s   z w i s c h e n   den  Um- 

l e n k r o l l e n  7   und  8  bzw.  9  und  10  g e s p a n n t e n ,   u m l a u f e n d   b e w e g t e n  

ebenen  Bändern   oder   F l a c h r i e m e n   11  und  12,  die  mit   engem  S p a l t   13 

g e g e n e i n a n d e r   a n g e s t e l l t   s i n d   und  das  F a s e r b ü n d e l   14  z w i s c h e n  

den  s i c h   schwach  u m s c h l i n g e n d e n   R e i b o b e r f l ä c h e n   klemmen  und  am 

Umfang  a n t r e i b e n ,   um  in  dem  F a s e r b ü n d e l   e i n e   D r e h u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e n   F a l s c h d r a l l   a u f z u b r i n g e n .  

Es  se i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  be i   den  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h -  

t ungen   nach  den  F ig .   1  und  2  bzw.  5  und  6  die   B a n d l ä u f e   oder   E n d -  

l o s r i e m e n   s c h m a l e r   a u s g e b i l d e t   s i n d   a l s   die  Umlenk-  bzw.  A n t r i e b s -  

r o l l e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der  V o r r i c h t u n g ,   bei   der  die  D r a l l e r t e i l u n g   d u r c h  

d i r e k t e n   R e i b k o n t a k t   z w e i e r   am  Fadenumfang   a n g r e i f e n d e r   R e i b f l ä c h e n  

e r f o l g t   und  bei   der  das  F a s e r b ü n d e l   z u s ä t z l i c h   mit  e i n e r   vom 

K r e u z u n g s w i n k e l 0 C   der  B a n d l ä u f e   a b h ä n g i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o -  

n e n t e   in  F a d e n l a u f r i c h t u n g   g e f ö r d e r t   w i rd ,   i s t   an  s i ch   b e k a n n t   u n d  

s e l b s t   n i c h t   G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g .  

Die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   5  gemäß  F ig .   1  und  2  i s t   in  m o d i f i z i e r t e n  

Bauformen   in  den  F ig .   3  und  4  v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t .   Sie  b e s t e h t  

im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  den  b e i d e n ,   auf   der  I n n e n -  

s e i t e   der  B a n d l ä u f e   im  B e r e i c h   der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   3  a n g e o r d n e t e n  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   15  a l s   K r a f t g e b e r   bzw.  N a c h f ü h r e i n r i c h -  

t u n g e n ,   die  mit  i h r e n   f e s t   mit  den  Kolben  16  v e r b u n d e n e n   S t e m -  

p e l n   18  f l u i d - g e s t e u e r t   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   auf   die  R ü c k -  

s e i t e   der  Bänder   oder  F l a c h r i e m e n   11,  12  e i n w i r k e n   und  d i e s e   ö r t l i c h  

gegen  den  Lauf   des  F a s e r b ü n d e l s   14  a n d r ü c k e n .   Die  Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t e n   15  s ind   über   Z u l e i t u n g e n   19  an  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

F l u i d q u e l l e ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k l u f t ,   a n g e s c h l o s s e n .   Die  vom 



D r u c k f l u i d   b e a u f s c h l a g t e n   Kolben  16  s i n d   in  den  Z y l i n d e r n   17 

g e f ü h r t .   Die  D r u c k k r a f t   des  K o l b e n s   16  wi rd   über  Z w i s c h e n l a g e n   20  

aus  e l a s t i s c h e m   und  s c h w i n g u n g s d ä m p f e n d e s   M a t e r i a l   auf   die   K o l -  

b e n s t a n g e n   21  ü b e r t r a g e n ,   so  daß  S c h w i n g u n g e n   i n f o l g e   von  U n e b e n -  

h e i t e n   der  B a n d l ä u f e   1  und  2  oder  des  F a s e r b ü n d e l s   s e l b s t   g e d ä m p f t  

w e r d e n .   Die  Kolben   16  s ind   durch   K o l b e n s t a n g e n   21  mit  S t e m p e l -  

t r ä g e r n   22  v e r b u n d e n ,   we lche   mit   den  S t e m p e l n   18  b e i s p i e l s w e i s e  

v e r k l e b t   s i n d .   Ein  Kippen  des  S t e m p e l s   18  oder   E i n s a t z k ö r p e r s  

be i   z u n e h m e n d e r   Abnu tzung   wird   durch   e i n e   a u s r e i c h e n d   l a n g e   F ü h -  

rung  der  K o l b e n s t a n g e   21  und  des  S t e m p e l t r ä g e r s   22  in  Z y l i n d e r   17 

v e r h i n d e r t .  

Bei  der  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   kann  d ie   F a d e n -  

a n d r ü c k z o n e   3  ( F i g .   1)  du rch   die  G e s t a l t u n g   der  A n d r ü c k f l ä c h e   d e s  

S t e m p e l s   18  g e o m e t r i s c h   f e s t g e l e g t   u n d  -   e n t s p r e c h e n d   den  o p t i -  

malen  V e r h ä l t n i s s e n  -   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  B r e i t e   und  dem  K r e u -  

z u n g s w i n k e l  @   der  B a n d l ä u f e   1,  2  g e w ä h l t   w e r d e n .   Eine  s c h m a l e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   o v a l e   F a d e n a n d r ü c k z o n e   3  i s t   dabe i   zweckmäß ig ,   um 

den  V e r s c h l e i ß   z w i s c h e n   S t e m p e l   18  und  Riemen  11  bzw.  12  g e r i n g  

zu  h a l t e n   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   d e f i n i e r t e  A n d r ü c k k r a f t   auf   d a s  

F a s e r b ü n d e l   14  zu  ü b e r t r a g e n .  

Der  S t e m p e l   oder   E i n s a t z k ö r p e r   18  kann  aus   G r a p h i t   b e s t e h e n ,   um 

die   R e i b l e i s t u n g   g e r i n g   zu  h a l t e n .   B e v o r z u g t   i s t   e in   g e s i n t e r t e r  

G r a p h i t - E i n s a t z k ö r p e r ,   der  zur  V e r b e s s e r u n g   der  W ä r m e a b l e i t u n g  

mit  m e t a l l i s c h e n   P a r t i k e l n   aus  B r o n z e ,   Kupfer   o . ä .   d u r c h s e t z t   i s t ,  

v o r g e s e h e n .   Es  kann  s i c h   abe r   auch  um  e i n e n   E i n s a t z k ö r p e r   h a n d e l n ,  

der  aus  o f f e n p o r i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und  mit  einem  g e e i g n e t e n  
S c h m i e r s t o f f   a n g e r e i c h e r t   oder   g e t r ä n k t   i s t .  

In  F i g .   3b  i s t   d ie   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   F i g .   3a  um  9 0 °  

v e r s e t z t   d a r g e s t e l l t ,   um  h i e r d u r c h   die   g e o m e t r i s c h   f r e i e   G e s t a l -  

t u n g s m ö g l i c h k e i t   der  A n d r ü c k z o n e   3  mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L ä n g e n -  

und  B r e i t e n a b m e s s u n g e n   des  S t e m p e l s   18  zu  u n t e r s t r e i c h e n .  



Eine  w e i t e r e ,   n i c h t   nähe r   d a r g e s t e l l t e   Lösung  z e i c h n e t   s i c h   d a -  

durch   aus ,   daß  durch   e ine   a x i a l e   L ä n g s b o h r u n g   der  K o l b e n s t a n g e   21 

und  des  S t e m p e l t r ä g e r s   22  dem  o f f e n p o r i g e n ,   g e s i n t e r t e n   S t e m p e l   18 

oder   E i n s a t z k ö r p e r   ein  g a s f ö r m i g e s   oder  f l ü s s i g e s   S c h m i e r m i t t e l  

z u g e f ü h r t   w i rd .   D i e s e s   S c h m i e r m i t t e l   kann  b e i s p i e l s w e i s e   e in   T e i l -  

s t rom  des  D r u c k f l u i d s   s e i n ,   mit  dem  die  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   15 

b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Dem  G a s s t r o m   kann  s c h l i e ß l i c h   auch  e in   f l ü s s i g e s  

S c h m i e r m i t t e l   in  f e i n e r   V e r t e i l u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S c h m i e r n e -  

be l   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

In  F ig .   4  i s t   in  Abwandlung  von  F ig .   3  e ine   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t   15  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   be i   der  am  S t e m p e l -  

t r ä g e r   22  a l s   A n d r ü c k s t e m p e l   e in   f e s t e r   m e t a l l i s c h e r   E i n s a t z k ö r -  

per   23  ä h n l i c h   einem  G l e i t l a g e r s e g m e n t   b e f e s t i g t   i s t ,   der  zur  F ü h -  

rung  im  Z y l i n d e r   17  p a r a l l e l e   L ä n g s k a n t e n   und  g e g e n ü b e r   dem  B a n d -  

l a u f   e ine   k e i l f ö r m i g   a n g e s t e l l t e   A n d r ü c k f l ä c h e   24  a u f w e i s t .  

Die  A n d r ü c k f l ä c h e   w e i s t   e ine   Ausnehmung  au f ,   de ren   H ö h e  -   in  L a u f -  

r i c h t u n g   des  Bandes   12  g e s e h e n  -   abnimmt  und  d ie   s e i t l i c h   b e g r e n z t  

i s t .   Der  E i n s a t z k ö r p e r   23  i s t   aus  einem  h o c h - v e r s c h l e i ß f e s t e n   W e r k -  

s t o f f   h e r g e s t e l l t .   Durch  e ine   Düse  25  kann  d o s i e r t   e in   S c h m i e r m i t -  

t e l ,   v o r z u g s w e i s e   Wasse r ,   e i n e   für  das  F a s e r b ü n d e l   14  u n s c h ä d l i c h e  

P r ä p a r a t i o n   oder  e ine   g e e i g n e t e   O l e m u l s i o n   auf  d ie   I n n e n s e i t e   d e s  

Riemens  11  bzw.  12  a u f g e t r a g e n   werden .   Durch  den  beim  B e t r i e b   d e r  

V o r r i c h t u n g   e r z e u g t e n   S c h m i e r f i l m   z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e   d e s  

E i n s a t z k ö r p e r s   23  und  dem  Riemen  kann  h i e r d u r c h   bei   e i n e r   g ü n s t i -  

gen  Ü b e r t r a g u n g   der  A n d r ü c k k r ä f t e   auf  die  R ü c k s e i t e   des  R i e m e n s  

die   Re ibung   und  die  h i e r d u r c h   b e d i n g t e   Erwärmung  des  E i n s a t z k ö r p e r s  

v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Die  in  F ig .   5  und  6  d a r g e s t e l l t e   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  der  zuvor   b e s c h r i e b e n e n   durch  den  A u f b a u  

der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6,  be i   der  die  A n d r ü c k k r ä f t e   gemäß  e i n e r  

b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   m i t t e l s   e i n e s   D r u c k f l u i d -  

p o l s t e r s   ü b e r t r a g e n   we rden .   H i e r b e i   l i e g t   e ine   a e r o s t a t i s c h e  

S c h m i e r u n g   z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  mit  dem  K r a f t g e b e r  



v e r b u n d e n e n   S t e m p e l s   und  der  R ü c k s e i t e   des  Riemens  oder  B a n -  

des  11  bzw.  12  vor .   Auf  den  Aufbau  und  die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  wi rd   an  a n d e r e r   S t e l l e   be i   der  B e s c h r e i b u n g  

der  Z e i c h n u n g e n   noch  d e t a i l l i e r t   e i n g e g a n g e n .  

In  F i g .   7  und  8  i s t   a l s   w e i t e r e   Zwi rn -   oder   F a l s c h z w i r n t e x t u r i e r -  

v o r r i c h t u n g   e in   u m l a u f e n d   b e w e g t e r   B a n d l a u f   26,  e n t s p r e c h e n d   d e n  

F ig .   1  und  2  oder   5  und  6,  mit   e i n e r   u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e n ,  

s t a r r e n ,   d . h .   u n n a c h g i e b i g e n   S c h e i b e   27  k o m b i n i e r t ,   d ie   in  der  A u f -  

s i c h t   und  im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  Band  oder   der  F l a c h -  

r i e m e n   11  des  B a n d l a u f e s   i s t   dabe i   durch   e ine   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6 

gegen  das  F a s e r b ü n d e l   14  und  d ie   ebene  oder   mit   e i n e r   s t i r n s e i t i -  

gen  R i n g f l ä c h e   v e r s e h e n e   s t a r r e   S c h e i b e   27  a n g e d r ü c k t ,   um  d i e s e s  

am  Umfang  zu  klemmen  und  zu  z w i r n e n   und  in  L a u f r i c h t u n g   ( P f e i l )  

des  F a s e r b ü n d e l s   14  zu  f ö r d e r n .   Die  a l s   K r a f t g e b e r   v e r w e n d e t e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   für  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  wi rd   d a b e i  

durch   e ine   H a l t e r u n g   28,  durch   welche   D r u c k l u f t   zur  a e r o s t a t i s c h e n  

S c h m i e r u n g   der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s   z u g e f ü h r t   w i r d ,   g e h a l t e n .  

Die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   w i r k t   auch  bei   d i e s e r   A u s b i l d u n g   der  F a l s c h -  

z w i r n t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   auf   den  f l e x i b l e n   F l a c h r i e m e n   11  e i n  

und  d r ü c k t   d i e s e n   in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   4  ö r t l i c h   d e f i n i e r t   g e -  

gen  das  F a s e r b ü n d e l   14  bzw.  die   s t a r r e   S c h e i b e   27.  Dabei   wi rd   d a s  

F a s e r b ü n d e l   14  von  einem  F a d e n f ü h r e r   29  z u g e f ü h r t ,   der  g e n e i g t   z u r  
Ebene  der  von  der  s t a r r e n   S c h e i b e   d e f i n i e r t e n   R e i b o b e r f l ä c h e   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

Der  V o r t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  für   j ede   A r b e i t s -  

s t e l l e   nur  e ine   e i n z i g e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d a  

die   von  der  s t a r r e n   S c h e i b e   27  d e f i n i e r t e   R e i b o b e r f l ä c h e   n i c h t  

a u s w e i c h e n   kann .   H i e r d u r c h   kann  beim  B e t r i e b   der  F a l s c h z w i r n t e x -  

t u r i e r v o r r i c h t u n g   der  A r b e i t s m i t t e l v e r b r a u c h   s t a r k   r e d u z i e r t   w e r -  
d e n .  



Fig .   9  z e i g t   e ine   A u f s i c h t   und  F ig .   10  die  S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   bei  dem  das  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r -  

a g g r e g a t   aus  einem  B a n d l a u f   102  und  e i n e r   an  i h r e r   U m f a n g s f l ä -  

che  s t e i f   a u s g e b i l d e t e n   R o l l e   103  oder   Walze  b e s t e h t ,   wobei   d i e  

gemeinsam  auf  das  F a s e r b ü n d e l   14  e i n w i r k e n d e n   A r b e i t s f l ä c h e n  

e i n e n   e i n s t e l l b a r e n   K r e u z u n g s w i n k e l   OC  z u e i n a n d e r   e i n n e h m e n .   Das  

Band  102  oder   ein  E n d l o s f l a c h r i e m c h e n   aus  einem  g e e i g n e t e n   s y n -  

t h e t i s c h e n   Gummi-  oder   K u n s t s t o f f w e r k s t o f f   i s t   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  U m l e n k r o l l e n   g e s p a n n t   und  von  e i n e r   der  b e i d e n   R o l l e n   100  o d e r  

101  a n g e t r i e b e n .   Die  R o l l e   oder   Walze  103  kann  in  b e l i e b i g e r   W e i -  

se ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  e i n e n   R i e m e n a n t r i e b ,   e i n e n   d i r e k t e n   e l e k -  

t r i s c h e n   A n t r i e b   oder  auch  durch   e inen   F r i k t i o n s a n t r i e b   a n g e t r i e -  

ben  s e i n .  

Wie  F ig .   10  z e i g t ,   wird  der  Band-  oder  R i e m e n l a u f   102  durch   e i n e  

auf   s e i n e   I n n e n f l ä c h e   e i n w i r k e n d e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6,  die  s p ä -  

t e r   noch  d e t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n   w i rd ,   in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   4 

ö r t l i c h   gegen  den  Umfang  des  F a d e n b ü n d e l s   14  und  gegen  die   u m l a u -  

fend  a n g e t r i e b e n e   M a n t e l f l ä c h e   der  R o l l e   103  oder  Walze  a n g e d r ü c k t .  

In  der  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d ie   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   w i e  

in  den  v o r a n g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a l s   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t   mit   einem  S t e m p e l   a u s g e b i l d e t ,   de ren   Kolben  durch   e i n  

D r u c k m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   D r u c k l u f t ,   b e a u f s c h l a g t   i s t .  

F i g . 1 0 a  z e i g t   e ine   a b g e ä n d e r t e   A u s b i l d u n g   der  R o l l e   1030  a l s   D r e h -  

h y p e r b o l o i d .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   wird   der  k r e u z e n d e  

B a n d l a u f   1 0 2  -   wie  in  F ig .   1  im  Q u e r s c h n i t t   1020  a n g e d e u t e t  -  

durch   e ine   konvex   gekrümmte  S t i r n f l ä c h e   des  S t e m p e l s   der  A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g   6  ö r t l i c h   d e f o r m i e r t   und  gegen  das  F a s e r b ü n d e l   14 

und  die  M a n t e l f l ä c h e   der  R o l l e   1030  a n g e d r ü c k t .  

F ig .   11  z e i g t   in  Abwandlung  der  F ig .   9  und  10  ein  F a l s c h d r a l l -  

t e x t u r i e r a g g r e g a t   aus  einem  B a n d l a u f   104  und  e i n e r   s t e i f   a u s g e -  
b i l d e t e n   R o l l e   107,  be i   welchem  die  b e i d e n   R o l l e n   105  und  106 

im  D u r c h m e s s e r   so  groß  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  die  z y l i n d r i s c h e  



R o l l e   107  in  dem  von  den  b e i d e n   U m l e n k r o l l e n   und  dem  s i e   um-  

s c h l i n g e n d e n ,   a n g e t r i e b e n e n   Band  oder   E n d l o s r i e m e n   104  um- 

s c h l o s s e n e n   Raum  a n g e o r d n e t   werden  kann,   während   die  A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g   6  a u ß e r h a l b   d e s  B a n d -   oder   R i e m e n l a u f s   104  v o r g e -  

sehen   i s t   und  d e s s e n   R e i b o b e r f l ä c h e   ö r t l i c h   gegen  das  F a s e r -  

b ü n d e l   14  a n g e d r ü c k t   und  z w i s c h e n   der  M a n t e l f l ä c h e   der   u n n a c h g i e -  

b ig   a u s g e b i l d e t e n   R o l l e   107  und  dem  Riemen  104  f a l s c h d r a l l t .  

In  F ig .   12  s i n d   m e h r e r e   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r a g g r e g a t e   der  in  den  

F i g .   9  und  10  d a r g e s t e l l t e n   Art  s c h e m a t i s c h   a l s   A u s s c h n i t t   e i n e s  

F e l d e s   e i n e r   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r m a s c h i n e   g e z e i g t .   H i e r b e i   s i n d  

zur  V e r e i n f a c h u n g   der  A n t r i e b e   s ä m t l i c h e   R o l l e n   103  k o a x i a l   z u -  

e i n a n d e r   auf   e i n e r   geme insamen   A n t r i e b s w e l l e   108  a n g e o r d n e t   u n d  

s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n .   Die  e i n z e l n e n   B a n d l ä u f e   102  s i n d   in   e i n e m  

A b s t a n d ,   der  der  e n g s t e n   M a s c h i n e n t e i l u n g   e n t s p r i c h t ,   n e b e n e i n a n -  

der  und  o b e r h a l b   der  R o l l e n   103  a n g e o r d n e t   und  du rch   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e ,   i n d i v i d u e l l e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e g e n   gegen  d ie   u n t e r   dem 

h a l b e n   K r e u z u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   den  A r b e i t s f l ä c h e n   du rch   F a d e n -  

f ü h r e r   109  und  110  z u g e f ü h r t e n   Fäden  14  a n g e d r ü c k t .   Zur  E i n s t e l -  

lung  a n d e r e r   K r e u z u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   den  d r a l l e r t e i l e n d e n   R e i b -  

o b e r f l ä c h e n   s i n d   die  R iemchen-   oder   B a n d a g g r e g a t e   102  b e z ü g l i c h  

der  R o l l e n   103  e i n z e l n   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t .   H i e r b e i   l ä ß t   s i c h  

auch  der  h i n t e r e   F a d e n f ü h r e r   109  p a r a l l e l   zur   A n t r i e b s w e l l e   108 

der  R o l l e n   103  d e r a r t   v e r s c h i e b e n ,   daß  der  Faden  14  nach  e i n e r  

Änderung  des  K r e u z u n g s w i n k e l s   l ä n g s   der  v o r g e s e h e n e n   F a d e n k l e m m -  

l i n i e   z w i s c h e n   den  R e i b o b e r f l ä c h e n   und  im  w e s e n t l i c h e n   auf   d e r  

W i n k e l h a l b i e r e n d e n   des  K r e u z u n g s w i n k e l s   ( k g e f ü h r t   i s t .  

In  F ig .   13  und  14  i s t   zur  E r l ä u t e r u n g   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l -  

tung  der  E r f i n d u n g   nochma l s   e in   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r a g g r e g a t ,  

ä h n l i c h   F i g .   5  mit  zwei  s i c h   k r e u z e n d e n   B a n d l ä u f e n ,   d a r g e s t e l l t .  

Die  B e z u g s z a h l e n   des  o b e r e n   B a n d l a u f s ,   auf   den  die  A n d r ü c k e i n -  

r i c h t u n g   6  zum  Klemmen  des  Fadens   14  e i n w i r k t ,   e n t s p r e c h e n   d e n  

B e z u g s z a h l e n   in  F ig .   5 /6 ,   da  im  w e s e n t l i c h e n   e ine   Ü b e r e i n s t i m -  

mung  der  t e c h n i s c h e n   A u s f ü h r u n g   b e s t e h t .   Der  u n t e r e   B a n d l a u f   111 

mit  den  R o l l e n   112  und  113  k r e u z t   den  B a n d l a u f   1  und  i s t   i n  



Fig .   14  in  die   Z e i c h e n e b e n e   h i n e i n g e d r e h t   d a r g e s t e l l t .   Nach  dem 

v o r l i e g e n d e n   Aspekt   der  E r f i n d u n g   w e i s t   der  u n t e r e   B a n d l a u f   111 

aber   k e i n e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   mehr  au f .   Um  dennoch  e ine   h i n r e i -  

chende  Klemmwirkung  am  Faden  14  zu  e r z i e l e n   und  w i r t s c h a f t l i c h  

a r b e i t e n   zu  können  ( F l u i d v e r b r a u c h ) ,   müssen  die  im  f o l g e n d e n  

b e s c h r i e b e n e n   B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   s e i n :  

Der  B a n d l a u f   111  i s t   im  V e r g l e i c h   zum  B a n d l a u f   1  s t ä r k e r   v o r g e -  

s p a n n t .   B e v o r z u g t   wird  d i e s   durch  K r a f t g e b e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

S p a n n f e d e r n   114  und  115  e r r e i c h t ,   die  u n t e r s c h i e d l i c h e   F e d e r k r ä f t e  

a u s ü b e n ,   wobei  durch  die  Fede r   115  im  B a n d l a u f   111  e ine  h ö h e r e ,  

v o r z u g s w e i s e   etwa  um  50 %  h ö h e r e   Z u g k r a f t   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

W e i t e r h i n   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   den  A c h s a b s t a n d   L  z w i s c h e n   den  b e i -  

den  U m l e n k r o l l e n   112  und  113  so  k l e i n   wie  t e c h n i s c h   s i n n v o l l   a u s -  

z u f ü h r e n ,   um  h i e r d u r c h   e b e n f a l l s   e ine   h ö h e r e   S t e i f i g k e i t   im  B a n d -  

l a u f   111  und  e ine  g e r i n g e r e   Aus l enkung   durch  den  auf   den  B a n d l a u f   1 

e i n w i r k e n d e n   S t empe l   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  bzw.  e ine   g r ö ß e r e  

e l a s t i s c h e   und  e n t g e g e n g e s e t z t   zur  A n d r ü c k k r a f t   des  K r a f t g e b e r s  

g e r i c h t e t e   R e a k t i o n s k r a f t   ( R ü c k s t e l l k r a f t )   zum  Zweck  der  Klemmung 

des  F a s e r b ü n d e l s   zu  e r z i e l e n .  

Eine  ä h n l i c h e   Erhöhung  der  S t e i f i g k e i t   des  B a n d l a u f s   111,  für  d e n  

s i c h   e ine   z w e i t e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   e r ü b r i g t ,   e r h ä l t   man  du rch   An- 

o rdnung   e i n e r   in  F ig .   14  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n ,   f r e i   d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   S t ü t z r o l l e   116,  de ren   D r e h a c h s e   s e n k r e c h t   zur  W i r k u n g s -  

r i c h t u n g   der  auf  den  Faden  14  e i n w i r k e n d e n   A n d r ü c k k r a f t   a n g e o r d n e t  

i s t   und  vom  B a n d l a u f   111  a n g e t r i e b e n   i s t .   D ie se   S t ü t z r o l l e   116 

kann  z u s ä t z l i c h   auch  noch  durch   e inen   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K r a f t -  

geber   im  Sinn  des  Spannens   des  B a n d l a u f s   111  gegen  die   I n n e n s e i t e  

d i e s e s   B a n d l a u f s   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   U n t e r s u c h u n g   der  in  den  F ig .   13  und  14  d a r g e s t e l l t e n  

F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   wurde  h e r a u s g e f u n d e n ,   daß  a u c h  

die  Z u g k r a f t   im  s c h w ä c h e r   g e s p a n n t e n   B a n d l a u f   1  nach  u n t e n   b e -  

g r e n z t   werden  muß,  um  e i n e n   s t a b i l e n   F a d e n l a u f   zu  e r z i e l e n .   E i n  



bei   d i e s e r   U n t e r s u c h u n g   g e f u n d e n e s   K r i t e r i u m   für   die  B e m e s s u n g  

der  Z u g k r ä f t e   in  den  B a n d l ä u f e n   1  und  111  b e s t e h t   in  der  Angabe  

e i n e r   von  a n d e r e n   v a r i a b l e n   P a r a m e t e r n   wie  F a d e n t i t e r ,   R e i b u n g s -  

w e r t ,   K r e u z u n g s w i n k e l   @ ,   D r e h u n g s h ö h e   im  Faden  e t c .   u n a b h ä n g i -  

gen  Größe ,   n ä m l i c h   dem  B e r e i c h   des  S e i l e c k w i n k e l s  β   fü r   die  A u s -  

l e n k u n g   der  B a n d l ä u f e ,   u n t e r   w e l c h e r   das  A g g r e g a t   t e x t i l t e c h n i s c h  

gu te   Werte  be i   w i r t s c h a f t l i c h   s i n n v o l l e r   E i n s t e l l u n g   l i e f e r t .  

D i e s e r   S e i l e c k w i n k e l  β   am  B a n d l a u f   s o l l   be i   dem  d a r g e s t e l l t e n  

K r e u z r i e m c h e n a g g r e g a t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   1°  und  6°,  v o r z u g s w e i s e  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   2°  und  40  l i e g e n .   Für  d i e s e n   B e r e i c h   e r g i b t  

s i c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t   des  F a d e n l a u f s .   Bei  e i n e r   m i t t -  

l e r e n   A n d r ü c k k r a f t   des  B a n d l a u f s   an  den  Faden  14  von  etwa  2  b i s  

2 ,5   N  l ä ß t   s i c h   h i e r a u s   die   Z u g k r a f t   im  s t r a f f   g e s p a n n t e n   B a n d -  

l a u f   111  und  mit  etwa  60  b i s   75 %  d i e s e s   Wer te s   die  Z u g k r a f t   im 

w e i c h e r   g e s p a n n t e n   B a n d l a u f   1  b e r e c h n e n .   Mit  d iesem  Werten  l a s s e n  

s i c h   dann  d ie   S p a n n f e d e r n   114  und  115  e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r e n .  

Die  in  den  F ig .   15  und  16  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   F a l s c h d r a l l -  

t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  den  Ü b e r l a u f r o l -  

l en   200  und  201  für   den  e r s t e n   B a n d l a u f   202  sowie  den  U b e r l a u f r o l -  

l en   203  und  204  für   den  z w e i t e n   B a n d l a u f   205.  Be ide   B a n d l ä u f e ,  

v o r z u g s w e i s e   E n d l o s r i e m c h e n ,   s i n d   in  der  Weise  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e  

den  s y m m e t r i s c h   zum  F a d e n l a u f   e i n s t e l l b a r e n   K r e u z u n g s w i n k e l  @  

e i n s c h l i e ß e n   und  b e z ü g l i c h   des  z w i s c h e n   den  R e i b o b e r f l ä c h e n   d e r  

E n d l o s r i e m c h e n   gek lemmten   Fadens   14  in  im  w e s e n t l i c h e n   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   R i c h t u n g   ( v g l .   P f e i l r i c h t u n g   in  F ig .   16)  a n g e t r i e b e n  

we rden .   Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  die  E n d l o s r i e m c h e n   d e r  

B a n d l ä u f e   202  und  205  gemäß  F i g .   15  b r e i t e r   s i n d   a l s   die  U b e r -  

l a u f r o l l e n ,   so  daß  i h r e   L ä n g s k a n t e n   auf   b e i d e n   S e i t e n   der  U b e r -  

l a u f r o l l e n   ü b e r s t e h e n .   Die  f l e x i b l e n   F l a c h r i e m c h e n   werden   h i e r b e i  

i n f o l g e   i h r e r   V o r s p a n n u n g   über   die  S t i r n f l ä c h e n   der   U b e r l a u f r o l -  

l en   g e z o g e n ,   wobei  die  A r b e i t s f l ä c h e n   zum  Faden  14  h in   k o n v e x  

d e f o r m i e r t   we rden .   Die  V o r s p a n n u n g   der  B a n d l ä u f e   e r f o l g t   d u r c h  

die   S p a n n f e d e r n   114  und  115  in  F ig .   16,  von  denen  die  e ine   S p a n n -  

f e d e r   115  e ine   h ö h e r e   F e d e r k r a f t   ha t   a l s   d ie   S p a n n f e d e r   114,  um 



das  E n d l o s r i e m c h e n   205  damit   s t ä r k e r   v o r z u s p a n n e n   und  ihm  h i e r -  

durch   e ine   h ä r t e r e   D u r c h h a n g c h a r a k t e r i s t i k   aus  der  S e i l e c k b e -  

d ingung   zu  v e r l e i h e n .   Das  a n d e r e   E n d l o s r i e m c h e n   202  wird   durch   e i n e  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   206  von  s e i n e r   R ü c k s e i t e   her  im  B e r e i c h   der  An-  

d r ü c k z o n e   ö r t l i c h   a n g e d r ü c k t ,   wodurch  das  F a s e r b ü n d e l   14  z w i s c h e n  

den  R e i b o b e r f l ä c h e n   geklemmt  und  die  g e w ü n s c h t e   Zwi rnung   e i n g e -  

b r a c h t   w i r d .   Die  A n d r ü c k z o n e   wird   durch   die  A n d r ü c k f l ä c h e   210  d e r  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   206  d e f i n i e r t   und  l i e g t   e n t s p r e c h e n d   F ig .   15 

b e i s p i e l s w e i s e   oval   oder   e n t s p r e c h e n d   F ig .   18  k r e i s f ö r m i g   v o r .  

Zur  U n t e r s t ü t z u n g   e i n e r   zum  F a d e n l a u f   hin  konvexen   D e f o r m a t i o n  

des  E n d l o s r i e m c h e n s   202  i s t   d ie   F a d e n a n d r ü c k z o n e   ( in  L ä n g s r i c h -  

tung  des  F a s e r b ü n d e l s   14  b e t r a c h t e t )   k ü r z e r   a l s   die  U b e r d e c k u n g  

der  in  der  A u f s i c h t   b e t r a c h t e t e n   E n d l o s r i e m c h e n   202  und  2 0 5  

( p a r a l l e l   zum  Faden  l i e g e n d e   D i a g o n a l e   des  von  den  E n d l o s r i e m c h e n  

in  der  P r o j e k t i o n   g e b i l d e t e n   Rhombus)  und  v o r z u g s w e i s e   auch  k ü r z e r  

a l s   die  j e w e i l i g e   B r e i t e   der  s i c h   k r e u z e n d e n   E n d l o s r i e m c h e n .  

B e z ü g l i c h   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   206,  die  v o r z u g s w e i s e   a l s   S t e m p e l  

an  e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   a u s g e b i l d e t   und  von  einem  D r u c k -  

f l u i d   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   wird  auf  die  n a c h f o l g e n d e n   A u s f ü h r u n g e n  

h i n g e w i e s e n .  

Es  se i   h i e r   l e d i g l i c h   die  M o d i f i k a t i o n   e r w ä h n t ,   daß  bei   der  An- 

d r ü c k e i n r i c h t u n g   206  nach  F ig .   16  der  Kolben  und  der  S t e m p e l   211 

nur  e n t g e g e n   e i n e r   d e f i n i e r t e n   R ü c k s t e l l k r a f t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

D r u c k f e d e r   212,  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Die  D r u c k f e d e r   212  s t ü t z t   s i c h  

am  Z y l i n d e r   213  ab  und  d r ä n g t   den  Kolben  bei   D r u c k e n t l a s t u n g   o d e r  

E n t l ü f t u n g   des  Z y l i n d e r s   213  in  s e i n e   A n f a n g s l a g e   z u r ü c k ,   so  d a ß  

die  A n d r ü c k f l ä c h e   210  des  S t e m p e l s   n i c h t   mehr  auf   d ie   R ü c k s e i t e  

des  Riemens  202  e i n w i r k t .  

In  den  F ig .   15  und  16  i s t   f e r n e r   g e z e i g t ,   daß  das  F a d e n b ü n d e l   14 

s t ä n d i g   von  einem  F a d e n w ä c h t e r   214  ü b e r w a c h t   w i r d .   S o b a l d   von  

d iesem  f e s t g e s t e l l t   w i rd ,   daß  k e i n   Faden  v o r h a n d e n   i s t   ( b e i s p i e l s -  

we ise   bei   einem  F a d e n b r u c h ) ,   so  wird  durch   K o n t a k t g a b e   e in   s e l b s t -  

e n t l ü f t e n d e s   S t e u e r v e n t i l   215  b e t ä t i g t   und  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   2 0 6  



a b g e s c h a l t e t ,   indem  der  D u r c h f l u ß   von  der  D r u c k m i t t e l q u e l l e   2 1 6  

a b g e s p e r r t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   wird   der  Z y l i n d e r   213  über  d a s  

S t e u e r v e n t i l   215  e n t l ü f t e t ,   so  daß  der   Kolben  und  A n d r ü c k s t e m p e l  

211  durch   die  g e s p a n n t e   D r u c k f e d e r   212  z u r ü c k g e d r ä n g t   und  s e i n e   An-  

d r ü c k f l ä c h e   210  vom  E n d l o s r i e m c h e n   202  wegbewegt   w i r d .  

In  F ig .   17  s i n d   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  F a l s c h d r a l l -  

t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   g e z e i g t ,   be i   denen  zum  Zweck  e i n e r   v e r e i n -  

f a c h t e n   D a r s t e l l u n g s w e i s e   die  A u s s c h n i t t e   nach  den  F i g .   17a  b i s  

17d  Q u e r s c h n i t t e n   der  in  die  Z e i c h e n e b e n e   g e d r e h t e n   B a n d l ä u f e   n a c h  

F ig .   16  e n t s p r e c h e n .  

H i e r b e i   z e i g t   F ig .   17a  e ine   s o l c h e   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g ,  

bei   der  E n d l o s r i e m c h e n   218  und  219  mit  zum  F a d e n l a u f   14  h in   e i n -  

s e i t i g   gekrümmt  a u s g e b i l d e t e m   Q u e r s c h n i t t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e i  

einem  s o l c h e n   A g g r e g a t   s i n d   die  n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e n   Ü b e r l a u f r o l -  

l en   k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   o d e r   haben  zur  S t a b i l i s i e r u n g  

gegen  s e i t l i c h e s   V e r s e t z e n   im  L ä n g s s c h n i t t   e ine   t o n n e n f ö r m i g e   L a u f -  

f l ä c h e .   Für  die  S t a b i l i s i e r u n g   des  R i e m c h e n l a u f s   i s t   es  aber   a u c h  

m ö g l i c h ,   an  den  U b e r l a u f r o l l e n   e i n e n   A n l a u f b u n d   v o r z u s e h e n   o d e r  

s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e ,   mit  der  D r e h a c h s e   in  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n  

s e n k r e c h t e n   Ebene  zum  B a n d l a u f   v o r l i e g e n d e   U b e r l a u f r o l l e n   zu  v e r -  

w e n d e n .  

In  der  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   17a  wi rd   f e r n e r   m i n -  

d e s t e n s   e i n e s   der  E n d l o s r i e m c h e n   durch   den  S t e m p e l   211  e i n e r   z u v o r  
b e s c h r i e b e n e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   206  gemäß  F i g .   16  von  s e i n e r   R ü c k -  

s a i t e   her  gegen  den  Faden  14  a n g e d r ü c k t .  

Es  se i   e r w ä h n t ,   daß  die  V o r t e i l e   gemäß  d i e s e s   A s p e k t s   der  E r f i n -  

dung  b e r e i t s   e r r e i c h t   werden ,   wenn  e i n e s   oder   v o r z u g s w e i s e   b e i d e  

E n d l o s r i e m c h e n   218  bzw.  219  s e n k r e c h t   zu  i h r e r   L a u f r i c h t u n g   k o n v e x  

gekrümmt  a u s g e b i l d e t   s ind   und  im  B e r e i c h   der  F a d e n k l e m m l i n i e   e i n e n  

k e i l f ö r m i g e n   S p a l t   b i l d e n .   Für  das  r e i b u n g s a r m e   A u f e i n a n d e r g l e i t e n  

der  R e i b o b e r f l ä c h e n   der  E n d l o s r i e m c h e n   be i   F a d e n b r u c h   b e d a r f   e s  

dabe i   i n f o l g e   des  bei   hohen  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f t r e t e n d e n  



T r a g e f f e k t e s   der  s t a u e n d e n   G r e n z s c h i c h t   n i c h t   u n b e d i n g t   der  i n  

der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A b s c h a l t u n g   für  die  A n d r ü c k e i n r i c h -  

tung  206.  Es  wird   j edoch   b e v o r z u g t   e ine   s o l c h e   A b s c h a l t u n g   v e r -  

w e n d e t ,   um  bei   F a d e n b r u c h   den  D r u c k l u f t v e r b r a u c h   zu  v e r r i n g e r n  

und  das  A g g r e g a t   u n a b h ä n g i g   vom  F a d e n t i t e r ,   der  R i e m c h e n g e s c h w i n -  

d i g k e i t   und  der  e i n g e s t e l l t e n   A n p r e ß k r a f t   b e t r e i b e n   zu  k ö n n e n .  

F i g . 1 7 b   z e i g t   den  A u s s c h n i t t   e i n e s   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r a g g r e g a t e s  

mit  von  zwei  e n d l o s e n   F l a c h r i e m c h e n   220  und  221  g e b i l d e t e n   R e i b o b e r -  

f l ä c h e n .   Das  e ine   i s t   durch  e inen   an  s e i n e n   Rändern   gekrümmt  a u s -  

g e b i l d e t e n   A n d r ü c k s t e m p e l   222  von  s e i n e r   R ü c k s e i t e   her   gegen  d a s  

F a s e r b ü n d e l   14  a n g e d r ü c k t .   H i e r d u r c h   wird   das  an  der  A n d r ü c k -  

f l ä c h e   210  a n l i e g e n d e   F l a c h r i e m c h e n   220  in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e  

konvex  d e f o r m i e r t   und  die  R i e m c h e n r ä n d e r   vom  F a d e n l a u f   a b g e h o b e n ,  

i n s b e s o n d e r e ,   wenn  die  b e i d e n   R e i b o b e r f l ä c h e n   vor  E i n s c h a l t u n g   d e r  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   s i c h   e inen   f r e i e n   S p a l t   b i l d e n .  

Es  se i   e r w ä h n t ,   daß  das  E n d l o s r i e m c h e n   221  auch  durch  die  v o n  

e i n e r   s t e i f   a u s g e b i l d e t e n   S c h e i b e   oder   R o l l e   g e b i l d e t e   R e i b o b e r -  

f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d   den  F i g .   7  b i s   12  e r s e t z t   werden  k a n n .  

F i g . 1 7 c   z e i g t   den  A u s s c h n i t t   e i n e s   F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r a g g r e g a t e s  

nach  F ig .   18,  be i   dem  j e w e i l s   e ine   der  U b e r l a u f r o l l e n   223  und  2 2 5  

für   die  e n d l o s e n   F l a c h r i e m c h e n   227  und  228  e ine   t o n n e n f ö r m i g e   L a u f -  

f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   während  die  a n d e r e n   U b e r l a u f r o l l e n   224  und  2 2 6  

von  k r e i s z y l i n d r i s c h e n   R o l l e n   g e b i l d e t   s i n d ,   de ren   Höhe  g r ö ß e r  

i s t   a l s   d ie   B r e i t e   der  F l a c h r i e m c h e n .   H i e r d u r c h   werden  die  F l a c h -  

r i e m c h e n   227  und  228  v e r w ö l b t ,   wobei  die  R e i b o b e r f l ä c h e n   g e g e n  
den  F a d e n l a u f   konvex  gekrümmt  s i n d .   Diese   Verwölbung   wird  d u r c h  

die  im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e n   A n d r ü c k s t e m p e l  

229  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   v e r s t ä r k t ,   we lche   von  der  R ü c k s e i t e  

der  F l a c h r i e m c h e n   her   auf  d i e s e   e i n w i r k e n .   Wie  F ig .   17c  u n d  

F ig .   18  z e i g e n ,   i s t   zur  V e r s t ä r k u n g   der  konvexen   D e f o r m a t i o n   d e r  

E n d l o s r i e m c h e n   die  A n d r ü c k z o n e   w e s e n t l i c h   s c h m a l e r   a l s   d i e  



R i e m c h e n b r e i t e .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n t e n   auch  b e i d e   U b e r l a u f -  

r o l l e n   223,  226  bzw.  224,  225  t o n n e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

S c h l i e ß l i c h   z e i g t   F ig .   17d  noch  e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t  

e i n e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g ,   die  e i n e n   A n d r ü c k k o l b e n   230  b e s i t z t ,   d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   im  Z y l i n d e r   e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   oder   v o n  

einem  a n d e r e n   K r a f t g e b e r   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  wobei  an  der  S t i r n -  

s e i t e   d i e s e s   A n d r ü c k k o l b e n s   e ine   A n d r ü c k r o l l e   231  mit   t o n n e n f ö r m i g e r  

L a u f f l ä c h e   f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   du rch   die  der  E n d l o s r i e m e n  

232  in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   konvex   gegen  das  F a s e r b ü n d e l   g e k r ü m m t  

w i r d .   Es  se i   e r w ä h n t ,   daß  auch  h i e r   das  e n d l o s e   F l a c h r i e m c h e n   233  

durch   e ine   a n d e r e ,   s t e i f   a u s g e b i l d e t e   R e i b o b e r f l ä c h e   e r s e t z t   w e r -  

den  k a n n .  

Die  U b e r l a u f r o l l e n   können  h i e r   wie  auch  in  den  v o r a n g e g a n g e n e n  

B e i s p i e l e n   im  L ä n g s s c h n i t t   t o n n e n f ö r m i g   oder   z y l i n d r i s c h   mit  k o n i -  

schen   oder   t o n n e n f ö r m i g e n   E n d b e r e i c h e n   s e i n .  

Die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  nach  den  F i g .   6,  8,  10,  11  und  14  bzw.  206  

nach  F i g . 1 6   w e i s t  -   ä h n l i c h   wie  d ie   anhand  der  F i g .   3  und  4  b e -  

s c h r i e b e n e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  -   e i n e n  a l s   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t  

a u s g e b i l d e t e n   K r a f t g e b e r   auf   und  i s t   durch  ein  D r u c k f l u i d   b e a u f -  

s c h l a g b a r .   Das  dem  Z y l i n d e r   46  durch   L e i t u n g   47  z u g e f ü h r t e   D r u c k -  

m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k l u f t ,   w i r k t   e i n e r s e i t s   s t a t i s c h   auf   d i e  

i n n e r e   S t i r n f l ä c h e   48  des  K o l b e n s   49  und  s t r ö m t   a l s   S c h m i e r l u f t  

a n d e r e r s e i t s   du rch   den  a x i a l e n   Kanal   50  des  K o l b e n s   49  in  die  a l s  

V e r t i e f u n g   51  a u s g e b i l d e t e ,   s t i r n s e i t i g   o f f e n e   L u f t k i s s e n k a m m e r  

in  der  A n d r ü c k f l ä c h e   53  des  K o l b e n s   oder   S t e m p e l s .   Sie  i s t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   der  g e w ü n s c h t e n   g e o m e t r i s c h e n   G e s t a l t u n g   d e r  

A n d r ü c k z o n e   4  bzw.  210  oder   229  a u s g e b i l d e t .  

Der  Kolben   49,  der  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   die   o f f e n e   L u f t k i s s e n -  

kammer  51  a u f w e i s t ,   f ä h r t   be i   e i n e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   aus ,   b i s  

er  an  der  R ü c k s e i t e   des  ihm  z u g e o r d n e t e n   B a n d l a u f s   a n l i e g t .   H i e r -  

du rch   wird   e in   w e i t e r e s   A u s s t r ö m e n   des  D r u c k m i t t e l s   i n f o l g e   d e s  

a l s   D i c h t f l ä c h e   a u s g e b i l d e t e n   Randes   52  des  K o l b e n s   49  u n t e r b u n d e n .  



I s t   der  S p a l t   z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e   53  und  der  R ü c k s e i t e  

des  B a n d l a u f s   a b g e d i c h t e t ,   so  g l e i c h e n   s i c h   die  s t a t i s c h e n  

Drücke  vor  der  i n n e r e n   S t i r n f l ä c h e   48  des  Ko lbens   und  in  d e r  

L u f t k i s s e n k a m m e r   51  aus ,   wobei  s i ch   im  F a l l   g l e i c h e r   W i r k f l ä -  

chen  ein  G l e i c h g e w i c h t   der  K r ä f t e   e i n s t e l l t .   Da  z w i s c h e n   dem 

Rand  52  des  K o l b e n s   49  und  dem  B a n d l a u f   j e d o c h   L e c k a g e n   a u f -  

t r e t e n   und  dann  durch  die  A x i a l b o h r u n g   50  D r u c k m i t t e l   n a c h -  

s t r ö m t ,   i s t   der  D r u c k  -   wegen  des  D r u c k v e r l u s t e s   in  der  e n g e n  

A x i a l b o h r u n g   5 0  -   in  der  L u f t k i s s e n k a m m e r   51  e twas   g e r i n g e r   a l s  

an  der  i n n e r e n   S t i r n f l ä c h e   48  des  Ko lbens   49.  Dadurch  wird   d i e  

D i c h t f l ä c h e   52  s t ä r k e r   a n g e d r ü c k t ,   was  s e i n e r s e i t s   zu  e i n e r   V e r -  

r i n g e r u n g   der  Leckage   f ü h r t .   K o l b e n s t e l l u n g ,   S p a l t w e i t e ,   D r u c k -  

m i t t e l v e r b r a u c h   und  K r a f t w i r k u n g   des  Ko lbens   auf   die  A r b e i t s f l ä -  

che  s t e h e n   somi t   in  einem  g e g e n s e i t i g e n   A b h ä n g i g k e i t s v e r h ä l t n i s ,  

wobei  s i c h   s e l b s t t ä t i g   ein  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   e i n s t e l l t   u n d  

die  A n p r e ß k r a f t   von  der  D i f f e r e n z   der  W i r k f l ä c h e n ,   dem  A r b e i t s -  

m i t t e l d r u c k   sowie  dem  D r o s s e l v e r l u s t   im  A x i a l k a n a l   50  a b h ä n g t .  

Das  in  die  L u f t k i s s e n k a m m e r   51  s t r ö m e n d e   D r u c k m i t t e l   kann  s i c h  

nur  über  e i n e n   z w i s c h e n   dem  Rand  52  des  Ko lbens   49  und  der  R ü c k -  

s e i t e   des  Riemens  oder   B a n d l a u f s   b i l d e n d e n   S p a l t   e n t s p a n n e n .  

H i e r b e i   wird  durch   den  S p a l t   der  R e i b k o n t a k t   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

F l ä c h e n   u n t e r b r o c h e n ,   die  A n d r ü c k k r a f t   aber   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l -  

tung  des  F l u i d p o l s t e r s   r e i b u n g s a r m   ü b e r t r a g e n .   D i e s e r   M e c h a n i s m u s  

der  a e r o s t a t i s c h e n   S c n m i e r u n g   der  K o l b e n s t i r n f l ä c h e   53  bzw.  d e r  

A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   Ausübung  e i n e r  

e i n s t e l l b a r e n   A n p r e ß k r a f t   auf   die  R ü c k s e i t e   der  f l e x i b l e n   R e i b -  

o b e r f l ä c h e   in  der  A n d r ü c k z o n e   l i e g t   somi t   der  b e v o r z u g t e n   A u s -  

b i l d u n g   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   z u g r u n d e .  

Die  s t i r n s e i t i g e   D i c h t f l ä c h e   52  des  Ko lbens   oder  S t e m p e l s   w i r d  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e n t s p r e c h e n d   den  F ig .   22  b i s   25  a u s g e b i l d e t ,   um 

den  G e g e b e n h e i t e n   der  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r v o r r i c h t u n g ,   der  O b e r -  

f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   des  B a n d l a u f e s ,   der  g e w ü n s c h t e n   F l ä c h e n -  

p r e s s u n g   in  der  Andrückzone   oder   dem  D r u c k m i t t e l v e r b r a u c h   R e c h -  

nung  t r a g e n   zu  können .   So  d i e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   l a n g e   S p a l t w e g e  



z w i s c h e n   der  L u f t k i s s e n k a m m e r   51  und  der  U m g e b u n g s a t m o s p h ä r e  

gemäß  F i g .   22  oder   e ine   l a b y r i n t h a r t i g e   S t r u k t u r   der   A n d r ü c k -  

f l ä c h e   53  gemäß  den  F ig .   24  und  25  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e s  

D r u c k l u f t v e r b r a u c h s ,   während   e ine  s c h m a l e   D i c h t f l ä c h e   des  R a n -  

des  52  gemäß  F ig .   23  e ine   s c h ä r f e r e   B e g r e n z u n g   der  A n d r ü c k z o n e  

b e w i r k t .  

In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   der  Kolben   49  an  se inem  s t i r n -  

s e i t i g   ä u ß e r e n   Ende  die  L u f t k i s s e n k a m m e r   51  au f ,   um  die   R e i b u n g  

z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e   53  und  der  R ü c k s e i t e   der  A r b e i t s f l ä c h e  

h e r a b z u s e t z e n .   Der  Kolben  48  oder   S t empe l   kann  j e d o c h   e n t s p r e -  

chend  F ig .   21  oder  26  b i s   34  auch  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a ß  

er  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   nur  e ine   oder   m e h r e r e   A x i a l b o h r u n g e n   1 2 7 ,  

130,  131  oder  A x i a l s c h l i t z e   54  a u f w e i s t ,   durch   die  s t ä n d i g   e i n  

T e i l s t r o m   des  D r u c k m i t t e l s   a u s t r e t e n   kann  und  der  die   A n d r ü c k -  

f l ä c h e   53  des  K o l b e n s   49  bzw.  des  S t e m p e l s   126  " s c h m i e r t " .   S o l c h e  

S c h l i t z e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   für   l ä n g s g e s t r e c k t e ,   i n s b e s o n d e r e  

ova l e   S t e m p e l   oder   K o l b e n s t i r n f l ä c h e n   ( F i g .   26  b i s   28)  z w e c k m ä ß i g .  

In  den  F i g .   19  und  20  i s t   die  zuvor   b e s c h r i e b e n e   A n d r ü c k e i n r i c h -  

tung  nach  F i g .   6  d e r a r t   m o d i f i z i e r t ,   daß  der  Z y l i n d e r   46  ü b e r  

R i n g k a n ä l e   55  und  56  an  zwei  v e r s c h i e d e n e   D r u c k q u e l l e n   a n g e s c h l o s -  

sen  i s t .   Dabei   ha t   das  System  gemäß  F i g .   19  den  V o r t e i l ,   daß  d i e  

A n d r ü c k k r a f t   des  K o l b e n s   49  von  der  M e n g e n v e r s o r g u n g   der   L u f t k i s -  

senkammer  51  u n a b h ä n g i g   i s t   und  g e t r e n n t   e i n g e s t e l l t   werden   k a n n .  

Die  durch   Z u l e i t u n g   57  und  R i n g k a n a l   56  g e f ü h r t e   D r u c k l u f t   d a g e -  

gen  b e w i r k t  -   u n a b h ä n g i g   von  der  Andrückung   des  K o l b e n s   o d e r  

S t e m p e l s  -   e i n e   L u f t s c h m i e r u n g   z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e   53  u n d  

der  R ü c k s e i t e   der  R e i b o b e r f l ä c h e .  

F i g .   20  s t e l l t   e ine   w e i t e r e   M o d i f i k a t i o n   der  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t  

d a r , i n   der  die   vom  D r u c k f l u i d   a u s g e ü b t e   K r a f t w i r k u n g   auf   die  i n n e r e  

S t i r n f l ä c h e   48  des  K o l b e n s   49  durch   e i n e n   a n d e r e n   K r a f t g e b e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e ine   D r u c k f e d e r   58,  e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n ,   e i n e n  

E l e k t r o m a g n e t e n ,   e in   Gewich t   oder   d g l . ,   e r z e u g t   w i r d .  

Eine   D r u c k f e d e r   58  d r ü c k t   b e i s p i e l s w e i s e   auf   die  K o l b e n -  



s t i r n f l ä c h e   48.  Sie  i s t   durch  e ine   e i n s t e l l b a r e   Gewindekappe   59  

r e i n   m e c h a n i s c h   v o r s p a n n b a r .  

Die  D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   für   die  L u f t s c h m i e r u n g   e r f o l g t   bei   d i e -  

sem  System  in  A n a l o g i e   zu  F ig .   19,  indem  die  am  R i n g k a n a l   56  a n -  

g e s c h l o s s e n e   D r u c k f l u i d q u e l l e   durch  s c h r ä g e   Bohrungen   60  u n d  

e i n e n   a x i a l e n   Kanal   61  mit  e i n e r   D r o s s e l s t e l l e   62  an  die   L u f t -  

k i s s e n k a m m e r   51  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Somit  i s t   bei  d iesem  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   die  L u f t s c h m i e r u n g   an  der  A n d r ü c k f l ä c h e   53  d e s  

S t e m p e l s   u n a b h ä n g i g   von  der  k o n s t r u k t i v e n   A u s b i l d u n g   des  die  An-  

d r ü c k k r a f t   auf  den  S t empe l   und  s e i n e   N a c h s t e l l u n g   gegen  d ie   R ü c k -  

s e i t e   der  R e i b o b e r f l ä c h e   b e w i r k e n d e n   K r a f t g e b e r s .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   des  Z y l i n d e r - K o l b e n - S y s t e m s   der  A n d r ü c k v o r -  

r i c h t u n g   s ind   in  den  F ig .   26  b i s   F ig .   34  in  v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Wie  zuvor   b e s c h r i e b e n   wurde,   b e s t e h t   die  A n d r ü c k v o r r i c h t u n g   6 ,  

206  aus  dem  Z y l i n d e r   46,  der  über   zwei  F l u i d - E i n l a ß k a n ä l e   55  und  

56  an  zwei  D r u c k q u e l l e n   a n s c h l i e ß b a r   i s t .   Dabei  sei   e r w ä h n t ,   d a ß  

die  F l u i d d r ü c k e   in  b e i d e n   L e i t u n g e n   durch  ü b l i c h e   D r u c k r e d u z i e r -  

v e n t i l e   oder   D r o s s e l e i n r i c h t u n g e n   auf  v o r b e s t i m m t e   Werte  k o n s t a n t  

e i n g e s t e l l t   werden  können ,   bei  denen  die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   f ü r  

e inen   v o r g e g e b e n e n   s y n t h e t i s c h e n   M u l t i f i l a m e n t f a d e n   und  für   b e -  

s t immte   M a s c h i n e n e i n s t e l l u n g e n   der  R e i b o b e r f l ä c h e n   die  b e s t e n  

T e x t u r i e r e r g e b n i s s e   l i e f e r t .   Diese   Werte  l a s s e n   s i ch   durch   e i n -  

fache   Ve r suche   l e i c h t   e r m i t t e l n .  

Der  F l u i d - E i n l a ß k a n a l   55  mündet  im  Z y l i n d e r   46  in  e inen   D r u c k -  

raum  121  o b e r h a l b   des  Ko lbens   49  und  d r ä n g t   d i e s e n   aus  dem  Z y -  

l i n d e r   46  so  l a n g e   h e r a u s ,   b i s   der  Kolben  e ine   durch  e i n e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l a g   d e f i n i e r t e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   ha t   o d e r  

b i s   e ine   R e a k t i o n s k r a f t   das  K r ä f t e g l e i c h g e w i c h t   w i e d e r   h e r s t e l l t .  

Der  z w e i t e   F l u i d - E i n l a ß k a n a l   56  mündet  in  den  Druckraum  123  im 

Kolben  49  und  i s t   durch  e ine   A x i a l b o h r u n g   50  mit  dem  s i c h   d a r a n  



a n s c h l i e ß e n d e n   V e r t e i l e r k a n a l   125  und  der  A n d r ü c k f l ä c h e   d e s  

S t e m p e l s   126  v e r b u n d e n .   Er  l i e f e r t   d ie   S c h m i e r l u f t   zur   H e r a b -  

s e t z u n g   der  Re ibung   z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s  

und  der  R ü c k s e i t e   des  Riemen  oder  B a n d l a u f s .   F ig .   26  z e i g t  

dabe i   im  L ä n g s s c h n i t t   und  F i g .   27  mit  B l i c k   auf   d ie   A n d r ü c k -  

f l ä c h e   des  S t e m p e l s   126,  daß  das  D r u c k f l u i d   durch   e inen   l ä n g s  

der  F a d e n k l e m m l i n i e   v e r l a u f e n d e n   V e r t e i l e r k a n a l   auf   m e h r e r e ,  

in  der  S t i r n f l ä c h e   des  S t e m p e l s   a n g e o r d n e t e   B o h r u n g e n   127  v e r -  

t e i l t   a u s t r i t t .   Nach  F i g .   28  w i rd   das  D r u c k f l u i d   auf   zwei  p a -  
r a l l e l   a n g e o r d n e t e   Re ihen   von  Bohrungen   127  v e r t e i l t ,   w ä h r e n d  

gemäß  F i g .   29  e ine   Zone  128  der  A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s   1 2 6 ,  

die   in  R i c h t u n g   der  F a d e n k l e m m l i n i e   v e r l ä u f t ,   aus  einem  p o r ö -  

sen  W e r k s t o f f   b e s t e h t   und  in  die  A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s   e i n -  

g e s e t z t   i s t .   Diese   kann  bei   B e d a r f   b e i s p i e l s w e i s e   auch  z w e i -  

d i m e n s i o n a l   gekrümmt  a u s g e b i l d e t   s e i n   ( k o n v e x - z y l i n d r i s c h e   Krümmung) .  

Mit  E r f o l g   wurden  aber   auch  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   a n g e w a n d t ,  

bei   denen  e in   S t empe l   129  e n t s p r e c h e n d   F i g .   30  bzw.  31  a u s g e b i l -  

det   war.  Die  A x i a l b o h r u n g   124  für   den  A u s t r i t t   des  zur   S c h m i e -  

rung  v o r g e s e h e n e n   D r u c k f l u i d s   mündet  h i e r b e i   in  e ine   z e n t r a l e  

D r o s s e l b o h r u n g   130  in  der  A n d r ü c k f l ä c h e   126  des  S t e m p e l s   129  o d e r  

in  e i n e n   R i n g k a n a l ,   an  den  s i c h   u m f a n g s v e r t e i l t e   A u s t r i t t s b o h r u n -  

gen  131  nach  F i g .   32,  e ine   p o r ö s e   K r e i s f l ä c h e   132  nach  F i g .   3 3  
oder   e ine   p o r ö s e   R i n g f l ä c h e   133  nach  F i g .   34  an  der  A n d r ü c k f l ä c h e  

des  S t e m p e l s   a n s c h l i e ß e n .  

Eine  d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   der  A n d r ü c k f l ä c h e   126  in  V e r b i n d u n g   m i t  

einem  V e r z i c h t   auf   e ine   L u f t k i s s e n k a m m e r   an  der  S t e m p e l s t i r n f l ä -  

che  ha t   den  V o r t e i l ,   daß  auch  be i   s c h w i e r i g e n   B e t r i e b s e i n s t e l l u n -  

gen  und  hohen  A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   der  R e i b o b e r f l ä c h e n   h o c h -  

f r e q u e n t e   S c h w i n g u n g e n   u n t e r d r ü c k t   we rden ,   we lche   die  L a u f r u h e  

des  F a s e r b ü n d e l s   14  in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s -  

sen  und  s t ö r e n d e n   Lärm  e r z e u g e n   k ö n n e n .  



In  F ig .   35  i s t   s c h l i e ß l i c h   noch  e ine   w e i t e r e   M o d i f i k a t i o n   d e r  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   gemäß  der  E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   H i e r b e i   i s t  

der  A n d r ü c k s t e m p e l   222  in  und  quer  zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  

Riemens  oder  B a n d l a u f s   220  o r t s f e s t   a n g e o r d n e t ,   indem  er  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   H a l t e r u n g   234  am  M a s c h i n e n r a h m e n   b e f e s t i g t  

i s t .   S e n k r e c h t   zum  Riemen  oder   B a n d l a u f   220  i s t   er  m i t t e l s   d e r  

R ä n d e l s c h r a u b e   235  und  der  E i n s t e l l g e w i n d e   236  zur  R ü c k s e i t e   d e s  

Riemens  oder  B a n d l a u f s   220  hin  m e c h a n i s c h   n a c h s t e l l b a r .  

Der  A n d r ü c k s t e m p e l   222  w e i s t   dazu  in  L ä n g s r i c h t u n g   e i n e n   A x i a l -  

k a n a l   50  au f ,   der  über  die  Z u l e i t u n g   57  mit  D r u c k l u f t   z u r  

S c h m i e r u n g   der  A n d r ü c k f l ä c h e   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .   H i e r b e i   w i r d  

der  f l e x i b l e   Riemen  oder  B a n d l a u f   220  zum  Faden  14  h in   l e i c h t  

a u s g e b e u l t   und  e ine   a n a l o g e   A n d r ü c k w i r k u n g   wie  bei  den  z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   e r r e i c h t ,   da  das  L u f t p o l s t e r  

im  B e r e i c h   der  Beule   237  k o m p r e s s i b e l   i s t   und  die  R e i b o b e r f l ä c h e  

somit   f e d e r n d   gegen  den  Faden  a n g e p r e ß t   wird  und  a n d e r e r s e i t s  

mit  der  an  der  A n d r ü c k f l ä c h e   e n t w e i c h e n d e n   D r u c k l u f t   die  S c h m i e -  

rung  e r f o l g t .  
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16  K o l b e n  

17  Z y l i n d e r  
18  S t e m p e l  

19  Z u l e i t u n g  

20  Z w i s c h e n l a g e   aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l  

21  K o l b e n s t a n g e  

22  S t e m p e l t r ä g e r  

23  E i n s a t z k ö r p e r ,   A n d r ü c k s t e m p e l  

24  A n d r ü c k f l ä c h e  

25  D ü s e  

26  B a n d l a u f  

27  s t a r r e   S c h e i b e  

28  H a l t e r u n g  

29  F a d e n f ü h r e r  

46  Z y l i n d e r  

47  L e i t u n g  
48  S t i r n f l ä c h e   des  K o l b e n s  

49  K o l b e n  



50  A x i a l k a n a l  

51  L u f t k i s s e n k a m m e r ,   V e r t i e f u n g  

52  Rand  

53  A n d r ü c k f l ä c h e  

54  A x i a l s c h l i t z  

55  R i n g k a n a l  

56  R i n g k a n a l  

57  Z u l e i t u n g  

58  F e d e r  

59  G e w i n d e k a p p e  

60  s c h r ä g e   B o h r u n g  
61  A x i a l b o h r u n g  

62  D r o s s e l s t e l l e  

100  U m l e n k r o l l e  

101  U m l e n k r o l l e  

102  B a n d l a u f  

103  s t e i f   a u s g e b i l d e t e   R o l l e  

104  B a n d l a u f  

105  U m l e n k r o l l e  

106  U m l e n k r o l l e  

107  s t e i f   a u s g e b i l d e t e   R o l l e  

108  A n t r i e b s w e l l e  

109  F a d e n f ü h r e r  

110  F a d e n f ü h r e r  

111  B a n d l a u f  

112  U m l e n k r o l l e  

113  U m l e n k r o l l e  

114  K r a f t g e b e r   ( S p a n n f e d e r   mit  w e i c h e r  
C h a r a k t e r i s t i k )  

115  K r a f t g e b e r   ( S p a n n f e d e r   mit  h a r t e r  
C h a r a k t e r i s t i k )  

116  S t ü t z r o l l e  

121  D r u c k r a u m  

123  D r u c k r a u m  

125  V e r t e i l e r k a n a l  

126  S t e m p e l ,   A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s  

127  B o h r u n g s r e i h e  



128  p o r ö s e   Z o n e  

129  S t e m p e l  

130  D r o s s e l b o h r u n g  

131  u m f a n g s v e r t e i l t e   A u s t r i t t s b o h r u n g e n  

132  p o r ö s e   K r e i s f l ä c h e  

133  p o r ö s e   K r e i s r i n g f l ä c h e  

200  U b e r l a u f r o l l e  

201  U b e r l a u f r o l l e  

202  B a n d l a u f ,   E n d l o s r i e m c h e n  

203  U b e r l a u f r o l l e  

204  U b e r l a u f r o l l e  

205  B a n d l a u f ,   E n d l o s r i e m c h e n  

206  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

210  A n d r ü c k f l ä c h e   der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

211  S t e m p e l  

212  D r u c k f e d e r  

213  Z y l i n d e r  

214  F a d e n w ä c h t e r  

215  S t e u e r v e n t i l  

216  D r u c k m i t t e l q u e l l e  

218  e i n s e i t i g   gek rümmtes   E n d l o s r i e m c h e n  

219  e i n s e i t i g   gek rümmtes   E n d l o s r i e m c h e n  

220  konvex   d e f o r m i e r t e s ,   e n d l o s e s   F l a c h r i e m c h e n  

221  e n d l o s e s   F l a c h r i e m c h e n  

222  A n d r ü c k s t e m p e l   mit  g e w ö l b t e r   S t i r n f l ä c h e  

223  t o n n e n f ö r m i g e   U b e r l a u f r o l l e  

224  k r e i s z y l i n d r i s c h e   U b e r l a u f r o l l e  

225  t o n n e n f ö r m i g e   U b e r l a u f r o l l e  

226  k r e i s z y l i n d r i s c h e   U b e r l a u f r o l l e  

227  F l a c h r i e m c h e n  

228  F l a c h r i e m c h e n  

229  im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s z y l i n d r i s c h e r   A n d r ü c k s t e m p e l  

230  A n d r ü c k k o l b e n  

231  A n d r ü c k r o l l e  



232  konvex  d e f o r m i e r t e r   E n d l o s r i e m e n  

233  e n d l o s e r   F l a c h r i e m e n  

234  H a l t e r u n g  

235  R ä n d e l s c h r a u b e  

236  E i n s t e l l g e w i n d e  

237  B e u l e  

1020  h y p e r b o l o i d i s c h e   R o l l e  

1030  Q u e r s c h n i t t   des  B a n d l a u f s  

L  A c h s a b s t a n d  

@  K r e u z u n g s w i n k e l  

S e i l e c k w i n k e l  

f   Winkel   z w i s c h e n   F a d e n l a u f   und  
N o r m a l e b e n e   zur  R o l l e n d r e h a c h s e  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f b r i n g e n   e i n e r   Drehung  auf   ein  F a s e r b ü n -  

del  oder  e inen   m u l t i f i l e n   Faden  (14) ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s  

F a l s c h d r a l l s   in  V e r b i n d u n g   mit  e i n e r   Wärmebehand lung   z u r  

E rzeugung   von  g e k r ä u s e l t e n ,   s y n t h e t i s c h e n   F ä d e n ,  

be i   der  das  F a s e r b ü n d e l   (14)  z w i s c h e n   zwei  e ine   Klemmung 

auf  das  F a s e r b ü n d e l   (14)  a u s ü b e n d e n ,   bewegten   R e i b o b e r -  

f l ä c h e n   v e r d r a l l b a r   i s t   und  be i   der  e ine   der  R e i b o b e r f l ä -  

chen  von  einem  e n d l o s e n ,   f l e x i b l e n   Riemen  oder  B a n d l a u f  

g e b i l d e t   i s t ,   dem  zum  Andrücken   s e i n e r   R e i b o b e r f l ä c h e   g e -  

gen  das  F a s e r b ü n d e l   (14)  e ine   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6,  2 0 6 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   die  in  e i n e r   F a d e n a n d r ü c k z o n e   (3,  4)  a u f  

die  vom  Faden  (14)  abgewand te   R ü c k s e i t e   des  Riemens  o d e r  

B a n d l a u f s   (11,  12;  102;  104;  202;  218;  220;  227,  228;  2 3 2 )  

a n p r e ß b a r   i s t ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e ine   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6,  206) ,   die  e inen   A n d r ü c k -  

s t e m p e l   (18,  23,  49,  129,  211,  222,  229,  231)  mit  e i n e r   ö r t -  

l i c h   b e g r e n z t e n ,   s i c h   in  L a u f r i c h t u n g   des  Fadens   (14)  u n d  

quer  dazu  e r s t r e c k e n d e n   A n d r ü c k f l ä c h e   (53,  126,  210)  a u f w e i s t ,  

k r a f t s c h l ü s s i g   gegen  den  Riemen  oder  B a n d l a u f   (11,  12,  1 0 2 ,  

104,  202,  218,  220,  227,  228,  232)  a n p r e ß b a r   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e   R e i b o b e r f l ä c h e n   von  e n d l o s e n ,   f l e x i b l e n   Riemen  o d e r  

B a n d l ä u f e n   (11,  12;  227,  228)  g e b i l d e t   s i n d ,   die  u m l a u f e n d  



a n g e t r i e b e n   werden  und  in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   (3,  4)  d u r c h  

z u g e o r d n e t e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   (5,  6,  229)  von  i h r e r   R ü c k -  

s e i t e   her  d e r a r t   a n g e p r e ß t   werden ,   daß  s ie   zum  Faden  ( 1 4 )  

hin  a u s g e b e u l t   werden  und  den  Faden  (14)  am  Umfang  k lemmen 

und  v e r d r a l l e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  a n d e r e ,   mit  dem  e n d l o s e n   Riemen  oder  B a n d l a u f   ( 1 1 ,  

102,  104)  zu sammenwi rkende ,   bewegte   R e i b o b e r f l ä c h e   s t e i f ,  

d . h .   u n n a c h g i e b i g   bzw.  quas i   u n e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  a l s   S t i r n -   oder  R i n g f l ä c h e   e i n e r   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n ,  

ebenen  oder  t e l l e r f ö r m i g e n   S c h e i b e   (27)  oder  a l s   M a n t e l f l ä c h e  

e i n e r   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n ,   z y l i n d r i s c h e n ,   k e g e l i g e n   o d e r  

h y p e r b o l o i d i s c h e n   Ro l l e   (103,  107,  1030)  v o r l i e g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  und  einem  der  Ansprüche   2  oder  3 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A n d r ü c k s t e m p e l   (49,  129,  211,  222,  229)  in  und  q u e r  

zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  Riemens  oder  B a n d l a u f s   (11,  12,  1 0 2 ,  

104,  202,  218,  220,  227,  228)  o r t s f e s t ,   j edoch   s e n k r e c h t   zu  
d e s s e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   n a c h s t e l l b a r ,   v o r z u g s w e i s e   f e d e r n d  

n a c h s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä c h e  

(53,  126,  210)  des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (49,  129,  211,  222,  2 2 9 )  

und  dem  Riemen-  oder   B a n d l a u f   (11,  12,  102,  104,  202,  218,  2 2 0 ,  

227,  228)  e in   a e r o s t a t i s c h e s   D r u c k f l u i d p o l s t e r   e r z e u g b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1  und  einem  der  Ansprüche   2  oder  3 ,  

dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A n d r ü c k s t e m p e l   (23)  in  und  quer  zur  B e w e g u n g s r i c h t u n g  

des  Riemens  oder  B a n d l a u f s   (11,  12)  o r t s f e s t ,   j edoch   s e n k r e c h t  

zu  d e s s e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   n a c h s t e l l b a r ,   v o r z u g s w e i s e   f e d e r n d  

n a c h s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  z w i s c h e n   der  A n d r ü c k f l ä -  

che  (24)  des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (23)  und  dem  Riemen  oder  B a n d -  

l a u f   (11,  12)  ein  a e r o d y n a m i s c h e r   S c h m i e r f i l m   e r z e u g b a r   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  4  oder   5 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A n d r ü c k s t e m p e l   (23,  49,  129,  211,  222,  229,  2 3 1 )  

durch   e inen   K r a f t g e b e r   (15,  58) ,   v o r z u g s w e i s e   durch  e i n e  

von  einem  D r u c k f l u i d   b e a u f s c h l a g t e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t  

(15)  gegen  den  Riemen  oder  B a n d l a u f   (11,  12,  102,  104,  2 0 2 ,  

218,  220,  227,  228,  232)  n a c h s t e l l b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h  4   und  6 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  A n d r ü c k f l ä c h e   des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (222,  231)  g e g e n  
die  L a u f r i c h t u n g   des  F a s e r b ü n d e l s   (14)  k o n v e x - z y l i n d r i s c h  

oder  k u g e l f ö r m i g   gewölb t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1  und  2  oder   3 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  A n d r ü c k s t e m p e l   (18)  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   ( 5 )  

und  der  R ü c k s e i t e   des  Riemens  oder   B a n d l a u f s   (11,  12)  t r o c k e n e  

Reibung   h e r r s c h t ,   indem  der  A n d r ü c k s t e m p e l   (18)  oder  ein  a n  

dem  S t e m p e l t r ä g e r   (22)  b e f e s t i g t e r   E i n s a t z k ö r p e r   aus  e i n e m  

W e r k s t o f f   mit  n i e d r i g e m   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n ,   wie  b e i s p i e l s -  

we ise   G r a p h i t ,   b e s t e h t ,   oder   e in   o f f e n p o r i g e r ,   mit  S c h m i e r -  

s t o f f   a n g e r e i c h e r t e r   oder  g e t r ä n k t e r   F e s t k ö r p e r   i s t ,   w o b e i  

die  A n d r ü c k f l ä c h e   des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (18)  oder   E i n s a t z k ö r -  

p e r s   die  F a d e n a n d r ü c k z o n e   (3)  d e f i n i e r t ,   und  daß  der  A n d r ü c k -  

s t e m p e l   (18)  gegen  die  R ü c k s e i t e   des  Riemens  oder  B a n d l a u f s  

(11,  12)  f e d e r n d   n a c h s t e l l b a r ,   v o r z u g s w e i s e   durch  e ine   von  

einem  D r u c k f l u i d   b e a u f s c h l a g t e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   ( 1 5 )  

n a c h f ü h r b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   4  und  6 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A n d r ü c k s t e m p e l   (49,  129,  211,  222,  229)  e i n e n   in  s e i -  

ner   o v a l e n ,   r unden   oder  r i n g f ö r m i g e n   A n d r ü c k f l ä c h e   (53,  1 2 6 , 1 2 8 ,  

130,  131,  132,  133)  mündenden,   a x i a l e n   Kanal  (50,  61,  62,  1 2 4 ,  
127)  a u f w e i s t   und  an  e ine   D r u c k q u e l l e   für   e in   f l ü s s i g e s   o d e r  



g a s f ö r m i g e s ,   e v t l .   e inen   S c h m i e r m i t t e l n e b e l   m i t f ü h r e n d e s  

D r u c k f l u i d   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  9 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kanal  ( 5 0 , 6 1 ,   62)  in  e i n e r   an  der  A n d r ü c k f l ä c h e   ( 5 3 )  

des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (49,  211,  222,  229)  o f f e n e n ,   von  e i n e r  

D i c h t f l ä c h e   (52)  an  ihrem  Umfang  b e g r e n z t e n   Kammer  ( 5 1 )  

m ü n d e t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  10 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M ü n d u n g s f l ä c h e   der  Kammer  (51)  e ine  g r ö ß e r e   L ä n g e n -  

a l s   B r e i t e n a b m e s s u n g   a u f w e i s t   und  mit  i h r e r   L ä n g s s e i t e   p a r a l l e l  

zur  F a d e n l a u f r i c h t u n g   v o r l i e g t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   9 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kanal  (50,  61,  62,  124)  in  der  A n d r ü c k f l ä c h e   ( 5 3 , 1 2 6 ,  

210)  des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (49,  129,  211,  222,  229)  in  e i n e r  

Mehrzah l   von  Ö f f n u n g e n ,   Bohrungen   (127,  130,  131)  o d e r  

S c h l i t z e n   (54)  oder  in  e i n e r   p o r ö s e n   Zone  (128,  132,  133)  

m ü n d e t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  den  Ansp rüchen   6  o d e r  8 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kolben  (16,  49)  der  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   (15)  d e r  

an  seinem  f r e i e n   Ende  den  A n d r ü c k s t e m p e l   (18,  49,  211,  2 2 2 ,  

229)  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6,  206)  t r ä g t ,   von  e i n e m  

A x i a l k a n a l   (50 ) ,   durch  we lchen   das  D r u c k f l u i d   aus  dem  Z y l i n d e r -  

raum  (121)  der  A n d r ü c k f l ä c h e   (53,  126,  128,  132,  133,  2 1 0 )  

des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (18,  49,  211,  222,  229)  a l s   S c h m i e r m i t t e l  

-  v o r z u g s w e i s e   über  e ine   D r o s s e l s t e l l e   (62,  1 3 0 )  -   z u f ü h r b a r  

i s t ,   in  L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h s e t z t   i s t .  



14.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5  und  6 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A n d r ü c k s t e m p e l   (23)  in  s e i n e r   A n d r ü c k f l ä c h e   (24)  e i n e  

s e i t l i c h   durch  D i c h t f l ä c h e n   b e g r e n z t e   Ausnehmung  a u f w e i s t ,   d i e  

-  in  L a u f r i c h t u n g   des  Riemens  oder  B a n d l a u f s   (11,  12)  g e s e h e n  -  

b e g i n n t   und  deren   Höhe  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  A n d r ü c k s t e m p e l s  

(23)  d e r a r t   abnimmt,   daß  zwi schen   der  A n d r ü c k f l ä c h e   (24)  d e s  

A n d r ü c k s t e m p e l s   (23)  und  der  R ü c k s e i t e   des  b e w e g t e n   R i e m e n s  

oder  B a n d l a u f s   (11,  12)  e in   a e r o d y n a m i s c h e s   S c h m i e r m i t t e l -  

p o l s t e r   a u s g e b i l d e t   w i r d .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   6  und  9 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  F l u i d d r u c k   für   die  D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   der  Z y l i n d e r -  

K o l b e n - E i n h e i t   (15)  u n a b h ä n g i g   vom  Druck  des  g a s f ö r m i g e n  

S c h m i e r m i t t e l s   für  die  A n d r ü c k f l ä c h e   (53,  126,  128,  132,  1 3 3 ,  

210)  des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (49,  129,  222,  229)  e i n s t e l l b a r   i s t  

(F ig .   19,  26,  3 0 ) .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  3  und  m i n d e s t e n s   einem  der  A n s p r ü c h e  
4  b i s   1 5 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  D r e h a c h s e   der  die  s t e i f   a u s g e b i l d e t e   R e i b o b e r f l ä c h e  

a u f w e i s e n d e n   R o l l e   (103,  107,  1030)  zur  E i n s t e l l u n g   e i n e s  

K r e u z u n g s w i n k e l s  @   z w i s c h e n   der  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  R i e m e n s  

oder  B a n d l a u f s   (11,  102,  104)  und  der  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

O b e r f l ä c h e   der  R o l l e ( 1 0 3 ,   107,  1030)  im  B e r e i c h   der  F a d e n a n -  

d r ü c k z o n e   (3,  4)  v e r s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  3  und  m i n d e s t e n s   einem  der  An-  

s p r ü c h e   4  b i s   16 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  U m l e n k r o l l e n   (105,  106)  des  Riemens  oder   B a n d l a u f s  

(104)  e inen   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n   a l s   die  R o l l e   ( 1 0 7 )  

mit  der  s t e i f   a u s g e b i l d e t e n   R e i b o b e r f l ä c h e ,   daß  d i e s e   in  dem 

von  den  U m l e n k r o l l e n   (105,  106)  und  den  R i emen t rums   u m s c h l o s s e -  

nen  Raum  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  der  Riemen  oder  B a n d l a u f   ( 1 0 4 )  



von  außen  her  gegen  die  M a n t e l f l ä c h e   der  R o l l e   (107)  f e d e r n d  

n a c h s t e l l b a r   a n g e d r ü c k t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   3  und  m i n d e s t e n s   einem  d e r  

Ansprüche   4  b i s   15 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t _ ,  

daß  die  s t e i f   a u s g e b i l d e t e   R e i b o b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e n   R o l l e n  

(103)  m e h r e r e r   F a d e n b e a r b e i t u n g s s t e l l e n   k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s ind   und  durch  e i n e ,   s i ch   v o r z u g s w e i s e   über  ein  F e l d  

oder  die  G e s a m t l ä n g e   der  F a l s c h d r a l l t e x t u r i e r m a s c h i n e   e r -  

s t r e c k e n d e   Welle  (108)  gemeinsam  a n g e t r i e b e n   s i n d ,   w ä h r e n d  

die  mit  den  R o l l e n   (103)  auf  den  Faden  (14)  e ine   Klemmung  a u s -  

übenden  Riemen  oder   B a n d l ä u f e   (102)  b z g l .   des  K r e u z u n g s w i n k e l s  

@  i h r e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   der  R e i b o b e r f l ä c h e n   i n d i v i d u e l l  

e i n s t e l l b a r   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1,  bei   der  b e i d e   R e i b o b e r f l ä c h e n  

von  e n d l o s e n ,   f l e x i b l e n   Riemen  oder  B a n d l ä u f e n   (12,  111,  2 0 2 ,  

205)  g e b i l d e t   s i n d ,   die  in  p a r a l l e l e n   Ebenen  g e f ü h r t   s ind   u n d  

u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Riemen  oder  B a n d l ä u f e   (12,  111,  202,  205)  mit  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Z u g k r a f t   d e r a r t   v o r g e s p a n n t   s i n d ,   daß  die  b e i  

l a u f e n d e m   B e t r i e b   und  a k t i v i e r t e m   K r a f t g e b e r   (15,  58)  der  An- 

d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6,  206)  v o r l i e g e n d e   Z u g k r a f t   im  s t ä r k e r  

v o r g e s p a n n t e n   Riemen  oder  B a n d l a u f   (111,  205)  m i n d e s t e n s   d a s  

1 , 5 - f a c h e   der  Z u g k r a f t   im  s chwäche r   v o r g e s p a n n t e n   Riemen  o d e r  

B a n d l a u f   (12,  202)  b e t r ä g t ,   und  daß  gegen  den  s c h w ä c h e r   v o r -  

g e s p a n n t e n   Riemen  oder  B a n d l a u f   (12,  202)  der  A n d r ü c k s t e m p e l  

(18,  23,  49,  129,  211,  222)  e ine   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6 ,  

206)  k r a f t s c h l ü s s i g   a n p r e ß b a r   i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 9 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A c h s a b s t a n d   L  der  U m l e n k r o l l e n   (112,  113;  203,  2 0 4 )  



des  s t ä r k e r   v o r g e s p a n n t e n   B a n d l a u f s   (111,  205)  mehr  a l s   d a s  

1 , 0 - f a c h e   und  w e n i g e r   a l s   das  1 , 4 - f a c h e   des  D u r c h m e s s e r s  

der  U m l e n k r o l l e n   (112,  113;  203,  204)  b e t r ä g t ,   während  d e r  

A c h s a b s t a n d   L  der  U m l e n k r o l l e n   (9,  10;  200,  201)  des  s c h w ä c h e r  

v o r g e s p a n n t e n   Riemens  oder  B a n d l a u f s   (12,  202)  g r ö ß e r   i s t   a l s  

das  1 , 7 - f a c h e ,   v o r z u g s w e i s e   mehr  a l s   das  2 , 0 - f a c h e   des  D u r c h m e s s e r s  

der  U m l e n k r o l l e n   (9,  10;  200,  201)  b e t r ä g t .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1 9 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  s t ä r k e r   v o r g e s p a n n t e   Riemen  oder  B a n d l a u f   (111)  d a -  

durch   v e r s t e i f t   i s t ,   daß  er  über  e ine   zw i schen   den  U m l e n k r o l l e n  

(112,  113)  in  der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   (3,  4)  a n g e o r d n e t e ,   v o r z u g s -  
weise   z y l i n d r i s c h e   oder  h y p e r b o l o i d i s c h e   S t ü t z r o l l e   ( 1 1 6 )  

g e f ü h r t   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

bei   der  b e i d e   R e i b o b e r f l ä c h e n   von  e n d l o s e n   f l e x i b l e n   Riemen  o d e r  

B a n d l ä u f e n   (202,  205,  218,  219,  221,  222,  227,  228,  232,  2 3 3 )  

g e b i l d e t   s i n d ,   die  in  p a r a l l e l e n   Ebenen  g e f ü h r t   s i n d   und  u m l a u -  

fend  a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  

dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u m i n d e s t   e i n e r   der  Riemen  oder  B a n d l ä u f e   (218,  219,  2 2 0 ,  

221,  227,  228,  232,  2 3 3 )  -   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n  -   zum  F a d e n -  

l a u f   hin  konvex  gewölb t   a u s g e b i l d e t   i s t   oder  daß  ein  e b e n e r  

Riemen  oder   B a n d l a u f   (220,  227,  228,  232)  durch  die  A n d r ü c k -  

f l ä c h e   des  v o r z u g s w e i s e   f e d e r n d   n a c h f ü h r b a r e n   A n d r ü c k s t e m p e l s  

(211,   212,  229,  231)  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6,  206)  o d e r  

durch  e ine   im  L ä n g s s c h n i t t   t o n n e n f ö r m i g e   Ü b e r l a u f r o l l e   ( 2 2 3 ,  

225)  zum  F a d e n l a u f   hin  konvex  d e f o r m i e r t   wi rd ,   und  daß  der  i n  

der  F a d e n a n d r ü c k z o n e   (3,  4)  konvex  a u s g e b i l d e t e   oder  k o n v e x  

d e f o r m i e r t e   Riemen  oder   B a n d l a u f   (218,  219,  220,  227,  228,  2 3 2 )  

mit  dem  a n d e r e n ,   h i e r m i t   zusammenwi rkenden   Riemen  oder   B a n d -  

l a u f   (221,  232)  e i n e n   k e i l f ö r m i g e n   S p a l t   b i l d e t .  



23.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   2 2 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   e ine  der  der  F a d e n k l e m m l i n i e   b e n a c h b a r t e n  

U b e r l a u f r o l l e n   (200,  201;  203,  204)  oder  die  A n d r ü c k f l ä c h e  

(210)  des  A n d r ü c k s t e m p e l s   (211,  222,  229)  der  A n d r ü c k e i n -  

r i c h t u n g   (206)  s c h m a l e r   i s t   a l s   die  B r e i t e   des  Riemens  o d e r  

B a n d l a u f s   (202,  205,  218,  219,  220,  221,  227,  2 2 8 ) .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  und  m i n d e s t e n s   einem  d e r  

Ansprüche   2  b i s   2 3 ,  

dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  K r a f t g e b e r   (15)  durch  den  der  A n d r ü c k s t e m p e l   (18,  2 3 ,  

49,  119,  211,  222,  229,  231)  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6,  2 0 6 )  

gegen  den  Riemen  oder  B a n d l a u f   (11,  12,  102,  104,  202,  218,  2 2 0 ,  

227,  228,  232)  a n p r e ß b a r   i s t ,   über  ein  von  einem  F a d e n w ä c h t e r  

(214)  e r z e u g t e s   S t e u e r s i g n a l   be i   F a d e n b r u c h   e n t s p a n n b a r   i s t .  

25.  Anwendung  e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   1  b i s   24  

zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   E f f e k t g a r n e s   m i t  -   über  s e i n e   Länge  g e -  
s e h e n  -   g e z i e l t e n   V e r ä n d e r u n g e n   t e x t i l t e c h n i s c h e r   P a r a m e t e r ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   F a d e n s t ä r k e ,   V e r t e i l u n g   des  K r ä u s e l g r a d e s  
oder  d g l . ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  der  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5,  6,  206)  die  auf  den  A n d r ü c k -  

s t e m p e l   (18,  23,  49,  119,  211,  222,  229,  231)  durch  den  K r a f t -  

geber   a u s g e ü b t e   K r a f t ,   i n s b e s o n d e r e   der  F l u i d d r u c k   bei   V e r -  

wendung  e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   ( 1 5 ) , n i c h t   p e r i o d i s c h  

v e r ä n d e r b a r   i s t .  
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