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Procédé  et  dispositif  de  brassage  destinés  à  améliorer  la  qualité  d'un  métal  coulé  en  continu. 

Ce  dispositif  de  brassage  (3)  d'un  métal  en  cours  de  soli- 
dification  dans  une  installation  de  coulée  continue  comporte 
un  inducteur  (4)  produisant  un  champ  magnétique  fixe  par  rap- 
port  à  lui-même,  des  moyens  de  création  (16,  17,  18)  d'un 
mouvement  rotatif  de  cet  inducteur  autour  du  métal  (1)  en 
cours  de  coulée  et  des  écrans  (20,  20a,  20b)  thermiques  per- 
méables  au  champ  disposés  au  moins  entre  le  générateur  de 
champ  et  le  métal  coulé.  La  mise  en  rotation  de  l'inducteur  pro- 
voque  des  courants  de  Foucault  dans  la  coulée  et  font  naître 
des  forces  de  rotation  énergique  du  métal  liquide  (2). 

Prendre  la  figure  1  du  Brevet. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  p r o c é d é   et   un  d i s p o s i t i f  
de  b r a s s a g e   d e s t i n é s   à  a m é l i o r e r   la  q u a l i t é   d ' un   m é t a l   cou lé   e n  
c o n t i n u .  

Les  normes  de  q u a l i t é   des  mé taux ,   a c i e r   en  p a r t i c u l i e r ,  
d e v e n a n t   de  p lus   en  p lus   s é v è r e s ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e ,   pour   é v i t e r  
des  d é c l a s s e m e n t s   de  q u a l i t é   ou  des  r e b u t s ,   d ' o b t e n i r   une  r é g u l a -  
r i t é   de  q u a l i t é   dans  la  p r o d u c t i o n   de  p l u s   en  p l u s   g r a n d e .   C ' e s t  

en  p a r t i c u l i e r   le  b u t ,   dans  l a  p r o d u c t i o n   par   c o u l é e   c o n t i n u e ,   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  b r a s s a g e   du  m é t a l   p e n d a n t   la  c o u l é e ,   c ' e s t - à - d i r e  
dans  la  l i n g o t i è r e ,   e t   p e n d a n t   la  s o l i d i f i c a t i o n   à  des  n i v e a u x  
s i t u é s   a u - d e s s o u s   de  la  l i n g o t i è r e   où  une  zone  e n c o r e   l i q u i d e   a p p e -  
lée  f r équemment   p u i t s   l i q u i d e ,   se  t r o u v e   au  m i l i e u   du  l i n g o t   e n  
r e f r o i d i s s e m e n t .   Un  t e l   b r a s s a g e   pe rmet   d ' une   p a r t   de  d i m i n u e r   l a  

l o n g u e u r   des  c r i s t a u x   p e n d a n t   la  s o l i d i f i c a t i o n ,   d ' a u t r e   p a r t   d e  

r é p a r t i r   les   i m p u r e t é s   qui  ne  s e r a i e n t   pas  r e m o n t é e s   à  la  s u r f a c e  
a u - d e s s u s   de  la  l i n g o t i è r e .  

On  c o n n a î t   des  d i s p o s i t i f s   de  b r a s s a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e s  
de  b i l l e t t e s   ou  blooms  o p é r a n t   par   a c t i o n   d 'un   champ  m a g n é t i q u e  
r o t a t i f   t r a v e r s a n t   la  b i l l e t t e   en  cours   de  s o l i d i f i c a t i o n ,   l e  

champ  m a g n é t i q u e   é t a n t   c réé   par   des  b o b i n e s   i n d u c t r i c e s   d i s p o s é e s  
dans  la  l i n g o t i è r e   ou  a u - d e s s o u s   de  c e l l e - c i .   Un  t e l   d i s p o s i t i f  
e s t   d é c r i t   par  exemple   dans  la  demande  de  b r e v e t   f r a n ç a i s   de  l a  
D e m a n d e r e s s e   p u b l i é e   sous  le  N°  2  355  392,  ou  dans  le  b r e v e t  
USA  3  153  8 2 0 .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des  d i s p o s i t i f s   de  b r a s s a g e   pour  l a  
c o u l é e   c o n t i n u e   de  b r a m e s .  



L'un   de  ces  d i s p o s i t i f s   d é c r i t   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s  
de  la  D e m a n d e r e s s e  N °   2  231  454,  compor t e   un  i n d u c t e u r   d i s p o s é   à  

l ' i n t é r i e u r   d ' u n   r o u l e a u   de  g u i d a g e   de  la  brame  a u - d e s s o u s   de  l a  

l i n g o t i è r e ,   e t   c r é a n t   a u t o u r   de  lu i   un  champ  g l i s s a n t   de  f açon   à 

c r é e r   un  mouvement  l a t é r a l   de  la  p a r t i e   e n c o r e   l i q u i d e   s i t u é  

d e r r i è r e   la  c r o û t e   r e f r o i d i e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  b r a s s a g e   de  b r a m e s  

en  l i n g o t i è r e   de  c o u l é e   c o n t i n u e   ayan t   f a i t   l ' o b j e t   de  la  d e m a n d e  
de  B r e v e t   f r a n ç a i s   de  la  Demande re s se   p u b l i é e   sous  le  n°  2  393  632 
e t   qui   compor te   un  i n d u c t e u r   s i t u é   dans  la  l i n g o t i è r e   e t   c r é a n t  

un  champ  g l i s s a n t   s o i t   dans  le  sens  l a t é r a l   pour   c r é e r   un  m o u v e -  
ment  h o r i z o n t a l   du  m é t a l   l i q u i d e   p e n d a n t   la  c o u l é e ,   s o i t   d a n s  
le  sens  v e r t i c a l   pour   c r é e r   un  mouvement  a s c e n d a n t   ou  d e s c e n d a n t  
du  m é t a l   l i q u i d e .  

Les  p r o c é d é s   d é c r i t s   c i - d e s s u s   ont  tous   l ' i n c o n v é n i e n t ,  

p a r c e   q u ' a l i m e n t é s   en  c o u r a n t   a l t e r n a t i f   e t   p a r c e   que  le  champ 
m a g n é t i q u e   c r é é   d o i t   t r a v e r s e r   un  e s p a c e   d ' a i r   c o n s i d é r a b l e ,   d e  
n é c e s s i t e r   une  p u i s s a n c e   m a g n é t i s a n t e   c o n s i d é r a b l e   pour   u n e  
p u i s s a n c e   a c t i v e   demandée  r é d u i t e .  

I l   en  d é c o u l e   des  p e r t e s   c o n s i d é r a b l e s   dans  le  c u i v r e ,  
un  r e n d e m e n t   f a i b l e ,   e t   des  é q u i p e m e n t s   i m p o r t a n t s   pour  l ' a l i m e n -  
t a t i o n   en  é n e r g i e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f  
d e s t i n é s   à  a m é l i o r e r   la  q u a l i t é   d ' u n   m é t a l   cou lé   en  c o n t i n u   q u i  
a i e n t ,   pour  les   mêmes  e f f e t s   que  d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   un  r e n d e m e n t  
n e t t e m e n t   s u p é r i e u r   e t   un  mouvement  de  b r a s s a g e   a c c r u .  

Le  p r o c é d é   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   f a i t   t o u r n e r   u n  
i n d u c t e u r   p r o d u i s a n t   un  champ  m a g n é t i q u e   £ixe  par   r a p p o r t   à  
l ' i n d u c t e u r   a u t o u r   d 'un   axe  p a r a l l è l e   au  moins  à  l ' u n e   des  s u r -  
f a c e s   du  p r o d u i t   c o u l é .  

Se lon   les   cas ,   le  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   s e r a   un  d é p l a c e m e n t  
de  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' u n   axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  c o u l é e   o u  
d ' u n   axe  p a r a l l è l e   à  c e l u i - c i .  

Les  d i s p o s i t i f s   c o r r e s p o n d a n t   à  ce  p r o c é d é   c o m p o r t e r o n t  
donc  des  moyens  de  p r o d u c t i o n   d ' u n   champ  m a g n é t i q u e   c o n s t a n t  

c o n s i s t a n t   dans  des  a i m a n t s   p e r m a n e n t s   ou  des  é l e c t r o - a i m a n t s ,   l a  

p u i s s a n c e   m a g n é t i s a n t e   é t a n t   donc  f o u r n i e   dans  ce  deuxième  cas  p a r  
un  c o u r a n t   c o n t i n u   comme  dans  un  r o t o r   de  mach ine   s y n c h r o n e .  



Par  a i l l e u r s   des  o r g a n e s   de  mise  en  r o t a t i o n   de  c e s  

d i s p o s i t i f s   son t   p r é v u s   de  f açon   à  c r é e r   le  mouvement  r e l a t i f  

des  a i m a n t s   e t   à  p r o v o q u e r   a i n s i   des  c o u r a n t s   de  F o u c a u l t   d a n s  

le  m é t a l   l i q u i d e   e t   à  f a i r e   n a î t r e   des  f o r c e s   de  mise  en  c i r c u l a -  

t i o n   du  mé ta l   l i q u i d e .  
Les  f i g u r e s   c i - j o i n t e s ,   se  r a p p o r t a n t   à  deux  v a r i a n t e s  

de  d i s p o s i t i f s   s e l o n   le  p r o c é d é ,   a i d e r o n t   à  comprend re   l ' i n v e n -  

t i o n   parmi   l e s q u e l l e s  :  
La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  coupe  d i a m é t r a l e   un  d i s p o s i t i f  

de  b r a s s a g e   pour  c o u l é e   c o n t i n u e   de  b i l l e t t e s   ou  b l o o m s .  

Les  f i g u r e s   2,  3  e t   4  r e p r é s e n t e n t   un  d i s p o s i t i f   de  

b r a s s a g e   pour  c o u l é e   c o n t i n u e   de  b r a m e s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  brame  en  cours   de  c o u l é e  

c o n t i n u e .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le  p r i n c i p e   d u  

b r a s s a g e .  
La  f i g u r e   4  donne  le  d é t a i l   d 'un   r o u l e a u   b r a s s e u r .  

Sur  la  f i g u r e   1  on  a  r e p r é s e n t é   en  1  une  b i l l e t t e   e n  
cours   de  r e f r o i d i s s e m e n t   en  d e s s o u s   de  la  l i n g o t i è r e ,   le  m é t a l  

e n c o r e   l i q u i d e   é t a n t   r e p r é s e n t é   en  2.  Un  d i s p o s i t i f   de  b r a s s a g e   3 

e s t   p l a c é   a u t o u r   de  la  b i l l e t t e .   I l   comprend  un  i n d u c t e u r   4 

c o m p r e n a n t   une  c u l a s s e   c y l i n d r i q u e   5  dans  l a q u e l l e   son t   f i x é s  

deux  p ô l e s   i n d u c t e u r s   6  e x é c u t é s   en  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e m e n t   d u r  
de  f açon   à  c r é e r   un  champ  u n i f o r m e   t r a v e r s a n t   l ' e s p a c e   c y l i n d r i q u e  
occupé  p a r t i e l l e m e n t   par  la  b i l l e t t e .   Pour  f a c i l i t e r   la  r é a l i s a -  

t i o n ,   ces  p ô l e s   p e u v e n t   ê t r e   e x é c u t é s   par   e m p i l a g e   d ' é l é m e n t s  

r e l a t i v e m e n t   minces   7  d i s p o s é s   s e l o n   des  g é n é r a t r i c e s   e t   c o l l é s  

e n t r e   e u x .  
Un  m a t é r i a u   p a r t i c u l i è r e m e n t   b ien   a d a p t é   pour   r é a l i s e r  

un  t e l   e m p i l a g e   e s t   le  c a o u t c h o u c   m a g n é t i q u e   que  l ' o n   p e u t  
d i s p o s e r   en  couche  u n i f o r m e   s o i t   p r é a i m a n t é e ,   s o i t   a i m a n t a b l e  

a p r è s   p o s e ,   par   exemple   en  d i s p o s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e s p a c e  

c y l i n d r i q u e   d i s p o n i b l e   un  r o t o r   d ' a l t e r n a t e u r   dans  l e q u e l   on  

e n v e r r a   un  c o u r a n t   de  choc  c o n v e n a b l e .  
La  c u l a s s e   5  e s t   d i s p o s é e   dans  deux  é l é m e n t s   de  m o n t u r e  

8  e t   9  et   l ' e n s e m b l e   de  l ' i n d u c t e u r   4  e s t   p l a c é   dans  un  c a r t e r   10 

en  a c i e r   qui  a  une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d i s c a l e   11  et  une  p a r t i e   l a t é -  
r a l e   c y l i n d r i q u e   12,  de  façon   que  l ' i n d u c t e u r   4  p u i s s e   t o u r n e r   à  



l ' i n t é r i e u r   du  c a r t e r   1 0 .  

A  ce t   e f f e t   son t   p r é v u s   des  g a l e t s   13a  et  T3b  t o u r n a n t  

a u t o u r   d ' a x e s   l i é s   aux  é l é m e n t s   de  mon tu re   8  e t   9  et  r o u l a n t   s u r  
des  chemins   14  e t   15  s o l i d a i r e s   du  c a r t e r   1 0 .  

La  mon tu re   8  p o s s è d e   une  roue   d e n t é e   16  qui  p e r m e t  
l ' e n t r a î n e m e n t   de  l ' i n d u c t e u r   pa r   le  moteur   é l e c t r i q u e   17  e t  

l ' e n g r e n a g e   18 .  

Un  c o u v e r c l e   19  en  a c i e r   o r d i n a i r e   pe rme t   de  s e r v i r  

d ' é c r a n   m a g n é t i q u e   pour   les   f l u x   de  f u i t e   de même  que  la  p a r o i  1 1 .  
L ' e n s e m b l e   de  l ' i n d u c t e u r   4  e t   du  c a r t e r   10  e s t   c o i f f é  

par   une  chemise   d ' e a u   20,  en  a c i e r   i n o x y d a b l e   pa r   e x e m p l e ,   c o m p o r -  
t a n t   un  tube   v e r t i c a l   à  doub le   p a r o i   20a  e t   un  d i s q u e   à  d o u b l e  

p a r o i   20b,  de  f açon   à  p r o t é g e r   l ' i n d u c t e u r   c o n t r e   le  r a y o n n e m e n t  
de  la  b i l l e t t e   e t   l es   p r o j e c t i o n s   de  m é t a l   p r o v e n a n t   de  la  l i n g o -  
t i è r e .   C e t t e   chemise   s e r a   p a r c o u r u e   par   un  c o u r a n t   d ' e a u .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   le  s u i v a n t  :   la  r o t a t i o n   de  l ' i n -  

d u c t e u r   4,  sous  l ' a c t i o n   du  mo teu r   17,  pe rme t   de  f a i r e   t o u r n e r   l e  

champ  m a g n é t i q u e   c réé   et   qui  t r a v e r s e   la  b i l l e t t e ,   de  s o r t e   q u e  
les   c o u r a n t s   de  F o u c a u l t   e n g e n d r é s   dans  c e l l e - c i   p r o v o q u e n t   p a r  
a c t i o n   sur   ce  champ  un  mouvement  de  r o t a t i o n   é n e r g i q u e   de  l a  

p a r t i e   2  e n c o r e   l i q u i d e .  
On  p o u r r a i t ,   b i en   e n t e n d u ,   au  l i e u   de  p ô l e s   en  m a t é r i a u x  

m a g n é t i q u e s   durs   r é a l i s e r   ces  d e r n i e r s   en  a c i e r   m a g n é t i q u e m e n t  
doux  e n t o u r é s   d 'un   b o b i n a g e   i n d u c t e u r   p a r c o u r u   pa r   un  c o u r a n t  
c o n t i n u .   Des  c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s   à  f r o t t e u r s   d o i v e n t   ê t r e   p r é v u s  
dans  ce  cas  e n t r e   les   e n r o u l e m e n t s   qui   son t   p l a c é s   dans  un  s y s t è m e  
qui  t o u r n e   e t   la  p a r t i e   f i x e   où  e s t   amené  le  c o u r a n t   é l e c t r i q u e .  

Un  d i s p o s i t i f   avec  a i m a n t s   p e r m a n e n t s   t e l   que  d é c r i t  
c i - d e s s u s   se  p r ê t e   r e m a r q u a b l e m e n t   b i e n   à  son  i n s t a l l a t i o n   a u  
n i v e a u  d ' u n e   l i n g o t i è r e .   Dans  ce  cas  l ' e n s e m b l e   t o u r n a n t   s e r a  
p l a c é   de  p r é f é r e n c e   dans  une  e n c e i n t e   t o r i q u e   e n t o u r a n t   la  l i n g o -  
t i è r e   e t   s i   n é c e s s a i r e   r e m p l i e   d ' e a u .   Seul   t r a v e r s e r a   avec  é t a n -  
c h é i t é   l ' a r b r e   de  commande  de  l ' e n g r e n a g e   m o t e u r .  

Par  r a p p o r t   aux  s o l u t i o n s   avec  i n d u c t e u r   é l e c t r o m a g n é -  
t i q u e   f i x e   a l i m e n t é   en  c o u r a n t   a l t e r n a t i f ,   le  sy s t ème   p r o p o s é   a ,  
d ' u n e   p a r t ,   l ' a v a n t a g e   d ' u n e   s i m p l i c i t é   p l u s   g rande   e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   p e r m e t   de  r é a l i s e r   des  champs  d ' i n t e n s i t é   s u p é r i e u r e   e t   d e  

ne  pas  n é c e s s i t e r   de  p u i s s a n c e   r é a c t i v e   a u t r e   que  c e l l e   d e m a n d é e  



par  le  moteur   q u i n e   f o u r n i r a   que  la  p u i s s a n c e   n é c e s s a i r e   a u  

b r a s s a g e ,   aux  p e r t e s   m é c a n i q u e s   e t   aux  p e r t e s   par   c o u r a n t s   d e  

F o u c a u l t   dans  la  p a r t i e   s o l i d i f i é e   de  la  b i l l e t t e   e t   dans  l e s  

p a r t i e s   f i x e s   ( é c r a n s   e t   chemise   d ' e a u ) .  

En  v a r i a n t e ,   i l   e s t   p révu   de  donner   aux  p ô l e s   i n d u c t e u r s  

4  d i a m é t r a l e m e n t   opposés   une  forme  h é l i c o ï d a l e   de  s o r t e   que  l e s  

c o u r a n t s   é l e c t r i q u e s   e n g e n d r é s   dans  la  b i l l e t t e   par   la  r o t a t i o n  

des  i n d u c t e u r s   s o i e n t   i n c l i n é s   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  c o u l é e   e t  

e n g e n d r e n t   des  f o r c e s   qui  p r é s e n t e n t   une  composan t e   p a r a l l è l e   à 
l ' a x e   de  c o u l é e ,   s o i t   dans  la  d i r e c t i o n   a s c e n d a n t e ,   s o i t   dans  l a  

d i r e c t i o n   d e s c e n d a n t e ,   de  f açon   à  c r é e r   un  b r a s s a g e   h é l i c o ï d a l ,  

q u i ,   comme  e x p l i q u é   dans  la  demande  de  b r e v e t   en  F r a n c e  N °  

78/15304  de  la  D e m a n d e r e s s e ,   donne  une  a m é l i o r a t i o n   de  q u a l i t é  
du  m é t a l   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   donnée  par   le  s imp le   b r a s s a g e  
r o t a t i f .  

Sur  la  f i g u r e   2  qui  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  b r a m e  

21  en  cours   de  c o u l é e   c o n t i n u e   dans  la  p a r t i e   s i t u é e   a u - d e s s o u s  

de  la  l i n g o t i è r e ,   a i n s i   que  les   p a i r e s   de  r o u l e a u x   de  g u i d a g e   22 

de  c e t t e   brame,   on  a  r e p r é s e n t é   c e r t a i n e s   p a i r e s   de  r o u l e a u x   t e l s  

que  221,  222,  223,  224  qui  r e p r é s e n t e n t   la  p a r t i c u l a r i t é   d ' ê t r e  

munis  à  chacune   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   d ' i n d u c t e u r s   à  a i m a n t s  p e r -  
manen t s   c y l i n d r i q u e s   23  e t   24  de  p a r t   et   d ' a u t r e   de  la  brame  e t  

m a g n é t i s é s   t r a n s v e r s a l e m e n t   de  f açon   homogène  de  s o r t e   que  l e s  

l i g n e s   de  f o r c e   du  champ  m a g n é t i q u e   s o i e n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  un  

p l a n   d i a m é t r a l .  

Les  axes  m a g n é t i q u e s   des  a i m a n t s   p e r m a n e n t s   c y l i n d r i q u e s  
23  e t   24  son t   o r i e n t é s   l ' u n   pa r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   de  la  f a ç o n  
i n d i q u é e   sur  la  f i g u r e   3  e t   t o u r n e n t   à  la  même  v i t e s s e ,   d i f f é r e n t e  

de  c e l l e   des  r o u l e a u x   de  g u i d a g e   e t   l e u r   a g e n c e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r  

du  r o u l e a u   de  g u i d a g e   s e r a   d é c r i t   p l u s   l o i n .  

En  se  r é f é r a n t   à  la  f i g u r e   3  qui   donne  s c h é m a t i q u e m e n t  
l ' o r i e n t a t i o n   des  axes  m a g n é t i q u e s   des  a i m a n t s   24  s i t u é s   d ' u n  

cô té   de  la  brame  et   d é s i g n é s   par   241a,  241b,  242a,   242b,  2 4 3 a ,  

243b,  244a,  244b,  les   f l è c h e s   d r o i t e s   p a s s a n t   par   le  c e n t r e   d e s  
r o u l e a u x   i n d i q u e n t   à  un  i n s t a n t   donné  la  d i r e c t i o n   de  l ' a i m a n t a -  

t i o n   et  les   f l è c h e s   c o u r b e s   s i t u é e s   dans  l es   c e r c l e s   r e p r é s e n t a n t  
les   a i m a n t s   d o n n e n t   le  sens  de  r o t a t i o n   imprimé  à  ces  a i m a n t s .  
On  v o i t   que  tous   les   a i m a n t s   241a,  242a,  243a,  244a  t o u r n e n t   d a n s  
un  sens  e t   que  les  a i m a n t s   241b  e t c   . . .   l e u r   f a i s a n t   face   t o u r n e n t  



dans  l ' a u t r e   s e n s .  

On  v o i t   de  p l u s   que  d ' un   a iman t   241  à  un  a iman t   242  l e s  

d i r e c t i o n s   des  axes  m a g n é t i q u e s   son t   d é c a l é e s   d ' un   q u a r t   de  t o u r  

dans  le  sens  de  la  r o t a t i o n   des  a i m a n t s   c o r r e s p o n d a n t s   en  a l l a n t  
de  la  gauche   à  la  d r o i t e .  

En  f a i s a n t   t o u r n e r   en  s y n c h r o n i s m e   l e s   a i m a n t s   o r i e n t é s  

p r é a l a b l e m e n t   comme  i n d i q u é   sur   la  f i g u r e   3,  on  c rée   un  champ 

g l i s s a n t   et   on  e n t r a î n e   le  m é t a l   l i q u i d e   s i t u é   dans  la  p a r t i e  
médiane   de  la  brame  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   F  ( f i g u r e s   2 e t   3 ) .  
Si  on  opè re   de  même  sur  l ' a u t r e   côté   de  la  brame  avec  l e s   i n d u c -  

t e u r s   23  mais  en  les   f a i s a n t   t o u r n e r   en  sens   i n v e r s e ,   le  m é t a l  

l i q u i d e   c i r c u l e r a   dans  le  sens  de  la  f l è c h e   F ' ,   de  s o r t e   que  l ' o n  
c r é e r a   un  b r a s s a g e   pa r   c i r c u l a t i o n   en  c i r c u i t   fermé  s u i v a n t   d e s  
c o n t o u r s   t e l s   que  C. 

.La  f i g u r e   4  donne  le  d é t a i l   d ' u n   r o u l e a u   b r a s s e u r   t e l  

que  22  au  v o i s i n a g e   d ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s   qui   c o n t i e n t   u n  
a i m a n t  2 4   c y l i n d r i q u e .   Le  r o u l e a u   gu ide   c r e u x   22  t o u r n e   dans  d e s  

p a l i e r s   25  s i t u é s   à  ses  deux  e x t r é m i t é s .   I l   e s t   r é a l i s é   en  t r o i s  

p a r t i e s ,  µ n e   p a r t i e   c e n t r a l e   22a  e t   deux  bouchons   d ' e x t r é m i t é  
22b.  La  p a r t i e   c e n t r a l e   e s t   s i t u é e   de  f a çon   à  r e c e v o i r   à  c h a c u n e  
de  ses  e x t r é m i t é s   les   a i m a n t s   c y l i n d r i q u e s   24  s i t u é s   à  l ' i n t é -  
r i e u r   d ' u n e   ga ine   c y l i n d r i q u e   26  en  a c i e r   a m a g n é t i q u e .   Les  a i m a n t s  
s o n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   par   un  a r b r e   27  et   t o u r n a n t   dans  d e s  

p a l i e r s   à  r o u l e a u x   29  e t   30  l ogés   dans  l e s   p i è c e s   22a  e t   2 2 b .  

Une  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   p révue   e n t r e   l ' a x e  

e t   le  bouchon   22b,  e t   des  f r a i s u r e s   32  et   33  p e r m e t t e n t   à  l ' a i r  

d '  a r r i v é e   dans  l ' e s p a c e   c y l i n d r i q u e   a n n u l a i r e   34  s i t u é   e n t r e   l a  

g a i n e   26  et   le  r o u l e a u   gu ide   22  e t   d ' e n   r e s s o r t i r   pour   a l l e r  
à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  c e l u i - c i   par   un  c a n a l   c e n t r a l   28.  Des  
f l è c h e s   35  à  38  m a t é r i a l i s e n t   la  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   de  r e f r o i d i s -  

s e m e n t .  
L ' a i m a n t   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   d ' u n   e m p i l a g e   de  r o n d e l l e s  

de  f e r r i t e   dans  la  ga ine   26.  On  peu t   é g a l e m e n t   le  c o n s t i t u e r  

à  p a r t i r   d ' u n e   poudre   de  f e r r i t e   m é l a n g é e   à  de  la  r é s i n e  

t h e r m o d u r c i s s a b l e   pu i s   i n j e c t é e   et   d u r c i e .  



1 . P r o c é d é   de  b r a s s a g e   d 'une   cou lée   c o n t i n u e   de  méta l   p a r  
l ' a c t i o n   de  champ  magné t ique   r o t a t i f   sur  le  méta l   en  cours   de  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on   f a i t   t o u r n e r   un  i n d u c t e u r  

p r o d u i s a n t   un  champ  magné t ique   f i xe   par  r a p p o r t   à  lui-même  a u t o u r  

d 'un   axe  p a r a l l è l e   au  moins  à  l ' u n e   des  s u r f a c e s   du  p r o d u i t   c o u l é .  

2 . D i s p o s i t i f   de  b r a s s a g e   d 'un   mé ta l   en  cours   de  s o l i d i f i c a -  

t i o n   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  cou lée   c o n t i n u e   pour  la  mise  en  o e u -  

vre  du  p rocédé   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte   des  moyens  de  c r é a t i o n   d 'un   mouvement  r o t a t i f   de  l ' i n d u c -  

t e u r   de  façon   à  c r é e r   un  champ  magné t ique   t o u r n a n t   a u t o u r   de  l a  

c o u l é e .  

3 . D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  les   moyens  de  p r o d u c t i o n   du  champ  magné t ique   sont  c o n s t i t u é s  

par  des  a i m a n t s   p e r m a n e n t s .  

4 . D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  les   moyens  de  p r o d u c t i o n   du  champ  magné t i que   sont   c o n s t i t u é s  

par  des  é l e c t r o - a i m a n t s .  

5 . D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2  d e s t i n é   au  b r a s s a g e  
de  b i l l e t t e s   ou  de  blooms  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  deux  pô les   m a g n é -  

t i q u e s   de  p o l a r i t é   opposée  sont  d i s p o s é s   de  façon   d i a m é t r a l e m e n t  

opposée  à  l ' i n t é r i e u r   d ' une   c u l a s s e   magné t i que   c y l i n d r i q u e   t o u r n a n t  

dans  une  chemise  t o r i q u e   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   a m a g n é t i q u e   et  com- 

p o r t a n t   un  r e f r o i d i s s e m e n t   par  e a u .  
6 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les   pô l e s   sont   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   à  une  g é n é r a t r i c e  
de  l a d i t e   c u l a s s e   m a g n é t i q u e .  



7 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   p ô l e s   sont   conformés   s e l o n   deux  s u r f a c e s   s p i r a l é e s  
d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s .  

8 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a d i t e   chemise   t o r i q u e   es t   p a r t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   p a r  
la  l i n g o t i è r e .  

9 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  d e s t i n é   a u  

b r a s s a g e   de  brames  et  c o m p o r t a n t   des  r o u l e a u x   de  gu idage   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   compor te   à  l ' u n e   au  moins  des  e x t r é m i t é s   et  d a n s  

l ' a x e   de  l a d i t e   e x t r é m i t é   de  c e r t a i n s   r o u l e a u x   de  gu idage   un  g é n é -  

r a t e u r   de  champ  m a g n é t i q u e   d ' i n t e n s i t é   c o n s t a n t e   mis  en  r o t a t i o n  

i n d é p e n d a n t e   de  c e l l e   du  r o u l e a u   par  des  moyens  a p p r o p r i é s .  

10 . -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é -  

r i s é   en  c e  q u ' u n   c e r t a i n   nombre  de  r o u l e a u x   p r é s e n t e n t   à  une  de  

l e u r s   e x t r é m i t é s   des  i n d u c t e u r s   dont  l e s   axes  m a g n é t i q u e s   s o n t  

d é c a l é s   de  f açon   r é g u l i è r e   pour   c r é e r   un  champ  g l i s s a n t   dans  l a  

d i r e c t i o n   de  la  cou lée   et  à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   des  i n d u c t e u r s   t o u r -  

nant   en  sens  i n v e r s e s   de  f açon   à  c r é e r   un  champ  g l i s s a n t   dans  l a  

d i r e c t i o n   i n v e r s e .  
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