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Clapet  hydraulique  bistable  pour  la  commande  d'un  vérin  de  disjoncteur  rapide  à  haute  tension. 

0 )  
M  

c i  
CJ 
o  

o  

L'invention  est  relative  à  un  clapet  hydraulique  bistable 
pour  la  commande  d'un  vérin. 

Le  clapet  (10)  comporte  un  organe  d'obturation  (28)  mon- 
té  à  coulissement  bidirectionnel  dans  un  corps  (12)  entre  un 
premier  et  un  deuxième  sièges  (40,48)  fixes  lors  de  l'excitation 
d'un  actionneur  (14)  à  effet  Thomson  pour  la  mise  en  commu- 
nication  sélective  d'un  vérin,  soit  à  un  accumulateur  (56)  d'hui- 
le  sous  pression,  soit  à  une  bâche  (72)  de  mise  à  la  purge.  Un 
tiroir  (100)  est  agencé  dans  le  corps  (12)  entre  le  siège  (48)  et 
l'orifice  d'admission  (54)  pour  coopérer  avec  le  rebord  (44)  en 
fin  de  course  de  déclenchement,  de  manière  à  augmenter  l'ef- 
fet  des  forces  hydrodynamiques  sur  l'organe  (28). 

Application:  disjoncteur  à  haute  tension  à  coupure  rapi- 
de.  Se  référer  à  la  figure  6. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u -  

l i q u e   d ' u n   v é r i n   a s s o c i é   au  m é c a n i s m e   de  m a n o e u v r e   d ' u n   d i s -  

j o n c t e u r   à  h a u t e   t e n s i o n   pour   la  f e r m e t u r e   et  l ' o u v e r t u r e  

des  c o n t a c t s ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t  :  

-  un  a c c u m u l a t e u r   r e m p l i   d ' h u i l e   sous   p r e s s i o n ,  

-  une  b â c h e   à  p r e s s i o n   p l u s   f a i b l e   pour   l ' é c h a p p e m e n t   d e  

l ' h u i l e   du  v é r i n   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t ,  

-  un  c l a p e t   h y d r a u l i q u e   de  mi se   en  c o m m u n i c a t i o n   s é l e c t i v e  

du  v é r i n ,   s o i t   à  l ' a c c u m u l a t e u r   pou r   l ' e n c l e n c h e m e n t   et  l e  

m a i n t i e n   des  c o n t a c t s   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e ,   s o i t   à  l a  

b â c h e   pour   la   mi se   à  la   p u r g e   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t ,  

-  des  c o n d u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  r e f o u l e m e n t   pour   le  r a c -  

c o r d e m e n t   du  c l a p e t   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' a c c u m u l a t e u r   et  à  l a  

b â c h e ,  

-  un  c o r p s   f i x e   p o u r v u   d ' u n   p r e m i e r   s i è g e   d i s p o s é   au  v o i s i -  

nage   d ' u n   o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   du  c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t ,  

et  un  d e u x i è m e   s i è g e   s i t u é   au  v o i s i n a g e   d ' u n   o r i f i c e   d ' a d -  

m i s s i o n   du  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n ,   l e s   deux  s i è g e s   é t a n t  

d é c a l é s   l ' u n   de  l ' a u t r e   par   un  i n t e r v a l l e   a x i a l   p r é d é t e r m i n é ,  

-  et  un  é l é m e n t   p r o p u l s e u r   s u s c e p t i b l e   de  d é p l a c e r   le  c l a -  

pe t   e n t r e   l e s   deux  s i è g e s   d u d i t   i n t e r v a l l e   pour   a s s u r e r  

l ' e n c l e n c h e m e n t   ou  le   d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  

Dans  un  d i s p o s i t i f   connu  du  g e n r e   m e n t i o n n é ,   l e d i t   p r o p u l -  

s e u r   c o o p è r e   avec   le  c l a p e t   dans   le  s e n s   du  d é c l e n c h e m e n t  

pour   a s s u r e r   la   p u r g e   r a p i d e   du  v é r i n ,   ma is   n ' e s t   pas  a d a p -  
té   au  r é e n c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .   Ce  d e r n i e r   n é c e s s i t e  

a l o r s   une  v a l v e   d ' e n c l e n c h e m e n t   a u x i l i a i r e   de  commande  q u i  

a g i t   sur   un  c l a p e t   r e l a i s   d ' u n   é t a g e   i n t e r m é d i a i r e   qui  i n -  

t r o d u i t   o b l i g a t o i r e m e n t   des  t emps   de  r é p o n s e   l o n g s   n é f a s t e s  

au  bon  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   l o r s   de  l ' e n c l e n c h e -  

m e n t .  

S e l o n   un  a u t r e   d i s p o s i t i f   c o n n u ,   l e d i t   c l a p e t   n ' e s t   p a s  
s t a b l e   dans   l ' u n e   des  p o s i t i o n s   de  d é c l e n c h e m e n t   ou  d ' e n -  



c l e n c h e m e n t ,   ce  qui   r e n d   le   d i s p o s i t i f  d e   commande  h y d r a u -  

l i q u e   p l u s   c o m p l i q u é   par   a d j o n c t i o n   d ' o r g a n e s   s u p p l é m e n -  

t a i r e s   e n t r e   le   c l a p e t   et  le   v é r i n .  

S e l o n   le  b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2 . 0 2 6 . 2 4 1 ,   i l   e s t   c l a s s i q u e  

d ' u t i l i s e r   un  p r o p u l s e u r   é l e c t r o d y n a m i q u e   à  e f f e t   T h o m s o n  

p o u r   a c t i o n n e r   une  s o u p a p e   d ' a d m i s s i o n   de  gaz  c o m p r i m é   a s s o -  

c i é e   à  un  d i s j o n c t e u r   p n e u m a t i q u e .   Le  p r o p u l s e u r   é l e c t r o -  

d y n a m i q u e   e s t   n é a n m o i n s   a g e n c é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   de  l a  

s o u p a p e .   Un  r e s s o r t   de  r a p p e l   c o o p è r e   d ' a u t r e   p a r t   a v e c  

l ' o r g a n e   m o b i l e   o b t u r a t e u r   de  l a   s o u p a p e   dans   l ' u n e   de  s e s  

deux  d i r e c t i o n s .  

Le  bu t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d ' é v i t e r   l e s   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i -  

t é s   et  de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e  

f i a b l e   et  e n d u r a n t ,   u t i l i s a n t   un  c l a p e t   h y d r a u l i q u e   b i s t a b l e  

à  r é p o n s e   r a p i d e   l o r s   de  l ' e n c l e n c h e m e n t   et  du  d é c l e n c h e m e n t  

du  d i s j o n c t e u r .  

Le  d i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le  c l a p e t   c o m p o r t e   un  o r g a n e  
d ' o b t u r a t i o n   b i s t a b l e   m o n t é   à  t r a n s l a t i o n   a l t e r n é e   dans   l e -  

d i t   i n t e r v a l l e   a x i a l ,   e n t r e   deux  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   de  f i n  

de  c o u r s e   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t   et  c o m p r e n a n t :  

-  un  c y l i n d r e   c r e u x   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   à  é t a n c h é i t é  

dans   un  a l é s a g e   du  c o r p s   ménagé   e n t r e   l e s   c o n d u i t s   de  r e -  

f o u l e m e n t   et  d ' a l i m e n t a t i o n ,  

-  une  p r e m i è r e   f a c e   d ' a p p u i   à  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   du  c y l i n -  

d r e   v e n a n t   en  e n g a g e m e n t   s t a b l e   en  f i n   de  c o u r s e   d ' e n c l e n -  

c h e m e n t   c o n t r e   le   p r e m i e r   s i è g e   a g e n c é   e n t r e   le   c o n d u i t   d e  

r e f o u l e m e n t   et  l e   c o n d u i t   du  v é r i n ,  

-  une  d e u x i è m c   f a c e   d ' a p p u i   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   du  c y l i n -  

d re   c o o p é r a n t   en  p o s i t i o n   s t a b l e   de  f i n   de  c o u r s e   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   avec  le  d e u x i è m e   s i è g e ,   s i t u é   e n t r e   le   c o n d u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   et  l ' é l é m e n t   p r o p u l s e u r ,   ce  d e r n i e r   é t a n t  

a c c o u p l é   m é c a n i q u e m e n t   au  c y l i n d r e   du  c ô t é   de  l a d i t e   d e u -  

x i è m e   f a c e   d ' a p p u i ,  

-  et  un  c o n d u i t   i n t e r n e   d é b o u c h a n t   aux  deux  e x t r é m i t é s   du  



c y l i n d r e   par   des  o u v e r t u r e s   o p p o s é e s ,   p r é s e n t a n t   c h a c u n e   u n e  

d i m e n s i o n   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  s i è g e   c o r r e s p o n d a n t .  

Le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' a c c u m u l a t e u r   e s t   é q u i p é   au  

v o i s i n a g e   du  d e u x i è m e   s i è g e   d ' u n   g i c l e u r   d ' a d m i s s i o n   de  d i -  

m e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   pour   le  r é g l a g e   de  la  v i t e s s e   d ' e n -  

c l e n c h e m e n t .   Le  c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   pour   la   mi se   à  l a  

p u r g e   du  v é r i n   r e n f e r m e   un  g i c l e u r   d ' é c h a p p e m e n t   d é t e r m i n a n t  

la  v i t e s s e   de  d é c l e n c h e m e n t .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  t i r o i r   m é n a g é  

dans   l e d i t   c o r p s   du  c l a p e t   e s t   a s s o c i é   aux  p r e m i e r   et  d e u -  

x ième   s i è g e s   pour   c o o p é r e r   avec  l e s   f a c e s   d ' a p p u i   c o r r e s p o n -  
d a n t e s   de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   en  f i n   d e  

c o u r s e   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t ,   de  m a n i è r e   à 

a u g m e n t e r   l ' e f f e t   des  f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   d ' a p p u i   l o r s  

de  la  f e r m e t u r e   d u d i t   t i r o i r ,   et  l a   s t a b i l i t é   de  l ' o r g a n e  

d ' o b t u r a t i o n   en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  d i s p o s i -  

t i f   a n t i - c o u p   de  b é l i e r ,   n o t a m m e n t   un  a m o r t i s s e u r   o l é o p n e u -  

m a t i q u e   ou  un  g i c l e u r   u n i d i r e c t i o n n e l ,   c o o p è r e   avec   le  c i r -  

c u i t   h y d r a u l i q u e   au  v o i s i n a g e   d u d i t   o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   p o u r  
é v i t e r   une  s u r p r e s s i o n   i n t e r n e   de  l ' h u i l e   du  c l a p e t   l o r s   d e  

son  d é p l a c e m e n t   v e r s   la   p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e d i t   é l é -  

ment  p r o p u l s e u r   c o m p r e n d   un  a c t i o n n e u r   à  r é p u l s i o n   é l e c t r o -  

d y n a m i q u e   à  d i s q u e   m o b i l e   c o n d u c t e u r   i n s é r é   dans   un  e n t r e -  

f e r   a x i a l   ménagé   à  l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s   du  c l a p e t   e n t r e   d e u x  

b o b i n e s   f i x e s   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t   d o n t   l ' e x -  

c i t a t i o n   s é l e c t i v e   par   d é c h a r g e   de  c o n d e n s a t e u r   p r o v o q u e   l a  

r é p u l s i o n   é l e c t r o d y n a m i q u e   du  d i s q u e   dans   un  s e n s   d é t e r m i n é  

pour   a s s u r e r   le  f r a n c h i s s e m e n t   du  p o i n t   mor t   du  c y l i n d r e  

v e r s   la   p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ou  de  d é c l e n c h e m e n t .  

S e l o n   un  d é v e l o p p e m e n t   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é l é m e n t   p r o p u l s e u r  

de  l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   c o m p o r t e   un  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l  



h y d r a u l i q u e   d o t é   de  deux  f a c e s   a c t i v e s   s e n s i b l e s   à  la   v a r i a -  

t i o n   de  p r e s s i o n   de  l ' h u i l e   de  commande  c o n t e n u e   dans   d e u x  

c h a m b r e s   é l é m e n t a i r e s ,   é q u i p é e   c h a c u n e   d ' u n   c l a p e t   a u x i -  

l i a i r e ,   t e l   que  l ' o u v e r t u r e   r a p i d e   de  l ' u n   d ' e u x   p r o v o q u e  
l a   m i s e   en  d é p r e s s i o n   ou  en  c o m p r e s s i o n   de  l a   c h a m b r e   c o r -  

r e s p o n d a n t e   s u i v i e   du  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l  

dans   un  s e n s   d é t e r m i n é .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   p l u s  

c l a i r e m e n t   de  l ' e x p o s é   qui  va  s u i v r e   de  d i f f é r e n t s   modes  d e  

m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s   et  r e p r é s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   dans   l e s -  

q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  c o u p e   a x i a l e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   é q u i p é   d ' u n   c l a p e t   b i -  

s t a b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n -  

c h e m e n t ;  

l e s   f i g u r e s   2  et  3  m o n t r e n t   des  vues   a n a l o g u e s   à  c e l l e s   d e  

l a   f i g .   1  du  c l a p e t   en  p o s i t i o n s   i n t e r m é d i a i r e   et  de  d é c l e n -  

c h e m e n t ;  

l e s   f i g u r e s   4  et  5  s o n t   des  d e m i - v u e s   en  c o u p e   a x i a l e   d ' u n e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  c l a p e t   r e p r é s e n t é   r e s p e c t i v e m e n t  

en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t ;  

l e s   f i g u r e s   6  et  7  m o n t r e n t   des  d e m i - v u e s   en  c o u p e   d ' u n e  

a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   du  c l a p e t   en  p o s i t i o n   d ' e n -  

c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t ;  

la   f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   l e s   d i a g r a m m e s   des  f o r c e s   h y d r o d y n a -  

m i q u e s   s ' e x e r ç a n t   su r   le   c l a p e t   en  f o n c t i o n   de  sa  p o s i t i o n  

a x i a l e   e n t r e   l e s   p o s i t i o n s   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e -  

m e n t ,   pou r   d i f f é r e n t e s   d i m e n s i o n s   de  v a l e u r s   d é c r o i s s a n t e s  

du  g i c l e u r   d ' a d m i s s i o n   s e l o n   le  d i s p o s i t i f   des  f i g u r e s   1  à  3 ;  

la   f i g u r e   9  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   d ' u n e   a u t r e  



v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ;  

l e s   f i g u r e s   10  et  11  r e p r é s e n t e n t   une  vue  p a r t i e l l e   s c h é m a -  

t i q u e   en  coupe   a x i a l e   d ' u n   a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   é q u i p é   d ' u n   p i s t o n   d i f f é r e n -  

t i e l ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i o n s   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é -  

c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r ;  

l e s   f i g u r e s   12  et  13  m o n t r e n t   des  vues   a n a l o g u e s   à  c e l l e   d e  

la  f i g .   10  de  deux  a u t r e s   v a r i a n t e s   de  l ' i n v e n t i o n ;  

la   f i g u r e   14  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la   f i g u r e   10 

d ' u n   d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ;  

l e s   f i g u r e s   15  et  16  r e p r é s e n t e n t   des  vues   a n a l o g u e s   à  c e l l e s  

des  f i g u r e s   10  et  11,  d ' u n e   a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,  

à  c l a p e t   c o m p e n s é   b i s t a b l e   p o s i t i o n n é   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o -  
s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  à  3,  le   c l a p e t   h y d r a u l i q u e ,   d é -  

s i g n é   par   le  r e p è r e   g é n é r a l   10,  c o m p o r t e   un  c o r p s   12  f i x e  

a g e n c é   e n t r e   un  a c t i o n n e u r   é l e c t r o d y n a m i q u e   14  et  un  v é r i n  

15  de  commande  de  d é c l e n c h e m e n t   et  d ' e n c l e n c h e m e n t   du  m é c a -  

n i s m e   d ' u n   d i s j o n c t e u r   h a u t e   t e n s i o n .   L ' a c t i o n n e u r   14  c o m -  

p r e n d   un  p r o p u l s e u r   b i d i r e c t i o n n e l   à  d o u b l e   e n t r e f e r   a x i a l  

et  à  r é p u l s i o n   é l e c t r o d y n a m i q u e   du  t y p e   Thomson  d o t é   d ' u n  

d i s q u e   16  m o b i l e   i n t e r c a l é   e n t r e   deux  b o b i n e s   f i x e s   d ' e n -  

c l e n c h e m e n t   18  et  de  d é c l e n c h e m e n t   20.  Le  d i s q u e   16  en  m a t é -  

r i a u   c o n d u c t e u r   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   22 

m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t   a l t e r n é   dans   un  a l é s a g e   24  du  c o r p s   12 

avec  i n t e r p o s i t i o n   d ' u n   j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   26  a n n u l a i r e .   Le  

c l a p e t   10  c o m p r e n d   un  o r g a n e   o b t u r a t e u r   28  a c c o u p l é   m é c a -  

n i q u e m e n t   à  la   t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   22,  et  s u s c e p t i b l e   d ' o c -  

c u p e r   deux  p o s i t i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   s t a b l e s   en  f i n   de  c o u r s e  

d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l o r s q u e  

le  d i s q u e   16  e s t   a c c o l é   c o n t r e   la   b o b i n e   20  et  la   b o b i n e   18 

de  l ' a c t i o n n e u r   14.  L ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   28  c o m p o r t e   un  c y -  
l i n d r e   c r e u x   30  c o a x i a l  ,   de  d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   d e  



la   t i g e   22,  et  c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   a l é s a g e   3 2  

c e n t r a l   du  c o r p s   12  d o t é   d ' u n e   g o r g e   34  a n n u l a i r e   de  l o g e -  

ment   d ' u n   j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   36.  L ' u n e   38  des  e x t r é m i t é s   du  

c y l i n d r e   30  d ' o b t u r a t i o n   e s t   t a i l l é e   en  b i s e a u   et  c o o p è r e  

en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( f i g .   1 ) ,   a p r è s   r é p u l s i o n   du  

d i s q u e   16  en  d i r e c t i o n   de  l a   b o b i n e   20,  avec   un  p r e m i e r  

s i è g e   40  c i r c u l a i r e   ménagé   c o a x i a l e m e n t   dans   le   c o r p s   1 2 ,  

et  p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   d i a m è t r e s   e x -  

t e r n e   et  i n t e r n e   du  c y l i n d r e   30.  L ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   42  du  

c y l i n d r e   30  e s t   m u n i e   d ' u n   r e b o r d   44  d o n t   la   f a c e   a c t i v e   46  

de  f o r m e   t r o n c o n i q u e   v i e n t   en  e n g a g e m e n t   en  p o s i t i o n   de  d é -  

c l e n c h e m e n t   avec   un  d e u x i è m e   s i è g e   48  c i r c u l a i r e   du  c o r p s  

12  l o r s   de  l ' e x c i t a t i o n   de  la   b o b i n e   20  et  de  l a   r é p u l s i o n  

du  d i s q u e   16  en  d i r e c t i o n   de  la   b o b i n e   18  a d j a c e n t e .   L e s  

deux  s i è g e s   40,   48  du  c o r p s   12  s o n t   s é p a r é s   l o n g i t u d i n a l e -  

ment   l ' u n   de  l ' a u t r e   par   une  d i s t a n c e   a x i a l e   p r é d é t e r m i n é e  

d l ,   et  l a   c o u r s e   de  c o u l i s s e m e n t   b i d i r e c t i o n n e l l e   de  l ' o r -  

g a n e   o b t u r a t e u r   28  e n t r e   l e s   deux   s i è g e s   40,  48  c o r r e s p o n d  

e x a c t e m e n t   à  c e l l e   du  d i s q u e   16  e n t r e   l e s   deux  b o b i n e s   2 0 ,  

18  de  l ' a c t i o n n e u r   14.  Le  r e b o r d   44  e s t   d o t é   à  l ' o p p o s é   d e  

la   f a c e   46  d ' u n e   f a c e   a u x i l i a i r e   c o n f o r m é e   en  é p a u l e m e n t   50 

de  d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  l ' a l é s a g e   c e n t r a l   32,  et  v e n a n t   e n  

b u t é e   c o n t r e   le   t r o n ç o n   c e n t r a l   du  c o r p s   12  l o r s q u e   le   c l a -  

pe t   10  se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t .  

L ' u n e   52  des  f a c e s   f r o n t a l e s   du  c o r p s   12  p e r c é   pa r   l ' a l é -  

s a g e   c e n t r a l   32  d é t e r m i n e   avec  le   s i è g e   48  a d j a c e n t   un  o r i -  

f i x e   54  r a d i a l   d ' a d m i s s i o n   d ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n ,   en  l i a i -  

son  avec   un  a c c u m u l a t e u r   o l é o p n e u m a t i q u e   56  ou  un  a u t r e  

r é s e r v o i r   d ' h u i l e   s o u s   h a u t e   p r e s s i o n   par   un  c o n d u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   58.  Le  r e b o r d   44  du  c y l i n d r e   30  c o m p r e n d   une  p l u -  

r a l i t é   de  t r o u s   60  r é p a r t i s   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   s e l o n  

une  c o u r o n n e   de  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  c e l u i   du  s i è g e   48,   e t  

f a i s a n t   c o m m u n i q u e r   l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  avec   le   c o n -  

d u i t   i n t e r n e   62  du  c y l i n d r e   30  c r e u x   en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n -  

c h e m e n t   du  c l a p e t   10  pour   l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   15  d o n t  

le   r e m p l i s s a g e   a s s u r e   le   d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   64  m o b i l e  

dans   le   s e n s   de  la   f l è c h e   F  et  l a   f e r m e t u r e   r a p i d e   d e s  



c o n t a c t s   du  d i s j o n c t e u r .   La  f a c e   f r o n t a l e   66,  o p p o s é e   à 

c e l l e   52  du  c o r p s   12,  à  a l é s a g e   32,  f o r m e   avec   le   s i è g e   40  

j u x t a p o s é   un  o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   68  en  l i a i s o n   par   un  c o n -  

d u i t   de  r e f o u l e m e n t   70  avec   une  b â c h e   72  à  b a s s e   p r e s s i o n  

p o u r   la   m i s e   à  la   p u r g e   du  v é r i n   15  en  p o s i t i o n   de  d é c l e n -  

c h e m e n t   ( f i g .   3)  du  c l a p e t   1 0 .  

Le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   58  e s t   é q u i p é   d ' u n   g i c l e u r   d ' a d -  

m i s s i o n   74  de  d i m e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   p o u r   le  r é g l a g e   de  l a  

v i t e s s e   de  f e r m e t u r e   des  c o n t a c t s ,   et   le   c o n d u i t   de  r e f o u l e -  

ment   70  c o m p o r t e   d ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e   un  g i c l e u r   d ' é c h a p -  

p e m e n t   76  qui  d é t e r m i n e   la   v i t e s s e   d ' o u v e r t u r e   des  c o n t a c t s  

l o r s   de  la   m i s e   à  la   p u r g e   du  v é r i n   1 5 .  

Le  c l a p e t   10  e s t   b i s t a b l e   et  r e p o s e   su r   l ' u n   des  s i è g e s   4 0 ,  

48,   de  m a n i è r e   à  r a c c o r d e r   s é l e c t i v e m e n t   le   v é r i n   15  de  c o m -  

mande  s o i t   à  l ' a c c u m u l a t e u r   o l é o p n e u m a t i q u e   56  pour   l ' e n -  

c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   et   le   m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   f e r -  

mée  des  c o n t a c t s ,   s o i t   à  la   b â c h e   72  p o u r   la   m i s e   à  la   p u r g e  
du  v é r i n   15  l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .   En  p o s i -  

t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( f i g .   1 ) ,   l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   28  du  

c l a p e t   10  v i e n t   en  a p p u i   é t a n c h e   s u r   le   s i è g e   40  p o u r   f e r -  

mer  l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   68  v e r s   la   b â c h e   72  et  o u v r i r  

s i m u l t a n é m e n t   l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  d ' h u i l e   s o u s   h a u t e  

p r e s s i o n .   En  p o s i t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   ( f i g .   3 ) ,   l ' o r g a n e  

o b t u r a t e u r   28  v i e n t   en  e n g a g e m e n t   avec   le   s i è g e   48  p o u r   f e r -  

mer  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  et  o u v r i r   s i m u l t a n é m e n t   l ' o r i -  

f i x e   d ' é c h a p p e m e n t   68  pour   la   v i d a n g e   r a p i d e   du  v é r i n   1 5 .  

C h a c u n e   des  deux   p o s i t i o n s   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e -  

ment   du  c l a p e t   10  e s t   s t a b l e ,   et   le   p a s s a g e   de  l ' u n e   à 

l ' a u t r e   e s t   p r o v o q u é   pa r   le   d é p l a c e m e n t   en  t r a n s l a t i o n   du  

d i s q u e   16  de  l ' a c t i o n n e u r   é l e c t r o d y n a m i q u e   14.   Lo r s   de  l a  

c o u r s e   de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   28  s e l o n   un  s e n s   p r é d é t e r -  

m i n é ,   et  n o t a m m e n t   d a n s   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   ( f i g . 2 ) ,  

l e s   o r i f i c e s   d ' a d m i s s i o n   54  et  d ' é c h a p p e m e n t   68  s o n t   p a r -  
t i e l l e m e n t   o u v e r t s   et  f o n t   c o m m u n i q u e r   l ' a c c u m u l a t e u r   o l é o -  

p n e u m a t i q u e   56  avec   la   b â c h e   72.   Le  d é b i t   d ' h u i l e   c h a s s é   d e  

l ' a c c u m u l a t e u r   56  v e r s   la   b â c h e   72  e s t   l i m i t é   par   l e s   p e r t e s  



de  c h a r g e   d a n s   le   c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   58,  le   g i c l e u r  

d ' a d m i s s i o n   74,  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   SA  de  l ' h u i l e   d a n s  

l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54,  v a r i a b l e   s e l o n   l a   p o s i t i o n   du  r e -  
b o r d   44,   l e s   t r o u s   60  et   le   c o n d u i t   i n t e r n e   62  de  l ' o r g a n e  
o b t u r a t e u r   28,  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   SE  d e  l ' h u i l e   d a n s  

l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   68  v a r i a n t   en  s e n s   i n v e r s e   de  l a  

s e c t i o n   d ' a d m i s s i o n   SA,  le   g i c l e u r   d ' é c h a p p e m e n t   76  et  l e  

c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   7 0 .  

Les  f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   e n g e n d r é e s   pa r   le   p a s s a g e   d e  

l ' h u i l e   d a n s   l e s   s e c t i o n s   SA  et  SE  p r o v o q u e n t   l ' a p p u i   d e  

l ' o r g ' a n e   o b t u r a t e u r   28  su r   l ' u n   des   s i è g e s   40,   48.   C e s  

f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   d ' a p p u i   su r   le   c l a p e t   10  s o n t   v a -  

r i a b l e s   en  f o n c t i o n   de  la   p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e   28  e n t r e   l e s  

deux   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   s t a b l e s   d ' e n c l e n c h e m e n t   et   de  d é -  

c l e n c h e m e n t .   La  f i g u r e   8  m o n t r e   la   v a r i a t i o n   des  f o r c e s   F 

h y d r o d y n a m i q u e s   r é s u l t a n t e s   en  f o n c t i o n   de  l a   p o s i t i o n   x 

p o u r   d i f f é r e n t e s   v a l e u r s   d é c r o i s s a n t e s   du  g i c l e u r   d ' a d m i s -  

s i o n   74  ( c o u r b e s   I ,   I I ,   I I I ) ,   e t   on  c o n s t a t e   que  dans   l a  

p o s i t i o n   m é d i a n e   du  c l a p e t   ( p o s i t i o n   0)  l e s   f o r c e s   F  s o n t  

p r a t i q u e m e n t   n u l l e s .   C e t t e   p o s i t i o n   m é d i a n e   c o n s t i t u e   en  

q u e l q u e   s o r t e   un  p a s s a g e   de  p o i n t   m o r t   d o n t   le   f r a n c h i s s e -  

men t   d é p e n d   de  l a   f o r c e   de  d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   d ' a c t i o n -  

n e m e n t   22  l o r s   de  l ' e x c i t a t i o n   de  l ' a c t i o n n e u r   é l e c t r o d y n a -  

m i q u e   14.  Le  r ô l e   p r i n c i p a l   de  ce  d e r n i e r   e s t   d ' a s s u r e r   l e  

p a s s a g e   b r u s q u e   du  p o i n t   m o r t ,   e t   l e s   f o r c e s   F  h y d r o d y n a -  

m i q u e s   p r e n n e n t   e n s u i t e   le   r e l a i s   ou  s ' a d d i t i o n n e n t   a u x  

f o r c e s   é l e c t r o d y n a m i q u e s   de  r é p u l s i o n   du  d i s q u e   16  pour   a p -  

p l i q u e r   le   c l a p e t   10  s u r   l ' u n   des   s i è g e s   40,   48,  et  le   m a i n -  

t e n i r   de  m a n i è r e   s t a b l e   dans   c e t t e   p o s i t i o n .   On  a - c o n s t a t é  

que  l e s   f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   F  s ' e x e r ç a n t   su r   le   c l a p e t  

10  s o n t   e n g e n d r é e s   l o r s q u e   l ' u n e   des   s e c t i o n s   SA  et   SE  d e  

p a s s a g e   de  l ' h u i l e   d a n s   le   c l a p e t   é t a i t   v o i s i n e   de  la   p l u s  

p e t i t e   des  s e c t i o n s   de  p a s s a g e   du  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   e n t r e  

l ' a c c u m u l a t e u r   56  et  l a   b â c h e   72,   pa r   e x e m p l e   l o r s q u e   l a  

s e c t i o n   d ' a d m i s s i o n   SA  c o r r e s p o n d   à  l a   s e c t i o n   du  g i c l e u r  

74.   La  c o u r b e   I  e s t   une  c o u r b e   o p t i m u m   c o r r e s p o n d a n t   à  u n e  

v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   du  g i c l e u r   d ' a d m i s s i o n   74  s u p é r i e u r e   à  a 



c e l l e   du  g i c l e u r   de  la  c o u r b e   I I I   dans   l a q u e l l e   l ' e f f e t   m é -  

m o i r e   r i s q u e   d ' ê t r e   nul   en  cas   de  r e b o n d i s s e m e n t   du  c l a p e t  

10  l o r s   de  sa  v e n u e   sur   le   s i è g e   40,  48  c o r r e s p o n d a n t .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  c l a p e t   h y d r a u l i q u e   b i s t a b l e   s e l o n   l e s  

f i g .   1  à  3  e s t   le   s u i v a n t  :  

Dans  la  p o s i t i o n   s t a b l e   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( f i g .   1 ) ,   le   d i s q u e  

16  de  l ' a c t i o n n e u r   é l e c t r o d y n a m i q u e   14  e s t   a c c o l é   c o n t r e   l a  

b o b i n e   20,  et  l e s   f o r c e s   h y d r o s t a t i q u e s   a p p l i q u e n t   l ' o r g a n e  

o b t u r a t e u r   28  sur   le  s i è g e   40.  L ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   68 

e s t   f e r m é   et  l ' o u v e r t u r e   de  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  a s s u r e  
le  p a s s a g e   de  l ' h u i l e   h a u t e   p r e s s i o n   s t o c k é e   dans   l ' a c c u m u -  

l a t e u r   56  v e r s   le   v é r i n   de  commande  15,  qui   m a i n t i e n t   l e s  

c o n t a c t s   en  p o s i t i o n   f e r m é e .  

Le  d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   e s t   commandé  par   l ' e x c i t a -  

t i o n   de  la  b o b i n e   de  d é c l e n c h e m e n t   20  de  l ' a c t i o n n e u r   1 4 ,  

n o t a m m e n t   au  moyen  d ' u n e   d é c h a r g e   d ' u n   c o n d e n s a t e u r   e n t r a i -  

n a n t   la   r é p u l s i o n   é l e c t r o d y n a m i q u e   du  d i s q u e   16  c o n d u c t e u r  

en  d i r e c t i o n   de  la  b o b i n e   18  et  le   d é p l a c e m e n t   r a p i d e   d e  

l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   28  v e r s   le   s i è g e   48  o p p o s é .   Après   p a s -  

s a g e   du  p o i n t   mor t   dû  aux  f o r c e s   é l e c t r o d y n a m i q u e s   de  l ' a c -  

t i o n n e u r   14  ( f i g .   2) ,   l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   28  e s t   a s p i r é  

par   l e s   f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   e n g e n d r é e s   dans   la   s e c t i o n  

d é c r o i s s a n t e   d ' a d m i s s i o n   SA  du  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   au  n i -  

veau  de  l ' o r i f i c e   54  et  v i e n t   en  a p p u i   sur   le  s i è g e   4 8 .  

C e t t e   p o s i t i o n   e s t   s t a b l e   l o r s q u e   le  d i a m è t r e   du  s i è g e   48  

e s t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a l é s a g e   32,  et  l e s   o r i f i c e s  

d ' a d m i s s i o n   54  et  d ' é c h a p p e m e n t   68  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   f e r -  

mé  et  o u v e r t   pour   la  mi se   à  la   p u r g e   du  v é r i n   15  à  l a  

b â c h e   72  e n t r a î n a n t   l ' o u v e r t u r e   r a p i d e   des  c o n t a c t s .  

Le  r é e n c l e n c h e m e n t   s ' e f f e c t u e   l o r s   de  l ' e x c i t a t i o n   de  l a  

b o b i n e   18  d ' e n c l e n c h e m e n t   qui  p r o v o q u e   la   r é p u l s i o n   é l e c -  

t r o d y n a m i q u e   du  d i s q u e   16  en  d i r e c t i o n   de  la  b o b i n e   20.  La  

c o u r s e   en  t r a n s l a t i o n   du  d i s q u e   16  e s t   i d e n t i q u e   à  c e l l e  

de  l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   28,  qui  a p r è s   f r a n c h i s s e m e n t   du  



p o i n t   mor t   en  p o s i t i o n   m é d i a n e   ( f i g .   2)  e s t   s o l l i c i t é   en  

a p p u i   s t a b l e   su r   le   s i è g e   40  par   l e s   f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s  

e n g e n d r é e s   dans   la   s e c t i o n   d é c r o i s s a n t e   d ' é c h a p p e m e n t   SE  au 

v o i s i n a g e   de  l ' o r i f i c e   68.  Le  c l a p e t   10  se  r e t r o u v e   e n s u i t e  

dans   la  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g .   l .  

Un  é t a g e   a m p l i f i c a t e u r   i n t e r m é d i a i r e   (non  r e p r é s e n t é )   p e u t  
ê t r e   d i s p o s é   en  a v a l   du  v é r i n   pour   ê t r e   commandé  pa r   le   c l a -  

p e t   1 0 .  

Pour   é v i t e r   le   m a t a g e   du  c l a p e t   10  dû  à  la   p r o p u l s i o n   r a -  

p i d e   de  l ' a c t i o n n e u r   é l e c t r o d y n a m i q u e   14,  l ' o r g a n e   d ' o b t u -  

r a t i o n   28  v i e n t   en  e n g a g e m e n t   c o n t r e   le   s i è g e   c o r r e s p o n d a n t  

48  ou  40  à  v i t e s s e   r é d u i t e   g r â c e   à  deux  a m o r t i s s e u r s   80,  82  

( f i g .   6  et  7)  h y d r a u l i q u e s   a c t i f s   au  v o i s i n a g e   des  deux  p o -  
s i t i o n s   de  d é c l e n c h e m e n t   et  d ' e n c l e n c h e m e n t ,   et  i n t é g r é s   à 

l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   12  du  c l a p e t   10.  L ' a m o r t i s s e u r   80  c o m -  

p o r t e   un  é p a u l e m e n t   84  m é n a g é   à  l a   j o n c t i o n   de  l a   t i g e  

d ' a c t i o n n e m e n t   22  avec   le   r e b o r d   44  du  c y l i n d r e   30,  et  j o u -  

an t   le   r ô l e   de  p i s t o n   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   en  f i n   d e  

c o u r s e   de  d é c l e n c h e m e n t   dans   une  g o r g e   86  a n n u l a i r e   du  

c o r p s   12,  de  d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a l é s a g e   2 4 .  

La  c o m p r e s s i o n   de  l ' h u i l e   dans   la   g o r g e   86  f r e i n e   l ' é q u i -  

page   m o b i l e   f o r m é   par   l a   t i g e   22  et   l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n  

28  en  a s s u r a n t   une  a r r i v é e   l e n t e   de  ce  d e r n i e r   su r   le  s i è g e  

48.   L ' a m o r t i s s e u r   82  c o m p r e n d   d ' u n e   m a n i è r e   s i m i l a i r e   un  

g r a d i n   88  su r   l ' é p a u l e m e n t   50  du  r e b o r d   44,  et  une  g o r g e  
90  a n n u l a i r e   dans   l ' a l é s a g e   c e n t r a l   32  du  c o r p s   12.   Le  g r a -  
d in   88  j o u e   le   r ô l e   de  p i s t o n   de  c o m p r e s s i o n   de  l ' h u i l e  

dans   la   g o r g e   90  en  f i n   de  c o u r s e   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  p r o -  

v o q u e   un  e n g a g e m e n t   s a n s   r e b o n d   de  l ' o r g a n e   28  su r   le   s i è g e  

4 0 .  

S e l o n   la  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   aux  f i g .   4  et  5 ,  

l e s   mêmes  r e p è r e s   d é s i g n e n t   des  p i è c e s   i d e n t i q u e s   ou  s i m i -  

l a i r e s   à  c e l l e s   des  f i g s .   1  à  3.  Le  c l a p e t   10  e s t   é q u i p é  

d ' u n   t i r o i r   100  c y l i n d r i q u e   a s s o c i é   au  s i è g e   48  du  c o r p s  

12,  de  m a n i è r e   à  c o o p é r e r   avec  le  r e b o r d   44  de  l ' o r g a n e  



d ' o b t u r a t i o n   28  en  f i n   de  c o u r s e   de  d é c l e n c h e m e n t   ( f i g .   5 )  

pour   a u g m e n t e r   l ' e f f e t   des  f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   l o r s   de  l a  

f e r m e t u r e   du  t i r o i r   100.   I l   en  r é s u l t e   une  m e i l l e u r e   s t a b i -  

l i t é   de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   28  en  p o s i t i o n   de  d é c l e n c h e -  

m e n t ,   i n d é p e n d a m m e n t   de  la  d i m e n s i o n   du  g i c l e u r   d ' a d m i s s i o n  

74.  Le  s i è g e   48  sur   l e q u e l   s ' a p p u i e   l ' o r g a n e   28  e s t   s i t u é  

e n t r e   l ' a l é s a g e   24  et  le  t i r o i r   1 0 0 .  

Lors   du  d é p l a c e m e n t   du  c l a p e t   1 0  v e r s   la   p o s i t i o n   d ' e n c l e n -  

c h e m e n t   ( f i g .   4 ) ,   l ' é p a u l e m e n t   50  du  r e b o r d   44  c o m p r i m e  

l ' h u i l e   c o n t e n u e   dans   la  c a v i t é   102  s i t u é e   e n t r e   le   t i r o i r  

100  et  le   g i c l e u r   d ' a d m i s s i o n   74.  Pour   é v i t e r   une  m o n t é e   en  

p r e s s i o n   dans   la  c a v i t é   102,   c e t t e   d e r n i è r e   e s t   m i se   en  c o m -  

m u n i c a t i o n   avec   un  a m o r t i s s e u r   o l é o p n e u m a t i q u e   104  à  mem- 

b r a n e   106,   ou  a u t r e   a c c u m u l a t e u r   a n t i - c o u p   de  b é l i e r   d o n t  

le  f a i b l e   v o l u m e   e s t   en  s u r p r e s s i o n   par   r a p p o r t   à  la   p r e s -  
s i o n   de  l ' h u i l e   dans   l ' a c c u m u l a t e u r   56.  Le  r e s t e   du  f o n c -  

t i o n n e m e n t   e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   d é c r i t   en  r é f é r e n c e   a u x  

f i g .   1  et  3 .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   aux  f i g s .   6  et  7 ,  

l ' a m o r t i s s e u r   o l é o p n e u m a t i q u e   104  e s t   r e m p l a c é   par   un  g i c -  

l e u r   110  u n i d i r e c t i o n n e l   i n s é r é   dans   le  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e  

e n t r e   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   58  de  l ' a c c u m u l a t e u r   56  e t  

l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  de  la   c a v i t é   102 .   Un  r e s s o r t   1 1 2  

s o l l i c i t e   le   g i c l e u r   110  en  a p p u i   su r   un  r e b o r d   114  du  t i -  

r o i r   100;   en  cas   de  s u r p r e s s i o n   de  l ' h u i l e   dans   la   c a v i t é  

102  i n t e r v e n a n t   l o r s   de  l ' e n c l e n c h e m e n t ,  l e   d é p l a c e m e n t   r a -  

d i a l   du  g i c l e u r   110  à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   112  p e r m e t   u n e  

e x p a n s i o n   de  l ' h u i l e   dans   un  é v i d e m e n t   116  et  dans   l ' a c c u -  

m u l a t e u r   5 6 .  

Les  deux  v a r i a n t e s   des  f i g s .   4  à  7  p e u v e n t   ê t r e   é q u i p é e s  

c ô t é   b a s s e   p r e s s i o n   d ' u n   t i r o i r   120  c y l i n d r i q u e   m é n a g é  

dans   le  c o r p s   12  e n t r e   l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   68  et  l e  

s i è g e   40  ( f i g .   9 ) .   L ' e x t r é m i t é   38  de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n  

28  c o o p è r e   avec   le  t i r o i r   120  en  f i n   de  c o u r s e   d ' e n c l e n c h e -  

ment  pou r   a u g m e n t e r   l ' e f f e t   des  f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   e t  



la   s t a b i l i t é   du  c l a p e t   10  en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t .  

S e l o n   l e s   v a r i a n t e s   des  f i g u r e s   10  à  16,  l ' a c t i o n n e u r   é l e c -  

t r o d y n a m i q u e   14  du  t y p e   à  e f f e t   Thomson  à  d o u b l e   b o b i n e s   1 8 ,  

20,  de  commande  d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t   e s t   r e m -  

p l a c é   pa r   un  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   200  à  p i s t o n   d i f f é r e n -  

t i e l   202  d ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   28.  Les  mêmes  

n u m é r o s   de  r e p è r e   d é s i g n e n t   des  p i è c e s   i d e n t i q u e s   ou  s i m i -  

l a i r e s   à  c e l l e s   r e p r é s e n t é e s   aux  f i g u r e s   1  à  9 .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   10  et  11,  on  r e c o n n a î t   en  p a r t i c u -  

l i e r   le   c y l i n d r e   30  c r e u x   de  l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r   28  m o n t é   à 

c o u l i s s e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   a l é s a g e   32  e n t r e   deux  p o s i -  

t i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   s t a b l e s   de  f i n   de  c o u r s e   d ' e n c l e n c h e -  

ment   et  de  d é c l e n c h e m e n t .   L ' u n e   38  des  e x t r é m i t é s   de  l ' o r -  

gane   o b t u r a t e u r   28  c y l i n d r i q u e   e s t   t a i l l é e   en  b i s e a u   e t  

v i e n t   en  e n g a g e m e n t   en  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( f i g .   1 0 )  

avec   le   s i è g e   40  c i r c u l a i r e   pour   o b t u r e r   l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e -  

ment   68  du  c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   70  en  l i a i s o n   avec   u n e  
b â c h e   (non  r e p r é s e n t é e )   à  b a s s e   p r e s s i o n .   L ' e x t r é m i t é   o p p o -  
sée   42  du  c y l i n d r e   30  c o m p o r t e   un  r e b o r d   44  à  f a c e   a c t i v e  

46  t r o n c o n i q u e   c o o p é r a n t   en  p o s i t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   ( f i g .  

11)  avec   le   d e u x i è m e   s i è g e   48  c i r c u l a i r e   pour   o b t u r e r   l ' o r i -  

f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  d ' h u i l e   sous   p r e s s i o n ,   r e l i é   à  un  a c c u -  

m u l a t e u r   (non  r e p r é s e n t é )   à  h a u t e   p r e s s i o n   par   un  c o n d u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   58.  Le  r e b o r d   44  c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é   d e  

t r o u s   60  f a i s a n t   c o m m u n i q u e r   l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  a v e c  

le  c o n d u i t   i n t e r n e   62  du  c y l i n d r e   30  c r e u x   en  p o s i t i o n   d ' e n -  

c l e n c h e m e n t   du  c l a p e t   10  p o u r   l ' a l i m e n t a t i o n   du  v é r i n   ( n o n  

r e p r é s e n t é )   de  commande  de  f e r m e t u r e   des  c o n t a c t s   du  d i s -  

j o n c t e u r .   L ' e x t r é m i t é   42  du  c y l i n d r e   30  e s t   r a c c o r d é e   p a r  
la   t i g e   d ' a c t i o n n e m e n t   22  au  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   202  de  c o m -  

mande  s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   dans   un  c y l i n d r e   204  f i x e   du  

c o r p s   12.  Le  p i s t o n   202  c o m p o r t e   deux  f a c e s   a c t i v e s   2 0 6 ,  

208  c o o p é r a n t   avec   l e s   f o n d s   o p p o s é s   du  c y l i n d r e   204  p o u r  
d é l i m i t e r   deux  c h a m b r e s   210,   212  é l é m e n t a i r e s   en  c o m m u n i c a -  

t i o n   avec   l ' a c c u m u l a t e u r   h a u t e   p r e s s i o n   par   deux  c o n d u i t s  

d ' a l i m e n t a t i o n   214,   216.   Le  v o l u m e   des  c h a m b r e s   210,   2 1 2  



v a r i e   en  s e n s   i n v e r s e   l ' u n   de  l ' a u t r e   s e l o n   le  s e n s   de  d é -  

p l a c e m e n t   du  p i s t o n   202  d i f f é r e n t i e l   p i l o t é   par   la   m i se   en  

d é p r e s s i o n   de  l ' u n e   des  c h a m b r e s .  

En  p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( f i g .   1 0 ) ,   l ' o r g a n e   o b t u r a t e u r  

28  se  t r o u v e   en  a p p u i   s t a b l e   sur   le  s i è g e   40  a p r è s   m i se   en 

d é p r e s s i o n   de  la   c h a m b r e   210  du  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   2 0 0 .  

Le  d é c l e n c h e m e n t   e s t   commandé  par   la   mi se   en  d é p r e s s i o n   d e  

l ' a u t r e   c h a m b r e   212  e n t r a î n a n t   la   t r a n s l a t i o n   du  p i s t o n   d i f -  

f é r e n t i e l   202  v e r s   la   d r o i t e   et  la   v e n u e   en  b u t é e   de  l ' o r -  

gane   o b t u r a t e u r   28  c o n t r e   le  s i è g e   48  ( f i g .   1 1 ) ,   de  m a n i è r e  

à  f e r m e r   l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  et  à  o u v r i r   s i m u l t a n é m e n t  

l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   68  pour   la   mi se   à  la   p u r g e   du  v é r i n .  

Les  f i g u r e s   12  à  16  r e p r é s e n t e n t   q u a t r e   v a r i a n t e s   de  r é a l i -  

s a t i o n   u t i l i s a n t   le  p r i n c i p e   du  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   202  du  

d i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   200,   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s  

11  et  1 2 .  

En  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   12,  à  c h a q u e   c h a m b r e   é l é m e n t a i r e  

210,  212  e s t   a s s o c i é   un  c l a p e t   a u x i l i a i r e   de  p u r g e   r a p i d e  

220,  222  a c t i o n n é   par   un  p r o p u l s e u r   é l e c t r o d y n a m i q u e   2 2 4 ,  

226  à  e f f e t   Thomson .   Chaque   p r o p u l s e u r   224,  226  c o m p o r t e  

une  b o b i n e   228,  230  de  commande  d i s p o s é e   en  r e g a r d   d ' u n  

d i s q u e   232,  234  m o b i l e   en  m a t é r i a u   c o n d u c t e u r ,   a s s o c i é   à  un 

p e r c u t e u r   236,   238  c o o p é r a n t   avec  le  c l a p e t   de  p u r g e   2 2 0 ,  

222  c o r r e s p o n d a n t .   Ce  d e r n i e r   e s t   a g e n c é   dans   c h a q u e   c h a m -  

b re   210,   212  et  e s t   s o l l i c i t é   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   o r g a n e   é l a s t i q u e ,   n o t a m m e n t   un  r e s s o r t  

de  r a p p e l   240,   242,   qui  m a i n t i e n t   le  c l a p e t   de  p u r g e   c o r -  

r e s p o n d a n t   en  a p p u i   é t a n c h e   c o n t r e   un  s i è g e   243,   245  t a n t  

que  le  p r o p u l s e u r   224,   226  r e s t e   en  p o s i t i o n   i n a c t i v e   d e  

d é s e x c i t a t i o n   de  la  b o b i n e   228,  230.   Le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   214,  216  en  h u i l e   h a u t e   p r e s s i o n   de  c h a q u e   c h a m b r e   2 1 0 ,  

212  e s t   d o t é   d ' u n   g i c l e u r   d ' a d m i s s i o n   244,   246,   d i s p o s é   à 

l ' o p p o s é   du  c l a p e t   de  p u r g e   220,   222  par   r a p p o r t   à  la   d i r e c -  

t i o n   a x i a l e   du  c y l i n d r e   204.   Chaque   s i è g e   243,   245  p r é s e n t e  

une  s e c t i o n   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  g i c l e u r   244,   246  c o r r e s -  



p o n d a n t   et  e s t   r e l i é   par   un  c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   à  un  c o m -  

p a r t i m e n t   250  b a s s e   p r e s s i o n   en  l i a i s o n   avec   la   b â c h e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   200  

s e l o n   la   f i g u r e   12  e s t   le   s u i v a n t  :  

L ' e n c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   i n t e r v i e n t   a p r è s   e x c i t a t i o n  

de  la   b o b i n e   de  commande  228  du  p r o p u l s e u r   224  à  r é p u l s i o n  

é l e c t r o d y n a m i q u e   d o n t   le   p e r c u t e u r   236  p r o v o q u e   l ' o u v e r t u r e  

du  c l a p e t   de  p u r g e   220  p e n d a n t   un  t e m p s   p r é d é t e r m i n é ,   p a r  

e x e m p l e   de  l ' o r d r e   de  la   m i l l i s e c o n d e .   I l   en  r é s u l t e   l a   d é -  

c o m p r e s s i o n   de  la   c h a m b r e   210  et  le   r e f o u l e m e n t   de  l ' h u i l e  

c o n t e n u e   dans   la   c h a m b r e   210  v e r s   le   c o m p a r t i m e n t   250  à 

b a s s e   p r e s s i o n .   Le  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   202  e s t   a l o r s   s o l l i -  

c i t é   en  t r a n s l a t i o n   a x i a l e   dans   le   s e n s   de  la   f l è c h e   F1,  e t  

a p p l i q u e   l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   28  su r   le   s i è g e   40,   de  m a -  
n i è r e   à  o u v r i r   l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  et  à  f e r m e r   s i m u l -  

t a n é m e n t   l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   6 8 .  

Le  d é c l e n c h e m e n t   s ' e f f e c t u e   par   e x c i t a t i o n   de  la   b o b i n e   230  

du  p r o p u l s e u r   226  e n t r a î n a n t   l ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   de  p u r g e  
222  et  l a   d é c o m p r e s s i o n   de  la   c h a m b r e   212  d o n t   l ' h u i l e   e s t  

r e f o u l é e   v e r s   le   c o m p a r t i m e n t   250  à  b a s s e   p r e s s i o n .   Le  p i s -  

ton  d i f f é r e n t i e l   202  e s t   a c t i o n n é   en  t r a n s l a t i o n   a x i a l e  

s u i v a n t   la   f l è c h e   F2  j u s q u ' à   l a   v e n u e   en  e n g a g e m e n t   d e  

l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   28  c o n t r e   le   s i è g e   48  p r o v o q u a n t   l a  

f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   54  et  l ' o u v e r t u r e   s i -  

m u l t a n é e   de  l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   6 8 .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   (non  r e p r é s e n t é e )   de  l a  

f i g u r e   12,  le   p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   202  e s t   p o u r v u   d ' u n   c o n -  

d u i t   de  c o m m u n i c a t i o n   des  deux  c h a m b r e s   210,   212  p e r m e t t a n t  
la   s u p p r e s s i o n   de  l ' u n   des  c o n d u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   2 1 4 , 2 1 6 .  

La  s t r u c t u r e   des  c l a p e t s   de  p u r g e   r a p i d e   220,   222  p e u t  
ê t r e   d ' u n   t y p e   q u e l c o n q u e ,   n o t a m m e n t   à  p o r t é e   t r o n c o n i q u e  

ou  s p h é r i q u e   c o o p é r a n t   avec   l e s   s i è g e s   243,   245  c i r c u l a i r e s .  

Les  commandes   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t   r é s u l t e n t  



de  la  d é c o m p r e s s i o n   de  l ' u n e   des  c h a m b r e s   210,   212 ,   s u i t e   à 

un  choc  i m p u l s i o n n e l   de  l ' u n   des  p e r c u t e u r s   236,   238  sur   l e  

c l a p e t   de  p u r g e   220,  222  c o r r e s p o n d a n t   qui  r e s t e   o u v e r t   un  

t emps   t r è s   c o u r t .   L ' é n e r g i e   de  commande  des  p r o p u l s e u r s   2 2 4 ,  

226  e s t   n e t t e m e n t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   n é c e s s a i r e   au  d é p l a c e -  

ment   de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   28  du  c l a p e t   10  s u i v a n t   l e s  

f i g u r e s   1  à  9 .  

En  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   13,  r e p r é s e n t a n t   une  v a r i a n t e   d e  

la  f i g u r e   12,  l e s   c o n d u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   214,   216  d ' h u i l e  

à  h a u t e   p r e s s i o n   d é b o u c h e n t   dans   l e s   f o n d s   252,   254  o p p o s é s  

du  c y l i n d r e   204,  au  v o i s i n a g e   des  c l a p e t s   de  p u r g e   220,  2 2 2 .  

Chacun  de  ces   c l a p e t s   p r é s e n t e   une  e x t r é m i t é   en  t i r o i r ,   q u i  

o b t u r e   le  c o n d u i t   214,   216  c o r r e s p o n d a n t   l o r s   de  l ' e x c i t a -  

t i o n   de  l ' u n e   des  b o b i n e s   228,   230  des  p r o p u l s e u r s   224,   2 2 6 .  

L ' o b t u r a t i o n   des  c o n d u i t s   214,  216  dès  le  d é b u t   d ' o u v e r t u r e  

des  c l a p e t s   de  p u r g e   220,   2222  p e r m e t   une  é c o n o m i e   d ' h u i l e  

de  commande  c o n t e n u e   dans   l ' a c c u m u l a t e u r   o l é o p n e u m a t i q u e   ou 

a u t r e   r é s e r v o i r   d ' h u i l e   sous   h a u t e   p r e s s i o n ,   et  a c c é l è r e   l a  

d é c o m p r e s s i o n   des  c h a m b r e s   210,   2 1 2 .  

S e l o n   le  d i s p o s i t i f   de  la   f i g u r e   14,  l e s   s i è g e s   243,   2 4 5  

des  c l a p e t s   de  p u r g e   220,  222  s o n t   m é n a g é s   dans   l e s   f o n d s  

o p p o s é s   252,   254  du  c y l i n d r e   204.   Les  p e r c u t e u r s   236,   238  

des  p r o p u l s e u r s   224,   226  é l e c t r o d y n a m i q u e s   se  d é p l a c e n t   en  

s e n s   i n v e r s e   l ' u n   de  l ' a u t r e   s e l o n   une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e  

à  c e l l e   de  t r a n s l a t i o n   a x i a l e   du  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   2 0 2 .  

Le  c o r p s   de  c h a q u e   c l a p e t   de  p u r g e   220,   222  c o m p o r t e   u n e  

p r e m i è r e   p o r t i o n   260  t r o n c o n i q u e   c o o p é r a n t   en  p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e   avec  le  s i è g e   c o r r e s p o n d a n t   243,   245,   une  d e u -  

x i ème   p o r t i o n   l a t é r a l e   262  i n t e r m é d i a i r e   de  fo rme   c y l i n -  

d r i q u e   s u s c e p t i b l e   d ' o b t u r e r   le  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   2 1 4 ,  

216  d ' h u i l e   à  h a u t e   p r e s s i o n   au  d é b u t   de  la  c o u r s e   d ' o u -  

v e r t u r e   du  c l a p e t   et  une  t r o i s i è m e   p o r t i o n   264  c y l i n d r i q u e  

en  fo rme   de  p i s t o n   de  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la   p o r -  
t i o n   i n t e r m é d i a i r e   262.   Chaque   c l a p e t   de  p u r g e   220,   2 2 2  

e s t   p o u r v u   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  t r o u s   266  f a i s a n t   c o m m u n i q u e r  

l e s   c o n d u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   214,   216  d ' h u i l e   à  h a u t e   p r e s -  



s i o n   avec   l e s   c h a m b r e s   210,   212  en  p o s i t i o n   i n a c t i v e   d e s  

p r o p u l s e u r s   224,   226  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f e r m e t u r e   des  c l a -  

p e t s   de  p u r g e .   Lo r s   de  l ' o u v e r t u r e   de  l ' u n   des  c l a p e t s   d e  

p u r g e   le   p i s t o n   de  la   t r o i s i è m e   p o r t i o n   264  se  d é p l a c e   d a n s  

un  l o g e m e n t   268  c e n t r a l   du  c o m p a r t i m e n t   250  à  b a s s e   p r e s -  
s i o n   r e l i é   à  la   b â c h e .   Un  j o i n t   270  t o r i q u e   f i x e   e n t o u r e   l e  

p i s t o n   264  de  c h a q u e   c l a p e t   220,   222 ,   c o m p e n s é   et  a s s u r e  
l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   le   l o g e m e n t   268  à  b a s s e   p r e s s i o n   et  l e s  

c h a m b r e s   210,   212  du  d i s p o s i t i f   h y d r a u l i q u e   2 0 0 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  la   f i g u r e   14  e s t   s i m i -  

l a i r e   à  c e l u i   de  la   f i g u r e   13,  l a   s e u l e   d i f f é r e n c e   é t a n t  

l ' u t i l i s a t i o n   de  c l a p e t s   de  p u r g e   220,   222  c o m p e n s é s ,   a y a n t  
c h a c u n   une  e x t r é m i t é   c o n f o r m é e   en  p i s t o n   264  d é p l a ç a b l e  

dans   le   l o g e m e n t   268  à  b a s s e   p r e s s i o n .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e   i l l u s t r é e   aux  f i g u r e s   15  et  16,  l e  

p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   202  de  commande  du  c l a p e t   10  b i s t a b l e  

f a i t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   28.  L ' u n e  

206  des  f a c e s   a c t i v e s   du  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   e s t   f o r m é e   p a r  

un  é p a u l e m e n t   s i t u é   dans   la   zone   m é d i a n e   du  c y l i n d r e   3 0 .  

L ' a u t r e   208  f a c e   a c t i v e   du  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   e s t   c o n s t i -  

t u é e   pa r   un  embou t   272  c y l i n d r i q u e   m a s s i f   a g e n c é   à  l ' o p p o s é  

de  l ' e x t r é m i t é   38  du  c y l i n d r e   30,  de  m a n i è r e   à  c o u l i s s e r  

dans   un  a l é s a g e   274  du  c o r p s   12.   La  f a c e   206  d é l i m i t e   l a  

c h a m b r e   é l é m e n t a i r e   210  m é n a g é e   dans   le  c o r p s   12  e n t r e   l e  

c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   70  et  le   c o n d u i t   58,  et  en  c o m m u n i -  

c a t i o n   avec   l ' a c c u m u l a t e u r   h a u t e   p r e s s i o n   par   le   c o n d u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   214  d o t é   du  g i c l e u r   d ' a d m i s s i o n   244.   La  d é -  

c o m p r e s s i o n   de  la   c h a m b r e   210  par   l ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   à 

b i l l e   de  p u r g e   r a p i d e   224  e n t r a î n e   l ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' o r -  

g a n e   o b t u r a t e u r   28  v e r s   la   p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ( f i g .  

1 5 ) .   L ' a u t r e   f a c e   208  d é l i m i t e   l a   d e u x i è m e   c h a m b r e   é l é m e n -  

t a i r e   212  a g e n c é e   à  l ' o p p o s é   du  v é r i n   de  commande  du  d i s -  

j o n c t e u r ,   et  en  c o m m u n i c a t i o n   avec   l ' a c c u m u l a t e u r   h a u t e  

p r e s s i o n   pa r   le   c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   216  à  g i c l e u r   2 4 6 .  

Un  c l a p e t   à  b i l l e   226  de  p u r g e   r a p i d e   e s t   a s s o c i é   à  l a  



c h a m b r e   212  d o n t   la   d é c o m p r e s s i o n   l o r s   de  l ' o u v e r t u r e   du 

c l a p e t   de  p u r g e   226  p r o v o q u e   la   v e n u e   en  e n g a g e m e n t   de  l ' o r -  

gane   o b t u r a t e u r   28  c o n t r e   le   s i è g e   48,  s u i v i   du  d é c l e n c h e -  

ment  du  d i s j o n c t e u r   ( f i g .   1 6 ) .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   b i e n   e n t e n d u   n u l l e m e n t   l i m i t é e   aux  m o d e s  

de  m i se   en  o e u v r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é c r i t s   et  r e p r é -  

s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   ma i s   e l l e   s ' é t e n d   b i e n   au  c o n -  

t r a i r e   à  t o u t e   v a r i a n t e   r e s t a n t   dans   le  c a d r e   des  é q u i v a -  

l e n c e s   m é c a n i q u e s   et  h y d r a u l i q u e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n   a s s o c i é   au 
m é c a n i s m e   de  m a n o e u v r e   d ' u n   d i s j o n c t e u r   à  h a u t e   t e n s i o n   p o u r  
la   f e r m e t u r e   et  l ' o u v e r t u r e   des  c o n t a c t s ,   l e d i t   d i s p o s i t i f  

c o m p o r t a n t  :  

-  un  a c c u m u l a t e u r   (56)   r e m p l i   d ' h u i l e   sous   p r e s s i o n ,  

-  une  b â c h e   (72)   à  p r e s s i o n   p l u s   f a i b l e   pour   l ' é c h a p p e m e n t  

de  l ' h u i l e   du  v é r i n   (15)   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t ,  

-  un  c l a p e t   h y d r a u l i q u e   (10)   de  m i s e   en  c o m m u n i c a t i o n   s é l e c -  

t i v e   du  v é r i n   ( 1 5 ) ,   s o i t   à  l ' a c c u m u l a t e u r   (56)   pou r   l ' e n -  

c l e n c h e m e n t   et   le  m a i n t i e n   des  c o n t a c t s   en  p o s i t i o n   de  f e r -  

m e t u r e ,   s o i t   à  la   b â c h e   (72)   pour   l a   m i se   à  la   p u r g e   l o r s   du  

d é c l e n c h e m e n t ,  

-  des  c o n d u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   (58)   et  de  r e f o u l e m e n t   ( 7 0 )  

pour   le   r a c c o r d e m e n t   du  c l a p e t   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' a c c u m u l a -  

t e u r   (56)   et  à  la   b â c h e   ( 7 2 ) ,  

-  un  c o r p s   (12)   f i x e   p o u r v u   d ' u n   p r e m i e r   s i è g e   (40)   d i s p o s é  

au  v o i s i n a g e   d ' u n   o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   (68)   du  c o n d u i t   d e  

r e f o u l e m e n t   ( 7 0 ) ,   et  un  d e u x i è m e   s i è g e   (48)   s i t u é   au  v o i s i -  

nage   d ' u n   o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   (54)   du  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

( 5 8 ) ,   l e s   deux  s i è g e s   (40 ,   48)  é t a n t   d é c a l é s   l ' u n   de  l ' a u -  

t r e   par   un  i n t e r v a l l e   a x i a l   p r é d é t e r m i n é ,  

-  et  un  é l é m e n t   p r o p u l s e u r   (14 ,   200)  s u s c e p t i b l e   de  d é p l a -  

c e r   le   c l a p e t   e n t r e   l e s   deux  s i è g e s   (40 ,   48)  d u d i t   i n t e r -  

v a l l e   pour   a s s u r e r   l ' e n c l e n c h e m e n t   ou  le  d é c l e n c h e m e n t   du  

d i s j o n c t e u r ,   c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  le   c l a p e t   ( 1 0 )  

c o m p o r t e   un  o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   (28)   b i s t a b l e   m o n t é   à  t r a n s -  

l a t i o n   a l t e r n é e   dans   l e d i t   i n t e r v a l l e   a x i a l ,   e n t r e   deux  p o -  
s i t i o n s   e x t r ê m e s   de  f i n   de  c o u r s e   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é -  

c l e n c h e m e n t ,   et  c o m p r e n a n t  :  

-  un  c y c l i n d r e   (30)   c r e u x   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r   à  é t a n -  

c h é i t é   dans   un  a l é s a g e   (32)   du  c o r p s   (12)   ménagé   e n t r e   l e s  

c o n d u i t s   de  r e f o u l e m e n t   (70)   et  d ' a l i m e n t a t i o n   ( 5 8 ) ,  

-  une  p r e m i è r e   f a c e   d ' a p p u i   (38)   à  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   du 

c y l i n d r e   (30)   v e n a n t   en  e n g a g e m e n t   s t a b l e   en  f i n   de  c o u r s e  

d ' e n c l e n c h e m e n t   c o n t r e   le   p r e m i e r   s i è g e   (40)   a g e n c é   e n t r e  

le   c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   (70)   et  l e   c o n d u i t   ( 6 2 a )   du  v é r i n  

( 1 5 ) ,  



-  une  d e u x i è m e   f a c e   d ' a p p u i   (42)   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   du 

c y l i n d r e   (30)   c o o p é r a n t   en  p o s i t i o n   s t a b l e   de  f i n   de  c o u r s e  

de  d é c l e n c h e m e n t   avec  le  d e u x i è m e   s i è g e   (48)   s i t u é   e n t r e   l e  

c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   (58)   et  l ' é l é m e n t   p r o p u l s e u r   ( 1 4 , 2 0 0 ) ,  

ce  d e r n i e r   é t a n t   a c c o u p l é   m é c a n i q u e m e n t   au  c y l i n d r e   (30)   du 

c ô t é   de  l a d i t e   d e u x i è m e   f a c e   d ' a p p u i   ( 4 2 ) ,  

- e t   un  c o n d u i t   i n t e r n e   ( 6 2 b )   d é b o u c h a n t   aux  deux  e x t r é m i t é s  

du  c y l i n d r e   (30)   par   des  o u v e r t u r e s   o p p o s é e s ,   p r é s e n t a n t  

c h a c u n e   une  d i m e n s i o n   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   du  s i è g e   (40 ,   4 8 )  

c o r r e s p o n d a n t .  

2.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e s   f a c e s   d ' a p -  

pui  (38,   42)  o p p o s é e s   du  c y l i n d r e   (30)   d é l i m i t e n t   avec  l e s -  

d i t s   p r e m i e r   et  d e u x i è m e   s i è g e s   (40 ,   48)  des  s e c t i o n s   d e  

p a s s a g e   de  l ' h u i l e   dans   l e s   o r i f i c e s   d ' é c h a p p e m e n t   (68)   ou  

d ' a d m i s s i o n   ( 5 4 ) ,   l e s d i t e s   s e c t i o n s   v a r i a n t   en  s e n s   i n v e r s e  

l ' u n e   de  l ' a u t r e   pour   un  s e n s   d é t e r m i n é   de  la   c o u r s e   du  c y -  
l i n d r e   (30)   p r é s e n t a n t   dans   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   un  

p a s s a g e   de  p o i n t   mor t   don t   le   f r a n c h i s s e m e n t   e s t   a s s u r é   p a r  
l e s   f o r c e s   m o t r i c e s   de  l ' é l é m e n t   p r o p u l s e u r   (14,   2 0 0 )  

s ' e x e r ç a n t   p r é a l a b l e m e n t   à  l ' a c t i o n   des  f o r c e s   h y d r o d y n a -  

m i q u e s   e n g e n d r é e s   dans   la   s e c t i o n   de  p a s s a g e   c o r r e s p o n d a n t e  

en  f i n   de  c o u r s e   d ' e n c l e n c h e m e n t   ou  de  d é c l e n c h e m e n t .  

3.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e d i t  

c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   (58)   de  l ' a c c u m u l a t e u r   (56)   e s t  

é q u i p é   au  v o i s i n a g e   d u d i t   d e u x i è m e   s i è g e   (48)   d ' u n   g i c l e u r  

d ' a d m i s s i o n   (74)   de  d i m e n s i o n   p r é d é t e r m i n é e   pour   le  r é g l a g e  

de  la  v i t e s s e   d ' e n c l e n c h e m e n t .  

4.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e d i t  

c o n d u i t   de  r e f o u l e m e n t   (70)   pour   la   mise   à  la   p u r g e   du  v é -  

r i n   (15)   r e n f e r m e   un  g i c l e u r   d ' é c h a p p e m e n t   (76)   d é t e r m i n a n t  

la  v i t e s s e   de  d é c l e n c h e m e n t .  



5.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n  

l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4,  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t  

q u ' u n   t i r o i r   ( 1 2 0 ,   100)   ménagé   dans   l e d i t   c o r p s   (12)   du  c l a -  

p e t   (10)   e s t   a s s o c i é   aux  p r e m i e r   (40)   et  d e u x i è m e   ( 4 8 )  

s i è g e s   pour   c o o p é r e r   avec   l e s   f a c e s   d ' a p p u i   (38 ,   42)  c o r r e s -  

p o n d a n t e s   de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   en  f i n   d e  

c o u r s e   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t ,   de  m a n i è r e   à 

a u g m e n t e r   l ' e f f e t   des  f o r c e s   h y d r o d y n a m i q u e s   d ' a p p u i   l o r s  

de  la   f e r m e t u r e   d u d i t   t i r o i r ,   et  l a   s t a b i l i t é   de  l ' o r g a n e  

d ' o b t u r a t i o n   en  p o s i t i o n s   d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e -  

m e n t .  

6.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  c h a q u e   t i r o i r  

( 1 0 0 ,   120)  e s t   a g e n c é   r e s p e c t i v e m e n t   e n t r e   le   d e u x i è m e   s i è g e  

(48)   et  l ' o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   (54)   au  v o i s i n a g e   de  la   p o s i -  

t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t ,   et  e n t r e   le   p r e m i e r   s i è g e   (40)   e t  

l ' o r i f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   (68)   au  v o i s i n a g e   de  la   p o s i t i o n  

d ' e n c l e n c h e m e n t .  

7.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n  

l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   par   l e  

f a i t   q u ' u n   d i s p o s i t i f   a n t i - c o u p   de  b é l i e r ,   n o t a m m e n t   un  

a m o r t i s s e u r   o l é o p n e u m a t i q u e   ( 1 0 4 )   ou  un  g i c l e u r   u n i d i r e c -  

t i o n n e l   ( 1 1 0 ) ,   c o o p è r e   avec   le  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   au  v o i -  

s i n a g e   d u d i t   o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   (54)   pour   é v i t e r   une  s u r -  

p r e s s i o n   i n t e r n e   de  l ' h u i l e   du  c l a p e t   l o r s   de  son  d é p l a c e -  

ment   v e r s   la   p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t .  

8.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  7,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le   f a i t   que  l e d i t   é l é m e n t   p r o p u l s e u r   c o m p r e n d   un  a c t i o n -  

n e u r   à  r é p u l s i o n   é l e c t r o d y n a m i q u e   ( 1 4 ) ,   à  d i s q u e   (16)   m o -  

b i l e   c o n d u c t e u r   i n s é r é   dans   un  e n t r e f e r   a x i a l   m é n a g é   à 

l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s   (12)   du  c l a p e t   e n t r e   deux  b o b i n e s  

f i x e s   (18 ,   20)  d ' e n c l e n c h e m e n t   et  de  d é c l e n c h e m e n t   d o n t  

l ' e x c i t a t i o n   s é l e c t i v e   par   d é c h a r g e   de  c o n d e n s a t e u r   p r o -  

voque   la   r é p u l s i o n   é l e c t r o d y n a m i q u e   du  d i s q u e   (16)   dans   un  



s e n s   d é t e r m i n é   pour   a s s u r e r   le  f r a n c h i s s e m e n t   du  p o i n t   m o r t  

du  c y l i n d r e   (30)   v e r s   la   p o s i t i o n   d ' e n c l e n c h e m e n t   ou  de  d é -  

c l e n c h e m e n t .  

9.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l ' é l é m e n t   p r o p u l s e u r   ( 2 0 0 )   de  l ' o r g a n e   o b t u r a -  

t e u r   (28)   c o m p o r t e   un  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   ( 2 0 2 )   h y d r a u l i q u e  
d o t é   de  deux  f a c e s   ( 206 ,   208)  a c t i v e s   s e n s i b l e s   à  la   v a r i a -  

t i o n   de  p r e s s i o n   de  l ' h u i l e   de  commande  c o n t e n u e   dans   d e u x  

c h a m b r e s   (210 ,   212)  é l é m e n t a i r e s ,   é q u i p é e   c h a c u n e   d ' u n   c l a -  

pe t   a u x i l i a i r e   ( 220 ,   2 2 2 ) ,   t e l   que  l ' o u v e r t u r e   r a p i d e   d e  

l ' u n   d ' e u x   p r o v o q u e   la  mi se   en  d é p r e s s i o n   ou  en  c o m p r e s s i o n  

de  la  c h a m b r e   ( 2 1 0 ,   212)  c o r r e s p o n d a n t e   s u i v i e   du  d é p l a c e -  

ment  du  p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   ( 2 0 2 )   dans   un  s ens   d é t e r m i n é .  

10.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  c h a q u e   c h a m b r e  

( 2 1 0 ,   212)  é l é m e n t a i r e   e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   avec  l ' a c c u m u -  

l a t e u r   (56)   par   un  c o n d u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   ( 2 1 4 ,   2 1 6 ) ,   e t  

que  c h a q u e   c l a p e t   a u x i l i a i r e   ( 2 2 0 ,   222)  c o o p è r e   avec  un  d é -  

c l e n c h e u r   é l e c t r o d y n a m i q u e   ( 224 ,   226)  à  p e r c u t e u r   ( 2 3 6 , 2 3 8 )  

pour   p r o v o q u e r   en  p o s i t i o n   a c t i v e   la   mi se   en  d é p r e s s i o n   d e  

l ' u n e   des  c h a m b r e s   ( 2 1 0 ,   212)  par   o u v e r t u r e   du  c l a p e t   c o r -  

r e s p o n d a n t   et  l ' é c h a p p e m e n t   de  l ' h u i l e   v e r s   un  c o m p a r t i m e n t  
(250)   en  l i a i s o n   avec   la  b â c h e   ( 7 2 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n ,   s e l o n  

la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  c h a q u e  

c l a p e t   a u x i l i a i r e   ( 2 2 0 ,   222)  de  p u r g e   r a p i d e   e s t   a g e n c é  

pour   o b t u r e r   au  d é b u t   de  sa  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   le  c o n d u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   ( 2 1 4 ,   216)  de  la   c h a m b r e   ( 2 1 0 ,   212)  c o r r e s -  

p o n d a n t e .  

12.  D i s p o s i t i f   de  commande  h y d r a u l i q u e   d ' u n   v é r i n   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   9,  10  ou  11,  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l e -  

d i t   p i s t o n   d i f f é r e n t i e l   ( 202 )   de  commande  du  c l a p e t   ( 1 0 )  

b i s t a b l e   f a i t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  l ' o r g a n e   d ' o b t u r a t i o n  



( 2 8 ) ,   l ' u n e   des  f a c e s   a c t i v e s   du  p i s t o n   é t a n t   f o r m é e   par   un 

é p a u l e m e n t   ( 2 0 6 )   d i s p o s é   dans   la   zone   m é d i a n e   du  c y l i n d r e  

( 3 0 ) ,   et  l ' a u t r e   f a c e   é t a n t   c o n s t i t u é e   par   un  embou t   ( 2 7 2 )  

c y l i n d r i q u e   m a s s i f   à  l ' o p p o s é   de  la   p r e m i è r e   f a c e   d ' a p p u i  

( 3 8 ) .  
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