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€9 Clapet hydraulique bistable pour ia commande d’un vérin de disjoncteur rapide a haute tension.

@ L'invention est relative & un clapet hydraulique bistable
pour lacommande d'un vérin.
Le clapet (10) comporte un organe d’obturation (28) mon-

té & coulissement bidirectionnel dans un corps (12) entre un:

premier et un deuxiéme siéges (40, 48) fixes lors de I'excitation
d'un actionneur (14) a effet Thomson pour ia mise en commu-
nication sélective d'un vérin, soit & un accumulateur (56) d'hui-
le sous pression, soit a une bache (72) de mise & la purge. Un
tiroir (100) est agence dans le corps (12) entre le siege (48) et
= |'orifice d’admission {54) pour coopérer avec le rebord (44) en
< fin de course de déclenchement, de maniére & augmenter ['ef-
fet des forces hydrodynamiques sur 'organe (28).
o Application: disjoncteur a haute tension a coupure rapi-
de. Se référer ala figure 6.
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CLAPET HYDRAULIQUE BISTABLE POQUR LA COMMANDE D'UN VERIN DE
DISJONCTEUR RAPIDE A HAUTE TENSION.

L'invention est relative a un dispositif de commande hydrau-
lique d'un vérin associé au mécanisme de manoeuvre d'un dis-
joncteur a haute tension pour la fermeture et l'ouverture
des contacts, ledit dispositif comportant

- un accumulateur rempli d'huile sous pression,

- une bache a pression plus faible pour 1'échappement de
l1'huile du vérin lors du déclenchement,

- un clapet hydraulique de mise en communication sélective
du vérin, soit a l'accumulateur pour l'enclenchement et le
maintien des contacts en position de fermeture, soit a la
bache pour la mise a la purge lors du déclenchement,

- des conduits d'alimentation et de refoulement pour le rac-
cordement du clapet respectivement a l'accumulateur et a la
bache,

- un corps fixe pourvu d'un premier siége disposé au voisi-
nage d'un orifice d'échappement du conduit de refoulement,
et un deuxiéme siége situé au voisinage d'un orifice d'ad-
mission du conduit d'alimentation, les deux siéges étant
décalés 1'un de l'autre par un intervalle axial prédéterminé,
- et un élément propulseur susceptible de déplacer le cla-
pet entre les deux sieges dudit intervalle pour assurer

l'enclenchement ou le déclenchement du disjoncteur.

Dans un dispositif connu du genre mentionné, ledit propul-
seur coopére avec le clapet dans le sens du déclenchement
pour assurer la purge rapide du vérin, mais n'est pas adap-
té au réenclenchement du disjoncteur. Ce dernier nécessite
alors une valve d'enclenchement auxiliaire de commande qui
agit sur un clapet relais d'un étage intermédiaire qui in-
troduit obligatoirement des temps de réponse longs néfastes
au bon fonctionnement du disjoncteur lors de l'enclenche-

ment.

Selon un autre dispositif connu, ledit clapet n'est pas

stable dans 1l'une des positions de déclenchement ou d'en-
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clenchement, ce qui rend le dispositif de commande hydrau-
lique plus compliqué par adjonction d'organes supplémen-

taires entre le clapet et le vérin.

Selon le brevet frangais N° 2.026.241, il esf classique
d'utiliser un propulseur électrodynamique a effet Thomson
pour actionner une soupape d'admission de gaz comprimé asso-
ciéde 3 un disjoncteur pneumatique. Le propulseur électro-
dynamique est néanmoins agenéé 3 1'intérieur du corps de la
soupape. Un ressort de rappel coopére d'autre part avec
l'organe mobile obturateur de la soupape dans l'une de ses
deux directions.

Le but de l'invention est d'éviter les inconvénients préci-
tés et de réaliser un dispositif de commande hydraulique
fiable et endurant, utilisant un clapet hydraulique bistable
3 réponse rapide lors de l'enclenchement et du déclenchement
du disjoncteur.

Le dispositif de commande hydraulique selon l'invention est
caractérisé par le fait que le clapet comporte un organe
d'obturation bistable monté a translation alternée dans le-
dit intervalle axial, entre deux positions extrémes de fin
de course d'enclenchement et de déclenchement et comprenant:
- un cylindre creux susceptible de coulisser & étanchéité
dans un alésage du corps ménagé entre les conduits de re-
foulement et d'alimentation,

- une premiére face d'appui a l'une des extrémités du cylin-
dre venant en engagement stable en fin de course d'enclen-
chement contre le premier siége agencé entre le conduit de
refoulement et le conduit du vérin,

- une deuxiémc face d'appui 3 l'extrémité opposée du cylin-
dre coopérant en position stable de fin de course de dé-
clenchement avec le deuxiéme siége, situé entre le conduit
d'alimentation et 1'élément propulseur, ce dernier étant
accouplé mécaniquement au cylindre du coté de ladite deu-
xieme face d'appui,

- et un conduit interne débouchant aux deux extrémités du

B3
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cylindre par des ouvertures opposées, présentant chacune une

dimension inférieure a celle du siége correspondant.

Le conduit d'alimentation de l'accumulateur est équipé au
voisinage du deuxieme siege d'un gicleur d'admission de di-
mension prédéterminée pour le réglage de la vitesse d'en-
clenchement. Le conduit de refoulement pour la mise a la
purge du vérin renferme un gicleur d'échappement déterminant

la vitesse de déclenchement.

Selon une caractéristique de l'invention, un tiroir ménagé
dans ledit corps du clapet est associé aux premier et deu-
xiéme siéges pour coopérer avec les faces d'appui correspon-
dantes de l'organe d'obturation respectivement en fin de
course d'enclenchement et de déclenchement, de manieéere a
augmenter l'effet des forces hydrodynamiques d'appul lors

de la fermeture dudit tiroir, et la stabilité de l'organe

d'obturation en position d'enclenchement et de déclenchement.

Selon une autre caractéristique de l'invention, un disposi-
tif anti-coup de bélier, notamment un amortisseur oléopneu-
matique ou un gicleur unidirectionnel, coopere avec le cir-
cuit hydraulique au voisinage dudit orifice d'admission pour
éviter une surpression interne de 1'huile du clapet lors de

son déplacement vers la position d'enclenchement.

Selon une autre caractéristique de l'invention, ledit élé-
ment propulseur comprend un actionneur a répulsion électro-
dynamique a disque mobile conducteur inséré dans un entre-
fer axial ménagé a l'extérieur du corps du clapet entre deux
bobines fixes d'enclenchement et de déclenchement dont 1l'ex-
citation sélective par décharge de condensateur provoque la
répulsion électrodynamique du disque dans un sens déterminé
pour assurer le franchissement du point mort du cylindre

vers la position d'enclenchement ou de déclenchement.

Selon un développement de réalisation, 1l'élément propulseur

de l'organe obturateur comporte un piston différentiel
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hydraulique doté de deux faces actives sensibles a la varia-
tion de pression de 1l'huile de commande contenue dans deux
chambres élémentaires, équipée chacune d'un clapet auxi-
liaire, tel que l'ouverture rapide de l'un d'eux provoque

la mise en dépression ou en compression de la chambre cor-
respondante suivie du déplacement du piston différentiel

dans un sens déterminé.

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus
clairement de l'exposé qui va suivre de différents modes de
mise en oeuvré de 1'invention, donnés a titre d'exemples non
limitatifs et représentés aux dessins annexés, dans les-

quels :

la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d'un
dispositif de commande hydraulique équipé d'un clapet bi-
stable selon l'invention, représenté en position d'enclen-

chement;

les figures 2 et 3 montrent des vues analogues a celles de
la fig. 1 du clapet en positions intermédiaire et de déclen-
chement;

les figures & et 5 sont des demi-vues en coupe axiale d'une
variante de réalisation du clapet représenté respectivement

en position d'enclenchement et de déclenchement;

les figures 6 et 7 montrent des demi-vues en coupe d'une
autre variante de réalisation du clapet en position d'en-
clenchement et de déclenchement;

la figure 8 représente les diagrammes des forces hydrodyna-
miques s'exergant sur le clapet en fonction de sa position
axiale entre les positions d'enclenchement et de déclenche-
ment, pour différentes dimensions de valeurs décroissantes

du gicleur d'admission selon le dispositif des figures 1 a 3;

la figure 9 est une vue partielle en coupe d'une autre

iad
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variante de réalisation;

les figures 10 et 11 représentent une vue partielle schéma-
tique en coupe axiale d'un autre mode de réalisation du dis-
positif de commande hydraulique équipé d'un piston différen-
tiel, respectivement en positions d'enclenchement et de dé-

clenchement du disjoncteur;

les figures 12 et 12 montrent des vues analogues a celle de

la fig. 10 de deux autres variantes de 1l'invention;

la figure 14 est une vue analogue a celle de la figure 10

d'un développement de l'invention;

les figures 15 et 16 représentent des vues analogues a celles
des figures 10 et 11, d'une autre variante de réalisation,
a clapet compensé bistable positionné respectivement en po-

sition d'enclenchement et de déclenchement du disjoncteur.

En référence aux figures 1 a 3, le clapet hydraulique, dé-
signé par le repére général 10, comporte un corps 12 fixe
agencé entre un actionneur électrodynamique 14 et un vérin
15 de commande de déclenchement et d'enclenchement du méca-
nisme d'un disjoncteur haute tension. L'actionneur 14 com-
prend un propulseur bidirectionnel a double entrefer axial
et a répulsion électrodynamique du type Thomson doté d'un
disque 16 mobile intercalé entre deux bobines fixes d'en-
clenchement 18 et de déclenchement 20. Le disque 16 en maté-
riau conducteur est solidaire d'une tige d'actionnement 22
montée a coulissement alterné dans un alésage 24 du corps 12
avec interposition d'un joint d'étanchéité 26 annulaire. Le
clapet 10 comprend un organe obturateur 28 accouplé méca-
niquement a la tige d'actionnement 22, et susceptible d'oc-
cuper deux positions longitudinales stables en fin de course
d'enclenchement et de déclenchement respectivement lorsque
le disque 16 est accolé contre la bobine 20 et la bobine 18
de l'actionneur 1l4. L'organe obturateur 28 comporte un cy-

lindre creux 30 coaxial , de diametre supérieur a celui de
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la tige 22, et coulissant a l'intérieur d'un alésage 32
central du corps 12 doté d'une gorge 34 annulaire de loge-
ment d'un joint d'étanchéité 36. L'une 38 des extrémités du
cylindre 30 d'obturation est taillée en biseau et coopere
en position d'enclenchement (fig. 1), aprés répulsion du
disque 16 en direction de la bobine 20, avec un premier
siége 40 circulaire ménagé coaxialement dans le corps 12,
et présentant un diamétre compris entre les diameétres ex-
terne et interne du cylindre 30. L'extrémité opposée 42 du
cylindre 30 est munie d'un rebord 44 dont la face active 46
de forme tronconique vient en engégement en position de dé-
clenchement avec un deuxiéme siége 48 circulaire du corps
12 lors de l'excitation de la bobine 20 et de la répulsion
du disque 16 en direction de la bobine 18 adjacente. Les
deux siéges 40, 48 du corps 12 sont séparés longitudinale-
ment 1'un de l'autre par une distance axiale prédéterminée
dl’ et la course de coulissement bidirectionnelle de l'or-
gane obturateur 28 entre les deux siéges 40, 48 correspond
exactement a celle du disque 16 entre les deux bobines 20,
18 de 1'actionneur 1l4. Le rebord 44 est doté a l'opposé de
la face 46 d'une face auxiliaire conformée en épaulement 50
de diamétre supérieur a l'alésage central 32, et venant en
butée contre le trongon central du corps 12 lorsque le cla-

pet 10 se trouve en position d'enclenchement.

L'une 52 des faces frontales du corps 12 percé par l'alé-
sage central 32 détermine avec le siége 48 adjacent un ori-
fixe 54 radial d'admission d'huile sous pression, en liai-
son avec un accumulateur oléopneumatique 56 ou un autre
réservoir d'huile sous haute pression par un conduit d'ali-
mentation 58. Le rebord 44 du cylindre 30 comprend une plu-
ralité de trous 60 répartis circonférentiellement selon

une couronne de diameétre inférieur a celui du siege 48, et
faisant communiquer l'orifice d'admission 54 avec le con-
duit interne 62 du cylindre 30 creux en position d'enclen-
chement du clapet 10 pour l'alimentation du vérin 15 dont
le remplissage assure le déplacement du piston &4 mobile

dans le sens de la fléche F et la fermeture rapide des

«*
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contacts du disjoncteur. La face frontale 66, opposée a
celle 52 du corps 12, a alésage 32, forme avec le siége %40
juxtaposé un orifice d'échappement 68 en liaison par un con-
duit de refoulement 70 avec une bache 72 a basse pression
pour la mise 3 la purge du vérin 15 en position de déclen-
chement (fig. 3) du clapet 10.

Le conduit d'alimentation 58 est équipé d'un gicleur d'ad-
mission 74 de dimension prédéterminée pour le réglage de la
vitesse de fermeture des contacts, et le conduit de refoule-
ment 70 comporte d'une maniére analogue un gicleur d'échap-
pe%ent 76 qui détermine la vitesse d'ouverture des contacts
lors de la mise a la purge du vérin 15.

Le clapet 10 est bistable et repose sur l'un des sieges 40,
48, de maniere a raccorder sélectivement le vérin 15 de com-
mande soit a l'accumulateur oléopneumatique 56 pour l'en-
clenchement du disjoncteur et le maintien en position fer-
mée des contacts, soit 3 la bache 72 pour la mise a la purge
du vérin 15 lors du déclenchement du disjoncteur. En posi-
tion d'enclenchement (fig. 1), l'organe obturateur 28 du
clapet 10 vient en appui étanche sur le siége 40 pour fer-
mer l'orifice d'échappement 68 vers la bache 72 et ouvrir
simultanément l'orifice d'admission 54 d'huile sous haute
pression. En position de déclenchement (fig. 3), l'organe
obturateur 28 vient en engagement avec le siége 48 pour fer-
mer l'orifice d'admission 54 et ouvrir simultanément l'ori-
fixe d'échappement 68 pour la vidange rapide du vérin 15,
Chacune des deux positions d'enclenchement et de déclenche-
ment du clapet 10 est stable, et le passage de l'une a
l'autre est provoqué par le déplacement en translation du
disque 16 de l'actionneur électrodynamique 14. Lors de la
course de l'organe d'obturation 28 selon un sens prédéter-
miné, et notamment dans une position intermédiaire (fig.2),
les orifices d'admission 54 et d'échappément 68 sont par-
tiellement ouverts et font communiquer 1l'accumulateur oléo-
pneumatique 56 avec la bache 72. Le débit d'huile chassé de

1'accumulateur 56 vers la bache 72 est limité par les pertes
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de charge dans le conduit d'alimentation 58, le gicleur
d'admission 74, la section de passage SA de l'huile dans
l'orifice d'admission 54, variable selon la position du re-
bord 44, les trous 60 et le conduit interne 62 de l'organe
E de 1'huile dans
l'orifice d'échappement 68 variant en sens inverse de la

obturateur 28, la section de passage S

section d'admission SA, le gicleur d'échappement 76 et le
conduit de refoulement 70.

Les forces hydrodynamiques engendrées par le passage de
l'hui%e dans les sections SA et SE provoquent l'appui de
1'organe obturateur 28 sur l'un des sieges 40, 48. Ces
forces hydrodynamiques d'appui sur le clapet 10 sont va-
riables en fonction de la position de l'organe 28 entre les
deux positions eXtrémes stables d'enclenchement et de dé-
clenchement. La figure 8 montre la variation des forces F
hydrodynamiques résultantes en fonction de la position x
pour différentes valeurs décroissantes du gicleur d'admis-
sion 74 (courbes I, II, III), et on constate que dans la
position médiane du clapet (position 0) les forces F sont
pratiquement nulles. Cette position médiane constitue en
quelque sorte un passage de point mort dont le franchisse-
ment dépend de la force de déplacement de la tige d'action-
nement 22 lors de l'excitation de 1'actionneur électrodyna-
mique 14. Le role principal de ce dernier est d'assurer le
passage brusque du point mort, et les forces F hydrodyna-
miques prennent ensuite le relais ou s'additionnent aux
forces électrodynamiques de répulsion du disque 16 pour ap-
pliquer le clapet 10 sur 1l'un des siéges 40, 48, et le main-
tenir de maniére stable dans cette position. On a- constaté
que les forces hydrodynamiques F s'exergant sur le clapet
10 sont engendrées lorsque l'une des sections SA et SE de
passage de l'huile dans le clapet était voisine de la plus
petite des sections de passage du circuit hydraulique entre
1'accumulateur 56 et la blche 72, par exemple lorsque la
section d'admission SA correspond a la section du gicleur
74. La courbe I est une courbe optimum correspondant a une

valeur prédéterminée du gicleur d'admission 74 supérieure a
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celle du gicleur de la courbe III dans laquelle l'effet mé-
moire risque d'eétre nul en cas de rebondissement du clapet

10 lors de sa venue sur le siege 40, 48 correspondant.

Le fonctionnement du clapet hydraulique bistable selon les

fig. 1 a 3 est le suivant :

Dans la position stable d'enclenchement (fig. 1), le disque
16 de 1'actionneur électrodynamique 14 est accolé contre la
bobine 20, et les forces hydrostatiques appliquent l'organe
obturateur 28 sur le siege 40. L'orifice d'échappement 68

est fermé et l'ouverture de l'orifice d'admission 54 assure
le passage de l'huile haute pression stockée dans 1'accumu-
lateur 56 vers le vérin de commande 15, qui maintient les

contacts en position fermée.

Le déclenchement du disjoncteur est commandé par 1l'excita-
tion de la bobine de déclenchement 20 de 1l'actionneur 14,
notamment au moyen d'une décharge d'un condensateur entral-
nant la répulsion électrodynamique du disque 16 conducteur
en direction de la bobine 18 et le déplacement rapide de
l'organe obturateur 28 vers le siege 48 opposé. Aprés pas-
sage du point mort du aux forces électrodynamiques de 1'ac-
tionneur 14 (fig. 2), l'organe obturateur 28 est aspiré

par les forces hydrodynamiques engendrées dans la section
décroissante d'admission SA du circuit hydraulique au ni-
veau de l'orifice 54 et vient en appui sur le siége 48.
Cette position est stable lorsque le diametre du siége 48
est supérieur a celui de l1'alésage 32, et les orifices
d'admission 54 et d'échappement 68 sont respectivement fer-
mé et ouvert pour la mise a la purge du vérin 15 a la

bache 72 entrainant l'ouverture rapide des contacts.

Le réenclenchement s'effectue lors de l'excitation de la
bobine 18 d'enclenchement qui provoque la répulsion élec-
trodynamique du disque 16 en direction de la bobine 20. La
course en translation du disque 16 est identique a celle

de l'organe obturateur 28, qui apres franchissement du
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point mort en position médiane (fig. 2) est sollicité en

appui stable sur le siége 40 par les forces hydrodynamiques
engendrées dans la section décroissante d'échappement S: au
voisinage de l'orifice 68. Le clapet 10 se retrouve ensuite

dans la position d'enclenchement représentée a la fig. 1.

Un étage amplificateur intermédiaire (non représenté) peut
étre disposé en aval du vérin pour &tre commandé par le cla-
pet 10.

Pour éviter le matage du clapet 10 di & la propulsion ra-
pide de l'actionneur électrodynamique 14, l'organe d'obtu-
ration 28 vient en engagement contre le siége correspondant
48 ou 40 a vitesse réduite grace a deux amortisseurs 80, 82
(fig. 6 et 7) hydrauliques actifs au voisinage des deux po-
sitions de déclenchement et d'enclenchement, et intégrés a
l'intérieur du corps 12 du clapet 10. L'amortisseur 80 com-
porte un épaulement 84 ménagé a la jonction de la tige
d'actionnement 22 avec le rebord 44 du cylindre 30, et jou-
ant le role de piston susceptible de coulisser en fin de
course de déclenchement dans une gorge 86 annulaire du
corps 12, de diamétre supérieur a celui de l'alésage 2&4.

La compression de l'huile dans la gorge 86 freine 1'équi-
page mobile formé par la tige 22 et l'organe d'obturation
28 en assurant une arrivée lente de ce dernier sur le siége
48. L'amortisseur 82 comprend d'une maniére similaire un
gradin 88 sur 1'épaulement 50 du rebord 44, et une gorge

90 annulaire dans l'alésage central 32 du corps 12. Le gra-
din 88 joue le role de piston de compression de l'huile
dans la gorge 90 en fin de course d'enclenchement et pro-
voque un engagement sans rebond de l'organe 28 sur le siege
40.

Selon la variante de réalisation illustrée aux fig. & et 5,
les mémes repéres désignent des piéces identiques ou simi-
laires a celles des figs. 1 a 3. Le clapet 10 est équipé
d'un tiroir 100 cylindrique associé au siége 48 du corps

12, de maniére a coopérer avec le rebord 44 de l'organe
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d'obturation 28 en fin de course de déclenchement (fig. 5)
pour augmenter l'effet des forces hydrodynamiques lors de la
fermeture du tiroir 100. Il en résulte une meilleure stabi-
1lité de l'organe d'obturation 28 en position de déclenche-
ment, indépendamment de la dimension du gicleur d'admission
74. Le siége 48 sur lequel s'appuie l'organe 28 est situé
entre l1'alésage 24 et le tiroir 100.

Lors du déplacement du clapet 10 vers la position d'enclen-
chement (fig. &), 1'épaulement 50 du rebord 44 comprime
l1'huile contenue dans la cavité 102 située entre le tiroir
100 et le gicleur d'admission 74. Pour éviter une montée en
pression dans la cavité 102, cette derniére est mise en com-
munication avec un amortisseur oléopneumatique 104 a mem-
brane 106, ou autre accumulateur anti-coup de bélier dont
le faible volume est en surpression par rapport a la pres-
sion de l'huile dans 1l'accumulateur 56. Le reste du fonc-
tionnement est identique a celui décrit en référence aux
fig. 1 et 3.

Selon une autre variante représentée aux figs. 6 et 7,
l'amortisseur oléopneumatique 104 est remplacé par un gic-
leur 110 unidirectionnel inséré dans le circuit hydraulique
entre le conduit d'alimentation 58 de 1'accumulateur 56 et
l'orifice d'admission 54 de la cavité 102. Un ressort 112
sollicite le gicleur 110 en appui sur un rebord 114 du ti-
roir 100; en cas de surpression de l1'huile dans la cavité
102 intervenant lors de l'enclenchement, le déplacement ra-
dial du gicleur 110 a lt'encontre du ressort 112 permet une
expansion de 1'huile dans un évidement 116 et dans l'accu-

mulateur 56.

Les deux variantes des figs. & a 7 peuvent étre équipées
cOté basse pression d'un tiroir 120 cylindrique ménagé

dans le corps 12 entre l'orifice d'échappement 68 et le
sieége 40 (fig. 9). L'extrémité 38 de l'organe d'obturation
28 coopere avec le tiroir 120 en fin de course d'enclenche-

ment pour augmenter l'effet des forces hydrodynamiques et
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la stabilité du clapet 10 en position d'enclenchement.

Selon les variantes des figures 10 a 16, l'actionneur élec-
trodynamique 14 du type a effet Thomson a double bobines 18,
20, de commande d'enclenchement et de déclenchement est rem-
placé par un dispositif hydraulique 200 a piston différen-
tiel 202 d'actionnement de l'organe obturateur 28. Les meémes
numéros de repére désignent des piéces identiques ou simi-

laires a celles représentées aux figures 1 a 9.

En référence aux figures 10 et 11, on reconnait en particu-
lier le cylindre 30 creux de l'organe obturateur 28 monté a
coulissement a l'intérieur d'un alésage 32 entre deux posi-
tions longitudinales stables de fin de course d'enclenche-
ment et de déclenchement. L'une 38 des extrémités de 1l'or-
gane obturateur 28 cylindrique est taillée en biseau et
vient en engagement en position d'enclenchement (fig. 10)
avec le siége 40 circulaire pour obturer l'orifice d'échappe-
ment 68 du conduit de refoulement 70 en liaison avec une
bache (non représentée) a basse pression. L'extrémité oppo-
sée 42 du cylindre 30 comporte un rebord 44 a face active

46 tronconique coopérant en position de déclenchement (fig.
11) avec le deuxiéme siege 48 circulaire pour obturer l'ori-
fice d'admission 54 d'huile sous pression, relié a un accu-
mulateur (non représenté) a haute pression par un conduit
d'alimentation 58. Le rebord 44 comprend une pluralité de
trous 60 faisant communiquer l'orifice d'admission 54 avec
le conduit interne 62 du cylindre 30 creux en position d'en-
clenchement du clapet 10 pour l'alimentation du vérin (non
représenté) de commande de fermeture des contacts du dis-
joncteur. L'extrémité 42 du cylindre 30 est raccordée par

la tige d'actionnement 22 au piston différentiel 202 de com-
mande susceptible de coulisser dans un cylindre 204 fixe du
corps 12. Le piston 202 comporte deux faces actives 206,

208 coopérant avec les fonds opposés du cylindre 204 pour
délimiter deux chambres 210, 212 élémentaires en communica-
tion avec 1l'accumulateur haute pression par deux conduits
d'alimentation 214, 216. Le volume des chambres 210, 212
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varie en sens inverse l1'un de l'autre selon le sens de dé-
placement du piston 202 différentiel piloté par la mise en

dépression de l'une des chambres.

En position d'enclenchement (fig. 10), l'organe obturateur
28 se trouve en appui stable sur le sieége 40 apres mise en
dépression de la chambre 210 du dispositif hydraulique 200.
Le déclenchement est commandé par la mise en dépression de
l'autre chambre 212 entrainant la translation du piston dif-
férentiel 202 vers la droite et la venue en butée de l'or-
gane obturateur 28 contre le siege 48 (fig. 11), de maniere
a fermer l'orifice d'admission 54 et 3 ouvrir simultanément

l'orifice d'échappement 68 pour la mise a la purge du vérin.

Les figures 12 a 16 représentent quatre variantes de réali-
sation utilisant le principe du piston différentiel 202 du
dispositif de commande hydraulique 200, illustré aux figures
11 et 12.

En référence a la figure 12, a chaque chambre élémentaire
210, 212 est associé un clapet auxiliaire de purge rapide
220, 222 actionné par un propulseur électrodynamique 224,
226 a effet Thomson. Chaque propulseur 224, 226 comporte

une bobine 228, 230 de commande disposée en regard d'un
disque 232, 234 mobile en matériau conducteur, assacié a un
percuteur 236, 238 coopérant avec le clapet de purge 220,
222 correspondant. Ce dernier est agencé dans chaque cham-
bre 210, 212 et est sollicité en position de fermeture par
l'intermédiaire d'un organe élastique, notamment un ressort
de rappel 240, 242, qui maintient le clapet de purge cor-
respondant en appui étanche contre un siége 243, 245 tant
que le propulseur 224, 226 reste en position inactive de
désexcitation de la bobine 228, 230. Le conduit d'alimenta-
tion 214, 216 en huile haute pression de chaque chambre 210,
212 est doté d'un gicleur d'admission 244, 246, disposé a
l'opposé du clapet de purge 220, 222 par rapport a la direc-
tion axiale du cylindre 204. Chaque siege 243, 245 présente

une section supérieure & celle du gicleur 244, 246 corres-
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pondant et est relié par un conduit de refoulement a un com-

partiment 250 basse pression en liaison avec la bache.

Le fonctionnement du dispositif de commande hydraulique 200

selon la figure 12 est le suivant :

L'enclenchement du disjoncteur intervient aprés excitation
de la bobine de commande 228 du propulseur 224 a répulsion
électrodynamique dont le percuteur 236 provoque l'ouverture
du clapet de purge 220 pendant un temps prédéterminé, par
exemple de 1l'ordre de la milliseconde. Il en résulte la dé-
compression de la chambre 210 et le refoulement de 1'huile
contenue dans la chambre 210 vers le compartiment 250 a
basse pression. Le piston différentiel 202 est alors solli-
cité en translation axiale dans le sens de la fléche Fl’ et
applique l'organe d'obturation 28 sur le siege 40, de ma-
niére a ouvrir l'orifice d'admission 54 et a fermer simul-

tanément l'orifice d'échappement 68.

Le déclenchement s'effectue par excitation de la bobine 230
du propulseur 226 entrainant l'ouverture du clapet de purge
222 et la décompression de la chambre 212 dont l'huile est
refoulée vers le compartiment 250 a basse pression. Le pis-
ton différentiel 202 est actionné en translation axiale
suivant la fléche F2 jusqu'a la venue en engagement de
l'organe d'obturation 28 contre le siége 48 provoquant la
fermeture de l'orifice d'admission 54 et l'ouverture si-
multanée de l'orifice d'échappement 68.

Selon une variante de réalisation (non représentée) de la
figure 12, le piston différentiel 202 est pourvu d'un con-
duit de communication des deux chambres 210, 212 permettant

la suppression de 1'un des conduits d'alimentation 214,216.

La structure des clapets de purge rapide 220, 222 peut
étre d'un type quelconque, notamment a portée tronconique
ou sphérique coopérant avec les siéges 243, 245 circulaires.

Les commandes d'enclenchement et de déclenchement résultent
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de la décompression de l'une des chambres 210, 212, suite a
un choc impulsionnel de 1'un des percuteurs 236, 238 sur le
clapet de purge 220, 222 correspondant qui reste ouvert un
temps tres court. L'énergie de commande des propulseurs 224,
226 est nettement inférieure a celle nécessaire au déplace-
ment de l'organe d'obturation 28 du clapet 10 suivant les

figures 1 a 9.

En référence a la figure 13, représentant une variante de
la figure 12, les conduits d'alimentation 214, 216 d'huile
a haute pression débouchent dans les fonds 252, 254 opposés
du cylindre 204, au voisinage des clapets de purge 220, 222.
Chacun de ces clapets présente une extrémité en tiroir, qui
obture le conduit 214, 216 correspondant lors de l'excita-
tion de l'une des bobines 228, 230 des propulseurs 224, 226.
L'obturation des conduits 214, 216 dés le début d'ouverture
des clapets de purge 220, 2222 permet une économie d'huile
de commande contenue dans 1l'accumulateur oléopneumatique ou
autre réservoir d'huile sous haute pression, et accélere la

décompression des chambres 210, 212.

Selon le dispositif de la figure 14, les sieges 243, 245
des clapets de purge 220, 222 sont ménagés dans les fonds
opposés 252, 254 du cylindre 204. Les percuteurs 236, 238
des propulseurs 224, 226 électrodynamiques se déplacent en
sens inverse l'un de l'autre selon une direction parallele
a celle de translation axiale du piston différentiel 202.
Le corps de chaque clapet de purge 220, 222 comporte une
premieére portion 260 tronconique coopérant en position de
fermeture avec le siége correspondant 243, 245, une deu-
xiéme portion latérale 262 intermédiaire de forme cylin-
drique susceptible d'obturer le conduit d'alimentation 214,
216 d'huile a haute pression au début de la course d'ou-
verture du clapet et une troisiéme portion 264 cylindrique
en forme de piston de diamétre inférieur a celui de la por-
tion intermédiaire 262. Chaque clapet de purge 220, 222

est pourvu d'une pluralité de trous 266 faisant communiquer

les conduits d'alimentation 214, 216 d'huile a haute pres-
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sion avec les chambres 210, 212 en position inactive des
propulseurs 224, 226 correspondant a la fermeture des cla-
pets de purge. Lors de l'ouverture de l'un des clapets de
purge le piston de la troisiéme portion 264 se déplace dans
un logement 268 central du compartiment 250 a basse pres-
sion relié a la bache. Un joint 270 torique fixe entoure le
piston 264 de chaque clapet 220, 222, compensé et assure
1'étanchéité entre le logement 268 & basse pression et les
chambres 210, 212 du dispositif hydraulique 200.

Le fonctionnement du dispositif de la figure 14 est simi-
laire a celui de la figure 13, la seule différence étant
1'utilisation de clapets de purge 220, 222 compensés, ayant
chacun une extrémité conformée en piston 264 déplagable

dans le logement 268 a basse pression.

Selon une autre variante illustrée aux figures 15 et 16, le
piston différentiel 202 de commande du clapet 10 bistable
fait partie intégrante de l'organe d'obturation 28. L'une
206 des faces actives du piston différentiel est formée par
un épaulement situé dans la zone médiane du cylindre 30.
L'autre 208 face active du piston différentiel est consti-
tuée par un embout 272 cylindrique massif agencé a l'opposé
de l'extrémité 38 du cylindre 30, de maniére a coulisser
dans un alésage 274 du corps 12. La face 206 délimite la
chambre élémentaire 210 ménagée dans le corps 12 entre le
conduit de refoulement 70 et le conduit 58, et en communi-
cation avec l'accumulateur haute pression par le conduit
d'alimentation 214 doté du gicleur d'admission 244. La dé-
compression de la chambre 210 par 1l'ouverture du clapet a
bille de purge rapide 224 entralne l'actionnement de 1l'or-
gane obturateur 28 vers la position d'enclenchement (fig.
15). L'autre face 208 délimite la deuxiéme chambre élémen-
taire 212 agencée a l'opposé du vérin de commande du dis-
joncteur, et en communication avec 1l'accumulateur haute
pression par le conduit d'alimentation 216 a gicleur 246.

~

Un clapet a bille 226 de purge rapide est associé a la
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chambre 212 dont la décompression lors de l'ouverture du
clapet de purge 226 provoque la venue en engagement de 1l'or-
gane obturateur 28 contre le siége 48, suivi du déclenche-

ment du disjoncteur (fig. 16).

L'invention n'est bien entendu nullement limitée aux modes
de mise en oeuvre plus particulierement décrits et repré-
sentés aux dessins annexés, mais elle s'étend bien au con-
traire a toute variante restant dans le cadre des équiva-

lences mécaniques et hydrauliques.
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Revendications

1. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin associé au
mécanisme de manoeuvre d'un disjoncteur a haute tension pour
la fermeture et l'ouverture des contacts, ledit dispositif
comportant :

- un accumulateur (56) rempli d'huile sous pression,

- une bache (72) a pression plus faible pour 1l'échappement
de 1'huile du vérin (15) lors du déclenchement,

- un clapet hydraulique (10) de mise en communication sélec-
tive du vérin (15), soit a 1'accumulateur (56) pour l'en-
clenchement et le maintien des contacts en position de fer-
meture, soit a la bache (72) pour la mise a la purge lors du
déclenchement,

- des conduits d'alimentation (58) et de refoulement (70)
pour le raccordement du clapet respectivement a 1'accumula-
teur (56) et a la bache (72),

- un corps (12) fixe pourvu d'un premier siege (40) disposé
au voisinage d'un orifice d'échappement (68) du conduit de
refoulement (70), et un deuxiéme siege (48) situé au voisi-
nage d'un orifice d'admission (54) du conduit d'alimentation
(58), les deux sieges (40, 48) étant décalés 1l'un de 1l'au-
tre par un intervalle axial prédéterminé,

- et un élément propulseur (14, 200) susceptible de dépla-
cer le clapet entre les deux siéges (40, 48) dudit inter-
valle pour assurer l'enclenchement ou le déclenchement du
disjoncteur, caractérisé par le fait que le clapet (10)
comporte un organe d'obturation (28) bistable monté a trans-
lation alternée dans ledit intervalle axial, entre deux po-
sitions extrémes de fin de course d'enclenchement et de dé-
clenchement, et comprenant :

- un cyclindre (30) creux susceptible de coulisser a étan-
chéité dans un alésage (32) du corps (12) ménagé entre les
conduits de refoulement (70) et d'alimentation (58),

- une premiére face d'appui (38) a l'une des extrémités du
cylindre (30) venant en engagement stable en fin de course
d'enclenchement contre le premier siége (40) agencé entre

le conduit de refoulement (70) et le conduit (62a) du vérin
(15),
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- une deuxiéme face d'appui (42) a l'extrémité opposée du
cylindre (30) coopérant en position stable de fin de course
de déclenchement avec le deuxiéme siége (48) situé entre le
conduit d'alimentation (58) et 1'élément propulseur (14,200),
ce dernier étant accouplé mécaniquement au cylindre (30) du
coté de ladite deuxieme face d'appui (42),

-et un conduit interne (62b) débouchant aux deux extrémités
du cylindre (30) par des ouvertures opposées, preésentant
chacune unc dimension inférieure a celle du siege (40, 48)

correspondant.

2. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin selon la
revendication 1, caractérisé par le fait que les faces d'ap-
pui (38, 42) opposées du cylindre (30) délimitent avec les-
dits premier et deuxieme siéges (40, 48) des sections de
passage de l'huile dans les orifices d'échappement (68) ou
d'admission (54), lesdites sections variant en sens inverse
l'une de l'autre pour un sens déterminé de la course du cy-
lindre (30) présentant dans une position intermédiaire un
passage de point mort dont le franchissement est assuré par
les forces motrices de 1'élément propulseur (l4, 200)
s'exercant préalablement a l'action des forces hydrodyna-
miques engendrées dans la section de passage correspondante

en fin de course d'enclenchement ou de déclenchement.

3. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que ledit
conduit d'alimentation (58) de 1'accumulateur (56) est
équipé au voisinage dudit deuxiéme siege (48) d'un gicleur
d'admission (74) de dimension prédéterminée pour le réglage

de la vitesse d'enclenchement.

4, Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon la
revendication 1, 2 ou 3, caractérisé par le fait que ledit
conduit de refoulement (70) pour la mise a la purge du vé-
rin (15) renferme un gicleur d'échappement (76) déterminant

la vitesse de déclenchement.
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5. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon
l'une des revendications 2 a 4, caractérisé par le fait
qu'un tiroir (120, 100) ménagé dans ledit corps (12) du cla-
pet (10) est associé aux premier (40) et deuxiéme (48)
sieéges pour coopérer avec les faces d'appui (38, 42) corres-
pondantes de l'organe d'obturation respectivement en fin de
course d'enclenchement et de déclenchement, de maniére a
augmenter l'effet des forces hydrodynamiques d'appui lors

de la fermeture dudit tiroir, et la stabilité de l'organe
d'obturation en positions d'enclenchement et de déclenche-

ment.

6. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon la
revendication 5, caractérisé par le fait que chaque tiroir
(100, 120) est agencé respectivement entre le deuxiéme siége
(48) et l'orifice d'admission (54) au voisinage de la posi-
tion de déclenchement, et entre le premier siége (40) et
ltorifice d'échappement (68) au voisinage de la position

d'enclenchement.

7. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon
ltune des revendications précédentes, caractérisé par le
fait qu'un dispositif anti-coup de bélier, notamment un
amortisseur oléopneumatique (104) ou un gicleur unidirec-
tionnel (110), coopére avec le circuit hydraulique au voi-
sinage dudit orifice d'admission (54) pour éviter une sur-
pression interne de l'huile du clapet lors de son déplace-

ment vers la position d'enclenchement.

8. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon
ltune quelconque des revendications 2 a 7, caractérisé par
le fait que ledit élément propulseur comprend un action-
neur a répulsion électrodynamique (1l4), 3 disque (16) mo-
bile conducteur inséré dans un entrefer axial ménagé a
l'extérieur du corps (l2) du clapet entre deux bobines
fixes (18, 20) d'enclenchement et de déclenchement dont
l'excitation sélective par décharge de condensateur pro-

voque la répulsion électrodynamique du disque (16) dans un
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sens déterminé pour assurer le franchissement du point mort
du cylindre (30) vers la position d'enclenchement ou de dé-

clenchement.

9. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon
l'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé par
le fait que 1'élément propulseur (200) de l'organe obtura-
teur (28) comporte un piston différentiel (202) hydraulique
doté de deux faces (206, 208) actives sensibles a la varia-
tion de pression de l1'huile de commande contenue dans deux
chambres (210, 212) élémentaires, équipée chacune d'un cla-
pet auxiliaire (220, 222), tel que l'ouverture rapide de
1'un d'eux provoque la mise en dépression ou en compression
de la chambre (210, 212) correspondante suivie du déplace-

ment du piston différentiel (202) dans un sens déterminé.

10. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon la
revendication 9, caractérisé par le fait que chaque chambre
(210, 212) élémentaire est en communication avec 1l'accumu-
lateur (56) par un conduit d'alimentation (214, 216), et
que chaque clapet auxiliaire (220, 222) coopére avec un dé-
clencheur électrodynamique (224, 226) a percuteur (236,238)
pour provoquer en position active la mise en depression de
1'une des chambres (210, 212) par ouverture du clapet cor-
respondant et 1'échappement de 1'huile vers un compartiment
(250) en liaison avec la bache (72).

11. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin, selon
la revendication 10, caractérisé par le fait que chaque
clapet auxiliaire (220, 222) de purge rapide est agencé
pour obturer au début de sa course d'ouverture le conduit
d'alimentation (214, 216) de la chambre (210, 212) corres-

pondante.

12. Dispositif de commande hydraulique d'un vérin selon la
revendication 9, 10 ou 11, caractérisé par le fait que le-
dit piston différentiel (202) de commande du clapet {(10)

bistable fait partie intégrante de l'organe d'obturation
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(28), l'une des faces actives du piston étant formée par un
épaulement (206) disposé dans la zone médiane du cylindre
(30), et l'autre face étant constituée par un embout (272)
cylindrique massif a l'opposé de la premiere face d'appui
(38).
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