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Procédé  et  dispositif  pour  la  mesure  du  niveau  de  la  scorie  dans  un  récipient  métallurgique  et  pour  l'appréciation  de  son 
état  physique. 

Pour  mesurer  le  niveau  et  pour  apprécier  l'état  physique 
de  la  scorie  dans  un  récipient  métallurgique,  notamment  dans 
un  convertisseur  d'aciérie,  on  prévoit  à  différents  niveaux  au- 
dessus  du  niveau  de  remplissage  du  creuset  au  moins  deux 
prises  de  la  pression  hydrostatique,  balayées  par  des  jets  de 
gaz  inerte  à  débit  réglable.  On  ajuste  les  pressions  des  prises 
à  des  valeurs  égales  entre  elles,  on  capte  les  pressions  exis- 
tant  aux  dites  prises  et  on  interprète  les  déviations  des  pres- 
sions  mesurées  par  rapport  à  leurs  valeurs  initiales. 

On  prévoit  p.ex.  3  prises  de  pression,  dont  (A1  et  A2)  se 
trouvent  à  un  même  niveau  et  (B)  est  placé  à  un  niveau  plus 
élevé,  la  différence  des  niveaux  étant  égale  à  H.  Les  trois 
prises  sont  balayées  par  des  débits  d'azote  tels  que  les  pres- 
sions  PA1,  PA2  et  PB  soient  égales  en  l'absence  de  scorie. 

A1  est  choisie  comme  référence. 
Si  le  niveau  de  la  scorie  monte  au-dessus  du  niveau  A,  les 

valeurs  des  pressions  PA1  et  PA2  augmentent  à  leur  tour  d'un 
montant  yH,  où  y  est  le  poids  spécifique  instantané  de  la  sco- 
rie  et  H  est  la  hauteur  dont  le  niveau  de  la  scorie  dépasse  le  ni- 
veau  A. 

Si  la  scorie  monte  au-delà  du  niveau  B,  la  pression  PB 
s'écarte  à  son  tour  de  sa  valeur  initiale. 

La  différence  des  indications  PA1  ou  PA2  et  PB  étant  égale 
àyH,  permet  de  calculer y,  puisque  H  est  connu. 

La  différence  entre  l'indication  momentanée  de  PA  et  sa 

valeur  initiale  permet  de  calculer  le  niveau  absolu  de  la  scorie  à 
partir  du  moment  où  celle-ci  est  supérieure  à  B. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f   p o u r  
la   m e s u r e   du  n i v e a u   e t   p o u r   l ' a p p r é c i a t i o n   de  l ' é t a t   p h y s i q u e  

de  la   s c o r i e   d a n s   un  r é c i p i e n t   m é t a l l u r g i q u e ,   n o t a m m e n t   d a n s  

un  c o n v e r t i s s e u r   d ' a c i é r i e .  

La  c o n n a i s s a n c e   du  n i v e a u   de  la   s c o r i e   d a n s   un  c o n v e r t i s s e u r   d '  

a c i é r i e   e s t   i m p o r t a n t e ,   t a n t   du  p o i n t   de  vue  m é t a l l u r g i q u e ,  

comme  p a r a m è t r e   du  d e g r é   d ' a v a n c e m e n t   de  l ' a f f i n a g e ,   que  d u  

p o i n t   de  vue  de  la   s é c u r i t é ,   en  vue  de  p r é v e n i r   un  d é b o r d e m e n t .  

A i n s i   le   d é p o s a n t   a  d é v e l o p p é   un  s y s t è m e   de  m e s u r e   du  n i v e a u  

de  la   s c o r i e   qu i   p e r m e t   en  même  t e m p s   une  é v a l u a t i o n   de  l a  

c o n s i s t a n c e   de  c e l l e - c i ,   ce  qu i   c o n s t i t u e   une  i n f o r m a t i o n   i m -  

p o r t a n t e ,   s u r t o u t   p o u r   l ' a f f i n a g e   de  f o n t e s   p h o s p h o r e u s e s   o ù  

une  s c o r i e   d ' u n e   c o n s i s t a n c e   m o u s s e u s e   é t a i t   j u g é e   d é s i r a b l e .  

Ce  s y s t è m e   de  m e s u r e   que  le  d é p o s a n t   a  d é c r i t   d a n s   le  b r e v e t  

l u x e m b o u r g e o i s   no.  7 1 . 2 6 1 ,   c o m p o r t e   un  c o n d u i t   a c o u s t i q u e   t h e r -  

m o s t a t i s é   qu i   e s t   d i s p o s é   a u - d e s s u s   du  c o n v e r t i s s e u r   e t   q u i  

c a p t e   le  b r u i t   émis   p a r   la   l a n c e   de  s o u f f l a g e   d ' o x y g è n e .   A p r è s  

f i l t r a g e   des   f r é q u e n c e s   d o n t   l ' o r i g i n e   e s t   é t r a n g è r e   aux  p a -  
r a m è t r e s   qu i   i n t é r e s s e n t   p o u r   la   m e s u r e   p r o p r e m e n t   d i t e ,   on  r e -  

t i e n t   un  s i g n a l   d o n t   l ' i n t e r p r é t a t i o n   p e r m e t   de  c o n c l u r e   a u  



d e g r é   du  b r u i t   a b s o r b é   p a r   l a   s c o r i e   e t   p a r   l à   au  d e g r é   d u  

c a r a c t è r e   m o u s s e u x   p r é s e n t   a i n s i   q u ' à   son  n i v e a u   d a n s   le  c r e u -  
s e t .  

Le  d é v e l o p p e m e n t   de  p r o c é d é s   d ' a f f i n a g e   p l u s   é l a b o r é s ,   comme 
c e l u i   d é c r i t   d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   l u x e m b o u r g e o i s   n o .  

8 1 . 2 0 7   du  30  a v r i l   1979 ,   q u i   c o m p o r t e   en  p l u s   du  s o u f f l a g e  

d ' o x y g è n e   s u r   la   s u r f a c e   du  b a i n   un  b a r b o t a g e   du  b a i n   a u  

moyen  de  gaz  i n e r t e   i n t r o d u i t   p a r   le   f o n d   du  c r e u s e t ,   r é s u l -  

t e   en  l a   f o r m a t i o n   d ' u n e   s c o r i e   de  c o n s i s t a n c e   e s s e n t i e l l e -  

m e n t   n o n - m o u s s e u s e ,   ce  q u i   a p p o r t e   des   a v a n t a g e s   c o n s i d é r a b l e s ,  

n o t a m m e n t   en  ce  q u i   c o n c e r n e   le   t a u x   de  p o s t - c o m b u s t i o n   du  CO 

a u - d e s s u s   du  b a i n .   Pa r   s u i t e   de  l ' a b s e n c e   d ' u n e   s c o r i e   m o u s -  

s e u s e   le   s y s t è m e   de  m e s u r e   d é c r i t   p l u s   h a u t   n ' e s t   p l u s   a p t e  
à  f o u r n i r   des   r é s u l t a t s   f a c i l e m e n t   i n t e r p r é t a b l e s   p o u r   d é t e r -  

m i n e r   le   n i v e a u   de  l a   s c o r i e   d a n s   le   c r e u s e t .  

La  p r é s e n c e   d ' u n e   s c o r i e   p l u s   d e n s e ,   due  à  l ' e f f e t   du  b a r b o -  

t a g e   de  gaz  i n e r t e   i n t r o d u i t   p a r   le   f o n d   du  c r e u s e t ,   e x i g e  

p a r   c o n s é q u e n t   l ' é l a b o r a t i o n   d ' u n   s y s t è m e   de  m e s u r e   b a s é   s u r  

des   p a r a m è t r e s   de  m e s u r e   a u t r e s   que  le   d e g r é   d ' a b s o r p t i o n  

du  b r u i t   émi s   p a r   la   l a n c e   de  s o u f f l a g e .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t a i t   donc   à  p r o p o s e r   un  s y s t è m e  

de  m e s u r e   du  n i v e a u   de  l a   s c o r i e   e t   de  son  é t a t   p h y s i q u e ,   c e  

s y s t è m e   de  m e s u r e   é t a n t   l a r g e m e n t   i n d é p e n d a n t   du  d e g r é   d e  

m o u s s a g e   de  la   s c o r i e   e t   s e s   p e r f o r m a n c e s   é t a n t   du  m o i n s  

é q u i v a l e n t e s   à  c e l l e s   des   s y s t è m e s   c o n n u s .  

Ce  b u t   e s t   p l e i n e m e n t   a t t e i n t   p a r   le   p r o c é d é   de  m e s u r e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   q u i   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   p r é v o i t   à  d i f -  

f é r e n t s   n i v e a u x  a u - d e s s u s   du  n i v e a u   de  r e m p l i s s a g e   du  c r e u s e t  

au  m o i n s   d e u x   p r i s e s   de  l a   p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e ,   b a l a y é e s  

p a r   des   j e t s   de  gaz  i n e r t e   à  d é b i t   r é g l a b l e ,   que  l ' o n   a j u s t e  

l e s   p r e s s i o n s   des  d i t e s   p r i s e s   à  des  v a l e u r s   é g a l e s   e n t r e  

e l l e s ,   que  l ' o n   c a p t e   e n s u i t e   l e s   p r e s s i o n s   e x i s t a n t   aux  d i -  

t e s   p r i s e s   e t   que  l ' o n   d é t e r m i n e   le   n i v e a u   de  la   s c o r i e   d a n s  



le  c r e u s e t   en  i n t e r p r é t a n t   l e s   d é v i a t i o n s   des   p r e s s i o n s   m e s u -  

r é e s   p a r   r a p p o r t   à  l e u r s   v a l e u r s   i n i t i a l e s .  

Le  b a l a y a g e   des  p r i s e s   au  moyen  du  gaz  i n e r t e ,   q u i   e s t   d e  

p r é f é r e n c e   de  l ' a z o t e ,   a s s u r e   que  l ' e m b o u c h u r e   à  la   f a c e   i n -  

t é r i e u r e   du  r é f r a c t a i r e   dans   l e q u e l   s o n t   l o g é e s   l e s   p r i s e s  

de  p r e s s i o n ,   s o i t   t o u j o u r s   d é g a g é e   e t   le   m o i n s   p o s s i b l e   a f -  

f e c t é e   p a r   d ' é v e n t u e l l e s   é c l a b o u s s u r e s .  

L ' i d é e   q u i   e s t   à  l a   b a s e   de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   donc   à  m e s u -  

r e r   e t   à  i n t e r p r é t e r   l e s   d i f f é r e n c e s   de  la   p r e s s i o n   h y d r o s -  

t a t i q u e   d é t e r m i n é e s   à  p l u s i e u r s   n i v e a u x   b i e n   d é f i n i s   a u -  

d e s s u s   du  n i v e a u   du  b a i n   d a n s   le  c r e u s e t .  

Le  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  p r o c é d é   e s t   le   s u i v a n t :   On 

c o n s i d è r e   p . e x .   3  p r i s e s   de  p r e s s i o n ,   d o n t   2  (Al  e t   A2)  s e  

t r o u v e n t   à  un  même  n i v e a u   e t   la   3e  (B)  e s t   p l a c é   à  un  n i v e a u  

p l u s   é l e v é ,   la   d i f f é r e n c e   des  n i v e a u x   é t a n t   é g a l e   à  H.  L e s  

t r o i s   p r i s e s   s o n t   b a l a y é e s   p a r   des   d é b i t s   d ' a z o t e   t e l s   q u e  
l e s   p r e s s i o n s   PA1'  PA2  e t   PB  s o i e n t   é g a l e s   s i   l e s   p r i s e s   d é -  

b o u c h e n t   l i b r e m e n t   dans   la  c a v i t é   du  c r e u s e t ,   en  d ' a u t r e s  

t e r m e s ,   en  l ' a b s e n c e   de  s c o r i e .   C e t t e   s i t u a t i o n   se  p r é s e n t e  

e n t r e   l e s   p h a s e s   d ' é l a b o r a t i o n   e t   on  en  p r o f i t e   p o u r   a l i g n e r  

l e s   t r o i s   p r e s s i o n s   à  la   même  v a l e u r   a v a n t   le  d é b u t   de  s o u f f -  

l a g e .  

La  p r i s e   A1  e s t   c h o i s i e   comme  p r i s e   de  r é f é r e n c e .   Son  d é b i t  

d ' a z o t e   a j u s t é   d é t e r m i n e   la   v a l e u r   de  d é p a r t   de  l a   p r e s s i o n  

PA1.  On  a n n u l e   e n s u i t e   l e s   d i f f é r e n c e s   P A l  -   PA2  r e s p .  

PA1  PB .  

A  p a r t i r   du  moment   où  le  n i v e a u   de  la  s c o r i e   m o n t e   a u - d e s s u s  

du  n i v e a u   A,  l e s   v a l e u r s   des   p r e s s i o n s   PA1  e t   PA2  a u g m e n t e n t  

à  l e u r   t o u r   d ' u n   m o n t a n t  x   h,  où  @  e s t   le  p o i d s   s p é c i f i q u e  

i n s t a n t a n é   de  la   s c o r i e   e t   h  e s t   l a   h a u t e u r   d o n t   la   n i v e a u   d e  

l a   s c o r i e   d é p a s s e   le  n i v e a u   A.  

Si  la   s c o r i e   m o n t e   a u - d e l à   du  n i v e a u   B,  la  p r e s s i o n   PB  s ' é c a r -  



te   à  son  t o u r   de  sa  v a l e u r   i n i t i a l e .  

En  p r i n c i p e   la   d i f f é r e n c e   des   i n d i c a t i o n s   PA1  ou  PA2  e t   PB 
é t a n t   é g a l e   à @  H,  p e r m e t   de  c a l c u l e r a ,   p u i s q u e   H  e s t   c o n n u .  

La  d i f f é r e n c e   e n t r e   l ' i n d i c a t i o n   m o m e n t a n é e   de  PA  e t   sa  v a l e u r  

i n i t i a l e   p e r m e t   de  c a l c u l e r   le   n i v e a u   a b s o l u   de  l a   s c o r i e   à  

p a r t i r   du  moment   où  c e l l e - c i   e s t   s u p é r i e u r e . à   B .  

Dans  l e   b u t   de  d i s p o s e r   d ' u n   moyen  de  c o n t r ô l e   e t   d ' u n e   s é c u -  

r i t é   s u p p l é m e n t a i r e   on  a  donc   p r é v u   au  même  n i v e a u  A   d e u x  

p r i s e s ,   q u i ,   en  p r i n c i p e ,   f o u r n i s s e n t   à  t o u t   moment   des   r é -  

s u l t a t s   i d e n t i q u e s . E n   d ' a u t r e s   t e r m e s ,   e l l e s   p e r m e t t e n t   u n e  

a p p r é c i a t i o n   r e l a t i v e   de  l e u r   c o m p o r t e m e n t .   Si  a p r è s   q u e l -  

q u e s   c a m p a g n e s   on  c o n s t a t e   que  le   c o m p o r t e m e n t   des   2  p r i s e s  

e s t   s a t i s f a i s a n t ,   c . à . d .   f i a b l e   e t   r e p r o d u c t i b l e ,   on  p e u t  

s u p p r i m e r   l ' u n e   des   p r i s e s   au  n i v e a u   A,  a i n s i   que  l ' a p p a r e i l -  

l a g e   y  a s s o c i é .  

Le  d i s p o s i t i f   n é c e s s a i r e   à  la   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   au  m o i n s   deux   c a p t e u r s   i n d i v i d u e l s ,  

q u i   s o n t   e n c a s t r é s   à  d e u x   n i v e a u x   d i f f é r e n t s   d a n s   l a   p a r o i  

v e r t i c a l e   d ' u n   c r e u s e t .   C h a q u e   c a p t e u r   c o m p r e n d   un  t u b e   r i g i -  

de  de  p r i s e   de  p r e s s i o n   l o g é   dans   le   r é f r a c t a i r e   du  c r e u s e t  

l e q u e l   t u b e   e s t   r a t t a c h é   à  un  t u b e   s o u p l e   qu i   t r a v e r s e   l a  

c a r c a s s e   du  c r e u s e t   e t   é t a b l i t   la   c o m m u n i c a t i o n   a v e c   un  i n s t r u -  

m e n t   c o n v e n t i o n n e l   de  m e s u r e   de  l a   p r e s s i o n .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   i l   s u f f i t   de  m u n i r   la   c a r c a s s e   du  c r e u -  

s e t ,   a i n s i   que  le   r é f r a c t a i r e   de  p e r f o r a t i o n s   s u f f i s a n t e s   p o u r  

l i v r e r   un  p a s s a g e   aux  t u b e s   r i g i d e s   r e s p .   s o u p l e s   e t   de  p r é -  

v o i r   dans   le   g a r n i s s a g e ,   e n t r e   la   c a r c a s s e   e t   le   r é f r a c t a i r e ,  

une  c h a m b r e   que  t r a v e r s e   le   t u b e   s o u p l e   e t   de  p l i e r   ce  d e r -  

n i e r   en  U  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   c h a m b r e .  

De  ce  f a i t   l a   p o s s i b i l i t é   d ' u n   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   e n t r e   l e  

r é f r a c t a i r e   e t   l a   c a r c a s s e   e s t   d o n n é e   s a n s   d a n g e r   de  c i s a i l l e -  



ment   du  t u b e   de  p r i s e   de  p r e s s i o n .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   de  la   d e s -  

c r i p t i o n   des  d e s s i n s .   Dans  ces   d e s s i n s   la  f i g .   1  r e p r é s e n t e  

de  m a n i è r e   n o n - l i m i t a t i v e   le  s c h é m a   d ' u n e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

p r é f é r é e   d ' u n   c a p t e u r   de  p r e s s i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   t a n -  

d i s   que  l a   f i g .  2   m o n t r e   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e   d ' u n e   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   p o s s i b l e   de  l ' e n s e m b l e   de  m e s u r e .  

En  f i g .   1  on  d i s t i n g u e   la   b r i q u e   de  p r i s e   de  p r e s s i o n   ( 1 ) ,  

q u i   p e u t   a v o i r   la   t a i l l e   des  b r i q u e s   r é f r a c t a i r e s   v o i s i n e s  

n o r m a l e s   e t   qu i   c o n t i e n t   la   p r i s e   de  p r e s s i o n .   C e t t e   p r i s e  

e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  t u b e   en  un  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   ( 1 1 ) ,  

de  p r é f é r e n c e   c é r a m i q u e ,   qu i   c o n s e r v e   sa  f o r m e ,   c . à . d .   s a  

s e c t i o n   de  p a s s a g e   p o u r   le  gaz  de  b a l a y a g e ,   aux  t e m p é r a t u r e s  

é l e v é e s .  

Le  t u b e   (11)  e s t   l o g é   dans   un  t u b e   m é t a l l i q u e   (12)  le   p r o t é -  

g e a n t   à  l ' é g a r d   des   e f f o r t s   m é c a n i q u e s   s u r g i s s a n t   s u r t o u t  

l o r s   de  la   c u i s s o n   du  c o n v e r t i s s e u r   e t   en  d é b u t   de  c a m p a g n e  

j u s q u ' a u   moment   où  la   c u i s s o n   p e u t   ê t r e   c o n s i d é r é e   comme  t e r -  

m i n é e .   La  c o m b i n a i s o n   des  deux   t u b e s ,   qu i   s ' u s e n t   p a r a l l è l e -  

men t   a v e c   le  r é f r a c t a i r e ,   d o i t   a s s u r e r   une  p e r t e   de  c h a r g e  

- d u e   au  gaz  de  b a l a y a g e -   s t a b l e   e t   r e p r o d u c t i b l e   d u r a n t   t o u t e  

la   c a m p a g n e   du  c r e u s e t .  

A  l ' e x t r é m i t é   " f r o i d e "   de  la   p r i s e   de  p r e s s i o n   e s t   f i x é   u n  

t u b e   s o u p l e   (13)  p . e x .   en  c u i v r e   q u i   e s t   p l i é   en  U,  a f i n   d e  

r a t t r a p e r   un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   é v e n t u e l   e n t r e   le  r é f r a c t a i -  

re  e t   la   c a r c a s s e   (5)  du  c r e u s e t .  

Du  c ô t é   du  g a r n i s s a g e   p e r m a n e n t   (30)  la   b r i q u e   de  p r i s e   d e  

p r e s s i o n   e s t   l o g é e   dans   un  m a t e l a s   en  f i b r e s   r é f r a c t a i r e s   q u i  

a  p o u r   b u t   d ' a t t é n u e r   l e s   e f f o r t s   de  c i s a i l l e m e n t   a u x q u e l s  

e l l e   r i s q u e   d ' ê t r e   e x p o s é e   au  n i v e a u   de  la   f a c e   s é p a r a n t   l e s  

deux   c o u c h e s   de  r é f r a c t a i r e s .  

La  b r i q u e   de  p r i s e   de  p r e s s i o n   (1)  y  c o m p r i s   l e s   t u b e s   ( 1 1 ) ,  



(12)  e t   (13)  s o n t   des   é l é m e n t s   d ' u s u r e   q u i   s o n t   r e m p l a c é s  
l o r s   de  c h a q u e   m a ç o n n a g e   du  c r e u s e t .   Le  t r a v a i l   à  e x é c u t e r  

l o r s   de  c h a q u e   r e m p l a c e m e n t   e s t   d ' e n l e v e r   le   b o u c h o n   ( 2 1 ) ,  

d ' i n s é r e r   le   t u b e   ( 1 3 ) ,   de  r e m e t t r e   le   b o u c h o n   ( 2 1 ) ,   de  s e r -  

r e r   le   b o u r r a g e   (22)  a f i n   de  r e n d r e   la   p r i s e   é t a n c h e   v i s - à -  

v i s   de  l a   c a r c a s s e .  

La  t r a n s m i s s i o n   de  la   p r e s s i o n   v e r s   l ' i n s t r u m e n t   de  m e s u r e  

se  f a i t   p a r   un  t u b e   ( 4 1 )  d ' u n   d i a m è t r e   s u f f i s a m m e n t   g r a n d  

p o u r   q u ' i l   n ' y   a i t   pas   de  p e r t e   de  c h a r g e   a p p r é c i a b l e   d u e  

à  l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   de  b a l a y a g e ,   en  l ' o c c u r r e n c e   de  l '  

a z o t e .  

En  f i g .   2  on  d i s t i n g u e   l e s   3  p r i s e s   de  p r e s s i o n   Al ,   A2  e t   B .  

Ces  p r i s e s   s o n t   u t i l e m e n t   d i s p o s é e s   e n - d e s s o u s   du  t o u r i l l o n  

du  c r e u s e t .   Les  p r i s e s   Al  e t   A2  se  t r o u v e n t   au  même  n i v e a u  

a u - d e s s u s   de  la   l i g n e   de  r e m p l i s s a g e   du  c r e u s e t ,   t a n d i s   q u e  
la   p r i s e   B  e s t   p l a c é e   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   a u - d e s s u s   d e s  

p r i s e s   Al  e t   A2,  la   d i f f é r e n c e   e n t r e   l e s   n i v e a u x   des   p r i s e s  

é t a n t   é g a l e   à  H.  

Les  t r o i s   p r i s e s   s o n t   b a l a y é e s   p a r   des   d é b i t s   d ' a z o t e   t e l s  

que  l e s   p r e s s i o n s   P A 1   PA2  e t   P   s o n t   é g a l e s   s i   l e s   p r i s e s  

d é b o u c h e n t   l i b r e m e n t   d a n s   la   c a v i t é   du  c r e u s e t ,   ce  q u i   e s t  

le   cas   en  l ' a b s e n c e   de  s c o r i e .   On  a j u s t e   donc   l e s   t r o i s   p r e s -  
s i o n s   à  l a   même  v a l e u r   a v a n t   le   d é b u t   de  s o u f f l a g e   e t / o u   e n -  

t r e   l e s   p h a s e s   de  s o u f f l a g e .  

La  p r i s e   ( A . )  e s t   c h o i s i e   comme  p r i s e   de  r é f é r e n c e .   Le  d é b i t  

d ' a z o t e   (N2)  e s t   a j u s t é   m a n u e l l e m e n t   à  l ' a i d e   d ' u n   d é t e n d e u r  

(D).  Ce  d é b i t   d é t e r m i n e   la   v a l e u r   de  d é p a r t   de  la   p r e s s i o n  

(PA1) .   Deux  r é g u l a t e u r s   (R)  a n n u l e n t   l e s   d i f f é r e n c e s   P A 1 -  

PA2  r e s p .   P A l  -   PB  p a r   a c t i o n   s u r   l e s   v a n n e s   (VA2)  e t   ( V B ) .  
Ce t   a l i g n e m e n t   a c c o m p l i   - o p é r a t i o n   q u i   p r e n d   q u e l q u e s   s e c o n -  

d e s -   l e s   e n t r é e s   des   r é g u l a t e u r s  ( R )   s o n t   c o u r t - c i r c u i t é e s  

ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  f i g e r   l e s   v a n n e s   de  r é g l a g e   d a n s   l e u r  

d e r n i è r e   p o s i t i o n   p . e x .   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r é g u l a t e u r s   d e  



p o s i t i o n .   En  c a s d e   v a n n e s   de  r é g l a g e   c o m m a n d é e s   p a r   un  m o t e u r  

é l e c t r i q u e ,   i l   s u f f i t   de  c o u p e r   la   s o r t i e   des   r é g u l a t e u r s   (R) 

a f i n   de  b l o q u e r   l e s   v a n n e s   d a n s   l e u r   d e r n i è r e   p o s i t i o n .  

On  d i s t i n g u e   é g a l e m e n t   l e s   m a n o m è t r e s   ou  c o n v e r t i s s e u r s   d e  

p r e s s i o n   (QA1,  QA2  e t   QB)  q u i ,   c o m b i n é s   aux  t u y è r e s   à  d é t e n t e  

c r i t i q u e   (TA1,  TA2  e t   TB)  r e m p l a c e n t   a v a n t a g e u s e m e n t   l e s   d é -  

b i t m è t r e s   o n é r e u x .  

L ' a c q u i s i t i o n   des   d o n n é e s   A  p e u t   ê t r e   c e n t r a l i s é e   en  un  c a l -  

c u l a t e u r   qu i   se  c h a r g e   de  la   t r a n s f o r m a t i o n   des   r é s u l t a t s  

de  m e s u r e   en  i n f o r m a t i o n s   s i g n i f i c a t i v e s   p o u r   le  p e r s o n n e l  

de  l ' a c i é r i e   ou  en  un  o r d i n a t e u r   qu i   a s s u m e   la   c o n d u i t e   d e  

l ' é l a b o r a t i o n   de  l ' a c i e r .  



1.  P r o c é d é   p o u r   l a   m e s u r e   du  n i v e a u   e t   p o u r   l ' a p p r é c i a t i o n  
de  l ' é t a t   p h y s i q u e   de  l a   s c o r i e   d a n s   un  r é c i p i e n t   m é t a l l u r -  

g i q u e ,   n o t a m m e n t   dans   un  c o n v e r t i s s e u r   d ' a c i é r i e ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l ' o n   p r é v o i t   à  d i f f é r e n t s   n i v e a u x   a u - d e s s u s   d u  

n i v e a u   de  r e m p l i s s a g e   du  c r e u s e t   au  m o i n s   deux   p r i s e s   de  l a  

p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e ,   b a l a y é e s   p a r   des   j e t s   de  gaz  i n e r t e  

à  d é b i t   r é g l a b l e ,   que  l ' o n   a j u s t e   l e s   p r e s s i o n s   des   d i t e s  

p r i s e s   à  des   v a l e u r s   é g a l e s   e n t r e   e l l e s ,   que  l ' o n   c a p t e   e n -  
s u i t e   l e s   p r e s s i o n s   e x i s t a n t   aux  d i t e s   p r i s e s   e t   que  l ' o n  

d é t e r m i n e   le   n i v e a u   de  l a   s c o r i e   dans   le   c r e u s e t   en  i n t e r -  

p r é t a n t   l e s   d é v i a t i o n s   des   p r e s s i o n s   m e s u r é e s   p a r   r a p p o r t   à  

l e u r s   v a l e u r s   i n i t i a l e s .  

2.  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' o n   u t i l i s e   de  l ' a z o t e   comme  gaz  i n e r t e .  

3.  P r o c é d é   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 - 2 ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o n   p r é v o i t   t r o i s   p r i s e s   de  p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e   d o n t  

deux   s o n t   s i t u é e s   à  un  même  n i v e a u ,   t a n d i s   que  l a   t r o i s i è m e  

e s t   s i t u é e   à  un  n i v e a u   p l u s   é l e v é   de  l a   p a r o i   v e r t i c a l e   d u  

c r e u s e t .  

4.  P r o c é d é   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 - 3 ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o n   u t i l i s e   l ' u n e   des   deux   p r i s e s   de  p r e s s i o n   h y d r o s t a -  

t i q u e   q u i   s o n t   s i t u é e s   à  un  même  n i v e a u   de  l a   p a r o i   v e r t i c a l e  

du  c r e u s e t   comme  p r i s e   de  r é f é r e n c e   v i s - à - v i s   de  l a   p r i s e   d e  

p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e   s i t u é e   à  un  n i v e a u   p l u s   é l e v é   e t   q u e  
l ' o n   u t i l i s e   l ' a u t r e   des   d e u x   p r i s e s   comme  p r i s e   de  c o n t r ô l e  

de  la   f i a b i l i t é   de  l a   m e s u r e .  

5.  D i s p o s i t i f   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1 - 4 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   au  m o i n s  

deux   c a p t e u r s   i n d i v i d u e l s ,   q u i   s o n t   e n c a s t r é s   à  deux   n i v e a u x  

d i f f é r e n t s   d a n s   la   p a r o i   v e r t i c a l e   d ' u n   c r e u s e t ,   c h a q u e   c a p -  
t e u r   c o m p r e n a n t   un  t u b e   r i g i d e   de  p r i s e   de  p r e s s i o n   q u i   e s t  



r a t t a c h é   à  un  t u b e   s o u p l e   t r a v e r s a n t   la   c a r c a s s e   du  c r e u s e t  

e t   é t a b l i s s a n t   la   c o m m u n i c a t i o n   a v e c   un  i n s t r u m e n t   c o n v e n t i o n -  

n e l   de  m e s u r e   de  la   p r e s s i o n .  

6.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o n   p r é v o i t   dans   le  r é f r a c t a i r e   e t   d a n s   la   c a r c a s s e   d u  

c r e u s e t   des  p e r f o r a t i o n s   s u f f i s a n t e s   p o u r   l i v r e r   un  p a s s a g e  

aux  t u b e s   r i g i d e s   r e s p .   s o u p l e s  e t   que  l ' o n   p r é v o i t   dans   le  g a r -  
n i s s a g e ,   e n t r e   la   c a r c a s s e   e t   le  r é f r a c t a i r e ,   une  c h a m b r e  

que  t r a v e r s e   l i b r e m e n t   le   t u b e   s o u p l e   q u i   e s t   p l i é   en  U  à  l '  

i n t é r i e u r   de  l a d i t e   c h a m b r e .  

7.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   5 - 6 ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   t u b e   r i g i d e   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   t u b e   e x t é r i e u r   e n  

m é t a l   r é f r a c t a i r e   e t   d ' u n   t u b e   c o n c e n t r i q u e   i n t é r i e u r   en  u n  

m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e .  

8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   5 - 7 ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  à  l ' e x t é r i e u r   de  l a   c a r c a s s e   du  c r e u s e t   le   t u b e   s o u p l e  

p a s s e   p a r   un  b o u c h o n   p e r f o r é   muni   d ' u n   b o u r r a g e   e t   a b o u t i t  

dans   une  c h a m b r e   f i x e ,   qu i   e s t   r e l i é e   au  moyen  d ' u n e   c o n d u i t e  

r i g i d e   à  un  i n s t r u m e n t   c o n v e n t i o n n e l   de  m e s u r e   de  la   p r e s s i o n .  

9.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   c o n d u i t e   r i g i d e   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   s u f f i s a m m e n t   é l e v é  

p o u r   m i n i m i s e r   l e s   p e r t e s   de  c h a r g e   d u e s   à  l ' é c o u l e m e n t   d u  

f l u i d e   de  b a l a y a g e .  

10.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   5 - 9 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   p r i s e s   de  p r e s s i o n   h y d r o s t a t i q u e   s o n t   d i s p o s é e s  

e n - d e s s o u s   du  t o u r i l l o n   du  c r e u s e t .  

11.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   5 - 1 0 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   i n s t r u m e n t s   de  m e s u r e   s o n t   r e l i é s   à  un  p r o c e s -  

s e u r   é l e c t r o n i q u e   qu i   se  c h a r g e   de  l ' i n t e r p r é t a t i o n   des  s i g -  

n a u x   de  m e s u r e   e t   qu i   l e s   c o n v e r t i t   en  s i g n a u x   de  c o m m a n d e .  
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