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Die  Vorrichtung  besteht  aus  zwei  drehend  angetriebe- 
nen  Scheiben  (26  u.  27),  Rollen  oder  ähnlichen  Drehkör- 
pern,  die  derart  zueinander  angeordnet  sind,  daß  entweder 
zwei  Stirnflächen  der  beiden  Scheiben  (26  u.  27)  oder  eine 
Stirnfläche  einer  Scheibe  (27)  und  die  Mantelfläche  einer 
Rolle  einen  Spalt  miteinander  bilden,  durch  welchen  der  zu 
zwirnende  Faden  (14)  unter  Reibkontakt  mit  beiden  einan- 
der  zugekehrten  Reibflächen  hindurchläuft,  so  daß  er 
falschgezwirnt  wird. 

In  jeder  Ausführungsform  ist  mindestens  einer  der  bei- 
den  Drehkörper  eine  flexible  Scheibe  (27),  der  eine 
Andrückeinrichtung  (6)  auf  ihrer  dem  Faden  abgewandten 
Stirnfläche  zugeordnet  ist.  Die  Andrückeinrichtung  (6)  preßt 
die  flexible  Scheibe  (27)  örtlich  derart,  daß  sie  (27)  nur  im 
Bereich  der  Klemmlinie  gegen  den  Faden  (14)  hin  ausge- 
beult  wird  und  dieser  zwischen  den  Drehkörpern  (26  u.  27) 
geklemmt  wird. 

Die  flexible  Scheibe  (27)  ist  dünnwandig  und  besteht 
aus  einem  Material  mit  geringem  Widerstand  gegen  Verbie- 
gung,  aber  hoher  Zugfestigkeit. 

Der  zweite  Drehkörper  (26,  27)  kann  eine  biegesteif 
ausgebildete  Scheibe  (26),  eine  Rolle  oder  eine  zweite  flexi- 
ble  Scheibe  sein.  Im  letzteren  Fall  ist  der  Scheibe  eine 
weitere  Andrückeinrichtung  (6)  zugeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  F a l s c h z w i r n e n  

e i n e s   s y n t h e t i s c h e n   F a d e n s   in  T e x t u r i e r m a s c h i n e n ,   b e i   d e r  

d i e   D r e h u n g   des   F a d e n s   d u r c h   Klemmung  des   F a d e n s   z w i s c h e n  

e i n e r   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e   und  d e r   S t i r n f l ä c h e   e i n e r   s i c h  

d r e h e n d e n   S c h e i b e   e r f o l g t .  

Es  s i n d   d u r c h   d i e   CH-PS  278  535  u . a .   F r i k t i o n s f a l s c h d r a l l e r  

b e k a n n t ,   w e l c h e   aus   e b e n e n ,   g e k r e u z t e n ,   e n d l o s e n   u m l a u -  

f e n d e n   B ä n d e r n   b e s t e h e n ,   d i e   den  F a d e n   zum  Zwecke  d e r  

F a l s c h z w i r n u n g   und  F ö r d e r u n g   z w i s c h e n   s i c h   e i n k l e m m e n .  

D e r a r t i g e   g e k r e u z t e   B ä n d e r   b e s t e h e n   aus   e i n e m   M a t e r i a l ,  

das   in   d e r   Lage  i s t ,   e i n e   b e l i e b i g e   A n z a h l   von  B i e g e -  
w e c h s e l n   zu  e r t r a g e n   und  w e l c h e s   d a b e i   so  b i e g e w e i c h  

i s t ,   daß  k e i n e   n e n n e n s w e r t e n   B i e g e m o m e n t e   a u f g e b r a c h t  
w e r d e n   m ü s s e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e s e s   M a t e r i a l   a b e r  

in  de r   L a g e ,   d i e   d u r c h   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g   und  V o r s p a n n u n g  
a u f t r e t e n d e n   Z u g k r ä f t e   zu  e r t r a g e n .   Es  h a t   s i c h   w i d e r -  

e r w a r t e n   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e i n   d e r a r t i g   b i e g e w e i c h e s ,  

g e g e n   V e r b i e g u n g   n u r   e i n e n   g e r i n g e n   W i d e r s t a n d   a u f -  

w e i s e n d e s   M a t e r i a l ,   da s   a b e r   a n d e r e r s e i t s   e i n e   hohe   Z u g -  

f e s t i g k e i t   b e s i t z t   und  e l a s t i s c h   a u s g e b e u l t   w e r d e n   k a n n ,  
im  b e s o n d e r e n   Maße  a l s   M a t e r i a l   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
f l e x i b l e   S c h e i b e   g e e i g n e t   i s t .  

F a l s c h d r a l l v o r r i c h t u n g e n ,   w e l c h e   aus  zwe i   in  e n t g e g e n g e -  
s e t z t e r   R i c h t u n g   u m l a u f e n d e n ,   r u n d e n   S c h e i b e n   b e s t e h e n ,  
d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   g e n e i g t   s i n d   und  s i c h  

an  e i n e r   S t e l l e   m i t   i h r e n   R ä n d e r n   b e r ü h r e n ,   s i n d   e b e n f a l l s  



b e k a n n t .   Bei   e i n e r   ä h n l i c h e n   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t  

(US-PS  3 , 1 5 6 , 0 8 4 ,   US-PS  4 , 1 4 5 , 8 7 1 )   s i n d   d i e   D r e h a c h s e n  

d e r   S c h e i b e n   d a z u   noch   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   und  d i e  

S c h e i b e n   d u r c h   F e d e r d r u c k   m e c h a n i s c h   a n e i n a n d e r   g e -  
p r e ß t .  

S c h l i e ß l i c h   w u r d e   f ü r   e i n e   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r  

A r t   (US-PS  3 , 3 7 3 , 5 5 4 )   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   A r b e i t s -  

f l ä c h e n   d e r   s t a r r e n   S c h e i b e n   bzw.  d e r   d u r c h   s t a r r e  

S c h e i b e n   a b g e s t ü t z t e n   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e n   m a g n e t i s c h  

z u s a m m e n z u p r e s s e n ,   i n d e m   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S c h e i b e n  

a l s   M a g n e t e n   e n t g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   aus   e i n e m   D a u e r m a g n e t -  
w e r k s t o f f   b e s t e h e n .  

Be i   den  b e r e i t s   v o r e r w ä h n t e n ,   b e k a n n t e n   S c h e i b e n a g g r e -  

g a t e n ,   b e i   d e n e n   d i e   S c h e i b e n   m i t   engem  S p a l t   u n t e r   e i n e m  

k l e i n e n   W i n k e l   g e g e n e i n a n d e r   a n g e s t e l l t   s i n d   und  b e i   d e n e n  

d i e   S c h e i b e n   in  d e r   F a d e n b e a r b e i t u n g s z o n e   g e g e n   den  F a d e n  

g e d r ü c k t   w e r d e n ,   i s t   s c h o n   e i n e   g e r i n g f ü g i g e   U n w u c h t  

o d e r   U n r u n d h e i t   d e r   S c h e i b e n   h ö c h s t   n a c h t e i l i g ,   da  d e r -  

a r t i g e   A b w e i c h u n g e n   b e i   d e r   h o h e n   D r e h z a h l   und  d e r   M a s s e n -  

t r ä g h e i t   d e r   S c h e i b e n   zu  A b w e i c h u n g e n   d e r   D r e h u n g s h ö h e  

im  T e x t i l f a d e n   und  d a m i t   zu  T e x t u r i e r f e h l e r n   f ü h r e n ,  

d i e   im  Gewebe  s i c h t b a r   w e r d e n .   Ä h n l i c h   n a c h t e i l i g e   F o l g e n  

e r g e b e n   s i c h   a u c h   d u r c h   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   d e r  

S c h e i b e n   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s ,   d u r c h   W ä r m e d e h n u n g  
d e r   S c h e i b e n ,   d i e   zu r   Ä n d e r u n g   d e r   S p a l t w e i t e   f ü h r t ,  

o d e r   d u r c h   Q u e l l e n   d e r   O b e r f l ä c h e n   d e r   S c h e i b e n w e r k s t o f f e  

wenn  d i e   R e i b u n g   d e r   S c h e i b e n   d u r c h   e i n e   F l ü s s i g k e i t s -  

s c h m i e r u n g   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   zur   V e r b e s s e r u n g  
des   T e x t u r i e r e r g e b n i s s e s   und  d e s s e n   G l e i c h f ö r m i g k e i t  
d i e   A n d r ü c k u n g   d e r   den  d i r e k t e n   R e i b k o n t a k t   am  F a d e n   b e -  

w i r k e n d e n   R e i b o b e r f l ä c h e n   zu  v e r b e s s e r n   und  d i e   A n d r ü c k z o n e  



d e r   V o r r i c h t u n g   h i n s i c h t l i c h   d e r   Ü b e r t r a g u n g   d e r  

D r e h u n g   au f   den  F a d e n   w i r k s a m e r   zu  g e s t a l t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   e r f o l g t   f ü r  

e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 

n a c h   den   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d i e s e s   A n s p r u c h s .  

D a b e i   kann   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   f e d e r e l a s t i s c h  -   z . B .  

aus   e i n e m   F e d e r s t a h l b l e c h  -   o d e r   b i e g e w e i c h  -   z . B .  

aus   e i n e r   G u m m i f o l i e   von  ca .   O,5  b i s   3  mm  D i c k e - h e r g e s t e l l t  

s e i n .  

Aus  d e r   g e f u n d e n e n   L ö s u n g   e r g i b t   s i c h   d e r   w e s e n t l i c h e  

V o r t e i l ,   d a ß  -   im  G e g e n s a t z   zu  den  b e k a n n t e n   s t a r r e n  

S c h e i b e n  -   a u f g r u n d   d e r   e l a s t i s c h e n   D e f o r m i e r b a r k e i t  

d e r   von  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   g e b i l d e t e n   R e i b o b e r -  

f l ä c h e   e i n e   an  d i e   F a d e n k l e m m l i n i e   g u t   a n p a ß b a r e ,   d e -  

f i n i e r t e   A n d r ü c k z o n e   g e s c h a f f e n   w i r d .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   d i e   A n d r ü c k z o n e   an  den  K r e u z u n g s w i n k e l   d e r   S c h e i b e n  

d u r c h   d i e   w ä h l b a r e   g e o m e t r i s c h e   F o r m g e b u n g   d e r   A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g   a n p a ß b a r .   D u r c h   e i n f a c h e   S t e u e r u n g   d e r   A n -  

d r ü c k k r a f t   l ä ß t   s i c h   d i e   K r a f t w i r k u n g   d e r   A n d r ü c k e i n -  

r i c h t u n g   ohne   g r o ß e n   g e r ä t e t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   an  d i e  

g e w ü n s c h t e n   P a r a m e t e r   des   T e x t u r i e r v e r f a h r e n s ,   wie   b e i -  

s p i e l s w e i s e   F a d e n t i t e r ,   D r e h u n g s h ö h e   und  F a d e n g e s c h w i n -  

d i g k e i t   a n g l e i c h e n .  

Der  S t e m p e l   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   kann   a u f   e i n f a c h s t e  

und  k o s t e n s p a r e n d e   W e i s e   z . B .   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r ,  

e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   o d e r   e i n e n   E l e k t r o m a g n e t e n   a u f  

d i e   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   g e p r e ß t   w e r d e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d i e   A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a l s   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

E i n h e i t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d e r e n   K o l b e n   von  e i n e m   D r u c k -  

f l u i d  -   a l s o   von  e i n e m   f l ü s s i g e n   o d e r   g a s f ö r m i g e n   D r u c k m i t t e l -  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  



Wenn  d e r   S t e m p e l   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   bzw.  d e r   K o l b e n  

in  u n m i t t e l b a r e m   R e i b k o n t a k t   m i t   d e r   R ü c k s e i t e   d e r  

f l e x i b l e n   S c h e i b e   s t e h t ,   k a n n   f ü r   den  S t e m p e l   b z w .  

f ü r   e i n e   a u s w e c h s e l b a r e , a n   ihm  b e f e s t i g t e   S t i r n p l a t t e  

e i n   W e r k s t o f f   m i t   n i e d r i g e m   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  

-  z . B .   G r a p h i t  -   g e w ä h l t   w e r d e n .   Der  S t e m p e l  

bzw.  s e i n e   S t i r n p l a t t e   kann   a u c h   aus   e i n e m   o f f e n p o r i g e n  

m i t   S c h m i e r s t o f f   a n g e r e i c h e r t e n   o d e r   g e t r ä n k t e m   F e s t k ö r p e r  

b e s t e h e n .   In  a l l   den  F ä l l e n ,   b e i   d e n e n   d e r   S t e m p e l   b z w .  

s e i n e   S t i r n p l a t t e   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e  

u n m i t t e l b a r   b e r ü h r t ,   w i r d   d i e   A n d r ü c k z o n e   g e o m e t r i s c h  

von  d e r   S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   d e f i n i e r t .   Zur  w e i t e r e n  

H e r a b s e t z u n g   von  R e i b u n g   und  V e r s c h l e i ß   z w i s c h e n   d e r  

S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   und  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e ,   kann   d i e   p o r ö s e   S t i r n p l a t t e   des   S t e m p e l s   ü b e r  

e i n e   L ä n g s b o h r u n g   d u r c h   e i n   g e e i g n e t e s   g a s f ö r m i g e s   o d e r  

f l ü s s i g e s   D r u c k f l u i d   g e s c h m i e r t   s e i n .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   A n d r ü c k e i n -  

r i c h t u n g   w i r d   b e i   d i r e k t e r   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   R ü c k s e i t e  

d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   D r u c k f l u i d -  

p o l s t e r   e i n e   b e s o n d e r s   r e i b u n g s a r m e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   A n -  

d r ü c k k r ä f t e   a u f   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   S c h e i b e   und  w e i t g e -  

h e n d e   V e r s c h l e i ß f r e i h e i t   z w i s c h e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

und  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   e r r e i c h t .   Zu  d i e s e m   Zweck  k a n n  

d e r   S t e m p e l   bzw.  d e r   K o l b e n   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   a u f w e i s e n ,  
w e l c h e   d i e   d r u c k l u f t b e a u f s c h l a g t e   K o l b e n f l ä c h e   m i t   d e r  

d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   v e r b i n d e t .  

In  d i e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   z u g e w a n d t e   S t i r n f l ä c h e  

des   S t e m p e l s   k a n n   e i n e   Kammer  e i n g e a r b e i t e t   s e i n ,   i n  

w e l c h e   d i e   L ä n g s b o h r u n g   m ü n d e t ,   so  daß  das   D r u c k f l u i d  

d i r e k t   au f   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e  

w i r k t ,   um  d i e s e   ö r t l i c h   e l a s t i s c h   g e g e n   den  F a d e n   z u  
d r ü c k e n .   Die  L ä n g s b o h r u n g   d u r c h   den  S r e m p e l   bzw.  d e n  

K o l b e n   kann   e i n e   D r o s s e l s t e l l e   e n t h a l t e n   bzw.  s e l b s t  



a l s   D r o s s e l s t e l l e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  kommt  d i e   D r u c k l u f t   zur   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   K o l b e n -  

f l ä c h e   und  f ü r   den  A u f b a u   des   L u f t p o l s t e r s   aus  e i n e r  

e i n z i g e n   D r u c k l u f t q u e l l e ;   s i e   kann   a b e r   auch   aus   z w e i  

g e t r e n n t e n   D r u c k l u f t q u e l l e n   g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   z . B .  

d e r   D r u c k l u f t   f ü r   das   L u f t p o l s t e r   e i n e   S c h m i e r f l ü s s i g k e i t  

in  f e i n v e r t e i l t e r   F o r m  -   a l s   S c h m i e r m i t t e l  -   b e i g e m i s c h t  

s e i n   k a n n .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e   L ö s u n g   m i t   e i n e r   a e r o s t a t i s c h e n   S c h m i e r u n g  

z w i s c h e n   A n d r ü c k f l ä c h e   des   S t e m p e l s   und  d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   d i e   A n d r ü c k u n g  

m a s s e a r m   e r f o l g t   und  j e g l i c h e   A r t   von  V e r s c h l e i ß   d u r c h  

d i e   b e r ü h r u n g s l o s e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Es  s e i   auch   e r w ä h n t ,   daß  d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   g e g e n   U n -  

e b e n h e i t e n   d e r   s t a r r e n   o d e r   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   i m  

w e s e n t l i c h e n   u n e m p f i n d l i c h   i s t   und  S t ö ß e   b e s s e r   g e d ä m p f t  
w e r d e n   a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   A n d r ü c k v o r r i c h t u n g e n ,   so  d a ß  

an  d i e   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b -  

l e n   S c h e i b e   v i e l   g e r i n g e r e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n   a l s   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   m i t l a u f e n d e n   S t ü t z r o l l e n .  

Die  w e i t e r   oben   m e h r f a c h   e r w ä h n t e   f l e x i b l e   S c h e i b e   w i r k t  

m i t   e i n e r   a n d e r e n   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e   v o r z u g s w e i s e   R e i b -  

o b e r f l ä c h e   in  d e r   W e i s e   z u s a m m e n ,   daß  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e  
S t i r n f l ä c h e n  -   e i n m a l   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   und  zum  a n d e r e n  

d e r   s t a r r e n ,   d . h .   u n e l a s t i s c h e n   und  u n n a c h g i e b i g e n   O b e r -  

f l ä c h e  -   e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n   und  den  f a l s c h z u z w i r n e n d e n   F a d e n  

z w i s c h e n   s i c h   k l e m m e n .   Die  s t a r r e ,   b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   k a n n  

e b e n f a l l s   d i e   S t i r n f l ä c h e   e i n e r   d r e h b a r e n   S c h e i b e   s e i n .  

U n t e r   " S t i r n f l ä c h e "   d e r   S c h e i b e n   s i n d   h i e r   d i e   F l ä c h e n  

g e m e i n t ,   d i e   j e w e i l s   in  e i n e r   N o r m a l e b e n e   zur   D r e h a c h s e  

d e r   b e t r e f f e n d e n   S c h e i b e   l i e g e n .  



In  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .   kann   d i e   s t a r r e ,  

b e w e g l i c h e   O b e r f l ä c h e   d i e   M a n t e l f l ä c h e   e i n e r   R o l l e   s e i n ,  

d i e   aus   e i n e m   s t a r r e n ,   d . h .   u n e l a s t i s c h e n   und  u n n a c h -  

g i e b i g e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .   A u f b a u   und  A n o r d n u n g   e i n e r  

s o l c h e n   R o l l e   k ö n n e n   w e n i g e r   k o s t e n a u f w e n d i g   s e i n   a l s  

d i e   e i n e r   s t a r r e n   S c h e i b e .   Die  R o l l e   i s t   s c h w e n k b a r   a n -  

g e o r d n e t ,   um  den  K r e u z u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   den  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g e n   d e r   m i t e i n a n d e r   a u f   den  F a d e n   e i n w i r k e n d e n  

R e i b o b e r f l ä c h e n   bzw.  A r b e i t s f l ä c h e n   v e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

Die  R o l l e   o d e r   Wa lze   k a n n   k r e i s z y l i n d r i s c h   o d e r   k r e i s -  

k e g e l s t u m p f -   o d e r   k r e i s k e g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

S i e   kann   zu r   A n p a s s u n g   an  e i n e   o p t i m a l e   F a d e n k l e m m l i n i e   a u c h  

a l s   e x a k t e s   o d e r   a n g e n ä h e r t e s   D r e h h y p e r b o l o i d   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Die   g e o m e t r i s c h e   Form  d e r   O b e r f l ä c h e   des   D r e h h y p e r -  

b o l o i d s   r i c h t e t   s i c h   d a b e i   b e v o r z u g t   n a c h   dem  be im  B e -  

t r i e b   d e r   T e x t u i e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n   K r e u z u n g s -  
w i n k e l s   @   z w i s c h e n   den  B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   d e r   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   R e i b o b e r f l ä c h e n .   Die  A n d r ü c k f l ä c h e   d e r   A n -  

d r ü c k e i n r i c h t u n g   i s t   z u r   A n p a s s u n g   h i e r a n   e i n d i m e n s i o n a l -  

k o n v e x   g e k r ü m m t .  

in  F a l s c h z w i r n t e x t u r i e r m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

A r b e i t s s t e l l e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   s t a r r   a u s g e -  
b i l d e t e n   W a l z e n ,   R o l l e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   m e h r e r e r   o d e r  

a l l e r   A r b e i t s s t e l l e n   d e r   M a s c h i n e   k o a x i a l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  d u r c h   e i n e   s i c h   v o r z u g s w e i s e   ü b e r  

e i n   F e l d   o d e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e r   M a s c h i n e   e r s t r e c k e n d e  

W e l l e   g e m e i n s a m   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Die   D r e h a c h s e n   d e r  

f l e x i b l e n   S c h e i b e n   s i n d   s e n k r e c h t   zu  d e r   g e m e i n s a m e n  
W e l l e   d e r   s t a r r e n   R o l l e   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   d e r a r t  

a n g e o r d n e t ,   daß  j e w e i l s   e i n   F a d e n   z w i s c h e n   d e r   S t i r n -  

s c h e i b e   e i n e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   und  d e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e r  

R o l l e   u n t e r   R e i b k o n t a k t   m i t   b e i d e n   h i n d u r c h l ä u f t .   D i e  

f l e x i b l e n   S c h e i b e n   s i n d   d e r a r t   s c h w e n k b a r   o d e r   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t ,   daß  s i e   i n d i v i d u e l l   o d e r   k o l l e k t i v   r e l a t i v   z u  



den  R o l l e n   v e r s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  den  K r e u z u n g s -  

w i n k e l   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   j e w e i l s   z w e i e r   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e r   S c h e i b e n   und  R o l l e n   v e r ä n d e r n   und  d a m i t   d e n  

j e w e i l i g e n   T e x t u r i e r v e r f a h r e n s a n f o r d e r u n g e n   a n p a s s e n z u -  

k ö n n e n .  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   s i n d   d e r a r t   au f   den  den  F a d e n l ä u f e n  

a b q e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e n   a n g e o r d n e t ,  

daß  s i e   s i c h   ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e   des   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   b e n a c h b a r t e n   F a d e n l a u f s   e r s t r e c k e n   und  d i e   A n d r ü c k -  

k r ä f t e   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   f l e x i b -  

l e n   S c h e i b e   b r i n g e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   b e w i r k t   e i n e   e i n f a c h e   K o n s t r u k -  

t i o n   und  e i n e n   w e n i g   k o s t e n a u f w e n d i g e n   und  k o m p a k t e n  

A u f b a u   d e r   M a s c h i n e .   D u r c h   d i e   g e d r ä n g t e   B a u w e i s e   e r r e i c h t  

man  k u r z e   B e d i e n g u n s z e i t e n   d e r   M a s c h i n e .  

In  A n s p r u c h   24  i s t   e i n e   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T e x t u r i e r e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   f l u i d d y n a m i s c h   b e t ä t i g t e n  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   von  E f f e k t f ä d e n  

b e s c h r i e b e n .  

Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   d i e   v o r l i e g e n d e  

T e x t u r i e r e i n r i c h t u n g   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   und  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   a u c h   zur   H e r s t e l l u n g   v e r s c h i e d e n e r   A r t e n  

von  E f f e k t g a r n e n   b e n u t z e n   l ä ß t ,   i ndem  b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   O b e r f l ä c h e n g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A r b e i t s f l ä c h e n   b z w .  

R e i b f l ä c h e n   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   v o r g e b b a r e n   P r o g r a m m  
v a r i i e r t   w i r d .   B e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h   d e r   F l u i d d r u c k  

n i c h t   p e r i o d i s c h   o d e r   n a c h   e i n e m   P r o g r a m m   v e r ä n d e r t ,  

m i t   dem  d e r   S t e m p e l   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   g e g e n   d i e  

R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   s t a t i s c h   a n d r ü c k b a r   i s t .  

D i e s e   Ä n d e r u n g e n   k ö n n e n   b e v o r z u g t   a u c h   u n r e g e l m ä ß i g  
nach   e i n e r   Z u f a l l s v e r t e i l u n g   e r f o l g e n .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h  

in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d e r   S c h l u p f   z w i s c h e n   dem  F a d e n   und  d e n  



f l e x i b l e n   S c h e i b e n   b e e i n f l u s s e n   und  b e i   g l e i c h e r   A r -  

b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   F a d e n s t ä r k e   o d e r   d i e   V e r -  

t e i l u n g   des   K r ä u s e l g r a d e s   im  F a d e n   s t e u e r n ,   w o d u r c h   s i c h  

b e s t i m m t e   t e x t i l t e c h n i s c h e   E f f e k t e   g e z i e l t   h e r b e i f ü h r e n  

l a s s e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h   d u r c h   n i c h t   p e r i o d i s c h e   D r e h z a h l e r -  

h ö h u n g   b e i   e v t l .   g l e i c h z e i t i g e r   E r h ö h u n g   des   A n p a ß -  

d r u c k e s   g e z i e l t   z u g e d r e h t e   S t e l l e n   im  F a d e n   zu  e r -  

z e u g e n   und  d a m i t   d e r a r t i g e   t e x t i l t e c h n i s c h e   E f f e k t e  

b e w u ß t   h e r b e i z u f ü h r e n .   S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   a u c h   d i e   m i t  

dem  F a d e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   R e i b o b e r f l ä c h e n   in   i h r e m  

R e i b w e r t   so  a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   daß  s i e   b e i   e i n e r   n i c h t  

p e r i o d i s c h e n   o d e r   n a c h   e i n e m   b e s t i m m t e n   P r o g r a m m   a u s -  

g e f ü h r t e n   V e r r i n g e r u n g   d e r   A n p r e s s u n g   e i n e n   e r h ö h t e n  

S c h l u p f   a u f w e i s e n   und  h i e r b e i   a u f   d i e   F a d e n o b e r f l ä c h e  

in  d e r   W e i s e   a g g r e s s i v   e i n w i r k e n ,   daß  g e z i e l t   K a p i l l a r -  

b r ü c h e   a u f t r e t e n   und  d i e   t e x t u r i e r t e n   M u l t i f i l a m e n t f ä d e n  

e i n e n   g e w i s s e n   F a s e r g a r n c h a r a k t e r   e r h a l t e n .   Zur  E r z e u g n g  
s o l c h e   E f f e k t e   b e w i r k e n d e r   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   k ö n n e n   a u c h  

d i e   F a d e n f ü h r e r   v o r   und  h i n t e r   d e r   F a d e n b e h a n d l u n g s z o n e  

n a c h   e i n e m   b e s t i m m t e n   P r o g r a m m   v e r s t e l l t   w e r d e n .   E b e n s o  

i s t   an  e i n e   V e r ä n d e r u n g   des   K r e u z u n g s w i n k e l s   und  d e r  

d a m i t   a u f   den  F a d e n   e i n w i r k e n d e n   D r e h -   und  F ö r d e r k r ä f t e  

s o w i e   e i n e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   R e i b w e r t e   d e r   b e w e g t e n   O b e r -  

f l ä c h e n   g e d a c h t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   aus   den  Z e i c h n u n g e n ,   d i e  

l e d i g l i c h   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g  

d a r s t e l l e n .  

Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   aus   z w e i   S c h e i b e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   b e s t e h e n d e   F a l s c h z w i r n v o r -  

r i c h t u n g ;  

F i g .   2  den   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g  

gemäß  F i g .   1 ;  



F i g .   2a  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   aus   dem  Q u e r -  

s c h n i t t   gemäß  F i g .   2  m i t   g e g e n ü b e r   F i g .   2 

a b g e w a n d e l t e r   R e i b o b e r f l ä c h e ;  

F i g .   3  e i n e   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1 

m i t   g l e i c h e n   S c h e i b e n d u r c h m e s s e r n   und  g e -  
ä n d e r t e m   F a d e n l a u f ;  

F i g .   4  den  Q u e r s c h n i t t   e i n e r   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g  

m i t   zwei   p n e u m a t i s c h   a n g e d r ü c k t e n ,   f l e x i b l e n  

S c h e i b e n   und  z u g e o r d n e t e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n ;  

F i g .  5   A u f s i c h t   und  A n s i c h t   e i n e r   F a l s c h z w i r n v o r r i c h -  und  6 
t u n g   m i t   R e i b o b e r f l ä c h e n ,   d i e   aus   e i n e r  

f l e x i b l e n   S c h e i b e   und  e i n e r   s t a r r   a u s g e b i l d e t e n  

R o l l e   b e s t e h e n ;  

F i g .   6a  e i n   a b g e w a n d e l t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

F i g .   6 ;  

F i g .   6b  e i n e   A n o r d n u n g   m e h r e r e r   F a l s c h z w i r n a g g r e g a t e  

gemäß  F i g .   6  in  e i n e r   T e x t u r i e r m a s c h i n e ;  

F i g .   7  den  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l -  

t u n g s f o r m   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   m i t   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g ;  

F i g .   8a  E i n z e l h e i t e n   von  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   i m  
8b  L ä n g s s c h n i t t   gemäß  F i g .   1  b i s   4 ;  

und  9 

F i g .   10  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m e n   d e r   A n d r ü c k e i n -  
b i s   12  r i c h t u n g ;  

F i g .   13  A u s b i l d u n g s f o r m e n   d e r   S t e m p e l s t i r n f l ä c h e  
b i s   16  d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   m i t   L u f t k i s s e n k a m m e r ;  

F i g .   17  A u s g e s t a l t u n g s f o r m e n   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  
b i s   25  m i t   a l s   K o l b e n   a u s g e b i l d e t e m   S t e m p e l   u n d  

v e r s c h i e d e n e r   A u s f ü h r u n g e n   d e r   f l u i d d y n a m i s c h -  
w i r k e n d e n   A n d r ü c k f l ä c h e   des   S t e m p e l s ;  

F i g .   26  Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s -  
und  27  b e i s p i e l e   d e r   F a l s c h z w i r n e i n r i c h t u n g   ä h n l i c h  

F i g .   2 .  



Die  F i g .   1  b i s   4  z e i g e n   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g e n ,   b e i  

d e n e n   d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6 -  w i e   d i e   in  den   F i g .   2 

und  4  d a r g e s t e l l t e n   Q u e r s c h n i t t e   z e i g e n  -   A n w e n d u n g  

f i n d e t .   Die  F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a b e i   j e w e i l s  

aus   zwe i   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e n   S c h e i b e n  

26  und  27,  28  und  29  und  42  und  43,  d i e   zum  T e i l   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   und  zum  a n d e r e n   T e i l   g l e i c h e   D u r c h m e s s e r  

h a b e n ,   und  d i e   e n t w e d e r   aus   d e r   K o m b i n a t i o n :   s t a r r e  

S c h e i b e  -   f l e x i b l e   S c h e i b e   o d e r   f l e x i b l e   S c h e i b e  -  

f l e x i b l e   S c h e i b e   g e b i l d e t   s i n d .  

Die  s t a r r   a u s g e b i l d e t e n   S c h e i b e n   26  und  28  s i n d   j e w e i l s  

m i t   i h r e n   Naben   31  a u f   den  A n t r i e b s w e l l e n   30  g e l a g e r t .  

U n t e r   e i n e r " s t a r r   a u s g e b i l d e t e n   S c h e i b e "   w i r d   h i e r   e i n e  

um  e i n e   D r e h a c h s e   d r e h b a r e   S c h e i b e   m i t   b i e g e s t e i f e m  

S c h e i b e n k ö r p e r   v e r s t a n d e n ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e   in   dem  B e -  

r ü h r u n g s b e r e i c h   m i t   dem  F a d e n ,   bzw.  in   dem  B e r e i c h ,   i n  

dem  s i e   zusammen   m i t   e i n e r   G e g e n s c h e i b e   den  l a u f e n d e n  

F a d e n   k l e m m t ,   dem  F a d e n   g e g e n ü b e r   p r a k t i s c h   u n e l a s t i s c h ,  

u n n a c h g i e b i g   o d e r   n i c h t   e i n d r ü c k b a r   i s t .   D i e s e   O b e r -  

f l ä c h e   k a n n  -   wie   w e i t e r   u n t e n   n o c h   im  e i n z e l n e n   zu  e r -  

l ä u t e r n   i s t  -   b e s o n d e r s   b e a r b e i t e t   bzw.  b e s c h i c h t e t   s e i n .  

Die  Nabe  und  d i e   t e l l e r a r t i g e   S c h e i b e   26,  d i e   e i n e n   a x i a l  

a b g e s e t z t e n ,   e b e n e n   Rand  32  a l s   m i t   dem  F a d e n   in   B e r ü h r u n g  

s t e h e n d e   R e i b o b e r f l ä c h e   a u f w e i s t ,   b e s t e h t   aus   e i n e m   S t ü c k  

und  i s t   b e i s p e i l s w e i s e   aus   e i n e m   G u ß r o h l i n g   g e f e r t i g t .  

Der  T e l l e r b o d e n   i s t   r e l a t i v   s t a r k   g e h a l t e n ,   um  d i e   S t e i f i g -  

k e i t   d e r   S c h e i b e   zu  e r h ö h e n .   Die  S c h e i b e n   27  und  29  s i n d  

d a g e g e n   a l s   e b e n e ,   d ü n n e   S c h e i b e n   aus   e l a s t i s c h   l e i c h t   v e r -  

f o r m b a r e n  W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   und  m i t   e i n e r   S p a n n h ü l s e   33 

g e g e n   e i n e   S c h u l t e r   34  d e r   A n t r i e b s w e l l e   35  v e r s p a n n t .   D i e  

S c h e i b e n   26  und  27,  bzw.  28  und  29  s i n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   u n d  -   wie   F i g .   2  z e i g t  -   a x i a l   um  e i n e n   s c h m a l e n  

S p a l t   36  d e r a r t   v e r s e t z t ,   daß  d e r   vom  F a d e n f ü h r e r   37  

zu  den  S c h e i b e n   g e n e i g t   z u l a u f e n d e   F a d e n   14  bzw.  14a  am 

Umfang  z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   26  und  27  bzw.  28  und  29  g e -  
k l e m m t   und  d u r c h   d i r e k t e n   R e i b k o n t a k t   um  s e i n e   A c h s e   g e -  
d r e h t   und  in  s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   g e f ö r d e r t   w i r d .  



Die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  w i r k t   d a b e i   ö r t l i c h   au f   d i e  

d ü n n e ,   f l e x i b l e   S c h e i b e   27  bzw.  29  e i n   und  d r ü c k t   d i e s e  

in  d e r   F a d e n a n d r ü c k z o n e   38  g e g e n   den   F a d e n   14,  de r   s i c h  

g e g e n   d i e   s t a r r e   S c h e i b e   26  bzw.  28  a b s t ü t z t .   Die  G e o m e t r i e  

d e r   F a d e n a n d r ü c k z o n e   38  kann   e b e n f a l l s   wie  oben   b e s c h r i e b e n ,  

den  T e x t u r i e r v e r h ä l t n i s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   B r e i t e   d e s  

R a n d e s   32  de r   S c h e i b e   26,  dem  F a d e n t i t e r ,   d e r   F a d e n s p a n n u n g ,  

den  R e i b v e r h ä l t n i s s e n   an  den  R e i b o b e r f l ä c h e n   usw.  a n g e p a ß t  

w e r d e n .  

Der  V o r t e i l   d e r   g e z e i g t e n   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g   mi t   j e -  

w e i l s   e i n e r   s t a r r e n   und  e i n e r   g e g e n   d i e   s t a r r e   S c h e i b e  

a n g e d r ü c k t e n ,   f l e x i b l e n   S c h e i b e   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n  

F a l s c h z w i r n e i n r i c h t u n g e n   m i t   s i c h   k r e u z e n d e n   R iemen   l i e g t  

d a r i n ,   w e i t e r e ,   i n s b e s o n d e r e   h ä r t e r e   und  v e r s c h l e i ß f e s t e r e  

W e r k s t o f f e   f ü r   d i e   R e i b o b e r f l ä c h e n   e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n .  

H i e r f ü r   kommen  K u n s t s t o f f e ,   S t a h l   und  a n d e r e   m e t a l l i s c h e  

s o w i e   k e r a m i s c h e   W e r k s t o f f e   i n f r a g e .   Dazu  s i n d   an  s i c h  

b e k a n n t e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g s v e r f a h r e n  -   wie   P l a s m a b e -  

s c h i c h t u n g   o d e r   ä h n l i c h e s  -   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   R e i b -  

v e r h ä l t n i s s e   g e g e n ü b e r   dem  F a d e n   und  zu r   E r h ö h u n g   d e r  

V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   d . h .   d e r   L e b e n s d a u e r   d e r   R e i b -  

o b e r f l ä c h e   a n w e n d b a r ;   so  kann   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   z . B .  

aus   Gummi  b e s t e h e n   bzw.  e i n e   G u m m i b e s c h i c h t u n g   b z w .  

- a u f l a g e   a u f w e i s e n ;   s i e   kann   a u c h   m i t   e i n e m   a n d e r e n   g e -  

e i g n e t e n   w e i c h e n   M a t e r i a l   m i t   e i n e r   R e i b o b e r f l ä c h e   b e -  

s c h i c h t e t   s e i n .  

Die  in  F i g .   2a  in  e i n e m   T e i l q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e  

S c h e i b e   w e i s t   e i n e   B e s c h i c h t u n g   a u f ,   b e i   d e r   d i e   d i e  

e i g e n t l i c h e   R e i b o b e r f l ä c h e   d a r s t e l l e n d e   S c h i c h t   7 

m i t t e l s   e i n e r   Z w i s c h e n s c h i c h t   8  aus  e i n e m   w e i c h e r e n   Ma-  

t e r i a l   mi t   dem  S c h e i b e n k ö r p e r   v e r b u n d e n   i s t .   Die  r i n g -  

f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  n i c h t   d i e   g a n z e  
S t i r n f l ä c h e   d e r   S c h e i b e   b e s c h i c h t e t   w e r d e n   m u ß .  



Die  V o r r i c h t u n g e n   n a c h   den  F i g .   1  b i s   4  k ö n n e n   b e i   e n t -  

s p r e c h e n d e r   D r e h r i c h t u n g   ( D r e h p f e i l e )   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   F a d e n l a u f   b e t r i e b e n   w e r d e n .   W ä h r e n d   in  F i g .   1 

d e r   F a d e n   z w i s c h e n   den  A c h s e n   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   h i n d u r c h  

l ä u f t ,   l i e g t   d e r   F a d e n l a u f   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

F i g .   3  p a r a l l e l   zu r   V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r   b e i d e n   D r e h a c h s e n -  

m i t t e n .   Das  e r l e i c h t e r t e   A n l e g e n   des   F a d e n s   b e i   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   gemäß  F i g .   3  im  V e r g l e i c h   zu r   V o r r i c h t u n g  

gemäß  F i g .   1  w i r d   m i t   dem  N a c h t e i l   e i n e s   e t w a s   i n s t a b i l e r e n  

F a d e n l a u f s   e r k a u f t ,   d e r   i n f o l g e   d e r   A s s y m m e t r i e   d e r   A n -  

o r d n u n g   b e i   b e s t i m m t e n   E i n s t e l l u n g e n   des   A g g r e g a t e s   a u f -  

t r e t e n   k a n n .  

S c h l i e ß l i c h   s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   daß  e i n   u n g l e i c h e r   S c h e i b e n -  

d u r c h m e s s e r   gemäß  F i g .   1  e i n e   a s s y m m e t r i s c h e   ü b e r d e c k u n g  

de r   S c h e i b e n s t i r n f l ä c h e n   b e d i n g t ,   m i t   dem  V o r t e i l ,   d a ß  

d e r   F a d e n e i n l a u f   n i c h t   m i t   dem  Z w i c k e l b e r e i c h   d e r   S c h e i b e n  

z u s a m m e n f ä l l t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   in   A b -  

w e i c h u n g   von  den  in   den   F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   zwei   f l e x i b l e ,   d ü n n e   S c h e i b e n   42  und  43  a u f   d e n  

W e l l e n   44  und  45  b e f e s t i g t   und  in   g e r i n g e m   a x i a l e n   A b -  

s t a n d   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   S c h e i b e n   s i n d   in   R i c h t u n g   d e r  

D r e h p f e i l e   g l e i c h s i n n i g   a n g e t r i e b e n .  

Die  f l e x i b l e n   S c h e i b e n   s i n d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d ü n n w a n d i g  

a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h e n   aus   e i n e m   W e r k s t o f f ,   d e r   e i n e r s e i t s  

hohe   Z u g b e a n s p r u c h u n g e n   a u s h ä l t ,   a n d e r e r s e i t s   j e d o c h  
e i n e n   n u r   s e h r   g e r i n g e n   W i d e r s t a n d   g e g e n   V e r b i e g u n g   a u f w e i s t ,  

so  daß  s e n k r e c h t   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   S c h e i b e n   w i r k e n d e  

ö r t l i c h   a n g r e i f e n d e   K r ä f t e   d i e s e   S c h e i b e   n u r   ö r t l i c h   u n d  

n u r   v o r ü b e r g e h e n d   a u s b e u l e n ,   d . h .   daß  s i c h   d i e   B e u l e n   n a c h  

V e r s c h w i n d e n   d e r   K r a f t e i n w i r k u n g   s o f o r t   w i e d e r   g l ä t t e n .  
Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   w i r k e n   d i e   K r ä f t e  

de r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   d u r c h   d i e   d ü n n w a n d i g e   f l e x i b l e  

S c h e i b e   au f   den  F a d e n ,   d e r   s i c h   s e i n e r s e i t s   an  d e r   s t a r r e n  
S c h e i b e   o d e r   an  d e r   z w e i t e n   d ü n n w a n d i g e n ,   f l e x i b l e n  



S c h e i b e   a b s t ü t z t ,   d i e   i h r e r s e i t s   e b e n f a l l s   von  i h r e r  

R ü c k s e i t e   d u r c h   e i n e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   a b g e s t ü t z t   w i r d .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e i b e n   b l e i b t   so  e i n   s e h r   s c h m a l e r  

S p a l t   b e s t e h e n ,   in  w e l c h e n   d e r   l a u f e n d e   F a d e n   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   S c h e i b e n   g e k l e m m t   w i r d .  

Es  h a t   s i c h   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

h e r a u s g e s t e l l t ,   a l s   W e r k s t o f f   f ü r   d i e   f l e x i b l e n   S c h e i b e n  

e i n e n   V e r b u n d w e r k s t o f f   zu  v e r w e n d e n ,   d e r   aus   e i n e r   e l a s t o -  

m e r e n   K o m p o n e n t e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   C h e m i e w e r k s t o f f  

au f   de r   B a s i s   A c r y l n i t r i l / B u t a d i e n / M i s c h p o l y m e r i s a t e s  

o d e r   e i n e s   P o l y u r e t h a n - K a u t s c h u k s   b e s t e h t   und  d e r   z u r  

A u f n a h m e   an  d e r   S c h e i b e   w i r k s a m e n   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e  

e i n e   K o r d f a d e n e i n l a g e   in  e i n e r   zur   R e i b o b e r f l ä c h e   d e r  

S c h e i b e   p a r a l l e l e n   Ebene   a u f w e i s t .   H i e r b e i   g e w ä h r -  

l e i s t e t   d i e   e l a s t o m e r e   K o m p o n e n t e   des   W e r k s t o f f s   d e r  

R e i b o b e r f l ä c h e   e i n e r s e i t s   e i n e   s c h l u p f a r m e   Ü b e r t r a g u n g  

der   D r e h u n g e n   in  den  l a u f e n d e n   F a d e n   und  a n d e r e r s e i t s  

e i n e   g ü n s t i g e   e l a s t i s c h e   V e r f o r m b a r k e i t   d e r   S c h e i b e n w a n d  

in  d e r   A n d r ü c k z o n e ,   da  d i e   K o r d f a d e n e i n l a g e   g e g e n ü b e r  

e i n e r   V e r f o r m u n g   d u r c h   d i e   von  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   A r b e i t s -  

f l ä c h e   ö r t l i c h   e i n w i r k e n d e n   Q u e r -   o d e r   S c h u b k r ä f t e  

k e i n e n   m e r k l i c h e n   W i d e r s t a n d   l e i s t e t .  

Die  a n g e g e b e n e   W e r k s t o f f k o m b i n a t i o n   b i e t e t   a b e r   auch   d e n  

V o r t e i l ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n   und  m i t e i n -  

a n d e r   w i r k e n d e n   S c h e i b e n   z . B .   26  und  27,  28  und  29  u n d  

42  und  43  a u ß e r h a l b   d e r   A n d r ü c k z o n e   n i c h t   a n e i n a n d e r g e -  

p r e ß t   b l e i b e n ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e   z w i s c h e n   den  A r b e i t s -  

f l ä c h e n   m i t g e s c h l e p p t e n   L u f t s c h i c h t e n   a b g e h o b e n   und  z u -  

r ü c k g e d r ä n q t   w e r d e n   und  s o m i t   a u ß e r   B e r ü h r u n g   k o m m e n .  

D i e s   b e d e u t e t ,   daß  in  dem  B e r e i c h   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n  
R e i b o b e r f l ä c h e n   de r   S c h e i b e n   k e i n   n a c h w e i s b a r e r   V e r s c h l e i ß  

a u f t r i t t ,   a u c h   wenn  k e i n   F a d e n   l ä u f t .  



Die  K o r d f a d e n e i n l a g e   zu r   A u f n a h m e   d e r   in  d e r   S c h e i b e  

w i r k s a m e n   Z u g k r ä f t e   kann   a l s   e b e n e s   F a s e r f l i e s   a u s  
h o c h f e s t e n   F a s e r n ,   v o r z u g s w e i s e   a l s   W i r r f a s e r f l i e s   o d e r  

a l s   Gewebe ,   G e w i r k e ,   F a d e n g e l e g e   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   daß  m i t   e i n e r   L ö s u n g   d e r   e l a s t o m e r e n  

K o m p o n e n t e   i m p r ä g n i e r t   i s t   und  D e c k s c h i c h t e n   aus  d i e s e m  

M a t e r i a l   a u f w e i s t .   Die  K o r d f a d e n e i n l a g e   k a n n   i n s b e s o n d e r e  

aus  o r g a n i s c h e n   F a s e r n   wie   N a t u r - ,   S y n t h e s e -   und  K o h l e n -  

s t o f f a s e r n ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   a u s   h o c h f e s t e n   P o l y a m i d -  

o d e r   P o l y ä t h y l e n t h e r e p h t h a l a t f a s e r n   b e s t e h e n .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   a n o r g a n i s c h e   F a s e r n   wie   G l a s f a s e r n   o d e r   m e t a l l i s c h e  

F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l f a s e r n   ( S t a h l k o r d ) ,   f ü r   d i e  

K o r d f a d e n e i n l a g e   zu  v e r w e n d e n .  

Es  k ö n n e n   auch   m e h r e r e   K o r d g e w e b e e i n l a g e n   je   n a c h   D i c k e  

d e r   S c h e i b e   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u e i n a n d e r   w i n k e l v e r -  

s e t z t   ü b e r e i n a d e r g e l e g t   w e r d e n ,   so  daß  a u c h   d i e   j e -  

w e i l i g e n   K e t t -   bzw.  S c h u ß f ä d e n   z u e i n a n d e r   w i n k e l v e r s e t z t  

s i n d   und  d i e   Z u g f e s t i g k e i t   f ü r   a l l e   B e r e i c h e   d e r   S c h e i b e  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   g r o ß   i s t .  

Die   g e s a m t e   D i c k e   d e r   in   Rede  s t e h e n d e n   s c h e i b e n -   o d e r  

r i n g f ö r m i g e n   R e i b o b e r f l ä c h e n   b e t r ä g t   z w i s c h e n   0 , 6   u n d  

3  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 8   und  1 ,4   mm,  w o b e i   d i e  

ä u ß e r e n   S c h e i b e n d u r c h m e s s e r   ca .   80  mm  b e t r a g e n .   Be i   d e n  

d u r c h g e f ü h r t e n   V e r s u c h e n   e r g a b   s i c h   b e i   F a d e n g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   ü b e r   600  m/min   e i n e   s e h r   g l e i c h m ä ß i g e ,   in   d e n  

F a d e n   e i n g e b r a c h t e   D r e h u n g ,   d i e   n a c h   e i n e r   W ä r m e f i x i e r u n g  

zu  e i n e r   s e h r   g l e i c h m ä ß i g e n   K r ä u s e l u n g   des   F a d e n s   f ü h r t e .  

Auch  n a c h   l ä n g e r e r   L a u f z e i t   d e r   A g g r e g a t e   k o n n t e   an  d e n  

R e i b o b e r f l ä c h e n   k e i n   V e r s c h l e i ß   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   S e l b s t  

b e i   e i n e m   a u f t r e t e n d e n   F a d e n b r u c h ,   n a c h   w e l c h e m   d i e   A n -  

d r ü c k u n g   v e r s e h e n t l i c h   e i n g e s c h a l t e t   b l i e b ,   war  an  d e n  

R e i b o b e r f l ä c h e n   k e i n   V e r s c h l e i ß   n a c h w e i s b a r .  



Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g   d e r  

f l e x i b l e n   S c h e i b e n   27  und  29  bzw.  d e r   S c h e i b e n   42  

und  43  in  F i g .   4  a u c h   a n d e r s   a l s   d u r c h   e i n   V e r s p a n n e n  

z w i s c h e n   den  S p a n n h ü l s e n   33  und  e i n e r   S c h u l t e r   34  

an  d e r   A n t r i e b s w e l l e   44  bzw.  45  e r f o l g e n   k a n n .   S o  

i s t   in  F i g .   7  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   r o t a t i o n s s y m m e -  

t r i s c h e r   T r a g k ö r p e r   10  g e z e i g t ,   d e r   e i n e   e b e n e   S t i r n -  

f l ä c h e   a u f w e i s t ,   au f   w e l c h e r   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   11 

f l ä c h i g   a u f g e k l e b t   i s t .   Auf  den   r a d i a l   ü b e r s t e h e n d e n  

Rand  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   11  w i r k t   d a b e i   im  B e r e i c h  

d e r   F a d e n a n d r ü c k z o n e   d i e   h i e r   n i c h t   im  e i n z e l n e n   a u s -  

g e f ü h r t e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  e i n .   Die  f l e x i b l e   S c h e i b e   11 

b e s t e h t  -   wie   z u v o r   b e s c h r i e b e n  -   aus   e i n e m   V e r b u n d w e r k -  

s t o f f ,   aus   e i n e r   e l a s t o m e r e n   K o m p o n e n t e   und  e i n e r   K o r d -  

f a d e n e i n l a g e .   Zur  E r h ö h u n g   d e r   S t e i f i g k e i t   d i e s e r   S c h e i b e  

k a n n   d i e   K o r d f a d e n e i n l a g e   a u c h   aus   s e h r   d ü n n e n   M e t a l l -  

f a s e r n   b e s t e h e n .   Der  T r a g k ö r p e r   10  f ü r   d i e   f l e x i b l e  

S c h e i b e   11  t r ä g t   an  s e i n e m   Fuß  e i n e   Z a h n s c h e i b e   1 2 ,  

ü b e r   d i e   d e r   den  A n t r i e b   d e r   S c h e i b e   b e w i r k e n d e   Z a h n r i e m e n  

13  g e f ü h r t   w i r d .   Der  T r a g k ö r p e r   i s t   m i t   s e i n e r   D r e h a c h s e ,  

d i e   in   L a g e r n   9  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d u r c h   e i n e   S p a n n -  

s c h r a u b e   v e r s p a n n t .   Da  d i e   L a g e r u n g   des   A g g r e g a t e s   n i c h t  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   i s t   s i e   h i e r   n i c h t   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Die   F i g .   5  und  6  z e i g e n   in  A u f s i c h t   und  A n s i c h t   d i e   s c h e -  

m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   F a l s c h z w i r n a g g r e g a t e s ,   b e i   d e m  

e i n e   d r e h e n d   a n g e t r i e b e n e ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   f l e x i b l e  

S c h e i b e   107  v e r w e n d e t   w i r d ,   w e l c h e   m i t   d e r   r a d i a l   z u r  

S c h e i b e   107  a n g e o r d n e t e n   M a n t e l f l ä c h e   e i n e r   s t e i f a u s -  

g e b i l d e t e n   W a l z e   o d e r   R o l l e   103  z u s a m m e n w i r k t ,   um  d e m  

F a d e n   104  e i n e   D r e h u n g   zu  e r t e i l e n .   Die  von  d e r   W e l l e   1 0 8  

a n g e t r i e b e n e   f l e x i b l e   S c h e i b e   107  w i r d   d u r c h   d i e  -   w e i t e r  

u n t e n   noch   im  e i n z e l n e n   zu  e r l ä u t e r n d e '  -   f l u i d d y n a m i s c h  

b e t ä t i g t e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   105  in   d e r   von  dem  S t e m p e l  



d e f i n i e r t e n   A n d r ü c k z o n e   106  ö r t l i c h   g e g e n   den   F a d e n   1 0 4  

und  g e g e n   d i e   R o l l e   103  g e d r ü c k t ,   w o d u r c h   d e r   F a d e n   1 0 4  

in  d e r   in  F i g .   5  g e z e i g t e n   P f e i l r i c h t u n g   g e f ö r d e r t   u n d  

d a b e i   f a l s c h g e d r a l l t   w i r d .   H i e r b e i   s i n d   d i e   f l e x i b l e  

S c h e i b e   107  in   D r e h r i c h t u n g   109  und  d i e   s t e i f a u s g e -  

b i l d e t e   R o l l e   103  m i t   k r e i s z y l i n d r i s c h e m   Q u e r s c h n i t t  

in   D r e h r i c h t u n g   110  a n g e t r i e b e n   und  d e r   F a d e n   104  v o n  

u n t e r h a l b   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   107  d u r c h   F a d e n f ü h r e r  

150  und  151  a u f   e i n e r   s o l c h e n   Bahn  z u -   bzw.  w e g g e f ü h r t ,  

daß  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   S c h e i b e   107  u n d  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   R o l l e   103  in   d e r   A n d r ü c k z o n e   1 0 6  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   g r o ß   s i n d .   Der   K r e u z u n g s w i n k e l  

z w i s c h e n   den  R i c h t u n g e n   d e r   b e i d e n   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

im  K l e m m p u n k t   bzw.  im  M i t t e l p u n k t   d e r   K l e m m l i n i e   i s t  

in   F i g .   5  m i t  @   b e z e i c h n e t .   Der  in   F i g .   5  d a r g e -  

s t e l l t e   K r e u z u n g s w i n k e l   ol  b e t r ä g t   9 0  ;   er   kann   a b e r  

in  A n p a s s u n g   an  d i e   g e f o r d e r t e n   t e x t i l e n   E i n g e s c h a f t e n  

d e s   F a d e n s   k l e i n e r   o d e r   g r ö ß e r   g e w ä h l t   w e r d e n .  

F i g .   6a  z e i g t   e i n e   F a l s c h z w i r n e i n r i c h t u n g   gemäß  den   F i g .   5 

und  6,  b e i   d e r   j e d o c h   a n s t e l l e   d e r   z y l i n d r i s c h e n   R o l l e   1 0 3  

m i t   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   e i n e   k e g e l i g e  -   g e n a u e r :   k e g e l -  

s t u m p f f ö r m i g e  -   R o l l e   203  v e r w e n d e t   w i r d .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e s   F a l s c h z w i r n a g g r e g a t e s   g e s t a t t e t   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e  

A b s t i m m u n g   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   107  und  d e r   R o l l e   203  in   A b h ä n g i g k e i t   vom  A b -  

s t a n d   d e r   K l e m m l i n i e   vom  M i t t e l p u n k t   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   1 0 7 .  

In   F i g .   6b  s i n d   m e h r e r e   F a l s c h z w i r n a g g r e g a t e   d e r   in  d e n  

F i g .   5  und  6  d a r g e s t e l l t e n   A r t   s c h e m a t i s c h   a l s   A b s c h n i t t  

e i n e s   F e l d e s   e i n e r   T e x t u r i e r m a s c h i n e   g e z e i g t .   H i e r b e i   s i n d  

z u r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   A n t r i e b e   s ä m t l i c h e   R o l l e n   103  a x i a l  

z u e i n a n d e r   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b s w e l l e   115  a n g e -  
o r d n e t   und  a n g e t r i e b e n .   Die  e i n z e l n e n   f l e x i b l e n   S c h e i b e n   1 0 7  



s i n d   in  e i n e m   A b s t a n d ,   d e r   d e r   e n g s t e n   M a s c h i n e n t e i l u n g  

e n t s p r i c h t ,   n e b e n e i n a n d e r   und  o b e r h a l b   d e r   R o l l e n   103  

a n g e o r d n e t   und  d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e ,   i n d i v i d u e l l e   A n -  

d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   in  R i c h t u n g   au f   d i e   M a n t e l f l ä c h e n   d e r  

R o l l e n   103  g e d r ü c k t .   Der  K r e u z u n g s w i n k e l   d e r   F a d e n l ä u f e  

m i t   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   R o l l e n   103  w i r d   d u r c h   F a d e n -  

f ü h r e r   116  und  117  f e s t g e l e g t .   D i e s e   F a d e n f ü h r e r   k ö n n e n   v e r -  

s t e l l b a r   und  e i n s t e l l b a r   am  n i c h t d a r g e s t e l l t e n   M a s c h i n e n g e -  

s t e l l   b e f e s t i g t   s e i n .   Zur  E i n s t e l l u n g   des   w e i t e r   oben   b e r e i t s  

d e f i n i e r t e n   K r e u z u n g s w i n k e l s   Gl  z w i s c h e n   den  d r a l l e r t e i l e n d e n  

R e i b o b e r f l ä c h e n   s i n d   d i e   f l e x i b l e n   S c h e i b e n   107  b e z ü g l i c h   d e r  

R o l l e n   103  e i n z e l n   um  d i e   S c h w e n k a c h s e n   118  s c h w e n k b a r   a n -  

g e o r d n e t .   Die  d i e   f l e x i b l e n   Arme  107  t r a g e n d e n   S c h w e n k a r m e  

119  a l l e r   F a l s c h z w i r n e i n r i c h t u n g e n   e i n e r   T e x t u r i e r m a s c h i n e  

k ö n n e n   d u r c h   e i n e   s i c h   l ä n g s   d e r   M a s c h i n e   e r s t r e c k e n d e  

S t a n g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   um  d i e   E i n s t e l l u n g   d e s  

K r e u z u n g s w i n k e l s  @   f ü r   a l l e   A r b e i t s s t e l l e n   e i n e r   T e x t u r i e r -  

m a s c h i n e   bzw.  e i n e s   F e l d e s   e i n e r   T e x t u r i e r m a s c h i n e   e i n s t e l l e n  

zu  k ö n n e n .   A n s t e l l e   d e r   V e r s c h w e n k u n g   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e n  

kann  auch   e i n e   L ä n g s -   u n d / o d e r   Q u e r v e r s c h i e b u n g   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

B e v o r   d i e ,   in  den  F i g .   1  b i s   6  a n g e d e u t e t e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  
6  im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   w i r d ,   s o l l   nun  z u n ä c h s t   d i e   A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g   5  a n h a n d   d e r   F i g .   8a,   8b  und  9  e i n g e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n   w e r d e n .   S i e   b e s t e h t   aus  d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t  
15,  d i e   ü b e r   i h r e n   K o l b e n   16  den   S t e m p e l   18  f l u i d - b e t ä t i g t  
im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   a u f   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e n   42  und  43  d r ü c k t .   Im  B e r e i c h   d e r   d a d u r c h   g e b i l d e t e n  

A n d r ü c k z o n e   l ä u f t   d e r   F a d e n   14  z w i s c h e n   den  f l e x i b l e n   S c h e i b e n  
42  und  43  h i n d u r c h ,   w o b e i   s e i n   Umfang  in  R e i b k o n t a k t   m i t   d e n  
R e i b o b e r f l ä c h e n   d i e s e r   S c h e i b e n   g e l a n g t .   Die  Z y l i n d e r - K o l b e n -  
E i n h e i t   15  i s t   ü b e r   d i e   Z u l e i t u n g   19  an  e i n e   n i c h t d a r g e -  
s t e l l t e   F l u i d q u e l l e ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k l u f t q u e l l e ,   a n g e s c h l o s -  
s e n .   A n s t e l l e   d e r   D r u c k l u f t   kann  a u c h   D r u c k f l ü s s i g k e i t   v e r w e n d e t  



w e r d e n .   Der  vom  D r u c k f l u i d   b e a u f s c h l a g t e   K o l b e n   16  i s t  

im  Z y l i n d e r   17  g e f ü h r t .   Die  D r u c k k r a f t   des   K o l b e n s   16 

w i r d   ü b e r   e i n e   Z w i s c h e n l a g e   20  aus  e l a s t i s c h e m   u n d  

s c h w i n g u n g s d ä m p f e n d e n   M a t e r i a l   au f   d i e   K o l b e n s t a n g e   21 

ü b e r t r a g e n ,   so  daß  S c h w i n g u n g e n   i n f o l g e   von  U n e b e n h e i t e n  

de r   f l e x i b l e n   S c h e i b e n   o d e r   des   F a d e n s   s e l b s t   g e d ä m p f t  
w e r d e n .   Der  K o l b e n   16  i s t   d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   21  m i t  

e i n e r   D r u c k p l a t t e   22  v e r b u n d e n ,   an  w e l c h e r   d e r   S t e m p e l   18  

b e f e s t i g t   i s t .  

Be i   d e r   in  den  F i g .   8a  und  8b  d a r g e s t e l l t e n   A n d r ü c k e i n -  

r i c h t u n g   kann   d i e   F a d e n a n d r ü c k z o n e   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g  

des   Q u e r s c h n i t t e s   des  S t e m p e l s   18  bzw.   d e r e n   S t i r n f l ä c h e  

g e o m e t r i s c h   f e s t g e l e g t   u n d  -   e n t s p r e c h e n d   den  o p t i m a l e n  

V e r h ä l t n i s s e n  -   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B r e i t e   und  d e m  

K r e u z u n g s w i n k e l   dL  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e n   g e w ä h l t   w e r d e n .   So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   s c h m a l e ,  

l ä n g s o v a l e   A n d r ü c k z o n e   38  ( F i g .   1  und  3)  z w e c k m ä ß i g ,   um  d e n  

V e r s c h l e i ß   z w i s c h e n   dem  S t e m p e l   18  und  den  f l e x i b l e n   S c h e i b e n  

42  und  43  g e r i n g   zu  h a l t e n   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   d e f i n i e r t e  

A n d r ü c k k r a f t   au f   den  F a d e n   14  zu  ü b e r t r a g e n .   E in   K i p p e n   d e s  

S t e m p e l s   18  b e i   z u n e h m e n d e r   A b n u t z u n g   w i r d   d u r c h   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d   l a n g e   F ü h r u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   21  und  d e r   D r u c k -  

p l a t t e   22  im  Z y l i n d e r   17  v e r h i n d e r t .   A u ß e r d e m   k a n n ,   um  d e n  

V e r s c h l e i ß   z w i s c h e n   dem  S t e m p e l   18  und  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e  

42  bzw.   43  w e i t e r   zu  m i n d e r n ,   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   18 

b a l l i g ,   d . h .   k o n v e x g e w ö l b t   g e g e n   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .   So  kann   d i e   S t i r n f l ä c h e   z . B .   aus  dem  A b s c h n i t t  

e i n e s   K r e i s z y l i n d e r s   o d e r   e i n e r   K u g e l   g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   18  b e g ü n s t i g t  

das   A u s b e u l e n   und  " w i e d e r - G l ä t t e n "   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e  

im  D e r e i c h   d e r   A n d r ü c k z o n e .  

Der  S t e m p e l   18  k a n n   aus  G r a p h i t   b e s t e h e n ,   um  d i e   R e i b -  

l e i s t u n g   g e r i n g   zu  h a l t e n .   B e v o r z u g t   kann   d e r   S t e m p e l   18 



mit   e i n e r   G r a p h i t - S t i r n p l a t t e   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   z u r  

V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e a b l e i t u n g   mi t   m e t a l l i s c h e n   P a r t i k e l n  

aus   B r o n z e ,   K u p f e r   o d e r   ä h n l i c h e m   d u r c h s e t z t   i s t .   Es  k a n n  

s i c h   a n d e r e r s e i t s   a b e r   auch   um  e i n e   S t i r n p l a t t e   h a n d e l n ,  

d i e   aus  o f f e n p o r i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und  mi t   e i n e m   g e e i g -  

n e t e n   S c h m i e r s t o f f   a n g e r e i c h e r t   o d e r   g e t r ä n k t   i s t .  

In  F i g .   8b  i s t   d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   F i g .   8 a  

um  9 0 °  v e r s e t z t   d a r g e s t e l l t ,   um  h i e r d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   r a d i a l e n   A u s d e h u n g e n   des   S t e m p e l s   18  und  d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   de r   f r e i e n   g e o m e t r i s c h e n   G e s t a l t u n g   d e r   A n d r ü c k -  

zone   zu  u n t e r s t r e i c h e n .  

E i n e   w e i t e r e ,   in  den  F i g .   8a  und  8b  n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

L ö s u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d u r c h   e i n e   a x i a l e  

L ä n g s b o h r u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   21  und  d e r   D r u c k p l a t t e   22  

dem  o f f e n p o r i g e n ,   g e s i n t e r t e n   S t e m p e l   18  e i n   g a s f ö r m i g e s  

o d e r   f l ü s s i g e s   S c h m i e r m i t t e l   z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e s   S c h m i e r -  

m i t t e l   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T e i l s t r o m   des   D r u c k f l u i d s  

s e i n ,   m i t   dem  d i e   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   15  b e a u f s c h l a g t  

w i r d .   Dem  G a s s t r o m   kann   j e d o c h   auch   e i n   f l ü s s i g e s   S c h m i e r -  

m i t t e l   in  f e i n e r   V e r t e i l u n g  -   e i n e   A r t   S c h m i e r m i t t e l n e b e l  -  

b e i g e m i s c h t   s e i n .  

In  F i g .   9  i s t   a l t e r n a t i v   zu  den  F i g .   8a  und  8b  e i n e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   15  d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   d a r -  

g e s t e l l t ,   b e i   d e r   an  d e r   D r u c k p l a t t e   22  e i n   f e s t e r   m e -  
t a l l i s c h e r   E i n s a t z k ö r p e r   bzw.  S t e m p e l   23  in  Form  e i n e s  

G l e i t l a g e r s e g m e n t e s   b e f e s t i t g t   i s t ,   da s   zu r   F ü h r u n g   i m  

Z y l i n d e r   17  p a r a l l e l e   L ä n g s k a n t e n   und  g e g e n ü b e r   d e r   f l e x i b -  

l e n   S c h e i b e  -   a l s o   s t i r n s e i t i g  -   e i n e   k e i l f ö r m i g e   A u s n e h m u n g  
24  a u f w e i s t .   In  R i c h t u n g   d e r   S c h e i b e n b e w e g u n g   g e s e h e n ,   n i m m t  

d i e   Höhe  de r   A u s n e h m u n g   von  d e r   F r o n t s e i t e   des   S t e m p e l s   23 

h e r   zu  s e i n e r   R ü c k s e i t e   h i n   ab,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n   d e r  

A n d r ü c k f l ä c h e   des   S t e m p e l s   23  und  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   e i n  



a e r o d y n a m i s c h e s   P o l s t e r   a u f b a u e n   k a n n .   Die  S e i t e n w ä n d e  

des  S t e m p e l s   23  k ö n n e n   s o w e i t   h e r u n t e r g e z o g e n   w e r d e n ,   d a ß  

i h r e   S t i r n f l ä c h e n   p a r a l l e l   zu r   S t i r n f l ä c h e   d e r   f l e x i b -  

l en   S c h e i b e   l i e g e n .   Der  S t e m p e l   23  kann   aus   e i n e m  

h o c h - v e r s c h l e i ß f e s t e n   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Um  a u c h   be im  A n l a u f e n   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   b e r e i t s   e i n e  

K l e m m w i r k u n g   au f   den   F a d e n   ohne   e r h e b l i c h e   R e i b u n g   z w i s c h e n  

den  S e i t e n w ä n d e n   des   S t e m p e l s   23  und  d e r   S t i r n f l ä c h e   d e r  

f l e x i b l e n   S c h e i b e   a u s ü b e n   zu  k ö n n e n ,   kann   in   d e r   Wand  d e s  

Z y l i n d e r s   17  in   L a u f r i c h t u n g   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   v o r  

dem  S t e m p e l   23  e i n e   Düse  25  a n g e o r d n e t   s e i n ,   d u r c h   d i e  

d o s i e r t   e i n   S c h m i e r m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r ,   e i n e  

f ü r   den  F a d e n   14  u n s c h ä d l i c h e   P r ä p a r a t i o n   o d e r   e i n e   g e -  

e i g n e t e   ö l e m u l s i o n   a u f   d i e   S t i r n s e i t e   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

Von  d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   5  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d i e   an  d e n  

F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g e n   d e r   F i g .   2,  4  und  6  v e r w e n d e t e  

A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  d a d u r c h ,   daß  in  W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   b e i   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   d i e   A n d r ü c k k r ä f t e   m i t t e l s  

e i n e s   D r u c k f l u i d p o l s t e r s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   das   d u r c h   z u -  
f ü h r e n   von  D r u c k f l ü s s i g k e i t ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k l u f t   aus   e i n e r  

D r u c k l u f t q u e l l e   m i t   d e r   n o t w e n d i g e n   bzw.  g e w ü n s c h t e n   D r u c k -  
höhe   n a c h   E r m e s s e n   a u f g e b a u t   w i r d .   H i e r b e i   l i e g t   e i n e   a e r o -  
s t a t i s c h e   S c h m i e r u n g   z w i s c h e n   A n d r ü c k f l ä c h e   des   S t e m p e l s  
und  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   v o r .  

Die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   6  -   so  wie   s i e   in   den  F i g .   2  und  6 

a n g e d e u t e t   und  in  F i g .   4  d e t a i l l i e r t   d a r g e s t e l l t   i s t  -  

b e s t e h t   aus   e i n e r   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   d i e   d u r c h   e i n  



D r u c k f l u i d   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .   Das  vom  Z y l i n d e r   46  d u r c h  

L e i t u n g   47  z u g e f ü h r t e   D r u c k m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e   D r u c k l u f t ,  

w i r k t   e i n e r s e i t s   s t a t i s c h   auf   d i e   S t i r n f l ä c h e   48  d e s  

K o l b e n s   49  in  d i e   a l s   E r w e i t e r u n g   a u s g e b i l d e t e ,   o f f e n e  

L u f t k i s s e n k a m m e r   51  in  d e r   S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   5 2 .  

D i e s e r   S t e m p e l   52  kann   von  dem  d e r   S t i r n f l ä c h e   48  a b g e -  

w a n d t e n   Ende  des   K o l b e n s   49  g e b i l d e t   o d e r   an  d i e s e m   E n d e  

b e f e s t i g t   s e i n .   Die  S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   52  i s t   i m  

Q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   g e o m e t r i s c h e n  

G e s t a l t u n g   d e r   A n d r ü c k z o n e   38  und  g e g e b e n e n f a l l s   a l s  

D i c h t f l ä c h e   53  a u s g e b i l d e t .  

Der  K o l b e n   49,  an  d e s s e n   f r e i e m   Ende  d e r   S t e m p e l   52  m i t  

d e r   zu r   S t i r n f l ä c h e   h i n   o f f e n e n   L u f t k i s s e n k a m m e r   51  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   f ä h r t   b e i   s e i n e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   s o w e i t  

a u s ,   b i s   de r   S t e m p e l   52  m i t   d e r   D i c h t f l ä c h e   53  d i e   R ü c k -  

s e i t e   d e r   S c h e i b e   42  bzw.  43  b e r ü h r t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n  

w e i t e r e s   A u s s t r ö m e n   des   D r u c k m i t t e l s   i n f o l g e   d e r   D i c h t -  

w i r k u n g   des   S t e m p e l s   au f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e  

im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r b u n d e n .  I s t   im  G r e n z f a l l   d e r   S p a l t  

z w i s c h e n   d e r   S t e m p e l s t i r n f l ä c h e   53  und  d e r   R ü c k s e i t e  

d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   a b g e d i c h t e t ,   so  g l e i c h e n   s i c h   d i e  

D r ü c k e   von  d e r   S t i r n f l ä c h e   48  d e s   K o l b e n s   e i n e r s e i t s   u n d  

in  d e r   L u f t k i s s e n k a m m e r   51  a n d e r e r s e i t s   a u s ,   w o b e i   s i c h  

im  F a l l e   g l e i c h e r   K o l b e n f l ä c h e n   a u c h   e i n   G l e i c h g e w i c h t   d e r  

K r ä f t e   e i n s t e l l t .   Da  z w i s c h e n   dem  S t e m p e l   52  am  f r e i e n  

Ende  des   K o l b e n s   49  und  d e r   u m l a u f e n d e n   S c h e i b e   j e d o c h  

L e c k a g e n   a u f t r e t e n   und  d u r c h   den  a x i a l e n   K a n a l   50  s t ä n d i g  
D r u c k m i t t e l   n a c h s t r ö m t ,   i s t   d e r   D r u c k  -   w e g e n   d e s  

D r u c k v e r l u s t e s   in  dem  e n g e n   K a n a l   5 0  -   in  d e r   L u f t k i s s e n -  

kammer  51  g e r i n g e r   a l s   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   48  des   K o l b e n s  

49.  D a d u r c h   w i r d   d e r   S t e m p e l   52  e t w a s   s t ä r k e r   a n g e d r ü c k t  
un  d  d i e   D i c h t w i r k u n g   e r h ö h t ,   was  w i e d e r u m   zu  e i n e r   V e r -  



r i n g e r u n g   d e r   L e c k a g e   f ü h r t . K o l b e n s t e l l u n g ,   S p a l t w e i t e ,  

D r u c k m i t t e l v e r b r a u c h   und  K r a f t w i r k u n g   des   K o l b e n s   a u f  

d i e   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   s t e h e n   s o m i t   in  e i n e m  

g e g e n s e i t i g e n   A b h ä n g i g k e i t s v e r h ä l t n i s ,   w o b e i   s i c h   d e r  

G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   s e l b s t t ä t i g   e i n s t e l l t .  

Der  in   d e r   L u f t k i s s e n k a m m e r   51  a u f g e b a u t e   F l u i d d r u c k   k a n n  

s i c h   n u r   ü b e r   e i n e n   z w i s c h e n   dem  S t e m p e l   52  und  d e r   R ü c k -  

s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   b i l d e n d e n   S p a l t   e n t s p a n n e n ,  
w o b e i   d u r c h   den  S p a l t   d e r   R e i b k o n t a k t   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

F l ä c h e n   u n t e r b r o c h e n   und  d i e   A n d r ü c k k r a f t   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   des   F l u i d p o l s t e r s   ü b e r t r a g e n   w i r d .  

D i e s e r   M e c h a n i s m u s   d e r   a e r o s t a t i s c h e n   S c h m i e r u n g   an  d e r  

S t e m p e l s t i r n f l ä c h e   53  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A u s ü b u n g   e i n e r  

e i n s t e l l b a r e n   A n p r e ß k r a f t   au f   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   in  d e r  

A n d r ü c k z o n e   l i e g t   s o m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e n  

A u s b i l d u n g   d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   z u g r u n d e .  

Die  a l s   D i c h t f l ä c h e   53  a u s g e b i l d e t e   s t i r n s e i t i g e   R a n d -  

f l ä c h e   des   S t e m p e l s   52  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e n t -  

s p r e c h e n d   den  F i g .   13  b i s   16  a u s g e b i l d e t ,   um  den  G e g e b e n -  

h e i t e n   d e r   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g ,   d e r   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n -  

h e i t   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e n ,   d e r   g e w ü n s c h t e n  

F l ä c h e n p r e s s u n g   in   d e r   A n d r ü c k z o n e   o d e r   dem  D r u c k m i t t e l v e r -  

b r a u c h   R e c h n u n g   t r a g e n   zu  k ö n n e n .   So  d i e n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

l a n g e   S p a l t w e g e   z w i s c h e n   d e r   L u f t k i s s e n k a m m e r   51  und  d e r  

ä u ß e r e n   A t m o s p h ä r e   gemäß  F i g .   13  o d e r   e i n e   l a b y r i n t h a r t i g e  

S t r u k t u r   d e r   S t e m p e l s t i r n f l ä c h e   53  gemäß  den  F i g .   15  und  16 

e i n e r   V e r r i n g e r u n g   des  D r u c k l u f t v e r b r a u c h s ,   w ä h r e n d   e i n e  

s c h m a l e   R a n d f l ä c h e   des   S t e m p e l s   52  gemäß  F i g .   14  e i n e  

s c h ä r f e r e   B e g r e n z u n g   d e r   A n d r ü c k z o n e   b e w i r k t .  

B e v o r z u g t   w e i s t   d e r   S t e m p e l   52  an  s e i n e m   s t i r n s e i t i g e n   E n d e  

d i e   L u f t k i s s e n k a m m e r   51  a u f ,   um  n a c h   dem  v o r l i e g e n d e n   P r i n z i p  



d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   S t e m p e l   und  R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   v o l l s t ä n d i g   zu  v e r m e i d e n .   Der  S t e m p e l   52  k a n n  

j e d o c h   gemäß  F i g .   12  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  a n  

s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   a n s t e l l e   d e r   L u f t k i s s e n k a m m e r   51 

e i n e   o d e r   m e h r e r e   d u r c h   den  K o l b e n   49  g e f ü h r t e   a x i a l e  

L u f t s c h l i t z e   54  m ü n d e n ,   d u r c h   d i e   s t ä n d i g   e i n   T e i l s t r o m  

des   D r u c k m i t t e l s   a u s t r e t e n   k a n n ,   so  daß  d i e   A n d r ü c k f l ä c h e  

des   S t e m p e l s   52  " g e s c h m i e r t "   w i r d .   S o l c h e   S c h l i t z e   s i n d  

f ü r   l ä n g l i c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e   o v a l e   S t e m p e l s t i r n f l ä c h e n  

z w e c k m ä ß i g .  

In  den  F i g .   10  und  11  s i n d   m o d i f i z i e r t e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n  

d a r g e s t e l l t .   Die  Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   15  i s t   g e m ä ß  

F i g .   10  ü b e r   R i n g k a n ä l e   55  und  56  an  zwei   v e r s c h i e d e n e  

D r u c k l u f t q u e l l e n   a n g e s c h l o s s e n .   D a b e i   h a t   das   v o r l i e g e n -  

de  S y s t e m   gemäß  F i g .   10  den  V o r t e i l ,   daß  d i e   A n d r ü c k k r a f t  

des   K o l b e n s   49  bzw.  des   S t e m p e l s   52  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

M e n g e n v e r s o r g u n g   d e r   L u f t k i s s e n k a m m e r   51  i s t ,   da  s i e  

d u r c h   e i n e   u n a b h ä n g i g e   D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   ü b e r   den  R i n g -  
k a n a l   55  g e t r e n n t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d   d i e  

D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   d e r   L u f t k i s s e n k a m m e r   51  ü b e r   d e n  

R i n g k a n a l   56  e r f o l g t .  

Gemäß  F i g .   11  e r f o l g t   e i n e   M o d i f i k a t i o n   d e r   Z y l i n d e r -  
K o l b e n - E i n h e i t   15  d a d u r c h ,   daß  a n s t e l l e   d e r   vom  D r u c k -  

f l u i d   h e r v o r g e r u f e n e n   K r a f t w i r k u n g   n u n m e h r   e i n   K r a f t -  

s p e i c h e r ,   z . B .   d i e   D r u c k f e d e r   58,  e i n   P e r m a n e n t m a g n e t ,  
e i n   E l e k t r o m a g n e t ,   e i n   G e w i c h t   o d e r   d e r g l e i c h e n   a u f  

den  S t e m p e l   52  w i r k t ,   und  zwar   u n a b h ä n g i g   von  d e r   d y -  
n a m i s c h e n   W i r k u n g   des   a u s s t r ö m e n d e n   S c h m i e r m i t t e l s .  

Die  D r u c k f e d e r   58  i s t   d u r c h   e i n e   e i n s t e l l b a r e   G e w i n d e -  

k a p p e   59  m e c h a n i s c h   v o r s p a n n b a r .  

Die  V e r s o r g u n g   m i t   D r u c k l u f t   f ü r   das   L u f t k i s s e n   e r f o l g t  

b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t z u -  

l e i t u n g   57,  d i e   m i t   dem  R i n g k a n a l   56  v e r b u n d e n   i s t .   A u s  



dem  R i n g k a n a l   5 6 w i r d  d i e   L u f t   ü b e r   S c h r ä g k a n ä l e   6 0 ,  

A x i a l b o h r u n g   61  und  d i e   D r o s s e l s t e l l e   62  in  d i e  

L u f t k i s s e n k a m m e r   51  g e f ü h r t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   f ü r   d i e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   d r u c k -  

m i t t e l b e t ä t i g t e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   s i n d   in  den  F i g .  
17  b i s   25  in  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .  

Die  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   gemäß  F i g .   17  b e s t e h t   aus  dem  Z y -  
l i n d e r   111,   d e r   ü b e r   zwe i   D r u c k m i t t e l e i n l a ß k a n ä l e   1 1 2  

und  120  an  zwei   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D r u c k m i t t e l - , v o r z u g s -  

w e i s e   D r u c k l u f t q u e l l e n   a n s c h l i e ß b a r   i s t .   Es  s e i   e r w ä h n t ,  

daß  d i e   D r ü c k e   d e r   D r u c k m i t t e l   in   den  b e i d e n   L e i t u n g e n  
d u r c h   ü b l i c h e   V e n t i l e   o d e r   D r o s s e l e i n r i c h t u n g e n   au f   e i n e n  

v o r b e s t i m m t e n   W e r t   k o n s t a n t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

b e i   dem  d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

M u l t i f i l a m e n t f a d e n   und  f ü r   b e s t i m m t e   M a s c h i n e n e i n s t e l l u n g e n  

d i e   b e s t e n   T e x t u r i e r e r g e b n i s s e   l i e f e r t .   D i e s e   W e r t e   l a s s e n  

s i c h   d u r c h   e i n f a c h e   V e r s u c h e   l e i c h t   e r m i t t e l n .  

Der  D r u c k m i t t e l e i n l a ß k a n a l   112  m ü n d e t   im  Z y l i n d e r   111 

in  e i n e n   D r u c k r a u m   121  o b e r h a l b   des   K o l b e n s   122  u n d  

d r ä n g t   d i e s e n   aus   dem  Z y l i n d e r   111  s o l a n g e   h i n a u s ,   b i s  

er   e i n e   d u r c h   e i n e n   n i c h t d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l a g   d e f i -  

n i e r t e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t   o d e r   b i s   e i n e   G e g e n k r a f t  

das  K r ä f t e g l e i c h g e w i c h t   w i e d e r   h e r s t e l l t .   Der  z w e i t e  

D r u c k m i t t e l - E i n l a ß k a n a l   120  m ü n d e t   in   den   D r u c k r a u m   1 2 3  

in  K o l b e n   122  und  i s t   d u r c h   e i n e n   a x i a l e n   K a n a l   124  m i t  

dem  s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   V e r t e i l e r k a n a l   125  in  d e m  

S t e m p e l   126  v e r b u n d e n .   D u r c h   d i e   am  K o l b e n   1 2 2 s t i r n s e i t i g  

a u s s t r ö m e n d e   D r u c k l u f t   w i r d   z w i s c h e n   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S t e m p e l s   126  und  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   e i n  

D r u c k p o l s t e r   g e b i l d e t ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   K r a f t w i r k u n g   d e s  

K o l b e n s   122  zwar   a u f   d i e   F a d e n a n d r ü c k z o n e   ü b e r t r a g e n   w i r d ,  

e i n e   B e r ü h r u n g   und  d a m i t   R e i b u n g   und  V e r s c h l e i ß   d a g e g e n  

a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   F i g .   17  z e i g t   im  L ä n g s s c h n i t t   u n d  



F i g .   18  mi t   e i n e r   A n s i c h t   au f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S t e m p e l s   126,   daß  das   zu r   L u f t s c h m i e r u n g   d i e n e n d e  

D r u c k m i t t e l   d u r c h   e i n e n   l ä n g s   d e r   F a d e n k l e m m l i n i e  

l a u f e n d e n   v e r t e i l e r k a n a l   au f   m e h r e r e   in  d e r   S t e m p e l -  

s t i r n f l ä c h e   126  a n g e o r d n e t e   B o h r u n g e n   127  v e r t e i l t  

a u s t r i t t .   Nach  F i g .   19  w i r d   das   D r u c k m i t t e l   au f   z w e i  

p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   R e i h e n   von  B o h r u n g e n   127  v e r t e i l t ,  

w ä h r e n d   gemäß  F i g .   20  e i n e   Zone  128  d e r   S t i r n f l ä c h e  

des   S t e m p e l s   126,   d i e   in  R i c h t u n g   d e r   F a d e n k l e m m l i n i e  

v e r l ä u f t ,   aus  e i n e m   p o r ö s e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t   und  in  d i e  

S t e m p e l s t i r n f l ä c h e   e i n g e s e t z t   i s t ,   w e l c h e   b e i   B e d a r f  

b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   e i n d i m e n s i o n a l   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k a n n .  

Mit   E r f o l g   w e r d e n   auch   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t e n   a n g e -  
w e n d e t ,   b e i   d e n e n   d e r   K o l b e n   129  gemäß  F i g .   21  a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Der  a x i a l e   K a n a l   124  f ü r   den  A u s t r i t t   d e s  

f ü r   d i e   L u f t s c h m i e r u n g   b e n ö t i g t e n   D r u c k m i t t e l s   m ü n d e t  

h i e r b e i   in  e i n e n   z e n t r a l e n   D r o s s e l k a n a l  1 3 0 ( F i g .   2 2 )  

in  d e r   S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   126  o d e r   in  e i n e n   R i n g -  

k a n a l ,   an  dem  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   u m f a n g s v e r t e i l t e  

A u s t r i t t s b o h r u n g e n   131  n a c h   F i g .   23,  e i n e   p o r ö s e   K r e i s -  

f l ä c h e   132  n a c h   F i g .   24  o d e r   e i n e   p o r ö s e   R i n g f l ä c h e   133  

n a c h   F i g .   25  an  d e r   S t e m p e l s t i r n f l ä c h e   a n s c h l i e ß e n   k ö n n e n .  

Durch   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   S t e m p e l s   126  

e n t s p r e c h e n d   d e r   B e s c h r e i b u n g   zu  den  F i g .   17  b i s   25  

kann   g e g e n ü b e r   den  e i n e   L u f t k i s s e n k a m m e r   a u f   d e r   K o l b e n -  

s t i r n f l ä c h e   a u f w e i s e n d e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  a u c h   b e i   s c h w i e r i g e n   B e t r i e b s e i n s t e l l u n g e n  

und  h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   h o c h f r e q u e n t e   S c h w i n g u n g e n  
u n t e r d r ü c k t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   L a u f r u h e   des   F a d e n s   1 0 4  

n a c h t e i l i g   b e e i n f l u s s e n   und  s t ö r e n d e n   Lärm  e r z e u g e n   k ö n n e n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  zum  S t r e c k e n   d e r   f l e x i b -  

l e n ,   b i e g e w e i c h e n   S c h e i b e   d u r c h   Z e n t r i f u g a l k r a f t   d i e  



A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d ,   z . B .   1  c m ,  

vom  ä u ß e r e n   Rand  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   h a b e n   s o l l t e .  

In  F i g .   26  i s t   noch   e i n e   k o n s t r u k t i v   s e h r   e i n f a c h e   A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g   65  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .   A l s  

Z w i r n e l e m e n t e   s i n d   h i e r   d i e   s t a r r e   S c h e i b e   26  und  d i e  

f l e x i b l e   S c h e i b e   27  ( ä h n l i c h   F i g .   2)  v e r w e n d e t .  

In  e i n e   m i t   dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   s t a r r   o d e r   l ö s b a r   v e r -  

b u n d e n e ,   m i t   e i n e m   G e w i n d e   66  v e r s e h e n e   H a l t e r u n g   67  i s t  

e i n   a l s   G e w i n d e b o l z e n   a u s g e b i l d e t e r   S t e m p e l   68  e i n g e -  

s c h r a u b t .   Der  S t e m p e l   68  b e s i t z t   e i n e n   h a n d l i c h e n  

-  z . B .   g e r ä n d e l t e n  -   B o l z e n k o p f   69,  d e r   e i n e   l e i c h t e   u n d  

s c h n e l l e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   des   S t e m p e l s   68  in  dem  G e w i n d e  

66  r e l a t i v   zu  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   27  z u l ä ß t .  

Be i   e i n e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g ,   d i e   l e d i g l i c h   aus   d e n  

m i t   den  B e z u g s z a h l e n   66  b i s   69  b e z e i c h n e t e n   E l e m e n t e n  

b e s t e h t ,   h ä n g t   d i e   a u f   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   27,  b z w .  

den   F a d e n   14  a u s g e ü b t e   A n d r ü c k k r a f t   von  d e r   r e l a t i v e n  

Lage   des   S t e m p e l s   68  zu r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   27  u n d  

n a t ü r l i c h   d e r   s t a r r e n   S c h e i b e   26  a b .  

Gegen  d i e   u n g e w o l l t e   V e r s t e l l u n g   des   S t e m p e l s   68  k a n n  

d i e s e r   m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e t e n ,   h a n d e l s ü b l i c h e n ,   j e d e m  

F a c h m a n n   b e k a n n t e n ,   h i e r   j e d o c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S c h r a u b e n s i c h e r u n g   g e s i c h e r t   w e r d e n .  

Um  e i n e   f e d e r n d e ,   und  zwar   e i n s t e l l b a r   f e d e r n d e   A n d r ü c k -  

k r a f t   a u f   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   27  a u f b r i n g e n   zu  k ö n n e n ,  

i s t   gemäß  d e r   in  F i g .   26  d a r g e t s e l l t e n   F a l s c h z w i r n v o r r i c h t u n g  

d e r   S t e m p e l   68  m i t   e i n e r   a x i a l e n   B o h r u n g   70  v e r s e h e n ,   d i e  

ü b e r   e i n e   A n s c h l u ß l e i t u n g   71  m i t   e i n e r   n i c h t d a r g e s t e l l t e n  

D r u c k l u f t q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t .   Die   Höhe  d e r   A n d r ü c k k r a f t  

i s t   d u r c h   d i e   g e w ä h l t e   D r u c k h ö h e   d e r   D r u c k l u f t   b e s t i m m t ,  

m i t t e l s   d e r  -   wie   w e i t e r   oben   e i n g e h e n d   b e s c h r i e b e n  -  



e i n   D r u c k l u f t p o l s t e r   z w i s c h e n   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S t e m p e l s   68  und  de r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   g e b i l d e t   w i r d .  

F i g .   27  s t e l l t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a l s c h z w i r n -  

v o r r i c h t u n g   d a r ,   b e i   d e r   d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   75  a u s  

e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   S t a h l b l e c h   h e r g e s t e l l t   i s t ,   das   im  

B e r e i c h   d e r   F a d e n k l e m m l i n i e   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   R e i b b e l a g  

76  a u f w e i s t .  

Zum  A n d r ü c k e n   d e r   S c h e i b e   75  g e g e n   den  au f   d e r   S c h e i b e  

26  s i c h   a b s t ü t z e n d e n   F a d e n   14  kann  e i n e   d e r   v o r b e -  

s c h r i e b e n e n   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g e n   5,  6  o d e r   65  v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Die  S c h e i b e   75  i s t   d e r a r t   f e d e r e l a s t i s c h ,   d a ß  

s i e   von  d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e r   F a d e n k l e m m -  

l i n i e   aus  i h r e r   zu r   A n t r i e b s w e l l e   35  n o r m a l e n   Ebene   h e r -  

aus  und  g e g e n   den  F a d e n   14  g e d r ü c k t   w i r d .   S i e   g e l a n g t   d a b e i  

n i c h t   in  B e r ü h r u n g   m i t   d e r   R e i b o b e r f l ä c h e   d e r   s t a r r e n  

S c h e i b e   2 6 .  
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67  H a l t e r u n g  

68  S t e m p e l  

69  B o l z e n k o p f  

70  a x i a l e   B o h r u n g  

71  A n s c h l u ß l e i t u n g  

75  f l e x i b l e   S c h e i b e  

76  B e s c h i c h t u n g   ( r i n g f ö r m i g )  

103  R o l l e  

104  F a d e n  

105  A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

106  F a d e n a n d r ü c k z o n e  



107  f l e x i b l e   S c h e i b e  

108  W e l l e  

109  D r e h r i c h t u n g   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   1 0 7  

110  D r e h r i c h t u n g   d e r   R o l l e   1 0 3  

111  Z y l i n d e r  

112  D r u c k m i t t e l - E i n l a ß k a n a l  

115  A n t r i e b s w e l l e  

116  F a d e n f ü h r e r  

117  F a d e n f ü h r e r  

118  S c h w e n k a c h s e n  

119  S c h w e n k a r m e  

120  D r u c k m i t t e l - E i n l a ß k a n a l  

121  D r u c k r a u m  

122  K o l b e n  

123  D r u c k r a u m  

124  a x i a l e r   K a n a l  

125  V e r t e i l e r k a n a l  

126  S t e m p e l  

127  R e i b u n g e n  

128  Zone  aus  p o r ö s e m   W e r k s t o f f  

129  K o l b e n  

130  D r o s s e l k a n a l  

131  A u s t r i t t s b o h r u n g e n  

132  K r e i s f l ä c h e  

133  R i n g f l ä c h e  

150}  F a d e n f ü h r e r  
1 5 1  

203  R o l l e   in  F i g .   6 a  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  F a l s c h z w i r n e n   e i n e s   s y n t h e t i s c h e n  

F a d e n s   in  T e x t u r i e r m a s c h i n e n ,  

b e i   d e r   d i e   D r e h u n g   des   F a d e n s   d u r c h   Klemmung  d e s  

F a d e n s   z w i s c h e n   e i n e r   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e   und  d e r  

S t i r n f l ä c h e   e i n e r   s i c h   d r e h e n d e n   S c h e i b e   e r f o l g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h e i b e   (27;   29;  42,  43;  107)  aus   e i n e m  

f l e x i b l e n   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  

und  daß  d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   (27;  29;  42,  43;  1 0 7 )  

im  B e r e i c h   d e r   F a d e n k l e m m l i n i e   von  i h r e r   R ü c k s e i t e  

h e r   g e g e n   den  F a d e n   (14,   104)  d u r c h   e i n e   A n d r ü c k -  

e i n r i c h t u n g   (5;  6)  a n g e d r ü c k t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   s t a r r ,   d . h .   u n e l a s t i s c h  

und  u n n a c h g i e b i g   z . B .   a l s   S t i r n s e i t e   e i n e r   r o t i e r e n d e n  

S c h e i b e   (26;  28)  o d e r   a l s   M a n t e l f l ä c h e   e i n e r  

r o t i e r e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   k e g e l i g e n   R o l l e  

(103;   203)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   d i e   S t i r n s e i t e   e i n e r  

r o t i e r e n d e n   S c h e i b e   (42)  aus   f l e x i b l e m  M a t e r i a l  

i s t ,  

und  daß  a u c h   d i e s e   f l e x i b l e   S c h e i b e ( 4 2 )   im  B e r e i c h  

d e r - A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5;  6)  d e r   e r s t e n   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   (43)  von   i h r e r   R ü c k s e i t e   h e r   g e g e n   d e n  

F a d e n   (14;   104)  d u r c h   e i n e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5;  6) 

a n g e d r ü c k t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A c h s e n   (44  und  45)  d e r   S c h e i b e n ( 2 6   und  2 7 )  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t  

s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   B e s c h i c h t u n g   a u f   d e r   s t a r r e n ,   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e  

(26;   28)  m i t t e l s   e i n e r   Z w i s c h e n l a g e   aus   w e i c h e m   M a t e r i a l  

b e f e s t i g t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   e i n e   a n d e r e   f l e x i b l e   S c h e i b e   d r e h f e s t   m i t   d e r  

S t i r n s e i t e   e i n e r   s t a r r e n   S c h e i b e   d e r a r t   v e r b u n d e n  

i s t ,   daß  s i e   e i n e   R e i b f l ä c h e   a u f   d e r   s t a r r e n   S c h e i b e  

b i l d e t .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s t a r r e ,   b e w e g t e   O b e r f l ä c h e   d i e   M a n t e l f l ä c h e  

e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   k e g e l i g e n   R o l l e   (103,   2 0 3 )  

i s t ,   d e r e n   D r e h a c h s e  -   zur   B e e i n f l u s s u n g   des   K r e u z u n g s -  

w i n k e l s   dL  z w i s c h e n   de r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   der   M a n t e l -  

f l ä c h e   de r   R o l l e   (103 ,   203)  und  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   im  B e r e i c h   d e r   K l e m m l i n i e   d e s  

F a d e n s   ( 1 0 4 )  -   v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   m i t   de r   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e   z u s a m m e n w i r k e n d e  

f l e x i b l e   S c h e i b e   (27;  29;  42,  4 3 ; 1 0 7 )   b z g l .   d e s  

K r e u z u n g s w i n k e l s   @ ,   u n t e r   dem  i h r e   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   b e w e g t e n   O b e r f l ä c h e   im  B e -  

r e i c h   d e r   K l e m m s t e l l e   k r e u z t ,   e i n s t e l l b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   (27;  29;  42,  43;  107)  a l s  

G u m m i s c h e i b e   m i t   e i n e r   D i c k e   von  v o r z u g s w e i s e   O , 5  

b i s   3  mm  a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f l e x i b l e   S c h e i b e   (27;  29;  42,  43;  1 0 7 )  

aus  zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h t ,  

von  d e n e n   de r   e i n e   d i e   R e i b o b e r f l ä c h e   b i l d e t   u n d  

e i n   e l a s t o m e r e r   C h e m i e w e r k s t o f f ,   wie  z .B .   e i n  

s y n t h e t i s c h e r   K a u t s c h u k   au f   d e r   B a s i s   e i n e s  

A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n - M i s c h p o l y m e r i s a t e s   o d e r   e i -  

nes   P o l y u r e t h a n s   i s t ,  

und  daß  d e r   a n d e r e   zu r   V e r s t ä r k u n g   d e r   Z u g f e s t i g k e i t  
a l s   F a s e r s c h i c h t   o d e r   K o r d f a s e r e i n l a g e   in  e i n e r   z u r  

R e i b o b e r f l ä c h e   d e r   S c h e i b e   p a r a l l e l e n   Ebene   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h e i b e   (27)  e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   R e i b b e l a g   ( 7 6 )  

a u f w e i s t   und  d e r a r t   f e d e r e l a s t i s c h   i s t ,   daß  s i e  

d u r c h   d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5;  6;  65)  aus  i h r e r   z u r  

A n t r i e b s w e l l e   (35)  n o r m a l e n   E b e n e   g e d r ü c k t   w i r d ,  

und  m i t   i h r e m   r i n g f ö r m i g e n   R e i b b e l a g   (76)  den  F a d e n   ( 1 4 )  

g e g e n   d i e   a n d e r e   b e w e g t e   R e i b o b e r f l ä c h e   (26)  k l e m m t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   e i n e n   g e g e n   d i e   vom  F a d e n  

a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   (27;   29;  4 2 ,  

43;  107)  im  B e r e i c h   d e r   F a d e n k l e m m l i n i e   s e n k r e c h t  

au f   den  F a d e n l a u f   g e r i c h t e t e n ,   n a c h s t e l l b a r e n ,  

v o r z u g s w e i s e   f e d e r n d   n a c h s t e l l b a r e n   S t e m p e l   a u f w e i s t ,  

an  d e s s e n   A n d r ü c k f l ä c h e   e i n   L u f t s t r o m   zum  A u f b a u   e i n e s  

a e r o s t a t i s c h e n   L u f t p o l s t e r s   a u s t r i t t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r a n g e g a n g e n e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   e i n   S t e m p e l   (18;   23;  52;  1 2 6 )  

i s t ,   d e r   d u r c h   K r a f t g e b e r   (15;   58)  au f   d i e   vom  F a d e n  

(14;  104)  a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e  

( 2 7 ; 2 9 ;   42,  43;  107)  in  d e r  A n d r ü c k z o n e   (28)  a n p r e ß b a r   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n d r ü c k f l ä c h e   des   S t e m p e l s   (18;   23;  52;  1 2 6 )  

l ä n g e r   a l s   b r e i t   i s t   und  s i c h   ü b e r   e i n e   T e i l l ä n g e  

des  d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   b e n a c h b a r t e n   F a d e n l a u f s  

e r s t r e c k t   und  e i n e   a n n ä h e r n d   p u n k t f ö r m i g e   K l e m m u n g s z o n e  
des  F a d e n s   d e f i n i e r t .  



15.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n d r ü c k f l ä c h e   g e g e n   den  F a d e n l a u f   k o n v e x ,  

z y l i n d r i s c h   o d e r   k u g e l f ö r m i g   g e w ö l b t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   dem  S t e m p e l   (18;  23;  52;  126)  u n d  

d e r   S c h e i b e   t r o c k e n e   R e i b u n g   h e r r s c h t ,   i n d e m  

d e r   S t e m p e l   (18;  23;  52;  126)  o d e r   e i n e   an  dem  S t e m p e l  

b e f e s t i g t e   S t i r n p l a t t e   aus  e i n e m   W e r k s t o f f   m i t  

n i e d r i g e m   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   wie   z . B .  

G r a p h i t   o d e r   aus  e i n e m   o f f e n p o r i g e n   m i t   S c h m i e r s t o f f  

a n g e r e i c h e r t e n   o d e r   g e t r ä n k t e n   F e s t k ö r p e r   b e s t e h t ,  

und  d i e   A n d r ü c k f l ä c h e   des  S t e m p e l s   bzw.  d e r   S t i r n p l a t t e  

des  S t e m p e l s   d i e   A n d r ü c k z o n e   (38)  d e f i n i e r t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t e m p e l   (52;  126)  e i n e n   in  s e i n e r   l ä n g l i c h e n ,  

r u n d e n   o d e r   r i n g f ö r m i g e n   A n d r ü c k f l ä c h e   m ü n d e n d e n  

a x i a l e n   K a n a l   (50;  61)  f ü r   e i n   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e s  

f l ü s s i g e s   o d e r   g a s f ö r m i g e s ,   e v t l .   s c h m i e r n e b e l f ü h r e n d e s  

S c h m i e r m i t t e l   a u f w e i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K a n a l   (50;  61)  in  e i n e   an  d e r   A n d r ü c k f l ä c h e   ( 53 )  

des  S t e m p e l s   (52)  o f f e n e n ,   an  i h r e m   Umfang  d u r c h   e i n e  

D i c h t f l ä c h e   a b g e g r e n z t e   Kammer  (51)  m ü n d e t .  



19.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M ü n d u n g s f l ä c h e   d e r   Kammer  (51)  l ä n g e r   a l s  

b r e i t   i s t   und  m i t   i h r e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n e n   T e i l   d e s  

d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   b e n a c h b a r t e n   F a d e n l a u f s   ü b e r d e c k t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K a n a l   (50;  124)  in  d e r   A n d r ü c k f l ä c h e   d e s  

S t e m p e l s   (52;   126)  in   e i n e r  V i e l z a h l   von  B o h r u n g e n   ( 1 2 7 ) ,  

ö f f n u n g e n   o d e r   in   e i n e r   p o r ö s e n   O b e r f l ä c h e   m ü n d e t .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K r a f t g e b e r   e i n e   d r u c k l u f t b e a u f s c h l a g t e  

Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   (15)  i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K o l b e n   (16;   49;  122)  an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  d e n  

S t e m p e l   (52;   126)  a u f w e i s t   und  von  e i n e m   A x i a l k a n a l  

(50;  124)  d u r c h d r u n g e n   i s t ,   d u r c h   w e l c h e n   d i e   D r u c k l u f t  

aus  dem  Z y l i n d e r r a u m   d e r   A n d r ü c k f l ä c h e   des   S t e m p e l s  

(52;   126)  a l s   S c h m i e r l u f t  -   g e g e b e n f a l l s   ü b e r   e i n e  

D r o s s e l s t e l l e  -   z u g e f ü h r t   w i r d .  

23.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   e i n e n   g e g e n   d i e   vom  F a d e n  

a b g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   d e r   f l e x i b l e n   S c h e i b e   (27;  2 9 ;  

42,  43;  107)  im  B e r e i c h   d e r   F a d e n k l e m m l i n i e  

s e n k r e c h t   auf   den  F a d e n l a u f   g e r i c h t e t e n ,   n a c h s t e l l b a r e n ,  

v o r z u g s w e i s e   f e d e r n d   n a c h s t e l l b a r e n   S t e m p e l   b e s i t z t ,  

d e r   an  s e i n e r   A n d r ü c k f l ä c h e   e i n e   A u s n e h m u n g   (24)  a u f w e i s t ,  



d i e   in  L a u f r i c h t u n g   d e r   S c h e i b e   (27;   29;  42,  43;  1 0 7 ) v o r n  

o f f e n   i s t   und  d e r e n   H ö h e  -   in   R i c h t u n g   d e r   S c h e i b e n -  

b e w e g u n g   g e s e h e n  -   d e r a r t   a b n i m m t ,   daß  s i c h   z w i s c h e n  

d e r   A n d r ü c k f l ä c h e   des   S t e m p e l s   (23)  und  d e r   f l e x i b l e n  

S c h e i b e   (27;   29;  42,  43;  107)  e i n   a e r o d y n a m i s c h e s  

P o l s t e r   b i l d e t .  

24.  A n w e n d u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   2 0 ,  

zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   E f f e k t g a r n e s   m i t   g e z i e l t e n  

V e r ä n d e r u n g e n   t e x t i l t e c h n i s c h e r   P a r a m e t e r ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   F a d e n s t ä r k e ,   V e r t e i l u n g   des   K r ä u s e l g r a d e s  

o d e r   d e r g l e i c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  d e r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   (5;  6)  d e r   F l u i d d r u c k  

n a c h   e i n e m   v o r g e b b a r e n   P r o g r a m m   v o r z u g s w e i s e   n i c h t  

p e r i o d i s c h   v e r ä n d e r t   w i r d .  

25.  V o r r i c h t u n g   zum  F a l s c h z w i r n e n   e i n e s   s y n t h e t i s c h e n  

F a d e n s   in  T e x t u r i e r m a s c h i n e n ,  

b e i   d e r   d i e   D r e h u n g   des   F a d e n s   d u r c h   Klemmung  d e s  

F a d e n s   z w i s c h e n   den  S t i r n f l ä c h e n   z w e i e r   S c h e i b e n   e r f o l g t ,  

w e l c h e   um  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e   o d e r   l e i c h t   v e r -  

s c h r ä n k t   a n g e o r d n e t e   D r e h a c h s e n   r o t i e r e n   und  f e d e r n d  

a n e i n a n d e r g e d r ü c k t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h e i b e n   (28,   2 9 ) m g l e i c h e n   D r e h s i n n   r o t i e r e n  

und  d e r   F a d e n l a u f   ( F a d e n f ü h r e r   37)  p a r a l l e l   z u  

d e r   g e m e i n s a m e n   A x i a l e b e n e   d e r   D r e h a c h s e n   a n g e o r d n e t  

i s t   ( i n s b e d o n d e r e   F i g .   3 ) .  
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