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Bildanzeigevorrichtung.

Bei einer Bildanzeigevorrichtung mit einer Gasentla- I.\ % 3
dungsstrecke (4}, die durch eine lichtdurchléssige, vakuum- N7 —\
dichte Trennwand (3) von einer Elektronenbeschieunigungs- \t;
strecke (5) getrennt ist, sind die Hilfselektroden (22) fur die :§:; |2
Zeilenfortschaltung und die Hilfselektroden {32) fir die Hellig- | —ﬁ;g i 15
keitssteuerung als Kathoden bzw. Anoden fir die Gasentla- }1.;
dung vorgesehen und jeweils auf einer Flachseite einer Ano- } gié I ||
denplatte (26) bzw. Kathodenplatte (20} angeordnet, von sg Ly
denen wenigstens eine mit Nuten versehen ist, in der die -§l 5 L3
Hilfselektroden (32) fur die Helligkeitssteuerung angeordnet %; é g
sind. Diese Ausfiihrungsform hat einen einfachen Aufbau, _\\_. é ~13

" weil die Hilfselektroden (22, 32) zugleich die Funktion der Q é
Anode bzw. Kathode ibernehmen. } @ 2 g
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Bildanzeigevorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bildanzeigevor-
richtung mit einem Gasentladungsraum, der durch eine
lichtdurchl&ssige, hochvakuumdichte Trennwand von
einem Elektronenbeschleunigungsraum getrennt ist, der
mit einem durch Elektronen anregbaren Leuchtschirm
abgeschlossen ist. Bel dieser Bildanzeigevorrichtung
k6nnen sowohl die Hilfselektroden zur Zeilenfort-
schaltung der Gasentladung, sogenannte Zeilenelektro-
den, als auch die senkrecht dazu angeordneten Hilfs-
elektroden zur Helligkeitssteuerung, sogenannte
Spaltenelektroden, im Gasentladungsraum angeordnet
sein (deutsche Auslegeschrift 26 56 621).

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, diese
bekannte Bildanzeigevorrichtung weiter zu verbessern,

insbesondere soll der Aufbau der Vorrichtung verein-
facht werden.

Kin 2 Koe / 28.1.1980
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Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B dadurch geldst, daB
die Hilfselektroden zur Zeilenfortschaltung und die
Hilfselektroden filr die Helligkeitssteuerung Jjeweils auf
einer Flachseite einer Kathodenplatte bzw. einer
Anodenplatte angeordnet sind, von denen wenigstens eine
mit Nuten zur Aufnahme der streifenformigen Hilfselek-
troden versehen ist. In dieser Ausfithrungsform der Bild-
anzeigevorrichtung ilbernehmen die Hilfselektroden fir
die Zeilenfortschaltung und Helligkeitssteuerung zu-
gleich die Funktion der Kathode bzw. Anode fiir die Gas-
entladung. Die Steuerplatien werden mit den Flachseiten
aneinandergelegt, an denen die streifenfdormigen Hilfs-
elektroden Jeweils parallel zueinander angeordnet sind.
Durch die Nuten erhalten sie einen ausreichenden
Abstand, so daB eine besondere elektrische Isolation
nicht erforderlich ist.

In dieser Ausfilhrungsform der Bildanzeigevorrichtung
ist die der Trennwand zugewandte Steuerplatte, bei-
spielsweise die Kathodenplatte, als Lochmatrix ausge-
fihrt. Dann enth&lt die der Trennwand gegeniiberliegende
Flachseite dieser Steuerplatte die Hilfselektroden. Die
einzelnen Hilfselektroden fiir die Zeilenfortschaltung
bilden Jjeweils mit einem Kreuzungspunkt der senkrecht
zu ihnen angeordneten Hilfselektroden fiir die Hellig-
keitssteuerung eine Gasentladungszelle, deren Photonen
durch das dem Kréuzungspunkt zugeordnete Loch der Loch-
matrix die Photokathode erreichen und dort Elektronen
ausldsen, Das vom Glimmlicht durch das Loch der Zelle
hindurchtretende Lichtbiindel wird somit entsprechend
fokussiert, so daB der Durchmesser des auf dem Bild-
schirm entstehenden Lichtpunktes vom Durchmesser des
Loches nicht wesentlich abweicht. Man erh#lt somit
nahezu ein Parallellichtbiindel.
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Die Beleuchtungsstdrke der Photokathode kann in einer
besonderen Ausflihrungsform der Bildanzeigevorrichtung
dadurch noch wesentlich erhtht werden, daB im Gasent-
ladungsraum eine besondere Vorrichtung zur Transforma-
tion der Wellenlénge der Strahlung des negativen
Glimmlichts der Gasentladuﬁg vorgesehen ist. Beispiels-
welse kann die dem Gasentladungsraum zugewandte Flach-
seite der Trennwand mit einer Phosphorleuchtschicht
versehen werden, die in dem Bereich der Wellenl&nge ihr
Maximum der spektralen Emission hat, in dem die Photo-
kathode ihr Empfindlichkeitsmaximum hat. In dieser
Phosphorschicht wird auch noch der Ultraviolett-Anteil
des negativen Glimmlichts der Gasentladung wirksam
gemacht. Die Phosphorschicht wandelt n&mlich die
UV-Strahlung in eine Strahlung um, die durch die Trenn-
wand hindurchtreten kann und deren Wellenlinge im
Empfindlichkeitsmaximum der Photokathode liegt.

Der evakuierte Elektronenbeschleunigungsraum enth&lt
nur noch den Bildschirm und die Photokathode und hat
somit einen entsprechend einfachen Aufbau.

Zur weiteren Erliduterung der Erfindung wird auf die
Zeichﬁung Bezug genommen, in deren Figuren 1 und 2 ein
Ausfilhrungsbeispiel einer Bildanzelgevorrichtung nach

der Erfindung Jewells als Schnitt schematisch veran-
schaulicht ist.

In Fig. 1 ist die HiUlle einer Bildanzeigevorrichtung
mit 2, ein mit einem zur Entladung geeigneten Gas
gefiillter Gasentladungsraum mit 4 und ein evakuierter
Elektronenbeschlieunigungsraum mit 5 bezeichnet. Der
Gasentladungsraun 4 ist vom Elektronenbeschleunigungs-
raum 5 durch eine lichtdurchléssige vakuumdichte
Trennwand 3 getrennt. Im Elektronenbeschleunigungsraum
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sind ferner eine Photokathode 11 und ein Bildschirm 12
angeordnet, der vorzugsweise aus einer Leuchtphosphor-
schicht 13 bestehen kann, die mit einer metallischen
Abdeckung 14 versehen ist. Diese metallische
Abdeckung 14 verhindert das Durchdringen von Photonen

'zum Bildschirm und kann beispielsweise aus Aluminium

bestehen.

Der Gasentladungsraum 4 enthilt eine Kathodenplatte 20,
die auf ihrer der Trennwand 3 gegeniiberliegenden Flach-
seite mit parallel zueinander angeordneten Hilfselek-
troden 22 fiir die Zeilenfortschaltung versehen ist.
Diese Hilfselektroden 22 wirken als Kathode fiir die
Gasentladung, so daB eine besondere Kathode im Gasent-
ladungsraum 4 nicht erforderlich ist. Die Kathoden-
platte 20 ist als Lochmatrix gestaltet. Die Locher 24
sind in der Platte so verteilt, daB‘jeweils die Offnun-
gen einer waagrechten Reihe von Ldchern 24 in einer der
Hilfselektroden 22 fir die Zeilenfortschaltung ange-
ordnet sind. Der Gasentladungsraum 4 enthilt ferner
eine Anodenplatte 26, die an ihrer der Kathodenplatte 20
zugewandten Flachseite mit parallel zueinander und
senkrecht angeordneten Nuten versehen ist, in denen
Jewells eine streifenftrmige Hilfselektrode 32 fiir die
Helligkeitssteuerung angeordnet ist. Diese Streifen-
elektroden sind in der Figur gestrichelt angedeutet.

Im Kreuzungspunkt einer Hilfselektrode 22 fir die
Zeilenfortschaltung mit einer der im Boden einer Nut
angeordneten Hilfselektroden 32 fiir die Helligkeits-
steuerung entsteht Jjeweils eine Entladungséelle fir
die Gasentladung. In einer Ausfiihrungsform der Bildan-
zeigevorrichtung fir farbige Fernsehbilder nmit bei-
spielsweise 625 Zeilen kann jede Zeile-beispielsweiée
1800 Licher enthalten, von denen jeweils drei aufein-
anderfolgende Liocher eine Steuerzelle fiir einen
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farbigen Bildpunkt bilden. Von diesen drei nebenein-~

anderliiegenden Ldchern dient eines fir den Rot-, das .
weltere fUr den Grin- und das dritte fiir den Blauan-
teil des Bildpunktes. Die Lochmatrix enthd@lt dann

625 x 1800 Lbcher, die 625 x 600 Bildpunkte auf dem
Bildschirm 12 ergeben.

Mit der Steuerung wenigstens einer der Zeilenelektro-
den 22 und einer der Spaltenelekiroden 32 entsteht in
der Nut, die der Schnittdarstellung nach Fig. 2 zu
entnehmen und mit 34 bezeichnet ist, vor dem betreffen-
den Loch 24 ein Glimmlicht, dessen Photonen als Licht-
blindel durch das Loch und die lichtdurchléssige Trenn-
wand 3 zur Photokathode 11 gelangen. Durch die

Lcher 24 der Lochmatrix entsteht eine Fokussierungs-
wirkung, so daB der auf dem Bildschirm 412 entstehende
Lichtpunkt den Durchmesser des Loches 24 nicht wesent-
lich iiberschreitet. Der Abstand der Ldcher 24 vonein-
ander und der Abstand der Kathodenplatte 20 von dem
Bildschirm 12 sowle die Schichtdicken der fiir die
Wirkungsweise der Bildanzeigevorrichtung notwendigen
Teile sind In der Figur zur Verdeutlichung wesentlich
vergroBert dargestellt. Die Fokussierungswirkung der
Lochmatrix 20 auf die Photonen der Gasentladung ist
abhingig von der Dicke der Kathodenplatte 20, die
wesentlich bestimmt wird durch die Dicke der Trenn-
wand 3. In Verbindung mit einer Trennwand von bei-
spielsweise etwa 1 bis 5 mm, vorzugsweise etwa 2 bis

3 mm, kann die Kathodenplatte beispielsweise etwa 2
bis 20 mm, vorzugsweise etwa 5 biz 40 mm, dick sein.

Eine besonders vorteilhafte Gestaltung der Bildanzeige-
vorrichtung erh#lt man dadurch, daB die Trennwand 3 auf
ihrer dem Gasentladungsraum 4 zugewandten Flachseite
mit einer Phosphorschicht 36 versehen wird, die den
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UV-Anteil des negativen Glimmlichts der Gasentladung
in Strahlung umwandelt, fiir die die Trennwand 3 durch-
lédssig ist. Dadurch wird die Beleuchtungsstédrke der
Photokathode 11 entsprechend erhdht. In Verbindung mit
einer Photokathode, die im wesentlichen C&sium-
Antimon CsBSb enthdlt und somit fir Strahlung mit
einer Wellenlinge A im Bereich von etwa 400 bis 450 nm
besonders empfindlich ist, kann beispielsweise ein
Leuchtphosphor verwendet werden, der Zinkoxid ZnO
enthdlt. In Verbindung mit einer Photokathode 11,
deren Empfindlichkeitsmaximum in einem anderen Bereich
der Wellenl#inge A liegt, wird auch ein Leuchtphosphor
36 mit entsprechend abweichendem Strahlungsmaximum
verwendet.

6 Patentanspriiche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Bildanzeigevorrichtung mit einem Gasentladungsraum,
der durch eine lichtdurchléssige, hochvakuumdichte
Trennwand von einem Elektronenbeschleunigungsraum
getrennt ist, der mit einem durch Elektronen anregbaren
Leuchtschirm abgeschlossgn ist, bei der sowohl Hilfs-
elektroden zur Zeilenfortschaltung der Gasentladung als
auch senkrecht dazu angeordnete Hilfselektroden zur
Helligkeitssteuerung im Gasentladungsraum angeordnet
sing, dadurch gekennzeichnet,
daB die Hilfselektroden (22) zur Zeilenfortschaltung
und die Hilfselektroden (32) fiir die Helligkeitssteue-
rung Jeweils auf einer Flachseite einer Kathoden-
platte (20) bzw. einer Anodenplatte (26) angeordnet
sind, von denen wenigstens eine (26) mit Nuten (34)

versehen ist, in denen die Hilfselektroden (32) ange-
ordnet sind (Fig. 1).

2. Bildanzeigevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf
die der Trennwand (3) benachbarte Kathodenplatte (20)
als Lochmatrix ausgefiihrt ist und daB die der Anoden-
platte (26) zugewandte Flachseite der Kathodenplatte
(20) mit den Hilfselektro?en (22) fiir die Zeilenfort-
schaltung versehen ist (Fig. 1).

3. Bildanzeigevorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB
die der Kathodenplatte (20) zugewandte Flachseite der
Anodenplatte (26) mit Nuten (34) versehen ist, in
denen die Hilfselektroden (32) fir die Helligkeits-
steuerung angeordnet sind (Fig. 2).
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L, Bildanzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekenn=zeichnet,

daB im Gasentladungsraum (4) eine Vorrichtung zur
Transformation der Wellenlinge (A) der Strahlung des
negativen Glimmlichts der Gasentladung vorgesehen ist.

5. Bildanzeigevorrichtung nach Anspruch 4, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
dem Gasentladungsraum (4) zugewandte Flachseite der
Trennwand (3) mit einem Leuchtphosphor (36) versehen
ist (Fig. 1 und 2).

6. Bildanzeigevorrichtung nach Anspruch 5, d a -
durch gekennzeichnet, daB8 ein
Leuchtphosphor (36) vorgesehen ist, der in dem Bereich
der Wellenlinge ( ) sein Maximum der spektralen
Emission hat, in dem die Photokathode (11) ihr
Maximum der Empfindlichkeit hat.
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