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54)  Washing  machine  provided  with  a  device  for  preventing  backflow  of  water. 

P  reventing  device  for  backflow  of  contaminated  water  in 
washing  machines  for  domestic  use  characterized  in  that  out- 
let  opening  (8)  of the  supply  nozzle  (7)  is  located  at  a  level  (C) 
below the  static  water  level  (A),  the  end  portion  of  said  supply 
nozzle extending into an inverted cup-shaped element (10) the 
opening  of  which  is  located  at  a  level  (D)  above  the  dynamic 
water  level  (B),  the  interior  wall  surface  of  said  cup-shaped 
element  and  the  exterior  surface  of  said  supply  nozzle  end 
portion  defining  a  space  the  volume  of  which  is  at  least  equal 
to  the  interior  volume  of  said  supply  tube  (5)  between  said 
static  water  level  (A)  and  the  level  (C)  of  said  outlet  opening. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e   w a t e r   s u p p l y   c i r c u i t   o f  

a  w a s h i n g   m a c h i n e   f o r   d o m e s t i c   u s e .   I n   t h e   p a r t i c u l a r  

c a s e   of  d i s h w a s h i n g   m a c h i n e s ,   i t   i s   g e n e r a l l y   k n o w n  

t h a t   s u c h   m a c h i n e s   a r e   n o r m a l l y   p r o v i d e d   w i t h   a  d e v i c e  

f o r   d e c a l c i f y i n g   t a p   w a t e r ,   a n d   w i t h   a  w a t e r   s u p p l y  

c i r c u i t   i n c l u d i n g   a  s u p p l y   p r e s s u r e   r e l i e f   means   c o m m u n -  

i c a t i n g   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e   and   e n t e r i n g   t h e   w a s h i n g   t u b  

o f   t h e   m a c h i n e   p r e f e r a b l y   a d j a c e n t   t h e   b o t t o m   t h e r e o f .  

I n t e r i o r l y   of   s a i d   t u b ,   t h e   w a t e r   s u p p l y   c i r c u i t   c o m p r i s e s  

a  w a t e r   s u p p l y   n o z z l e   e x t e n d i n g   i n   an  u p w a r d   d i r e c t i o n  

b e y o n d   t h e   h i g h e s t   w a t e r   l e v e l   w i t h i n   t h e   t u b   u n d e r  

s t a t i c   c o n d i t i o n s ,   i . e .  w i t h   t h e   w a t e r   c i r c u l a t i o n   p u m p  

i n o p e r a t i v e .   T h i s   i s   a b s o l u t e l y   n e c e s s a r y   f o r   p r e v e n t i n g  

b a c k f l o w   of   t h e   c o n t a m i n a t e d   w a s h i n g   w a t e r   i n t o   t h e   w a t e r  

s u p p l y   c i r c u i t   w i t h   t h e   r e s u l t i n g   c o n t a m i n a t i o n   p a r t i c -  

u l a r l y   of  t h e   r e s i n   c h a r g e   of   t h e   d e c a l c i f i e r   d e v i c e .  

The  w a t e r   s u p p l y   n o z z l e   may  be  s u r m o u n t e d   by  a  d e f l e c t o r  

f o r   p r e v e n t i n g   t h e   d e c a l c i f i e d   w a t e r   f r o m   c o n t a c t i n g  

c o r r o s i o n - p r o n e   p o r t i o n s   of   t h e   t u b ,   and   i s   n o r m a l l y  

i n t e g r a l   w i t h   t h e   w a t e r   c o l l e c t i n g   w e l l   of   t h e   m a c h i n e ,  

f r o m   w h i c h   i t   e x t e n d s   u p w a r d s   to   a  l e v e l   as   i n d i c a t e d  

a b o v e .   D u r i n g   s t o r a g e ,   t r a n s p o r t   a n d   m o u n t i n g   of   t h e  

c o l l e c t i n g   w e l l ,   t h e   s u p p l y   n o z z l e   i s   e a s i l y   d a m a g e d ,  

as  i t   i s   a  r a t h e r   f r a g i l e   e l e m e n t   u s u a l l y   made  o f  

p l a s t i c s .  

An  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e   p r o v i s i o n   o f  

a  w a s h i n g   m a c h i n e   of   t h e   a b o v e   d e f i n e d   t y p e ,   i n   w h i c h  

. t h e   w a t e r   s u p p l y   n o z z l e ,   w h i l e   b e i n g   i n t e g r a l   w i t h   t h e  

b o t t o m   of   t h e   t u b   o r   r i g i d l y   a f f i x e d   t h e r e t o ,   d o e s   n o t  

p r o j e c t   t h e r e a b o v e ,   w h i l e   s t i l l   b e i n g   c a p a b l e   o f  

p r e v e n t i n g   any   u n d e s i r e d   b a c k f l o w   of   c o n t a m i n a t e d  

w a t e r   i n t o   t h e   w a t e r   s u p p l y   c i r c u i t .  



I n   o r d e r   t o   a t t a i n   t h e   a b o b e   o b j e c t ,   t h e   i n v e n t i o n  

p r o v i d e s   a  w a s h i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  w a t e r   c o l l e c t i n g  

w e l l   s e a l i n g l y   p e n e t r a t e d   by  a  w a t e r   s u p p l y   n o z z l e   e x -  

t e n d i n g   i n   an   u p w a r d   d i r e c t i o n   a n d   c o n n e c t e d   t o   a  

d e c a l c i f i e r   d e v i c e   s u p p l i e d   w i t h   w a t e r   v i a   a  t u b e   h a v i n g  

s u p p l y   p r e s s u r e   r e l i e f   m e a n s   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   a t m o -  

s p h e r e   a t   a  l e v e l   a b o v e   t h e   s t a t i c   w a t e r   l e v e l   w i t h i n  

t h e   w a t e r   t u b ,   s a i d   t u b e   e x t e n d i n g   t o   a  p o i n t   b e l o w  

t h e   d y n a m i c   w a t e r   l e v e l   w i t h i n   s a i d   t u b .   In   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a  w a s h i n g   m a c h i n e   o f   t h e   a b o v e   t y p e  

i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   o u t l e t   o p e n i n g   of  s a i d  

s u p p l y   n o z z l e   i s   l o c a t e d   a t   a  l e v e l   b e l o w   t h e   s t a t i c  

w a t e r   l e v e l ,   t h e   end   p o r t i o n   o f   s a i d   s u p p l y   n o z z l e  

e x t e d n i n g   i n t o   an  i n v e r t e d   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   t h e  

o p e n i n g   o f   w h i c h   i s   l o c a t e d   a t   a  l e v e l   a b o v e   t h e  

d y n a m i c   w a t e r   l e v e l .   t h e   i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e   o f   s a i d  

c u p - s h a p e d   e l e m e n t   a n d   t h e   e x t e r i o r   s u r f a c e   of   s a i d  

s u p p l y   n o z z l e   end   p o r t i o n   d e f i n i n g   a  s p a c e   t h e   v o l u m e   o f  

w h i c h   i s   a t   l e a s t   e q u a l   t o   t h e   i n t e r i o r   v o l u m e   of   s a i d  

s u p p l y   t u b e   b e t w e e n   s a i d   s t a t i c   w a t e r   l e v e l   and   t h e  

l e v e l   of   s a i d   o u t l e t   o p e n i n g .  

The  n o v e l   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s   of   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   b e c o m e   more   e v i d e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n  

of   an  i l l u s t r a t i v e   e m b o d i m e n t ,   t a k e n   i n   c o n j u n c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   t h e   s i n g l e  f i g u r e   o f  

w h i c h   s h o w s   a  d i a g r a m m a t i c   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   p r i n i p a l   e l e m e n t s   o f   t h e   w a t e r   s u p p l y   c i r c u i t   o f   a  

w a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g ,   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   p r e f e r a b l y   a  d i s h w a s h i n g  

m a c h i n e   h a v i n g   a  w a s h i n g   t u b   1  t o   t h e   b o t t o m   of  w h i c h  

a  w a t e r   c o l l e c t i n g   w e l l   2  i s   a t t a c h e d   i n   a  s e a l i n g   m a n n e r .  

W a t e r   i s   s u p p l i e d   t o   t h e   m a c h i n e   i n   a  p e r   se  k n o w n  

m a n n e r   f r o m   a  t a p   3  v i a   a  s u p p l y   p r e s s u r e   r e l i e f   d e v i c e   4  



c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e   and  f o r m i n g   p a r t   o f  

a  w a t e r   s u p p l y   c i r c u i t   e x t e r i o r   of  t h e   w a s h i n g   tub   1 .  

The  s u p p l y   c i r c u i t   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  s u p p l y   c o n d u i t   5,  5 '  

and  a  d e c a l c i f i e r   d e v i c e   6  i n s e r t e d   t h e r e i n .   The  c o n d u i t  

p o r t i o n   or   t u b e   5  e x t e n d s   to   a  p o i n t   a b o v e   t h e   s t a t i c  

w a t e r   l e v e l   A  w i t h i n   t u b   1,  i . e .   t h e   w a t e r   l e v e l   a t t a i n e d  

w i t h   t h e   c i r c u l a t i o n   pump  ( n o t   s h o w n )   i n o p e r a t i v e ,   a n d  

to   a  p o i n t   b e l o w   t h e   d y n a m i c   w a t e r   l e v e l   B  a t t a i n e d  

d u r i n g   o p e r a t i o n   of  t h e   c i r c u l a t i o n   pum.  The  d o w n s t r e a m  

end  of  c o n d u i t   p o r t i o n   5'  i s   c o n n e c t e d   to   a  w a t e r   s u p p l y  

n o z z l e  ?   s e a l i n g l y   p e n e t r a t i n g   t h e   w a l l   of   c o l l e c t i n g  

w e l l   2  and  p r e f e r a b l y   f o r m e d   i n t e g r a l   t h e r e w i t h   of  a  

p l a s t i c s   m a t e r i a l .   W i t h i n   w e l l   2,  n o z z l e  7   e x t e n d s   i n   a n  

u p w a r d   d i r e c t i o n ,   w i t h   i t s   u p p e r   o u t l e t   o p e n i n g   8  b e i n g  

l o c a t e d   a  a  l e v e l   C  b e l o w   t h e   a b o v e   d e f i n e d   s t a t i c   l e v e l   A ,  

and  p r e f e r a b l y   b e l o w   a  m e c h a n i c a l   f i l t e r   9  p r o v i d e d   i n  

t h e   m a c h i n e .   The  u p p e r   end  p o r t i o n   of  n o z z l e  7   p r o j e c t s  

i n t o   an  i n v e r t e d   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   10  p r e f e r a b l y   f o r m e d  

i n t e g r a l   w i t h   m e c h a n i c a l   f i l t e r   9,  t h e   o p e n i n g . o f   w h i c h  

i s   l o c a t e d   a t   a  l e v e l   D  a b o v e   t h e   a b o v e   d e f i n e d   d y n a m i c  

w a t e r   l e v e l   B  w i t h i n   t u b   1 .  

The  s u p p l y   n o z z l e  7   and   t h e   i n v e r t e d   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   1 0  

a r e   d i m e n s i o n e d   s u c h   t h a t  t h e   i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e   o f  

e l e m e n t   10  and  t h e   e x t e r i o r   s u r f a c e   of  t h e   end  p o r t i o n  

of   s u p p l y   n o z z l e  7   t o g e t h e r   d e f i n e   an  a n u l a r   s p a c e  

( d e p i c t e d   i n   t h e   d r a w i n g   by  t h e   c r o s s - h a t c h e d   a r e a   b e t w e e n  

l e v e l s   C  and  D)  t h e   v o l u m e   of  w h i c h   i s   a t   l e a s t   e q u a l   t o  

t h e   v o l u m e   ( a l s o   i n d i c a t e d   by  c r o s s - h a t c h i n g )   of  s u p p l y  

t u b e   5  b e t w e e n   t h e   s t a t i c   w a t e r   l e v e l   A  and  t h e   l e v e l   C 

of  t h e   o u t l e t   o p e n i n g ,   t a k i n g   i n t o   a c c o u n t   t h e   a l b e i t  

m i n i m a l   v o l u m e   v a r i a t i o n   due  to   t h e   c o m p r e s s i b i l i t y   o f  

a i r .  

In   o p e r a t i o n ,   t u b   1  of   t h e   m a c h i n e   i s   i n i t i a l l y   f i l e d  

w i t h   t a p   w a t e r   v i a   c o n d u i t   5,  5'  and  d e c a l c i f i e r   6  u p  



t o   t h e   s t a t i c   w a t e r   l e v e l   A.  Due  t o   t h e   l aw  of  c o m m u n i c -  

a t i n g   c o n d u i t s ,   t h i s   l e v e l   i s   a l s o   a t t a i n e d   i n   s u p p l y  

t u b e   5  c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   a t m o s p h e r e   v i a   s u p p l y  

p r e s s u r e   r e l i e f   d e v i c e   4.   O p e r a t i o n   of  t h e   c i r c u l a t i n g  

pump  s u b s e q u e n t l y   c a u s e s   t h e   w a t e r   l e v e l   i n   c o l l e c t i n g  

w e l l   2  t o   d r o p   t o   t h e   d y n a m i c   l e v e l   B,  r e s u l t i n g   i n  

a  l i m i t e d   a m o u n t   of   w a t e r   to   f l o w   f rom  s u p p l y   n o z z l e  ?  

u n t i l   t h e   w a t e r   i n   s u p p l y   t u b e   5  h a s   d r o p p e d   t o   t h e  

l e v e l   C  of   o u t l e t   o p e n i n g   8 .  A f t e r   t h e   c i r c u l a t i n g   p u m p  
t e r m i n a t e s   i t s   o p e r a t i o n ,   t h e   w a t e r   c o n t a i n e d   i n   t h e  

s p r a y   c o n d u i t s   f l o w s   b a c k   i n t o   w e l l   2,  w h e r e b y   t u b   1 

i s   a g a i n   f i l l e d   up  t o   t h e   s t a t i c   l e v e l   A.  D u r i n g   t h i s  

p h a s e ,   t h e   r i s i n g   w a t e r   i n   t u b   1  e n t r a p s   a  c e r t a i n  

v o l u m e   of   a i r   b e t w e e n   t h e   i n v e r t e d   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   1 0  

a n d   t h e   s u p p l y   n o z z l e   7,  a n d   s u b s e q u e n t l y   f o r c e s   t h e  

e n t r a p p e d   a i r   i n t o   s u p p l y   n o z z l e   7,  so  t h a t   t h e   w a t e r  

i n   s u p p l y   t u b e   5  a g a i n   r i s e s   t o   t h e   s t a t i c   l e v e l   A,  d u e  

t o   t h e   e f f e c t   of   c o m m u n i c a t i n g   c o n d u i t s .   As  i n d i c a t e d  

a b o v e ,   t h i s   a i r   v o l u m e   i s   c a l c u l a t e d   s u c h   t h a t   t h e  

w a t e r   w i t h i n   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   10  d o e s   n o t   r i s e   a b o v e  

t h e   l e v e l   C.  T h i s   p r e v e n t s   t h e   c o n t a m i n a t e d   w a s h i n g  

w a t e r   f r o m   f l o w i n g   b a c k   i n t o   t h e   s u p p l y   c i r c u i t ,   w h i c h  

w o u l d   o t h e r w i s e   r e s u l t   i n   u n d e s i r a b l e   c o n t a m i n a t i o n  

o f   t h e   s u p p l y   c i r c u i t ,   a n d   p a r t i c u l a r l y   of   t h e   r e s i n  

c h a r g e   o f   t h e   d e c a l c i f i e r . 6 .   From  t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n  

i t   i s   t h u s   e v i d e n t   t h a t   t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g  

t o   t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  s u p p l y   n o z z l e  ?   w h i c h   m a y  

be  f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   c o l l e c t i n g   w e l l   2  w h i l e  

n o t   p r o j e c t i n g   t h e r e a b o v e ,   t h u s   a v o i d i n g   any   f u n c t i o n a l  

d e f i c i e n c i e s   as   i n d i c a t e d   i n   t h e   i n t r o d u c t i o n .  



1.  A  w a s h i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  w a t e r   c o l l e c t i n g  

w e l l   s e a l i n g l y   p e n e t r a t e d   by  a  w a t e r   s u p p l y   n o z z l e  

e x t e n d i n g   i n   an  u p w a r d  d i r e c t i o n   and  c o n n e c t e d   t o   a  



d e c a l c i f i e r   d e v i c e   s u p p l i e d   w i t h   w a t e r   v i a   a  t u b e   h a v i n g  

s u p p l y   p r e s s u r e   r e l i e f   m e a n s   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   a t m o -  

s p h e r e   a t   a  l e v e l   a b o v e   t h e   s t a t i c   w a t e r   l e v e l   w i t h i n  

t h e   w a t e r   t u b ,   s a i d   t u b e   e x t e n d i n g   to   a  p o i n t   b e l o w  

t h e   d y n a m i c   w a t e e r   l e v e l   w i t h i n   s a i d   t u b ,  
c h a r a c t e r u z e d   i n   t h a t   t h e   o u t l e t   o p e n i n g   ( 8 )   of  s a i d  

s u p p l y   n o z z l e   ( 7 )   i s   l o c a t e d   a t   a  l e v e l   (C)  b e l o w   t h e  

s t a t i c   w a t e r   l e v e l   ( A ) ,   t h e   end   p o r t i o n   of   s a i d   s u p p l y  

n o z z l e   e x t e n d i n g   i n t o   an  i n v e r t e d   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   ( 1 0 )  

t h e   o p e n i n g   o f   w h i c h   i s   l o c a t e d   a t   a  l e v e l   (D)  a b o v e  

t h e   d y n a m i c   w a t e r   l e v e l   ( B ) ,   t h e   i n t e r i o r   w a l l   s u r f a c e  

o f   s a i d   c u p - s h a p e d   e l e m e n t   a n d   t h e   e x t e r i o r   s u r f a c e   o f  

s a i d   s u p p l y   n o z z l e   end   p o r t i o n   d e f i n i n g   a  s p a c e   t h e  

v o l u m e   of   w h i c h   i s   a t   l e a s t   e q u a l ,  t o   t h e   i n t e r i o r   v o l u m e  

o f   s a i d   s u p p l y   t u b e   (5 )   b e t w e e n   s a i d   s t a t i c   w a t e r   l e v e l  

(A)  a n d   t h e   l e v e l   (C)  of  s a i d   o u t l e t   o p e n i n g .  

2.  A  w a s h i n g   m a c h i n e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   i n v e r t e d   c u p - s h a p e d   e l e m e n t  

( 1 0 )   i s   f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   a  m e c h a n i c a l   f i l t e r   ( 9 )  

p r o v i d e d   i n   s a i d   m a c h i n e   i n   a  p e r   se  known  m a n n e r .  
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