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©  0,S-Dialkyl-0-(4-fluor-phenyl)-(di)thiophosphorsäureester,  ihre  Herstellung,  ihre  Verwendung  zur  Bekämpfung  von 
Schädlingen  und  Mittel  dafür. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  neue  O,S-Dialkyl-O-(4 
fluor-phenyl)  -(di)thiophosphorsäureester  der  Formel 

in der 
R'  Alkyl  mit  1  bis  3  Kohlenstoffatomen, 
R'  Alkyl  mit  1  bis  5  Kohlenstoffatomen,  Cycloalkyl,  mit  5 
oder 6 Kohlenstoffatomen.  Alkoxyalkyl  mit  2  bis  7 Kohlenstof 
fatomen  oder  Alkylthioalkyl  mit  2  bis  7  Kohlenstoffatomen 
R'  Wasserstoff,  Halogen.  Alkyl  mit  1  bis  4  Kohlenstottato 
men,  Halogenalkyl,  Alkoxy  oder  Alkylthio  mit  jeweils  1  bis  4 
Kohlenstoffatomen.  Cyano  oder  Nitro 
R4  Halogen,  Alkyl  mit  1  bis 4  Kohlenstoffatomen,  Halogenal- 
kyl,  Alkoxy  oder  Alkylthio  mit  jeweils  1  bis  4  Kohlenstoffato- 
men,  Cyano  oder  Nitro  und 
X  Sauerstoff  oder  Schwefel  bedeuten, 
wobei  R'  zusatzlich  Wasserstoff  bedeuten  kann,  wenn  X  für 
Schwefel  steht  oder  wenn  X  fur  Sauerstoff  und  R2 für  Methyl, 

n-Propyl,  sec-Butyl,  i-Butyl,  tert.-Butyl  oder  einen  Pentylrest 
stehen,  welche  wertvolle  Schädlingsbekampfungsmmel  dar- 
stellen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   0 , S - D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) -  

t h i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r ,   i h r e   H e r s t e l l u n g ,   i h r e  V e r w e n d u n g  

z u r   B e k ä m p f u n g   von  S c h ä d l i n g e n   und  M i t t e l   d a f ü r .  

O , O - D i a l k y l - O - ( 4 - f l u o r p h e n y l ) - t h i n o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r ,   d i e  

i n s e k t i z i d   w i r k s a m   s i n d ,   s i n d   aus  A g r o c h e m i a   ( B r a t i s l a v a )  

5,   2 4 - 2 8   ( 1 9 6 5 ( ,   P e s t i c .   S c i .  4 ,   7 0 1 - 7 0 5   ( 1 9 7 3 ) ,   aus  d e r  

SU-PS  482  460  s o w i e   aus   d e r   DE-AS  21  63  391  b e k a n n t .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  0 , S - D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) -  

t h i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r   d e r   F o r m e l   I  

i n   d e r  
R1  A l k y l   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
R2  A l k y l   m i t   1  b i s   5  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y c l o a l k y l   m i t  

5  o d e r   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A l k o x y a l k y l   mi t   2  b i s  



7  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   A l k y l t h i o a l k y l   m i t   2  b i s  

7  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
R3  W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   A l k y l   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ,   H a l o g e n a l k y l ,   A l k o x y   o d e r   A l k y l t h i o   m i t   j e -  

w e i l s   1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   Cyano  o d e r   N i t r o ,  
R4  H a l o g e n ,   A l k y l   mi t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   H a l o -  

g e n a l k y l ,   A l k o x y   o d e r   A l k y l t h i o   m i t   j e w e i l s   1  b i s  

4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   Cyano  o d e r   N i t r o   u n d  

X  S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l   b e d e u t e n ,  

w o b e i   R4  z u s ä t z l i c h   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n   k a n n ,   wenn  X 

f ü r   S c h w e f e l   s t e h t   o d e r   wenn  X  f ü r   S a u e r s t o f f   und  R2 

f ü r   M e t h y l ,   n - P r o p y l ,   s e c - B u t y l ,   i - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l  

o d e r   e i n e n   P e n t y l r e s t   s t e h e n ,   S c h ä d l i n g e   aus   d e r   K l a s s e  

d e r   I n s e k t e n   und  S p i n n e n t i e r e   w i r k s a m   b e k ä m p f e n .   S i e   s i n d  

den  b e k a n n t e n   0 , 0 - D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) t h i o n o -  

p h o s p h o r s ä u r e e s t e r n   in  i h r e r   W i r k u n g   ü b e r l e g e n .  

In   F o r m e l   I  s t e h e n   d i e   S u b s t i t u e n t e n   Rl  f ü r   A l k y l r e s t e  

mi t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  M e t h y l ,   Ä t h y l ,   n -  

- P r o p y l ,   i - P r o p y l ,   R2  f ü r   A l k y l r e s t e   m i t   1  b i s   5  K o h -  

l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  M e t h y l ,   Ä t h y l ,   P r o p y l - ,   B u t y l - ,  

P e n t y l r e s t e ,   f ü r   C y c l o a l k y l r e s t e   m i t   5  o d e r   6  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   wie  C y c l o p e n t y l ,   C y c l o h e x y l ,   f ü r   A l k o x y -  

a l k y l r e s t e   m i t   2  b i s  7   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e  

mi t   2  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  2 - M e t h o x y ä t h y l ,   2 -  

- Ä t h o x y ä t h y l   o d e r   f ü r   A l k y l t h i o a l k y l r e s t e   m i t   2  b i s  

7  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   2  b i s   4  K o h l e n s t o f f -  

a t o m e n ,   wie  2 - M e t h y l t h i o ä t h y l ,   2 - Ä t h y l t h i o ä t h y l ,   X  f ü r  

S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l ,   R3  und  R4  f ü r   W a s s e r s t o f f ,   H a -  

l o g e n ,   wie  F l u o r ,   C h l o r ,   Brom,  A l k y l   m i t   1  b i s   4  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   wie  M e t h y l ,   Ä t h y l ,   H a l o g e n a l k y l ,   A l k o x y   o c e r  

A l k y l t h i o   m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   wie  T r i -  

f l u o r m e t h y l , . M e t h y l t h i o ,   M e t h o x y ,   Cyano  o d e r   N i t r o ,   w o -  



b e i   R4  nu r   d a n n   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t ,   wenn  X  f ü r   S c h w e f e l  

s t e h t   o d e r   wenn  X  f ü r   S a u e r s t o f f   und  R2  f ü r   M e t h y l ,   n - P r o -  

p y l ,   s e c - B u t y l ,   i - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l   o d e r   e i n e n   P e n t y l -  

r e s t   s t e h e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  0 , S - D i a l k y l - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) t h i o -  

p h o s p h o r s ä u r e e s t e r n   d e r   F o r m e l   I ,   das   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t   i s t ,   daß  man  e i n   0 , S - D i a l k y l - p h o s p h o r s ä u r e e s t e r c h l o -  

r i d   d e r   F o r m e l   I I  

in  d e r   R1,  R2  und  X  d ie   im  A n s p r u c h   1  g e n a n n t e n   B e d e u t u n -  

gen   h a b e n ,   mi t   e i n e m   P h e n o l   d e r   F o r m e l   I I I  

in   d e r   R3  und  R4  d i e   im  A n s p r u c h   1  g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n  

h a b e n ,   in  A n w e s e n h e i t   e i n e s   L ö s u n g s -   o d e r   V e r d ü n n u n g s m i t -  

t e l s   und  g g f .   in   G e g e n w a r t   e i n e s   s ä u r e b i n d e n d e n   M i t t e l s  

u m s e t z t .  

Die  U m s e t z u n g   w i r d   in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s -   o d e r   V e r d ü n -  

n u n g s m i t t e l n ,   wie  A c e t o n i t r i l ,   T o l u o l ,   M e t h y l ä t h y l k e t o n ,  
o d e r   in  z w e i - P h a s e n - S y s t e m e n ,   wie  T o l u o l / W a s s e r ,   D i -  

c h l o r m e t h a n / W a s s e r ,   d u r c h g e f ü h r t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s e t z t  

man  1  b i s   2  m o l a r e   Mengen  e i n e s   s ä u r e b i n d e n d e n   M i t t e l s ,  

b e z o g e n   a u f   P h e n o l   de r   F o r m e l   I I I ,   zu.   G e e i g n e t   s i n d   B a -  

s e n ,   wie  A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t e ,   z . B .   K a l i u m c a r b o n a t ,  

A l k a l i h y d r o x i d e ,   z . B .   N a t r i u m h y d r o x i d ,   o d e r   t e r t i ä r e  

Amine ,   z . B .   T r i ä t h y l a m i n .   A n s t e l l e   von  Base   und  P h e n o l  



k a n n   e b e n s o   e i n   S a l z   des   P h e n o l s   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  U m -  

s e t z u n g   e r f o l g t   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   R a u m t e m p e r a t u r  

und  1 0 0 ° C .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   s e t z t   man  d i e   A u s g a n g s s t o f -  

fe  in   ä q u i m o l a r e n   V e r h ä l t n i s s e n   e i n .   E in   Ü b e r s c h u ß   d e r  

e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e   kann   in   e i n i g e n  

F ä l l e n   V o r t e i l e   b r i n g e n .  

Die   a l s   A u s g a n g s s t o f f e   v e r w e n d e t e n   P h e n o l e   d e r   F o r m e l   I I I  
k ö n n e n  a u s   den   e n t s p r e c h e n d e n   f l u o r i e r t e n   A n i l i n e n   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n   (DE-OS  24  26  9 9 4 ) .  

Aus  4 - F l u o r p h e n o l   k ö n n e n   d u r c h   H a l o g e n i e r u n g   2 - H a l o g e n -  

- 4 - f l u o r p h e n o l e   s y n t h e t i s i e r t   w e r d e n   (Zh.   O b s h c h . K h .   3 7 ,  

S.  2486  ( 1 9 6 7 ) ) .   Die  P h o s p h o r s ä u r e e s t e r c h l o r i d e   d e r   F o r -  

mel   I I   l a s s e n   s i c h   e b e n f a l l s   n a c h   l i t e r a t u r b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   h e r s t e l l e n   (DE-AS  26  4 2 . 9 8 2 ;   J . O r g . C h e m .   3 0 ,  3 2 1 7  

( 1 9 6 5 ) ) .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I  k ö n n e n   a u -  

ß e r d e m   aus   P h o s p h o r i g s ä u r e e s t e r n   d e r   F o r m e l   IV  i n   e i n e r  

A r b u s o w - R e a k t i o n   d u r c h   U m s e t z u n g   m i t   S u l f e n y l c h l o r i d e n  

n a c h   f o l g e n d e r   G l e i c h u n g   e r h a l t e n   w e r d e n :  



E b e n s o   s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   d u r c h   A l k y l i e r u n g   d e r   S a l z e  

de r   F o r m e l   V  m i t   e i n e m   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   R2Y  z u g ä n g l i c h :  

G e e i g n e t e   A l k y l i e r u n g s m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   H a l o g e -  

n i d e   d e r   F o r m e l   R2Y,  w o b e i   Y  f ü r   H a l o g e n   s t e h t   und  R2  d i e  

o b e n g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   h a t ,   wie  2 - B r o m b u t a n ,   1 - C h l o r -  

p r o p a n .  

A u ß e r d e m   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   V e r b i n d u n g e n   d u r c h   U m s e t z u n g  

von  0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - p h o s p h o r s ä u r e e s t e r d i c h l o r i d e n   d e r  

F o r m e l   VI  mi t   A l k o h o l e n   und  M e r c a p t a n e n   zu  e r h a l t e n :  



I n   d i e s e n   a u f g e f ü h r t e n   R e a k t i o n s g l e i c h u n g e n   h a b e n   d i e   S u b -  

s t i t u e n t e n   R1,  R2,  R3,  R4  und  X  d i e   o b e n g e n a n n t e n   B e d e u -  

t u n g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g   w i r d  

d u r c h   das  f o l g e n d e   B e i s p i e l   e r l ä u t e r t :  

B e i s p i e l  

Zu  3 3 , 6   g  4 - F l u o r p h e n o l   in  300  ml  D i c h l o r m e t h a n   w e r d e n   b e i  
- 2 0 ° C   1 5 , 3   ml  Brom  z u g e t r o p f t .   Man  l ä ß t   24  S t u n d e n   s t e h e n ,  

d a n a c h   ha t   s i c h   d i e   L ö s u n g   e n t f ä r b t .   D u r c h   D e s t i l l a t i o n  

e r h ä l t   man  46  g  2 - B r o m - 4 - f l u o r - p h e n o l   vom  S i e d e p u n k t  7 0 ° C /  

1 3 , 3   m b a r .  

Z u  1 3 , 4   g  2 - B r o m - 4 - f l u o r p h e n o l ,   g e l ö s t   in  100  ml  A c e t o n i -  

t r i l ,   g i b t   man  9 ,7   g  K a l i u m c a r b o n a t   und  e r w ä r m t   u n t e r   R ü h -  

r e n   e i n e   S t u n d e   l a n g   a u f   50°C.   Dann  t r o p f t   man  1 3 , 2   g  
O - Ä t h y l - S - n - p r o p y l t i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r c h l o r i d   zu  u n d  

r ü h r t   3 ,5   S t u n d e n   b e i   50°C  und  a n s c h l i e ß e n d   12  S t u n d e n  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r .   Man  e n t f e r n t   das   L ö s u n g s m i t t e l   am  R o -  

t a t i o n s v e r d a m p f e r ,   v e r s e t z t   m i t   400  ml  T o l u o l   und  100  m l  

W a s s e r ,   t r e n n t   d i e  P h a s e n   u n d  w ä s c h t   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e  

mi t   2n  N a t r o n l a u g e   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t   W a s s e r ,   t r o c k n e t  

m i t   N a t r i u m s u l f a t   und  e n t f e r n t   das  L ö s u n g s m i t t e l   u n d  

f l ü c h t i g e   V e r u n r e i n i g u n g e n   u n t e r   v e r m i n d e r t e m   D r u c k   b e i  

40°C  und  0 , 1 3   m b a r .   Man  e r h ä l t   a l s   R ü c k s t a n d   1 8 , 5   g  0 -  

- Ä t h y l - S - n - p r o p y l - 0 - ( 2 - b r o m - 4 - f l u o r - p h e n y l ) - t h i o p h o s p h a t  

vom  n26D  1 . 5 2 3 5 .  

F o l g e n d e   V e r b i n d u n g e n   l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   a n a l o g  

o d e r   nach   e inem  d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r s t e l -  

l e n  :  









Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   0 , S - D i a l k y l - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) -  

t h i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r   de r   F o r m e l   I  s i n d   g e e i g n e t ,   S c h ä d -  

l i n g e   aus  d e r   K l a s s e   d e r   I n s e k t e n   und  S p i n n e n t i e r e   w i r k -  

sam  zu  b e k ä m p f e n .  

Zu  den  s c h ä d l i c h e n   I n s e k t e n   g e h ö r e n  a u s   d e r   O r d n u n g   d e r  

S c h m e t t e r l i n g e   ( L e p i d o p t e r a )   b e i s p i e l s w e i s e   P l u t e l l a   m a c u l i -  

p e n n i s   ( K o h l s c h a b e ) ,   L e u c o p t e r a   c o f f e e l l a   ( K a f f e e m o t t e ) ,  

H y p o n o m e u t a   m a l i n e l l u s   ( A p f e l b a u m g e s p i n s t m o t t e ) ,   A r g y r e s t h i a  

c o n j u g e l l a   ( A p f e l m o t t e ) ,   S i t o t r o g a   c e r e a l e l l a   ( G e t r e i d e -  

m o t t e ) ,   P h t h o r i m a e a   o p e r c u l e l l a   ( K a r t o f f e l m o t t e ) ,   C a p u a  
r e t i c u l a n a   ( A p f e l s c h a l e n w i c k l e r ) ,   S p a r g a n o t h i s   p i l l e r i a n a  

( S p r i n g w u r m ) ,   C a c o e c i a  m u r i n a n a   ( T a n n e n t r i e b w i c k l e r ) ,  

' T o r t r i x   v i r i d a n a   ( E i c h e n w i c k l e r ) ,   C l y s i a   a m b i g u e l l a   ( H e u -  

und  S a u e r w u r m ) ,   E v e t r i a   b u o l i a n a   ( K i e f e r n t r i e b w i c k l e r ) ,  

P o l y c h r o s i s   b o t r a n a   ( B e k r e u z t e r   T r a u b e n w i c k l e r ) ,   C y d i a  

p o m o n e l l a   ( O b s t m a d e ) ,   L a s p e y r e s i a   m o l e s t a   ( P f i r s i c h t r i e b -  

b o h r e r ) ,   L a s p e y r e s i a   f u n e b r a n a   ( P f l a u m e n w i c k l e r ) ,   O s t r i n i a  

n u b i l a l i s   ( M a i s z ü n s l e r ) ,   L o x o s t e g e   s t i c t i c a l i s   ( R ü b e n z ü n s -  

l e r ) ,   E p h e s t i a   k u e h n i e l l a   ( M e h l m o t t e ) ,   C h i l o   s u p p r e s s a l i s  

( R e i s s t e n g e l b o h r e r ) ,   G a l l e r i a   M e l l o n e l l a   ( W a c h s m o t t e ) ,  

M a l a c o s o m a   n e u s t r i a   ( R i n g e l s p i n n e r ) ,   D e n d r o l i m u s   p i n i  

( K i e f e r n s p i n n e r ) ,   T h a u m a t o p o e a   p i t y o c a m p a   ( P i n i e n p r o z e s s i -  

o n s s p i n n e r ) ,   P h a l e r a   b u c e p h a l a   ( M o n d f l e c k ) ,   C h e i m a t o b i a  

b r u m a t a   ( K l e i n e r   F r o s t s p a n n e r ) ,   H i b e r n i a   d e f o l i a r i a   ( G r o ß e r  

F r o s t s p a n n e r ) ,   B u p a l u s   p i n i a r u s   ( K i e f e r n s p a n n e r ) ,   H y p h a n -  
t r i a   c u n e a   ( W e i ß e r   B ä r e n s p i n n e r ) ,   A g r o t i s   s e g e t u m   ( W i n t e r -  

s a a t e u l e ) ,   A g r o t i s   y p s i l o n  ( Y p s i l o n e u l e ) ,   B a r a t h r a   b r a s s i -  

cae  ( K o h l e u l e ) ,   C i r p h i s   u n i p u n c t a   ( H e e r w u r m ) ,   P r o d e n i a  

l i t u r a   ( B a u m w o l l r a u p e ) ,   Laphygma  e x i g u a   ( R ü b e n - H e e r w u r m ) ,  
P a n o l i s   f l a m m e a   ( F o r l e u l e ) ,   E a r i a s   i n s u l a n a   ( B a u m w o l l k a p s e l -  

wurm) ,   P l u s i a   gamma  ( G a m m a e u l e ) ,   A l a b a m a   a r g i l l a c e a   ( B a u m -  

w o l l b l a t t w u r m ) ,   L y m a n t r i a   d i s p a r   ( S c h w a m m s p i n n e r ) ,   L y m a n -  
t r i a   m o n a c h a   ( N o n n e ) ,   P i e r i s   b r a s s i c a e   ( K o h l w e i ß l i n g ) ,  

A p o r i a   c r a t a e g i   ( B a u m w e i ß l i n g ) ;  
L  i  



a u s   d e r   O r d n u n g   d e r   K ä f e r   ( C o l e o p t e r a )   b e i s p i e l s w e i s e  

B l i t o p h a g a   u n d a t a   ( S c h w a r z e r   R ü b e n a a s k ä f e r ) ,   M e l a n o t u s  

c o m m u n i s   ( D r a h t w u r m ) ,   L i m o n i u s   c a l i f o r n i c u s   ( D r a h t w u r m ) ,  

A g r i o t e s   l i n e a t u s   ( S a a t s c h n e l l k ä f e r ) ,   A g r i c o t e s   o b s c u r u s  

( H u m u s s c h n e l l k ä f e r ) ,   A g r i l u s   s i n u a t u s   ( B i r n b a u m - P r a c h t k ä -  

f e r ) ,   M e l i g e t h e s   a e n e u s   ( R a p s g l a n z k ä f e r ) ,   A t o m a r i a   l i n e a r i s  

( M o o s k n o p f k ä f e r ) ,   E p i l a c h n a   v a r i c e s t r i s   ( M e x i k a n i s c h e r   B o h -  

n e n k ä f e r ) ,   P h y l l o p e r t h a   h o r t i c o l a   ( J u n i k ä f e r ) ,   P o p i l l i a  

j a p o n i c a   ( J a p a n k ä f e r ) ,   M e l o l o n t h a   m e l o l o n t h a   ( F e l d m a i k ä -  

f e r ) ,   M e l o l o n t h a   h i p p o c a s t a n i   ( W a l d m a i k ä f e r ) ,   A m p h i m a l l u s  
s o l s t i t i a l i s   ( B r a c h k ä f e r ) ,   C r i o c e r i s   a s p a r a g i   ( S p a r g e l h ä h n -  

c h e n ) ,   Lema  m e l a n o p u s   ( G e t r e i d e h ä h n c h e n ) ,   L e p t i n o t a r s a  

d e c e m l i n e a t a   ( K a r t o f f e l k ä f e r ) ,   P h a e d o n   c o c h l e a r i a e   ( M e e r -  

r e t t i c h - B l a t t k ä f e r ) ,   P h y l l o t r e t a   nemorum  ( K o h l e r d f l o h ) ,  

C h a e t o c n e m a   t i b i a l i s   ( R ü b e n f l o h k ä f e r ) ,   P h y l l o i d e s   c h r y s o c e -  

p h a l a   ( R a p s - F l o h k ä f e r ) ,   D i a b r o t i c a   1 2 - p u n c t a t a   ( S ü d l i c h e r  

M a i s w u r z e l w u r m ) ,   C a s s i d a   n e b u l o s a   ( N e b l i g e r   S c h i l d k ä f e r ) ,  

B r u c h u s   l e n t i s   ( L i n s e n k ä f e r ) ,   B r u c h u s   r u f i m a n u s   ( P f e r d e b o h -  

n e n k ä f e r ) ,   B r u c h u s   p i s o r u m   ( E r b s e n k ä f e r ) ,   S i t o n a   l i n e a t u s  

( L i n i e r t e r   B l a t t r a n d k ä f e r ) ,   O t i o r r h y n c h u s   s u l c a t u s   ( G e f u r c h -  

t e r   L a p p e n r ü ß l e r ) ,   O t i o r r h y n c h u s   o v a t u s   ( E r d b e e r w u r z e l r ü ß -  

l e r ) ,   H y l o b i e s   a b i e t i s   ( G r o ß e r   B r a u n e r   R ü s s e l k ä f e r ) ,   B y c t i s -  

cus  b e t u l a e   ( R e b e n s t e c h e r ) ,   A n t h o n o m u s   pomorum  ( A p f e l b l ü t e n -  

s t e c h e r ) ,   A n t h o n o m u s   g r a n d i s   ( K a p s e l k ä f e r ) ,   C e u t h o r r h y n c h u s  

a s s i m i l i s   ( K o h l s c h o t e n r ü ß l e r ) ,   C e u t h o r r h y n c h u s   n a p i   ( G r o ß e r  

K o h l t r i e b r ü ß l e r ) ,   S i t o p h i l u s   g r a n a r i a   ( K o r n k ä f e r ) ,   A n i s a n -  

d r u s   d i s p a r   ( U n g l e i c h e r   H o l z b o r k e n k ä f e r ) ,   I p s   t y p o g r a p h u s  

( B u c h d r u c k e r ) ,   B l a s t o p h a g u s   p i n i p e r d a   ( G e f r u c h t e r   W a n d -  

g ä r t n e r ) ;  

aus   d e r   O r d n u n g   de r   Z w e i f l ü g l e r   ( D i p t e r a )   b e i s p i e l s w e i s e  

M a y e t i o l a   d e s t r u c t o r   ( H e s s e n f l i e g e ) ,   D a s y n e u r a   b r a s s i c a e  

( K o h l s c h o t e n - G a l l m ü c k e ) ,   C o n t a r i n i a   t r i t i c i   ( G e l b e   W e i z e n -  

- G a l l m ü c k e ) ,   H a p l o d i p l o s i s   e q u e s t r i s   ( S a t t e l m ü c k e ) ,   T i p u l a  
p a l u d o s a   ( W i e s e n s c h n a k e ) ,   T i p u l a   o l e r a c e a   ( K o h l s c h n a k e ) ,  



D a c u s   c u c u r b i t a e   ( M e l o n e n f l i e g e ) ,   Dacus   o l e a e   ( O l i v e n f l i e -  

g e ) ,   C e r a t i t i s   c a p i t a t a   ( M i t t e l m e e r - F r u c h t f l i e g e ) ,   R h a g o l e -  

t i s   c e r a s i   ( K i r s c h f r u c h t f l i e g e ) ,   R h a g o l e t i s   p o m o n e l l a  

( A p f e l m a d e ) ,   A n a s t r e p h a   l u d e n s   ( M e x i k a n i s c h e   F r u c h t f l i e g e ) ,  

O s c i n e l l a   f r i t   ( F r i t f l i e g e ) ,   P h o r b i a   c o a r c t a t a   ( B r a c h f l i e -  

g e ) ,   P h o r b i a   a n t i q u a   ( Z w i e b e l f l i e g e ) ,   P h o r b i a   b r a s s i c a e  

( K l e i n e   K o h l f l i e g e ) ,   Pegomya   h y o s c y a m i   ( R ü b e n f l i e g e ) ;  

aus   d e r   O r d n u n g   d e r   H a u t f l ü g l e r   ( H y m e n o p t e r a )   b e i s p i e l s -  

w e i s e   A t h a l i a   r o s a e   ( R ü b e n b l a t t w e s p e ) ,   H o p l o c a m p a   m i n u t a  

( P f l a u m e n s ä g e w e s p e ) ,   Monomor ium  p h a r a o n i s   ( P h a r a o a m e i s e ) ,  

S o l e n o p s i s   g e m i n a t a   ( F e u e r a m e i s e ) ,   a t t a   s e x d e n s   ( B l a t t -  

s c h n e i d e r a m e i s e ) ;  

aus   d e r   O r d n u n g   d e r   Wanzen  ( H e t e r o p t e r a )   b e i s p i e l s w e i s e  

N e z a r a   v i r i d u l a   ( G r ü n e   R e i s w a n z e ) ,   E u r y g a s t e r   i n t e g r i c e p s  

( A s i a t i s c h e   G e t r e i d e w a n z e ) ,   B l i s s u s   l e u c o p t e r u s   ( C h i n c h  

b u g ) ,   D y s d e r c u s   c i n g u l a t u s   ( K a p o k - W a n z e ) ,   D y s d e r c u s   i n t e r -  

m e d i u s   ( B a u m w o l l w a n z e ) ,   P i e s m a   q u a d r a t a   ( R ü b e n w a n z e ) ,   L y g u s  

p r a t e n s i s   ( G e m e i n e   W i e s e n w a n z e ) ;  

aus   d e r   O r d n u n g   d e r   P f l a n z e n s a u g e r   ( H o m o p t e r a )   b e i s p i e l s -  

w e i s e   P e r k i n s i e l l a   s a c c h a r i c i d a   ( * Z u c k e r r o h r z i k a d e ) ,   N i l a -  

p a r v a t a   l u g e n s   ( B r a u n e   Z i k a d e ) ,   E m p o a s c a   f a b a e   ( K a r t o f f e l -  

z i k a d e ) ,   P s y l l a   m a l i   ( A p f e l b l a t t s a u g e r ) ,   P s y l l a   p i r i   ( B i r n -  

b l a t t s a u g e r ) ,   T r i a l e u r o d e s   v a p o r a r i o r u m   ( W e i ß e   F l i e g e ) ,  

A p h i s   f a b a e   ( S c h w a r z e   B o h n e n l a u s ) ,   A p h i s   pomi   ( G r ü n e   A p f e l -  

l a u s ) ,   A p h i s   s a m b u c i   ( H o l u n d e r b l a t t l a u s ) ,   A p h i d u l a   n a s t r u -  

t i i   ( K r e u z d o r n b l a t t l a u s ) ,   C e r o s i p h a   g o s s y p i i   ( G u r k e n b l a t t -  

l a u s ) ,   S a p p a p h i s   m a l i   ( R o s i g e   A p f e l l a u s ) ,   S a p p a p h i s   m a l a  

( M e h l i g e   B i r n b l a t t l a u s ) ,   D y s p h i s   r a d i c o l a   ( M e h l i g e   A p f e l f a l -  

t e r l a u s ) ,   B r a c h y c a u d u s   c a r d u i   ( G r o ß e   P f l a u m e n b l a t t l a u s ) ,  

B r e v i c o r y n e   b r a s s i c a e   ( K o h l b l a t t l a u s ) ,   P h o r o d o n   h u m u l i  

( H o p f e n b l a t t l a u s ) ,   R h o p a l o m y z u s   a s c a l o n i c u s   ( Z w i e b e l l a u s ) ,  

M y z o d e s   p e r s i c a e   ( G r ü n e   P f i r s i c h l a u s ) ,   Myzus  c e r a s i   ( S c h w a r -  



ze  S a u e r k i r s c h e n l a u s ) ,   D y s a u l a c o r t h u m   p s e u d o s o l a n i   ( G e f l e c k l  

te   K a r t o f f e l l a u s ) ,   A c y r t h o s i p h o n   o n o b r y c h i s   (Grüne   E r b s e n -  

l a u s ) ,   M a c r o s i p h o n   r a s a e   ( G r o ß e   R o s e n b l a t t l a u s ) ,   M e g o u r a  

v i c i a e   ( W i c k e n l a u s ) ,   S c h i z o n e u r a   l a h u g i n o s a   ( B i r n e n b l a t t -  

l a u s ) ,   P e m p h i g u s   b u r s a r i u s   ( S a l a t w u r z e l l a u s ) ,   D r e y f u s i a   n o r d -  

m a n n i a n a e   ( T a n n e n t r i e b l a u s ) ,   D r e y f u s i a   p i c e a e   ( W e i ß t a n n e n -  

s t a m m l a u s ) ,   A d e l g e s   l a r i c i s   ( R o t e   F i c h t e n g a l l e n l a u s ) ,  

V i t e u s   v i t i f o l i i   ( R e b l a u s ) ;  

aus   de r   O r d n u n g   d e r   T e r m i t e n   ( I s o p t e r a )   b e i s p i e l s w e i s e   R e t i -  

c u l i t e r m e s   l u c i f u g u s ;  

aus   de r   O r d n u n g   d e r   G e r a d f l ü g l e r   ( O r t h o p t e r a )   b e i s p i e l s w e i -  

se  F o r f i c u l a   a u r i c u l a r i a   ( G e m e i n e r   O h r w u r m ) ,   A c h e t a   d o m e s t i -  

ca  ( H e i m c h e n ) ,   G r y l l o t a l p a   g r y l l o t a l p a   ( M a u l w u r f s g r i l l e ) ,  

T a c h y c i n e s   a s y n a m o r u s   ( G e w ä c h s h a u s s c h r e c k e ) ,   L o c u s t a   m i g r a -  

t o r i a   ( W a n d e r h e u s c h r e c k e ) ,   S t a u r o n o t u s   m a r o c c a n u s   ( M a r o k k a -  

n i s c h e   W a n d e r h e u s c h r e c k e ) ,   S c h i s t o c e r c a   p e r e g r i n a   ( W a n d e r -  

h e u s c h r e c k e ) ,   N o m a d a c r i s   s e p t e m f a s c i a t a   ( W a n d e r h e u s c h r e k -  

k e ) ,   M e l a n o p l u s   s p r e t u s   ( F e l s e n g e b i r g s h e u s c h r e c k e ) ,   M e l a n o -  

p l u s   f e m u r - r u b r u m   ( R o t b e i n i g e   H e u s c h r e c k e ) ,   B l a t t a   o r i e n t a -  

l i s   ( K ü c h e n s c h a b e ) ,   B l a t t e l l a   g e r m a n i c a   ( D e u t s c h e   S c h a b e ) ,  

P e r i p l a n e t a   a m e r i c a n a   ( A m e r i k a n i s c h e   S c h a b e ) ,   B l a b e r a  

g i g a n t e a   ( R i e s e n s c h a b e ) .  

Zur  K l a s s e   de r   S p i n n e n t i e r e   ( A r a c h n o i d e a )   g e h ö r e n   M i l b e n  

und  Z e c k e n   ( A c a r i n a )   b e i s p i e l s w e i s e   I x o d e s   r i c i n u s   ( H o l z -  

b l o c k ) ,   O r n i t h o d o r u s   m o u b a t a ,   Amblyomma  a m e r i c a n u m ,   D e r -  

m a c e n t o r   s i l v a r u m ,   B o o p h i l u s   m i c r o p l u s ,   T e t r a n y c h u s   t e l a -  

r i u s ,   T e t r a n y c h u s   a t l a n t i c u s ,   T e t r a n y c h u s   p a c i f i c u s ,  

P a r a t e t r a n y c h u s   p i l o s u s ,   B r y o b i a   p r a e t i o s a .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   mi t   E r f o l g   im  

P f l a n z e n s c h u t z   s o w i e   au f   dem  H y g i e n e - ,   V o r r a t s s c h u t z -   u n d  
V e t e r i n ä r s e k t o r   a l s   S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t  
w e r d e n .  



Die  W i r k s t o f f e   k ö n n e n   a l s   s o l c h e ,   in  Form  i h r e r   F o r m u l i e -  

r u n g e n   o d e r   den  d a r a u s   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n ,  

z . B .   in  Form  von  d i r e k t   v e r s p r ü h b a r e n   L ö s u n g e n ,   P u l v e r n ,  

S u s p e n s i o n e n   o d e r   D i s p e r s i o n e n ,   E m u l s i o n e n ,   ö l d i s p e r s i o n e n ,  

P a s t e n ,   S t ä u b e m i t t e l n ,   S t r e u m i t t e l n ,   G r a n u l a t e n   d u r c h   V e r -  

s p r ü h e n ,   V e r n e b e l n ,   V e r s t ä u b e n ,   V e r s t r e u e n   o d e r   G i e ß e n   a n -  

g e w e n d e t   w e r d e n .   Die  A n w e n d u n g s f o r m e n   r i c h t e n   s i c h   g a n z  
n a c h   den  V e r w e n d u n g s z w e c k e n ;   s i e   s o l l t e n   in  j e d e m   F a l l   m ö g -  

l i c h s t   d i e   f e i n s t e   V e r t e i l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k -  

s t o f f e   g e w ä h r l e i s t e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  d i r e k t   v e r s p r ü h b a r e n   L ö s u n g e n ,   E m u l s i o -  

n e n ,   P a s t e n   o d e r  ö l d i s p e r s i o n e n   kommen  M i n e r a l ö l f r a k t i o n e n  

von  m i t t l e r e m   b i s   hohem  S i e d e p u n k t ,   wie  K e r o s i n   o d e r   D i e s e l -  

ö l ,   f e r n e r   K o h l e n t e e r ö l e   s o w i e   ö l e   p f l a n z l i c h e n   o d e r   t i e r i -  

s c h e n   U r s p r u n g s ,   a l i p h a t i s c h e ,   c y c l i s c h e   und  a r o m a t i s c h e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   z . B .   B e n z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l ,   P a r a f f i n ,  

T e t r a h y d r o n a p h t h a l i n ,   a l k y l i e r t e   N a p h t h a l i n e   o d e r   d e r e n   D e -  

r i v a t e ,   z . B .   M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l ,   P r o p a n o l ,   B u t a n o l ,   C h l o r o -  

f o r m ,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   C y c l o h e x a n o l ,   C y c l o h e x a n o n ,  

C h l o r b e n z o l ,   I s o p h o r o n ,   s t a r k   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   z . B .   D i -  

m e t h y l f o r m a m i d ,   D i m e t h y l s u l f o x i d ,   N - M e t h y l p y r r o l i d o n ,  

W a s s e r ,   in   B e t r a c h t .  

W ä ß r i g e   A n w e n d u n g s f o r m e n   k ö n n e n   aus   E m u l s i o n s k o n z e n t r a t e n ,  

P a s t e n   o d e r   n e t z b a r e n   P u l v e r n   ( S p r i t z p u l v e r n ,   Ö l d i s p e r s i o -  

n e n )   d u r c h   Z u s a t z   von  W a s s e r   b e r e i t e t   w e r d e n .   Zur  H e r s t e l -  

l u n g   von  E m u l s i o n e n ,   P a s t e n   o d e r   ö l d i s p e r s i o n e n   k ö n n e n   d i e  

S u b s t a n z e n   a l s   s o l c h e   o d e r   in  e i n e m   ö l   o d e r   L ö s u n g s m i t t e l  

g e l ö s t ,   m i t t e l s   N e t z - ,   H a f t - ,   D i s p e r g i e r -   o d e r   E m u l g i e r -  
m i t t e l   in  W a s s e r   h o m o g e n i s i e r t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h  

aus   w i r k s a m e r   S u b s t a n z   N e t z - ,   H a f t - ,   D i s p e r g i e r -   o d e r   E m u l -  

g i e r m i t t e l   und  e v e n t u e l l   L ö s u n g s m i t t e l   o d e r   ö l   b e s t e h e n d e  
K o n z e n t r a t e   h e r g e s t e l l t - w e r d e n ,   d i e   zur   V e r d ü n n u n g   m i t   W a s -  

s e r   g e e i g n e t   s i n d .  



A l s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e   S t o f f e   kommen  A l k a l i - ,   E r d a l k a l i - ,   '  

A m m o n i u m s a l z e   von  L i g n i n s u l f o n s ä u r e ,   N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e ,  

P h e n o l s u l f o n s ä u r e ,   A l k y l a r y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A l k y l -  

s u l f o n a t e ,   A l k a l i -   und  E r d a l k a l i s a l z e   d e r   D i b u t y l n a p h t h a l i n -  

s u l f o n s ä u r e ,   L a u r y l ä t h e r s u l f a t ,   F e t t a l k o h o l s u l f a t e ,   f e t t -  

s a u r e   A l k a l i -   und  E r d a l k a l i s a l z e ,   S a l z e   s u l f a t i e r t e r   H e x a d e -  

c a n o l e ,   H e p t a d e c a n o l e ,   O c t a d e c a n o l e ,   S a l z e   von  s u l f a t i e r t e m  

F e t t a l k o h o l g l y k o l ä t h e r ,   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   von  s u l f o n i e r -  

tem  N a p h t h a l i n   und  N a p h t h a l i n d e r i v a t e n   m i t   F o r m a l d e h y d ,  

K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   des   N a p h t h a l i n s   bzw.  d e r   N a p h t h a l i n -  

s u l f o n s ä u r e n   m i t   P h e n o l   und  F o r m a l d e h y d ,   P o l y o x y ä t h y l e n o c -  

t y l p h e n o l ä t h e r ,   ä t h o x y l i e r t e s   I s o o c t y l p h e n o l ,   O c t y l p h e n o l ,  

N o n y l p h e n o n ,   A l k y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r ,   T r i b u t y l p h e n y l p o l y -  

g l y k o l ä t h e r ,   A l k y l a r y l p o l y ä t h e r a l k o h o l e ,   I s o t r i d e c y l a l k o -  

h o l ,   F e t t a l k o h o l ä t h y l e n o x i d - K o n d e n s a t e ,   ä t h o x y l i e r t e s  

R i z i n u s ö l ,   P o l y o x y ä t h y l e n a l k y l ä t h e r ,   ä t h o x y l i e r t e s   P o l y o x y -  

p r o p y l e n ,   L a u r y l a l k o h o l p o l y g l y k o l ä t h e r a c e t a l ,   S o r b i t e s t e r ,  

L i g n i n ,   S u l f i t a b l a u g e n   und  M e t h y l c e l l u l o s e   in  B e t r a c h t .  

P u l v e r - ,   S t r e u -   und  S t ä u b e m i t t e l   k ö n n e n   d u r c h   M i s c h e n   o d e r  

g e m e i n s a m e s   V e r m a h l e n   de r   w i r k s a m e n   S u b s t a n z e n   m i t   e i n e m  

f e s t e n   T r ä g e r s t o f f   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   F o r m u l i e r u n g e n   s i n d :  

I .   3  G e w i c h t s t e i l e   0 - Ä t h y l - S - n - p r o p y l - 0 - ( 2 - b r o m - 4 - f l u o r -  

- p h e n y l ) - t h i o p h o s p h a t   w e r d e n   mi t   97  G e w i c h t s t e i l e n  

f e i n t e i l i g e m   K a o l i n   i n n i g   v e r m i s c h t .   Man  e r h ä l t   a u f  

d i e s e   We i se   e i n   S t ä u b e m i t t e l ,   das   3  Gew.-%  des   W i r k -  

s t o f f s   e n t h ä l t .  

I I .   30  G e w i c h t s t e i l e   0 - Ä t h y l - S - n - p r o p y l - 0 - ( 3 - c h l o r - 4 -  

- f l u o r - p h e n y l ) - t h i o p h o s p h a t   w e r d e n   m i t   e i n e r   M i s c h u n g  

aus   92  G e w i c h t s t e i l e n   p u l v e r f ö r m i g e m   K i e s e l s ä u r e g e l  

und  8  G e w i c h t s t e i l e n   P a r a f f i n ö l ,   das  a u f   d i e   O b e r -  



f l ä c h e   d i e s e s   K i e s e l s ä u r e g e l s   g e s p r ü h t   w u r d e ,   i n n i g  

v e r m i s c h t .   Man  e r h ä l t   au f   d i e s e   W e i s e   e i n e   A u f b e r e i -  

t u n g   des   W i r k s t o f f s   m i t   g u t e r   H a f t f ä h i g k e i t .  

I I I .   20  G e w i c h t s t e i l e   O - Ä t h y l - S - i - b u t y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) -  

- d i t h i o p h o s p h a t   w e r d e n   in  e i n e r   M i s c h u n g   g e l ö s t ,   d i e  

aus   80  G e w i c h t s t e i l e n   X y l o l ,   10  G e w i c h t s t e i l e n   d e s  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  8  b i s   10  Mol  Ä t h y l e n o x i d  

an  1  Mol  ö l s ä u r e - N - m o n o ä t h a n o l a m i d ,   5  G e w i c h t ' s t e i -  

l e n   C a l c i u m s a l z   d e r   D o d e c y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e   u n d  

5  G e w i c h t s t e i l e n   des   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  40  M o l  

Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l   b e s t e h t .   D u r c h   A u s -  

g i e ß e n   und  f e i n e s   V e r t e i l e n   d e r   L ö s u n g   in   100  0 0 0  

G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   e r h ä l t   man  e i n e   w ä ß r i g e   D i s -  

p e r s i o n ,   d i e   0 , 0 2   Gew.-%  des  W i r k s t o f f s  e n t h ä l t .  

IV.  20  G e w i c h t s t e i l e   0 - Ä t h y l - S - s e c - b u t y l - 0 - ( 3 - c h l o r - 4 -  

- f l u o r - p h e n y l ) - t h i o p h o s p h a t   w e r d e n   in   e i n e r   M i s c h u n g  

g e l ö s t ,   d i e   aus   40  G e w i c h t s t e i l e n   C y c l o h e x a n o n ,   3 0  

G e w i c h t s t e i l e n   I s o b u t a n o l ,   20  G e w i c h t s t e i l e n   d e s  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  M o l  

I s o o c t y l p h e n o l   und  10  G e w i c h t s t e i l e n   des   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e s   von  40  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  R i c i n u s ö l  

b e s t e h t .   D u r c h   E i n g i e ß e n   und  f e i n e s   V e r t e i l e n   d e r  

L ö s u n g   in   100  000  G e w i c h t s t e i l e n   W a s s e r   e r h ä l t   m a n  
e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n ,   d i e   0 , 0 2   Gew.-%  des  W i r k -  

s t o f f s   e n t h ä l t .  

G r a n u l a t e ,   z . B .   U m h ü l l u n g s - ,   I m p r ä g n i e r u n g s -   und  H o m o g e n -  

g r a n u l a t e ,   k ö n n e n   d u r c h   B i n d u n g   de r   W i r k s t o f f e   an  f e s t e  

T r ä g e r s t o f f e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   F e s t e   T r ä g e r s t o f f e   s i n d  

z . B .   M i n e r a l e r d e n ,   wie  S i l i c a g e l ,   K i e s e l s ä u r e n ,   K i e s e l g e l e ,  

S i l i k a t e ,   T a l k u m ,   K a o l i n ,   A t t a c l a y ,   K a l k s t e i n ,   K a l k ,   K r e i -  

d e ,   B o l u s ,   Löß,   Ton ,   D o l o m i t ,   D i a t o m e e n e r d e ,   C a l c i u m -   u n d  

M a g n e s i u m s u l f a t ,   M a g n e s i u m o x i d ,   g e m a h l e n e   K u n s t s t o f f e ,  



D ü n g e m i t t e l ,   wie  z . B .   A m m o n i u m s u l f a t ,   A m m o n i u m p h o s p h a t ,  

A m m o n i u m n i t r a t ,   H a r n s t o f f e   und  p f l a n z l i c h e   P r o d u k t e ,   wie  G e -  

t r e i d e m e h l ,   B a u m r i n d e n - ,   H o l z -   und  N u ß s c h a l e n m e h l ,   C e l l u -  

l o s e p u l v e r   und  a n d e r e   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1  

und  95  Gew.%  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 5   u n d  

90  G e w . % .  

Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   in  den  a n w e n d u n g s f e r t i g e n   Z u b e -  

r e i t u n g e n   k ö n n e n   in  g r ö ß e r e n   B e r e i c h e n   v a r i i e r t   w e r d e n .   Im 

a l l g e m e i n e n   l i e g e n   s i e   z w i s c h e n   0 , 0 0 0 1   und  10  %,  v o r z u g s -  
w e i s e   z w i s c h e n   0 , 0 1   und  1  %. 

Die  W i r k s t o f f e   k ö n n e n   a u c h   mi t   gu t em  E r f o l g   im  U l t r a - L o w - V o -  

l u m e - V e r f a h r e n   (ULV)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   es  m ö g l i c h  

i s t ,   F o r m u l i e r u n g e n   m i t   ü b e r   95  Gew.%  W i r k s t o f f   o d e r   s o g a r  
den  W i r k s t o f f   ohne  Z u s ä t z e   a u s z u b r i n g e n .  

Zu  den  W i r k s t o f f e n   k ö n n e n   ö l e   v e r s c h i e d e n e n   T y p s ,   H e r b i z i -  

de ,   F u n g i z i d e ,   a n d e r e   I n s e k t i z i d e ,   B a k t e r i z i d e ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   auch   e r s t   u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   Anwendung   ( T a n k m i x ) ,  

z u g e s e t z t   w e r d e n .   D i e s e   M i t t e l   k ö n n e n   zu  den   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M i t t e l n   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1  :   10  b i s   1 0  :   1 

z u g e m i s c h t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   f o l g e n d e   M i t t e l   z u g e m i s c h t   w e r d e n :  

1 , 2 - D i b r o m - 3 - c h l o r p r o p a n ,   1 , 3 - D i c h l o r p r o p e n ,   1 , 3 - D i c h l o r -  

p r o p e n   +  1 , 2 - D i c h l o r p r o p a n ,   1 , 2 - D i b r o m - ä t h a n ,   2 - s e c . - B u t y l -  

- p h e n y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,   o - C h l o r p h e n y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,  

3 - I s o p r o p y l - 5 - m e t h y l p h e n y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,   o - I s o p r o p o x y -  

p h e n y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,   3 , 5 - D i m e t h y l - 4 - m e t h y l m e r c a p t o - p h e -  

n y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,   4 - D i m e t h y l a m i n o - 3 , 5 - x y l y l - N - m e t h y l c a r -  

b a m a t ,   2 - ( 1 , 3 - D i o x o l a n - 2 - y l ) - p h e n y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,  

1 - N a p h t h a l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,   2 , 3 - D i h y d r o - 2 , 2 - d i m e t h y l - b e n z o -  



f u r a n - 7 - y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,   2 , 2 - D i m e t h y l - 1 , 3 - b e n z o d i o x o l - 4 1  

- y l - N - m e t h y l c a r b a m a t ,   2 - D i m e t h y l a m i n o - 5 , 6 - d i m e t h y l - 4 - p y r i m i -  

d i n y l - d i m e t h y l c a r b a m a t ,   2 - M e t h y l - 2 - ( m e t h y l t h i o ) - p r o p i o n -  

a l d e h y d - 0 - ( m e t h y l c a r b a m o y l ) - o x i m ,   S - M e t h y l - N - [ ( m e t h y l c a r -  

b a m o y l ) - o x y ] - t h i o - a c e t i m i d a t ,   M e t h y l - N ' , N ' - d i m e t h y l - N -  

- [ ( m e t h y l c a r b a m o y l ) o x y ] - l - t h i o o x a m i d a t ,   N - ( 2 - M e t h y l - 4 -  

- c h l o r - p h e n y l ) - N ' , N ' - d i m e t h y l f o r m a m i d i n ,   T e t r a c h l o r t h i o -  

p h e n ,   1 - ( 2 , 6 - D i f l u o r - b e n z o y l ) - 3 - ( 4 - c h l o r - p h e n y l ) - h a r n s t o f f ,  

0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - ( p - n i t r o p h e n y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l -  

- 0 - ( p - n i t r o p h e n y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   O - Ä t h y l - O - ( p - n i t r o p h e -  

n y l ) - p h e n y l - p h o s p h o n o t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - ( 3 - m e t h y l - 4 -  

- n i t r o p h e n y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - 0 - ( 2 , 4 - d i c h l o r -  

p h e n y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   O - Ä t h y l - O - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) - p h e -  

n y l - p h o s p h o n o t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - ( 2 , 4 , 5 - t r i c h l o r p h e n y l ) -  

- p h o s p h o r t h i o a t ,   0 - Ä t h y l - 0 - ( 2 , 4 , 5 - t r i c h l o r p h e n y l ) - ä t h y l -  

- p h o s p h o n o t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - ( 4 - b r o m - 2 , 5 - d i c h l o r p h e n y l ) -  

- p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - ( 2 , 5 - d i c h l o r - 4 - j o d p h e n y l ) -  

- p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - ( 3 - m e t h y l - 4 - m e t h y l t h i o p h e -  

n y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 - Ä t h y l - 0 - ( 3 - m e t h y l - 4 - m e t h y l t h i o p h e -  

n y l ) - i s o p r o p y l - p h o s p h o r a m i d a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - 0 - [ p - ( m e t h y l s u l -  

f i n y l ) p h e n y l ] - p h o s p h o r t h i o a t ,   O - Ä t h y l - S - p h e n y l - ä t h y l - p h o s -  

p h o n o d i t h i o a t ,   O , O - D i ä t h y l - [ 2 - c h l o r - 1 - ( 2 , 4 - d i c h l o r p h e n y l ) -  

- v i n y l ] - p h o s p h a t ,   O , O - D i m e t h y l - [ - 2 - c h l o r - 1 - ( 2 , 4 , 5 - t r i c h l o r -  

p h e n y l ) ] - v i n y l - p h o s p h a t ,   O , O - D i m e t h y l - S - ( 1 ' - p h e n y l ) - ä t h y l -  

a c e t a t - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   B i s - ( d i m e t h y l a m i n o ) - f l u o r p h o s p h i n -  

o x i d ,   O c t a m e t h y l - p y r o p h o s p h o r a m i d ,   0 , 0 , 0 , 0 - T e t r a ä t h y l d i -  

t h i o - p y r o p h o s p h a t ,   S - C h l o r m e t h y l - 0 , 0 - d i ä t h y l - p h o s p h o r d i -  

t h i o a t ,   0 - Ä t h y l - S , S - d i p r o p y l - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e -  

t h y l - 0 - 2 , 2 - d i c h l o r v i n y l - p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 1 , 2 - d i -  

b r o m - 2 , 2 - d i c h l o r ä t h y l p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 2 , 2 , 2 - t r i c h l o r -  

- 1 - h y d r o x y - ä t h y l p h o s p h o n a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - [ 1 , 2 - b i s c a r b -  

ä t h o x y - ä t h y l - ( l ) ] - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - ( 1 - m e -  

t h y l - 2 - c a r b m e t h o x y - v i n y l ) - p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - ( N - m e -  

t h y l - c a r b a m o y l - m e t h y l ) - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S -  

- ( N - m e t h y l - c a r b a m o y l - m e t h y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l -  



- S - ( N - m e t h o x y ä t h y l - c a r b a m o y l - m e t h y l ) - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   O , O -  

- D i m e t h y l - S - ( N - f o r m y l - N - m e t h y l - c a r b a m o y l m e t h y l - p h o s p h o r -  

d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - [ 1 - m e t h y l - 2 - ( m e t h y l - c a r b a m o y l ) - v i -  

n y l ] - p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - [ ( 1 - m e t h y l - 2 - d i m e t h y l c a r b a -  

m o y l ) - v i n y l ] - p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - 0 - [ ( 1 - m e t h y l - 2 - c h l o r -  

- 2 - d i ä t h y l c a r b a m o y l ) - v i n y l ] - p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - S - ( ä t h y l -  

t h i o - m e t h y l ) - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - S - [ ( p - c h l o r -  

p h e n y l t h i o ) - m e t h y l ] - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - ( 2 -  

- ä t h y l t h i o ä t h y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - ( 2 - ä t h y l -  
t h i o ä t h y l ) - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - ( 2 - ä t h y l s u l -  

f i n y l - ä t h y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - S - ( 2 - ä t h y l t h i o -  

- ä t h y l ) - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - S - ( 2 - ä t h y l s u l f i n y l -  

- ä t h y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - t h i o p h o s p h o r y l i m i n o p h e -  

n y l - a c e t o n i t r i l ,   0 , 0 - D i ä t h y l - S - ( 2 - c h l o r - 1 - p h t h a l i m i d o ä t h y l ) -  

- p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - S - [ 6 - c h l o r - b e n z o x a z o l o n - ( 2 ) -  

- y l ( 3 ) ] - m e t h y l d i t h i o p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - [ 2 - m e t h o x y -  

- 1 , 3 , 4 - t h i a d i a z o l - 5 - [ 4 H ] - o n y l - ( 4 ) - m e t h y l ] - p h o s p h o r d i t h i o a t ,  

0 , 0 - D i ä t h y l - 0 - [ 3 , 5 , 6 - t r i c h l o r - p y r i d y l - ( 2 ) ] - p h o s p h o r t h i o a t ,  

0 , 0 - D i ä t h y l - 0 - ( 2 - p y r a z i n y l ) - p h o s p h o r t h i o a t ,   0 , 0 - D i ä t h y l - O -  

- [ 2 - i s o p r o p y l - 4 - m e t h y l - p y r i m i d i n y l ( 6 ) ] - p h o s p h o r t h i o a t ,  

0 , 0 - D i ä t h y l - 0 - [ 2 - ( d i ä t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 4 - p y r i m i d i n y l ] -  

- t h i o n o p h o s p h a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - ( 4 - o x o - 1 , 2 , 3 - b e n z o t r i a z i n -  

- 3 - [ 4 H ] - y l - m e t h y l ) - p h o s p h o r d i t h i o a t ,   0 , 0 - D i m e t h y l - S - [ ( 4 , 6 -  

- d i a m i n o - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n - 2 - y l ) - m e t h y l ] - p h o s p h o r d i t h i o a t ,  

0 , 0 - D i ä t h y l - ( 1 - p h e n y l - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 3 - y l ) - t h i o n o p h o s p h a t ,  

O , S - D i m e t h y l - p h o s p h o r - a m i d o - t h i o a t ,   O , S - D i m e t h y l - N - a c e t y l -  

- p h o s p h o r a m i d o t h i o a t , @ - H e x a c h l o r c y c l o h e x a n ,   1 , 1 - D i - ( p - m e t h -  

o x y p h e n y l ) - 2 , 2 , 2 - t r i c h l o r - ä t h a n ,   6 , 7 , 8 , 9 , 1 0 , 1 0 - H e x a c h l o r o -  

- 1 , 5 , 5 a , 6 , 9 , 9 a - h e x a h y d r o - 6 , 9 - m e t h a n o - 2 , 4 , 3 - b e n z o d i o x a - t h i -  

e p i n - 3 - o x i d ,   P y r e t h r i n e ,   D L - 2 - A l l y l - 3 - m e t h y l - c y c l o p e n t e n -  

- ( 2 ) - o n - ( 1 ) - y l - ( 4 ) - D L - c i s , t r a n s - c h r y s a n t h e m a t ,   5 - B e n z y l - f u -  

r y l - ( 3 ) - m e t h y l - D L - c i s , t r a n s - c h r y s a n t h e m a t ,   3 - P h e n o x y b e n -  

z y l ( + ) - c i s , t r a n s - 2 , 2 - d i m e t h y l - 3 - ( 2 , 2 - d i c h l o r v i n y l ) - c y c l o -  

p r o p a n c a r b o x y l a t ,   @ - C y a n o - 3 - p h e n o x y b e n z y l ( ± ) - c i s , t r a n s - 2 , 2 -  

- d i m e t h y l - 3 - ( 2 , 2 - d i c h l o r v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o x y l a t ,  



( s ) - @ - C y a n o - 3 - p h e n o x y b e n z y l - c i s ( 1 R , 3 R ) - 2 , 2 - d i m e t h y l - 3 -  

- ( 2 , 2 - d i b r o m v i n y l ) - c y c l o p r o p a n c a r b o x y l a t ,   3 , 4 , 5 , 6 - T e t r a h y -  

d r o p h t h a l i m i d o ä t h y l - D L - c i s , t r a n s - c h r y s a n t h e m a t ,   2 - M e t h y l -  

- 5 - ( 2 - p r o p i n y l ) - 3 - f u r y l m e t h y l - c h r y s a n t h e m a t ,  @ - C y a n o - 3 - p h e n -  

o x y b e n z y l - d - i s o p r o p y l - 4 - c h l o r p h e n y l a c e t a t .  

Die   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e l e g e n   d i e   b i o l o g i s c h e   W i r k u n g  

d e r   n e u e n   V e r b i n d u n g e n .   V e r g l e i c h s m i t t e l   i s t   d e r   b e k a n n t e  

W i r k s t o f f  

( P e s t i c . S c i .   4,  703  ( 1 9 7 3 ) )  

Die   N u m e r i e r u n g   d e r   ü b r i g e n   W i r k s t o f f e   e n t s p r i c h t   d e r   t a -  

b e l l a r i s c h e n   A u f l i s t u n g .  

B e i s p i e l   A 

K o n t a k t w i r k u n g   a u f   S c h a b e n   ( B l a t t a   o r i e n t a l i s )  

Der  Boden  e i n e s   1 - 1 - E i n m a c h g l a s e s   w i r d   mi t   d e r   a c e t o n i s c h e n  

L ö s u n g   des   W i r k s t o f f s   b e h a n d e l t .   Nach  dem  V e r d u n s t e n   d e s  

L ö s u n g s m i t t e l s   s e t z t   man  je   G l a s   5  a d u l t e   S c h a b e n .  

Die  M o r t a l i t ä t s r a t e   w i r d   nach   48  S t u n d e n   b e s t i m m t .  



B e i s p i e l   B 

K o n t a k t w i r k u n g   a u f   S t u b e n f l i e g e n   (Musca   d o m e s t i c a ) ;  

D a u e r k o n t a k t  

B e i d e   T e i l e   e i n e r   P e t r i s c h a l e   von  10  cm  D u r c h m e s s e r   w e r d e n  

m i t   i n s g e s a m t   2  ml  d e r   a c e t o n i s c h e n   W i r k s t o f f l ö s u n g   a u s g e -  

k l e i d e t .   Nach  dem  V e r d u n s t e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   ( c a .   30  M i -  

n u t e n )   b r i n g t   man  je   10  F l i e g e n   in   d i e   S c h a l e n .   Die  M o r -  

t a l i t ä t   w i r d   nach   4  S t u n d e n   f e s t g e s t e l l t .  



B e i s p i e l   C 

K o n t a k t w i r k u n g   a u f   S t u b e n f l i e g e n   (Musca   d o m e s t i c a )  

4 - T a g e   a l t e   I m a g i n e s   e r h a l t e n   in   l e i c h t e r   C 0 2 - N a r k o s e   1  µ l  
de r   a c e t o n i s c h e n   L ö s u n g   des   W i r k s t o f f s   a u f   das   v e n t r a l e   A b -  

domen  a p p l i z i e r t .   H i e r z u   w i r d   e i n e   M i k r o m e t e r s p r i t z e   v e r w e n -  

d e t .   Je  20  V e r s u c h s t i e r e   m i t   g l e i c h e r   B e h a n d l u n g   b r i n g t   m a n  

in   e i n e n   F o l i e n b e u t e l   ( c a .   500  m l ) .  

Nach  4  T a g e n   z ä h l t   man  d i e   T i e r e   in   R ü c k e n l a g e   aus   und  e r -  

m i t t e l t   g r a p h i s c h   d i e   LD  5 0 .  

B e i s p i e l   D 

Z u c h t v e r s u c h   m i t   S t u b e n f l i e g e n   (Musca   d o m e s t i c a )  

50  g  e i n e s   N ä h r b o d e n s   a u s  

w e r d e n   in   warmem  Z u s t a n d   m i t   d e r   w ä ß r i g e n   A u f b e r e i t u n g   d e s  

W i r k s t o f f e s   g r ü n d l i c h   d u r c h m i s c h t .  



Nach  E r k a l t e n   b e l e g t   man  den  N ä h r b o d e n   mi t   ca .   0 , 1  m l   F l i e -  

g e n e i e r n   und  b e o b a c h t e t   d e r e n   E n t w i c k l u n g   ü b e r   e i n e   W o c h e .  

Die  V e r s u c h s t e m p e r a t u r   l i e g t   b e i   2 0 ° C .  

B e i s p i e l   E 

F r a ß -   und  K o n t a k t w i r k u n g   a u f   Raupem  d e r   K o h l s c h a b e  

( P l u t e l l a   m a c u l i p e n n i s )  

B l ä t t e r   von  j u n g e n   K o h l p f l a n z e n   w e r d e n   3  S e k u n d e n   l a n g   i n  

d i e   w ä ß r i g e   W i r k s t o f f e m u l s i o n   g e t a u c h t   und  nach   k u r z e m   A b -  

t r o p f e n   a u f   e i n e n   a n g e f e u c h t e t e n   F i l t e r   in  e i n e   P e t r i s c h a l e  

g e l e g t .   Das  B l a t t   w i r d   d a r a u f   mi t   10  R a u p e n   des   4.  S t a d i u m s  

b e l e g t .  

Nach  48  S t u n d e n   b e u r t e i l t   man  d i e   W i r k u n g .  



B e i s p i e l   F  

K o n t a k t w i r k u n g   a u f   Z e c k e n   ( O r n i t h o d o r u s   m o u b a t a )  

G e p r ü f t   w i r d   m i t   Z e c k e n   im  3.  L a r v e n s t a d i u m .   Dazu  t a u c h t   m a n  

d i e   T i e r e ,   d i e   s i c h   i n   e i n e m   P a p i e r b e u t e l   b e f i n d e n ,   f ü r  

3  S e k u n d e n   in   d i e   P r ü f e m u l s i o n .   Die  B e u t e l   w e r d e n   f r e i   a u f -  

g e h ä n g t .   Nach  48  S t u n d e n   w i r d   d i e   W i r k u n g   a u f   d i e   Z e c k e n  

b e u r t e i l t .  



B e i s p i e l   G 

W i r k u n g   a u f   S p i n n m i l b e n   ( T e t r a n y c h u s   t e l a r i u s )  

G e t o p f t e   B u s c h b o h n e n ,   d i e   das   e r s t e   F o l g e b l a t t p a a r   e n t w i k -  

k e l t   h a b e n   und  e i n e n   s t a r k e n   B e s a t z   a l l e r   S t a d i e n   d e r   S p i n n -  

m i l b e   T e t r a n y c h u s   t e l a r i u s   t r a g e n ,   w e r d e n   in  d e r   S p r i t z k a -  

b i n e   mi t   d e r   w ä ß r i g e n   W i r k s t o f f a u f b e r e i t u n g   t r o p f n a ß   g e -  

s p r i t z t .   Die  P f l a n z e n   kommen  d a z u   au f   e i n e n   D r e h t e l l e r   u n d  

w e r d e n   von  a l l e n   S e i t e n   m i t   50  ml  S p r i t z b r ü h e   b e s p r ü h t .   D e r  

S p r ü h v o r g a n g   d a u e r t   c a .   22  S e k u n d e n .  

Nach  8  T a g e n   w e r d e n   d i e   P f l a n z e n   au f   l e b e n d e   S p i n n m i l b e n  

u n t e r s u c h t .  



1.  0 , S - D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) t h i o p h o s p h o r s ä u r e -  

e s t e r   d e r   F o r m e l   I  

in   d e r  
R1  A l k y l   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
R2  A l k y l   m i t   1  b i s   5  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y c l o a l k y l ,  

m i t   5  o d e r   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A l k o x y a l k y l   m i t  

2  b i s   7  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   A l k y l t h i o a l k y l  

m i t   2  b i s   7  K o h l e n s t o f f a t o m e n  
R3  W a s s e r s t o f f ,   H a l o g e n ,   A l k y l   m i t   1  b i s  4   K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,   H a l o g e n a l k y l ,   A l k o x y   o d e r   A l k y l t h i o  
m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   C y a n o  

o d e r   N i t r o ,  
R4  H a l o g e n ,   A l k y l   m i t   1  b i s   4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

H a l o g e n a l k y l ,   A l k o x y   o d e r   A l k y l t h i o   m i t   j e w e i l s  

1  b i s  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   Cyano  o d e r   N i t r o   u n d  

X  S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l   b e d e u t e n ,  

w o b e i   R4  z u s ä t z l i c h   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n   k a n n ,   w e n n  

X  f ü r   S c h w e f e l   s t e h t   o d e r   wenn  X  f ü r   S a u e r s t o f f   u n d  
R2  f ü r   M e t h y l ,   n - P r o p y l ,   s e c - B u t y l ,   i - B u t y l ,   t e r t . -  

- B u t y l   o d e r   e i n e n   P e n t y l r e s t   s t e h e n .  

2.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   e n t h a l t e n d   e i n e n   f e s t e n  

o d e r   f l ü s s i g e n   T r ä g e r s t o f f   und  m i n d e s t e n s   e i n e n   O , S -  

- D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) t h i o p h o s p h o r s ä u r e -  

e s t e r   d e r   F o r m e l   I .  



3.  V e r w e n d u n g   von  0 , S - D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e n y l ) - ( d i ) -   '  

t h i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r n   d e r   F o r m e l   I  z u r   B e k ä m p f u n g  

von  S c h ä d l i n g e n .  

4.  V e r f a h r e n   z u r   B e k ä m p f u n g   von  S c h ä d l i n g e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  0 , S - D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r - p h e -  

n y l ) - ( d i ) t h i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r   d e r   F o r m e l   I  a u f  

d i e   S c h ä d l i n g e   bzw.  d e r e n   L e b e n s r ä u m e   e i n w i r k e n  

l ä ß t .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  0 , S - D i a l k y l - 0 - ( 4 - f l u o r -  

- p h e n y l ) - ( d i ) t h i o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r n   d e r   F o r m e l   I ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   O , S - D i a l k y l - p h o s -  

p h o r s ä u r e e s t e r c h l o r i d   de r   F o r m e l   I I  

in  de r   R1,  R 2  u n d   X  d ie   im  A n s p r u c h   1  g e n a n n t e n   B e -  
d e u t u n g e n   h a b e n ,   m i t   e i n e m   P h e n o l   d e r   F o r m e l   I I I  

in  de r   R3  und  R4  d i e   im  A n s p r u c h   1  g e n a n n t e n   B e d e u -  

t u n g e n   h a b e n ,   in  A n w e s e n h e i t   e i n e s   L ö s u n g s -   o d e r   V e r -  

d ü n n u n g s m i t t e l s   und  g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s  

s ä u r e b i n d e n d e n   M i t t e l s   u m s e t z t .  
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