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@ 0,S-Dialkyl-O-(4-fluor-phenyl)-{dilthiophosphorsaureester, ihre Herstellung, ihre Verwendung zur Bekampfung von
Schéadlingen und Mittel dafir. .

@ Die vorliegende Erfindung betrifft neue O,S-Dialkyi-O-(4 n-Propyl, sec-Butyl, i-Butyl, tert.-Buty! oder einen Pentylirest

fluor-pheny!) -{di)thiophosphorsaureester der Formel stehen, welche wertvolle Schadlingsbekampfungsmittel dar-
stellen.
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oder 6 Kohlenstoffatomen, Alkoxyalkyl mit 2 bis 7 Kohlenstof
fatomen oder Alkylthioatky! mit 2 bis 7 Kohlenstotiatomer:

R’' Wasserstoff, Halogen. Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstottato
men, Halogenalkyl, Alkoxy oder Alkyithio mit jeweils 1 bis 4
Kohlenstoftatomen, Cyano oder Nitro,

R* Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoftatomen, Halogenal-
kyl. Aikoxy oder Alkylthio mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstofiato-
men, Cyano oder Nitro und

X Sauerstoff oder Schwetfel bedeuten,
wobei R* zusatzlich Wasserstioff bedeuten kann, wenn X fur
Schwefel steht oder wenn X fur Sauerstoff und R fiir Methyl,
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O,S-Dialkyl-o-(4—fluor-pheny1)-(di)thiophosphorséureester,’
ihre Herstellung, lhre Verwendung zur Bekdmpfung wvon
Schddlingen und Mittel dafir

5 Die Erfindung betrifft 0,S-Dialkyl-0- (4-fluor-phenyl)-(di)-
thiophosphors@ureester, ihre Herstellung, ihre Verwendung
zur Bekdmpfung von Schi@dlingen und Mittel dafiir.

0,0-Dialkyl-0-(4-fluorphenyl)-thinophosphorsiureester, die

10 insektizid wirksam sind, sind aus Agrochemia (Bratislava)
5, 24-28 (1965(, Pestic. Sci. %, 701-705 (1973), aus der
SU-PS 482 460 sowie aus der DE-AS 21 63 391 bekannt.

Es wurde gefunden, daf 0,S-Dialkyl=0-(U4-fluor-phenyl)-(di)-

15 thiophosphorsdureester der Formel I
R3
R0 x
"
P-0 F 1,
R
in der
R  Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen,
R  Alkyl mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen, Cycloalkyl mit
25 5 oder 6 Kohlenstoffatomen, Alkoxyalkyl mit 2 bis
30
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7 Kohlenstoffatomen oder Alkylthioalkyl mit 2 bis
7 Kohlenstoffatomen, )

R> VWasserstoff, Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoff-
atomen, Halogenalkyl, Alkoxy oder Alkylthio mit je-
weils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Cyano oder Nitro,

Ru Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Halo-
genalkyl, Alkoxy oder Alkylthio mit jeweils 1 bis
4 Xohlenstoffatomen, Cyano oder Nitro und

X Sauerstoff oder Schwefel bedeuten,

wobel RLl zusdtzlich Wasserstoff bedeuten kanﬁ, wenn X

fir Schwefel steht oder wenn X fir Sauerstoff und R2

fir Methyl, n-Propyl, sec=-Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl

oder einen Pentylrest stehen, Schédlinge aus der Klasse

der Insekten und Spinnentiere wirksam bekimpfen. Sie sind
den bekannten 0,0-Dialkyl=-O-(4-fluor-phenyl)-(di)thiono-
phosphorsiureestern in ihrer Wirkung iberlegen.

In Formel I stehen die Substituenten RT rfir Alkylreste

mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, wie Methyl, Xthyl, n-
-Propyl, i-Propyl, R® fir Alkyireste mit 1 bis 5 Koh-
lenstoffatomen, wie Methyl, Athyl, Propyl=-, Butyl-,
Pentylreste, filir Cycloalkylreste mit 5 oder 6 Kohlen- °
stoffatomen, wie Cyclopentyl, Cyclohexyl, fir Alkoxy-
alkylreste mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen, insbesondere

mit 2 bis U4 Kohlenstoffatomen, wie 2-Methoxyithyl, 2-
-Athoxydthyl oder filr Alkylthioalkylreste mit 2 bis

7T Kohlenstoffatomen, insbesondere mit 2 bis 4 Kohlenstoff-

.atomen, wie 2-Methylthio#thyl, 2-AKthylthio#dthyl, X fir

Sauerstoff oder Schwefel, R und Ru fir Wasserstoff, Ha-
logen, wie Fluor, Chlor, Brom, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen-
stoffatomen, wie Methyl, Athyl, Halogenalkyl, Alkoxy ocer
Alkylthio mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie Tri-
fluormethyl,. Methylthio, Methoxy, Cyano oder Nitro, wo-
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bei Ru nur dann Wasserstoff bedeutet, wenn X fir Schwefel
steht oder wenn X fiir Sauerstoff und RZ filr Methyl, n-Pro-
pyl, sec-Butyl, i-Butyl, tert.-Butyl oder einen Pentyl~
rest stehen.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur
Herstellung von 0,S-Dialkyl=-(4-fluor-phenyl)-(di)thio-
phosphorsiureestern der Formel I, das dadurch gekennzeich-

net ist, daB® man ein O0,S-Dialkyl-phosphorsédureesterchlo-
rid der Formel II

\ .
P - Cl II
s/ ’

in der Rl, R und X die im Anspruch 1 genannten Bedeutun-
gen haben, mit einem Phenocl der Formel III

3

HO F 111,

in der R3 und Ru die im Anspruch 1 genannten Bedeutungen
haben, in Anwesenheit eines L8sungs- oder Verdinnungsmit-

tels und ggf. in Gegenwart eines sdurebindenden Mittels
umsetzt.

Die Umsetzung wird in organischen L¥sungs- oder Verdin-
nungsmitteln, wie Acetonitril, Toluol, Methyl#thylketon,
oder in zwei-Phasen-Systemen, wie Toluol/Wasser, Di=-
chlormethan/Wasser, durchgefihrt. Zweckmifigerweise setzt
man 1 bis 2 molare Mengen eines s8urebindenden Mittels,
bezogen auf Phenol der Formel III, zu. Geeignet sind Ba-
sen, wie Alkalimetallcarbonate, z.B. Kaliumcarbonat,
Alkalihydroxide, z.B, Natriumhydroxid, oder tertiire
fmine, z.B. Trilithylamin. Anstelle von Base und Phenol
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‘kann ebenso ein Salz des Phenols eingesetzt werden. Die Um-"
setzung erfolgt beil Temperaturen zwischen Raumtemperatur
und 100°c.

5 Zur Durchfilhrung des Verfahrens setzt man die Ausgangsstof-
fe in dquimolaren Verhdltnissen ein. Ein Uberschufl der
einen oder anderen Reaktionskomponente kann in einigen
Fillen Vorteile bringen.

10 Die als Ausgangsstoffe verwendeten Phenole der Formel III
k8nnen aus den entsprechenden fluorierten Anilinen her-
gestellt werden (DE-0S 24 26 994).

Aus 4-Fluorphenol kdnnen durch Halogenierung 2-Halogen-
15 -4-fluorphenole synthetisiert werden (Zh. Obshch.Kh. 37,
S. 24386 (1967)). Die Phosphorsiureesterchloride der For-
mel II lassen sich ebenfalls nach literaturbekannten Ver-
fahren herstellen (DE-AS 26 42 982; J.Org.Chem. 30, 3217

(1965)).
20
Die erfindungsgemifen Verbindungen der Formel I k8nnen au-
Berdem aus Phosphorigsiureestern der Formel IV in einer
Arbusow-Reaktion durch Umsetzung mit Sulfenylchloriden
nach folgender Gleichung erhalten werden:
25 R3 o3
1o rlo_ 0
00 F + R°SC1 Y 1
1/ 5 ~P=0 F + R'C1
RO m RS
R
30 v I
35
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Ebenso sind die Verbindungen durch Alkylierung der Salze

der Formel V mit einem Alkylierungsmittel R

2

F + HY

Y zugdnglich:

Geeignete Alkylierungsmittel sind beispielsweise Haloge-

nide der Formel R2

Y, wobei Y flir Halogen steht und R

2

die

obengenannten Bedeutungen hat, wie 2-Brombutan, 1-Chlor-

propan.

Augerdem ist es mdglich, die Verbindungen durch Umsetzung

von O=-(4-fluor-phenyl)-phosphorsiureesterdichloriden der

Formel VI mit Alkoholen und Mercaptanen zu erhalten:

o1 %

Al
_~P=0
cl

Vi

1

0 X
TN
r2s "

R

R

3

1

- R'OH, R

2sH

F + 2 HC1

e
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"In diesen aufgefilhrten Reaktionsgleichungen haben die Sub- ?
stituenten Ri, R2, R3, Ru und X die obengenannten Bedeu-
tungen.

5 Die Herstellung der erfindungsgemifen Verbindung wird
‘durch das folgende Beispiel erliutert:

Beispiel

0 Zu 33,6 g 4-Fluorphenol in 300 ml Dichlormethan werden bei
-20°C 15,3 ml Brom zugetropft. Man 148t 24 Stunden stehen,
danach hat sich die L&sung entfidrbt. Durch Destillation
erhdlt man 46 g 2-Brom-i4-fluor-phenol vom Siedepunkt 70°C/
13,3 mbar.

15

“Zu 13,4 g 2-Brom-4-fluorphenol, geldst in 100 ml Acetoni-
tril, gibt man 9,7 g Kaliumcarbonat und erwidrmt unter Rih-
ren eine Stunde lang auf 56°C. Dann tropft man 13,2 g
O-Athyl-S~-n-propyltiophosphorsiureesterchlorid zu und

20 rihrt 3,5 Stunden bei 50°C und anschliefend 12 Stunden
bei Raumtemperatur. Man entfernt das L¥sungsmittel am Ro-
tationsverdampfer, versetzt mit 400 ml Toluol und 100 ml
Wasser, trennt die:Phasen und widscht die organische Phase
mit 2n Natronlauge und anschliefend mit Wasser, trocknet

25 mit Natriumsulfat und entfernt das L¥sungsmittel und
flichtige Verunreinigungen unter vermindertem Druck bei
40° und 0,13 mbar. Man erh#lt als Riickstand 18,5 g O-
-Athyl=S-n-propyl=-0-(2-brom-4~fluor-phenyl)-thiophosphat
vom n2® 1.5235. ’ '

30
Folgende Verbindungen lassen sich beispielsweise analog
oder nach einem der oben beschriebenen Verfahren herstel-
lens '

35
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1 R
R0 X
\ "
Y, P-0 F
R%S
5 g4
Nr. RY R2 X R rY ny
1 CHy n-CyH, | S H H .
3 CH, n=CH, 0 H H
4 " sec-CyHg 0O H H
5 " sec-CyHg S H H
6 " n=CH, 0 H 2-Br
1] - -
8 " n-C_H ‘0 H 3-C1
37 24
9 C.H n-C-H O -H H n 1.4973
215 347 D,
10 " .o 0 H 2-C1 nB 1.5110
11 " m 0 H 2-F  nS’ 1.5145
n 1 -
0 12 0 H 3-C1
13 n n 0 H 3-F
14 n " 0 H 3-CH3
15 " " 0 6-C1 2-C1
16 " " 0 H 2-CN
n " -
5 17 0 H 2-SCH, .
18 " " S H H nB 1.5360
19 n " s H 2-C1 n91 1.5470
20 " " S H 2-Br nD” 1.5602
21 " n S H 2-F
0 22 " " S H 3-C1 n§5 1.5463
23 1" n S H 3"F
24 " " S H 3-CH,
25 n " S 6-C1 2-C1 81
26 n " S H 2-CH,
35 27 " " S H 2-CHN
g8 " " S H 2-SCH



0022954

BASF Aktiengesellschaft -8 - 0.2.0050/033949
%r. R? R® X RO g ny
29 C,ls 1-CH, o H 2-C1
30 " " o H 2-Br
g 31 " " o H 2-CH,
32 " " 0 H 3-C1
33 n i O H 3-F
34 " " s H 2-C1
35 " n s H 2-Br
o 36 " " s H 2-CHy
37 " " S H 3-Cl
38 n n s H 3-F
39 " sec-C,Hy O H H n§5 1.5004
40 " n o H 2-C1 14.5120
5 41 " n o H 2-Br  nS’ 1.5206
42 " " o H 2-F
43 n n 0 H 3uF
By " " o H 3-C1 n2? 1.515
5 n n o) H 3T
0 46 " " 0 6-C1  2-C1
u7 " n 0 6-Br  2-Br
48 " " 0 6-Br  2-Br
4o " n 0 H 3-CH3
50 " " o H 2-CH
25 51 n n S H H D25 1.5320
52 " ' " s H 2-C1 n82 1.5421
53 " " s H 2-Br ngo 1.5530
54 " n s H 2-F '
55 " " S H 3-C1  n2% 1.5466
¥ 56 " " S H 3-F
57 " " s 6-C1  2-C1
58 " " S- 6-Br 2-Br
59 " b S H 3-CH3
60 " n s H 2-CH
35 61 " i-CyHy o H H

L
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Tr. RI R X RO r* ny
62 C,H;  i-CyHg o H 3-C1
63 " n o H 2-C1
6l " " 0O H 2-Bp
65 n " S H H n28 1 5282
66 n n s H 3-C1 ngz 1.5400
67 " n s H 2-C1 n 1.5375
68 n " s H 2-Bp
69 " CHz0-(CHy)» O H H
70 " " 0 H 2-C1 n§3 1.5146
70 . ® n 0O H 2-Br n2? 1.5220
72 n n o H 3-C1 ng” 1.5159
73 " CHy-S-(CHy)p= O H H
74 " " 0 H 2-C1
75 " " o H 2-Br
76 " " 0 2-C1  6-C1
77 n n O 2-Br  6-Br
78 CH, n 0 H 2-C1
79 " " 0 H 2-Br
80 C,Hg CoHy-S-(CHy)3 0 H 2-C1
1 oL o H 2-Br
82 n n 0 2-C1  6-Cl
83 n n 0 6-Br  2-Bp
84 " CoHy o H H
85 n n o H 2-Br
86 n n 0 H 2-C1
87 " " S H H
88 " " S H 2-C1
89 " " CH; S H 2-Bp
20 toomeCH -y H
91 n " o H 2-Br

35
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Die erfindungsgem#pen 0,S-Dialkyl=-(4-fluor-phenyl)-(di)-
thiophosphorsiureester der Formel I sind geeignet, Schid-
linge aus der Klasse der Insekten und Spinnentiere wirk-
sam zu bekémpfen.

Zu den schddlichen Insekten gehSren aus der Ordnung der
Schmetterlinge (Lepidoptera) beispielsweise Plutella maculi-
pennis (Kohlschabe), Leucoptera coffeella (Kaffeemotte),
Hyponomeuta malinellus (Apfelbaumgespinstmotte), Argyresthia
conjugella (Apfelmotte), Sitotroga cerealella (Getreide=-
motte), Phthorimaea operculella (Kartoffelmotte), Capua
reticulana (Apfelschalenwickler), Sparganothis pilleriana
(Springwurm), Cacoecia murinana (Tannentriebwickler),
Tortrix viridana (Eichenwickler), Clysia ambiguella (Heu-
und Sauerwurm), Evetria buoliana (Kieferntriebwickler),
Polychrosis botrana (Bekreuzter Traubenwickler), Cydia
pomonella (Obstmade), Laspeyresia molesta (Pfirsichtrieb-
bohrer), Laspeyresia funebrana (Pflaumenwickler), Ostrinia
nubilalis (Maisziinsler), Loxostege sticticalis (Rilbenziins-
ler), Ephestia kuehniella (Mehlmotte), Chilo suppressalis
(Reisstengelbohrer), Galleria Mellonella (Wachsmotte),
Malacosoma neustria (Ringelspinner), Dendrolimus pini
(Kiefernspinner), Thaumatopoea pityocampa (Pinienprozessi-
onsspinner), Phalera bucephala (Mondfleck), Cheimatobia
brumata (Kleiner Frostspanner), Hibernia defoliaria (GroRer
Frostspanner), Bupalus piniarus (Xiefernspanner), Hyphan-
tria cunea (WeiBer Birenspinner), Agrotis segetum (Winter-
saateule), Agrotis ypsilon (¥Ypsiloneule), Barathra brassi-
cae (Kohleule), Cirphis unipuncta (Heerwurm), Prodenia
litura (Baumwollraupe), Laphygma exigua (Riben-Heerwurm),
Panolis flammea (Forleule), Earias insulana (Baumwollkapsel-
wurm), Plusia gamma (Gammaeule), Alabama argillacea (Baum-
wollblattwurm), Lymantria dispar (Schwammspinner), Lyman-
tria monacha (Nonne), Pieris brassicae (Kohlweifling),

Aporia crataegi (BaumweiRling);
N o
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aus der Ordnung der Kifer (Coleoptera) beispielsweise 7
Blitophaga undata (Schwarzer Rilbenaask#dfer), Melanotus
communis (Drahtwurm), Limonius californicus (Drahtwurm),
Agriotes lineatus (Saatschnellkédfer), Agricotes obscurus
(Humusschnellkdfer), Agrilus sinuatus (Birnbaum-Prachtki-
fer), Meligethes aeneus (Rapsglanzkifer), Atomaria linearis
(Moosknopfk&fer), Epilachna varicestris (Mexikanischer Boh-
nenkéfer), Phyllopertha horticola (Junik#fer), Popillia
japonica (Japankédfer), Melolontha melolontha (Feldmaiki-
fer), Melolontha hippocastani (Waldmaik&fer), Amphimallus
solstitialis (Brachkéfer), Crioceris asparagi (Spargelhihn-
chen), Lema melanopus (Getreidehdhnchen), Leptinotarsa
decemlineata (Xartoffelk&fer), Phaedon cochleariae (Meer-
rettich-Blattkifer), Phyllotreta nemorum (XKohlerdfloh),
Chaetocnema tibialis (Rilbenflohkdfer), Phylloides chrysoce-
phala (Raps-Flohk#fer), Diabrotica 12-punctata (Siidlicher
Maiswurzelwurm), Cassida nebulosa (Nebliger Schildk#fer),
Bruchus lentis (Linsenk&fer), Bruchus rufimanus (Pferdeboh-
nenkédfer), Bruchus pisorum (Erbsenk#dfer), Sitona lineatus
(Linierter Blattrandk&fer), Otiorrhynchus sulcatus (Gefurch-
ter LappenriiRler), Otiorrhynchus ovatus (Erdbeerwurzelriif-
ler), Hylobies abietis (GrofRer Brauner Rilsselkdfer), Byctis-
cus betulae (Rebenstecher), Anthonomus pomorum (Apfelbliiten-
stecher), Anthonomus grandis (Kapselkidfer), Ceuthorrhynchus
assimilis (Kohlschotenriifler), Ceuthorrhynchus napi (GroRer
Kohltriebriigler), Sitophilus granaria (Kornk#fer), Anisan-
drus dispar (Ungleicher Holzborkenkifer), Ips typographus

(Buchdrucker), Blastophagus piniperda (Gefruchter Wand-
gédrtner);

aus der Ordnung der Zweifliigler (Diptera) beispielsweise
Mayetiola destructor (Hessenfliege), Dasyneura brassicae
(Kohlschoten~Gallmilcke), Contarinia tritici (Gelbe Weizen-
-Gallmiicke), Haplodiplosis equestris (Sattelmiicke), Tipula

paludosa (Wiesenschnake), Tipula oleracea (Kohlschnake),
[
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Dacus cucurbitae (Melonenfliege), Dacus oleae (Olivenflie- ?
ge), Ceratitis capitata (Mittelmesr-Fruchtfliege), Rhagole=-
tis cerasi (Kirschfruchtfliege), Rhagoletis pomonella
(Apfelmade), Anastrepha ludens (Mexikanische Fruchtfliege),
Oscinella frit (Fritfliege), Phorbia coarctata (Brachflie-
ge), Phorbia antiqua (Zwiebelfliege), Phorbia brassicae
(Kleine Kohlfliege), Pegomya hyoscyami (Riibenfliege);

aus der Ordnung der Hautfliigler (Hymenoptera) beispiels-
weise Athalia rosae (Riibenblattwespe), Hoplocampa minuta
(Pflaumensédgewespe), Monomorium pharaonis (Pharaoameise),
Solenopsis geminata (Feuerameise), atta sexdens (Blatt-
schneiderameise);

aus der Ordnung der Wanzen (Heteroptera) beispielsweise
Nezara viridula (Grine Reiswanze), Eurygaster integriceps
(Asiatische Getreidewanze), Blissus leucopterus (Chinch
bug), Dysdercus cingulatus (Xapok-Wanze), Dysdercus inter-
medius (Baumwollwanze), Piesma quadrata (Rilbenwanze), Lygus
pratensis (Gemeine Wiesenwanze);

aus der Ordnung der Pflanzensauger (Homopﬁera) beispiels-
weise Perkinsiella saccharicida (Zuckerrohrzikade), Nila-
parvata lugens (Braune Zikade), Empoasca fabae (Kartoffel-
zikade), Psylla mali (Apfelblattsauger), Psylla piri (Birn-
blattsauger), Trialeurodes vaporariorum (WeiRe Fliege),
Aphis fabae (Schwarze Bohnenlaus), Aphis pomi (Griine Apfel-
laus), Aphis sambuci (Holunderblattlaus), Aphidula nastru-
tii (Kreuzdornblattlaus), Cerosipha gossypii (Gurkenblatt-
laus), Sappaphis mali (Rosige Apfellaus), Sappéphis mala
(Mehlige Birnblattlaus), Dysphis radicola (Mehlige Apfelfal-
terlaus), Brachycaudus cardui (GrofRe Pflaumenblattlaus),

‘Brevicoryne brassicae (Kohlblattlaus), Phorodon humuli

(Hopfenblattlaus), Rhopalomyzus ascalonicus (Zwiebellaus),

Myzodes persicae (Grine Pfirsichlaus), Myzus cerasi (Schwar- .
. 4
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Ze Sauerkirschenlaus), Dysaulacorthum pseudosolani (Gefleck3
te Kartoffellaus), Acyrthosiphon onobrychis (Griine Erbsen-
laus), Macrosiphon rasae (GroRe Rosenblattlaus), Megoura
viciae (Wickenlaus), Schizoneura lanuginosa (Birnenblatt-
laus), Pemphigus bursarius (Salatwurzellaus), Dreyfusia nord-
mannianae (Tannentrieblaus), Dreyfusia piceae (WeiRtannen-
stammlaus), Adelges laricis (Rote Fichtengallenlaus),
Viteus vitifolii (Reblaus);

aus der Ordnung der Termiten (Isoptera) beispielsweise Reti-
culitermes lucifugus; '

aus der Ordnung der Geradfliigler (Orthoptera) beispielswei-
se Forficula auricularia (Gemeiner Ohrwurm), Acheta domesti-
ca (Heimchen), Gryllotalpa gryllotalpa (Maulwurfsgrille),
Tachycines asynamorus (Gew&dchshausschrecke), Locusta migra-
toria (Wanderheuschrecke), Stauronotus maroccanus (Marokka-
nische Wanderheuschrecke), Schistocerca peregrina (Wander-
heuschrecke), Nomadacris septemfasciata (Wanderheuschrek-
ke), Melanoplus spretus (Felsengebirgsheuschrecke), Melano-
plus femur-rubrum (Rotbeinige Heuschrecke), Blatta orienta-
1lis (Kichenschabe), Blattella germanica (Deutsche Schabe),
Periplaneta americana (Amerikanische Schabe), Blabera
gigantea (Riesenschabe).

Zur Klasse der Spinnentiere (Arachnoidea) geh6ren Milben
und Zecken (Acarina) beispielsweise Ixodes ricinus (Holz-
block), Ornithodorus moubata, Amblyomma americanum, Der-
macentor silvarum, Boophilus microplus, Tetranychus tela-
rius, Tetranychus atlanticus, Tetranychus pacificus,
Paratetranychus pilosus, Bryobia praetiosa.

Die erfindungsgemifBen Verbindungen k&nnen mit Erfolg im
Pflanzenschutz sowie auf dem Hygiene-, Vorratsschutz- und

Veterindrsektor als Schddlingsbekémpfungsmittel eingesetzt
Werden.
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Die Wirkstoffe kdnnen als solche, in Form ihrer Formulie-

rungen oder den daraus bereiteten Anwendungsmdglichkeiten,
z.B. in Form von direkt versprilhbaren L8sungen, Pulvern,
Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, ¥ldispersionen,
Pasten, Stiubemitteln, Streumitteln, Granulaten durch Ver-
sprihen, Vernebeln, Verstduben, Verstreuen oder GieRen an-
gewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich ganz
nach den Verwendungszwecken; sie sollten in jedem Fall még-
lichst die feinste Verteilung der erfindungsgeméfen Wirk-
stoffe gewdhrleisten.

Zur Herstellung von direkt versprithbaren L&sungen, Emulsio-
nen, Pasten oder -Uldispersionen kommen Mineraldlfraktionen
von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kerosin oder Diesel=
81, ferner Kohlenteersle sowie Ule pflanzlichen oder tieri-
schen Ursprungs, aliphatische, cyclische und aromatische
Kohlenwasserstoffe, z.B. Benzol, Toluol, Xylol, Paraffin,
Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder deren De~
rivate, z.B. Methanol, Kthanol, Propanol, Butanol, Chloro-
form, Tetrachlorkohlenstoff, Cyclohexanol, Cyclohexanon,
Chlorbenzol, Isophoron; stark polare L&sungsmittel, z.B, Di~-
methylformamid, Dimethylsdlfoxid, N-Methylpyrrolidon,
Wasser, in Betracht.

Wdprige Anwendungsformen kénnen aus Emulsionskonzentraten,
Pasten oder netzbaren Pulvern (Spritzpulvern, Yldispersio-
nen) durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstel-
lung von Emulsionen, Pasten oder Uldispersionen k®nnen die
Substanzen als solche oder in einem 81 oder L3sungsmittel
geldst, mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgier-
mittel in Wasser homogenisiert werden. Es k8nnen aber auch
aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emul-
giermittel und eventuell L3sungsmittel oder Yl bestehende
Konzentrate hergestellt -werden, die zur Verdinnung mit Was=-

ser geeignet sind.
[ o4
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‘Als oberflichenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-,
Ammoniumsalze von Ligninsulfonsdure, Naphthalinsulfonsiure,
Phenolsulfonsidure, Alkylarylsulfonate, Alkylsulfate, Alkyl-

sulfonate, Alkali- und Erdalkalisalze der Dibutylnaphthalin~-

sulfonsédure, Lauryldthersulfat, Fettalkoholsulfate, fett-

saure Alkali- und Erdalkalisalze, Salze sulfatierter Hexade=-

canole, Heptadecanole, Octadecanole, Salze von sulfatiertem

Fettalkoholglykolidther, Kondensationsprodukte von sulfonier-

tem Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Formaldehyd,
Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphthalin-
sulfonsiuren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxy&thylenoc-
tylphenol&dther, &thoxyliertes Isooctylphenol, Octylphenol,
Nonylphenon, Alkylphenolpolyglykol&ther, Tributylphenylpoly-
glykolidther, Alkylarylpoly&theralkohole, Isotridecylalko-
hol, Fettalkoholdthylenoxid-Kondensate, &thoxyliertes
Rizinus6l, Polyoxydthylenalkyl&ther, &thoxyliertes Polyoxy-
propylen, Laurylalkoholpolyglykol&theracetal, Sorbitester,
Lignin, Sulfitablaugen und Methylcellulose in Betracht.

Pulver-, Streu- und Stiubemittel k#nnen durch Mischen oder
gemeinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem
festen Trigerstoff hergestellt werden. )

Beispiele fir Formulierungen sind:

I.

II.

3 Gewichtsteile O-Athyl=-S-n-propyl-0-(2-brom-4-fluor-
~-phenyl)-thiophosphat werden mit 97 Gewichtsteilen
feinteiligem Kaolin innig vermischt. Man erhdlt auf

diese Weise ein Stdubemittel, das 3 Gew.-% des Wirk-
stoffs enthilt.

30 Gewichtsteile O-Athyl-S-n~propyl=-0-(3-chlor-4-
-fluor-phenyl)-thiophosphat werden mit einer Mischung

aus 92 Gewichtsteillen pulverférmigem Kiesels&duregel
und 8 Gewichtsteilen Paraffindl, das auf die Ober-
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fldche dieses Kiesels&uregels gespritht wurde, innig
vermischt. Man erhilt auf diese Weise eine Aufberei-
tung des Wirkstoffs mit guter Haftf#higkeit.

III. 20 Gewichtsteile O-Athyl-S-i-butyl-0-(4-fluor-phenyl)-
~dithiophosphat werden in einer Mischung geldst, die
aus 80 Gewichtsteilen Xylol, 10 Gewichtsteilen des
Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Athylenoxid
an 1 Mol Olsiure-N-mono#thanolamid, 5 Gewichtstei~
len Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsiure und
5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol
Athylenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht. Durch Aus-
gieRen und feines Verteilen der L¥sung in 100 000
Gewichtsteilen Wasser erhidlt man eine wifRrige Dis-
persion, die 0;02 Gew.-% des Wirkstoffs enthilt.

IV. 20 Gewichtsteile O-Athyl-S-sec-butyl=-0-(3-chlor-i-
-fluor-phenyl)-thiophosphat werden in einer Mischung
geldst, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 30
Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des
Anlagerungsproduktes von 7 Mol Kthylenoxid an 1 Mol
Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungs-
produktes von 40 Mol Athylenoxid an 1 Mol Ricinussl
besteht. Durch Eingiefen und feines Verteilen der
Lésung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhdlt man
eine wdRrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirk-
stoffs enthilt. ' E

Granulate, z.B. Umhiillungs-, imprégnierungs- und Homogen-
granulate, kSnnen durch Bindung der Wirkstoffe an feste
Trigerstoffe hergestellt werden. Feste Tridgerstoffe sind
z.B., Mineralerden, wie Silicagel, Kieselsiduren, Kieselgele,
Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay, Kalkstein, Kalk, Krei-
de, Bolus, L8R, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium=- und

Magnesiumsulfat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe,
L
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Diingemittel, wie z.B. Ammoniumsulfat, Ammoniumphosphat, 7
Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge-
treidemehl, Baumrinden-, Holz=- und Nufschalenmehl, Cellu-
losepulver und andere feste Trigerstoffe.

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1

und 95 Gew.% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und
90 Gew.%.

Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsfertigen Zube-
reitungen kénnen in gréferen Bereichen variiert werden. Im
allgemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 10 %, vorzugs-
weise zwischen 0,01 und 1 %.

Die Wirkstoffe kdnnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low-Vo-
lume-Verfahren (ULV) verwendet werden, wobei es m&glich

ist, Formulierungen mit Uber 95 Gew.% Wirkstoff oder sogar
den Wirkstoff ohne Zus&tze auszubringen.

Zu den Wirkstoffen kdnnen 8le verschiedenen Typs, Herbizi-
de, Fungizide, andere Insektizide, Bakterizide, gegebenen-
falls auch erst unmittelbar vor der Anwendung (Tankmix),
zugesetzt werden. Diese Mittel kdnnen zu den erfindungs-
gem&Ren Mitteln im Gewichtsverhdltnis 1 : 10 bis 10 : 1
zugemischt werden.

Beispielswelse kdnnen folgende Mittel zugemischt werden:
1,2=-Dibrom=3=chlorpropan, 1,3=Dichlorpropen, 1,3-Dichlor-
propen + l,é-Dichlorpropan, 1,2-Dibrom-8than, 2-sec.-Butyl-
-phenyl~N-methylcarbamat, o-Chlorphenyl-N-methylcarbamat,
3=-Isopropyl=-5-methylphenyl-N-methylcarbamat, o-Isopropoxy-
phenyl-N-methylcarbamat, 3,5-Dimethyl-4-methylmercapto-phe-
nyl-N-methylcarbamat, 4-Dimethylamino-3,5-xylyl-N-methylcar-
bamat, 2-(1,3-Dioxolan-2-yl)-phenyl-N-methylcarbamat,
1-Naphthal-N-methylcarbamat, 2,3-Dihydro-2,2-dimethyl-benzo-

[ 4
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Furan-7-yl-N-methylcarbamat, 2,2-Dimethyl-1,3-benzodioxol-43
-yl-N-methylcarbamat, 2-Dimethylamino-5,6-dimethyl-4-pyrimi-
dinyl-dimethylcarbamat, 2-Methyl-2-(methylthio)-propion-
aldehyd-0-(methylcarbamoyl)=-oxim, S-Methyl-N-[ (methylcar-
bamoyl)-oxyl-thio-acetimidat, Methyl-N',N'-dimethyl-N-

-[ (methylcarbamoyl)oxy]-1-thiooxamidat, N-(2-Methyl-i-
-chlor-phenyl)=-N',N'-dimethylformamidin, Tetrachlorthio-
phen, 1-(2,6-Difluor-benzoyl)-3-(4-chlor-phenyl)-harnstoff,
0,0-Dimethyl=0-(p-nitrophenyl)-phosphorthioat, 0,0-Diithyl-
-0-(p=-nitrophenyl)-phosphorthiocat, 0-Athyl-0-(p-nitrophe-
nyl)-phenyl-phosphonothioat, 0,0-Dimethyl-0-(3-methyl-4-
-nitrophenyl)-phosphorthiocat, 0,0-Didthyl-0~(2,4-dichlor-
phenyl)-phosphorthioat, 0-Athyl-0-(2,4-dichlorphenyl)-phe=
nyl-phosphonothioat, 0,0-Dimethyl-0-(2,4,5~trichlorphenyl)-
-phosphorthioat, O-Athyl-0-(2,4,5-trichlorphenyl)-sthyl=-
-phosphonothioat, 0,0-Dimethyl-0-(4-brom-2,5~dichlorphenyl)-
-phosphorthioat, 0,0-Dimethyl-0-(2,5-dichlor-4-jodphenyl)-
-phosphorthioat, 0,0-Dimethyl-0-(3-methyl-4-methylthiophe=-
nyl)-phosphorthioat, O-Athyl-0-(3-methyl-4-methylthiophe-
nyl)-isopropyl-phosphoramidat, 0,0-Diithyl-O-[p-(methylsul~
finyl)phenyl]-phosphorthioat, 0-Athyl-S~phenyl-dthyl-phos-
phonodithiocat, 0,0-Di#thyl-[2-chlor-1-(2,4-dichlorphenyl)-
-vinyl]-phosphat, 0,0-Dimethyl~[-2<chlor-1-(2,4,5-trichlor-
phenyl)]=-vinyl-phosphat, 0,0-Dimethyl-S-(i'-phenyl)-#thyl-
acetat-phosphordithioat, Bis-(dimethylamino)-fluorphosphin-
oxid, Octamethyl-pyrophosphoramid, 0,0,0,0-Tetraithyldi-
thio-pyrophosphat, S-Chlormethyl-0,0-difthyl-phosphordi-
thiocat, O-Athyl-S,S-dipropyl-phosphordithioat, 0,0-Dime-
thyl-o-a,2-dichlorvinyl-ph05phat, 0,0-Dimethyl-1,2-di-
brom-2,2-dichloréthylphosphat, 0,0-Dimethyl-2,2,2-trichlor-
-1-hydroxy-&thylphosphonat, 0,0-Dimethyl-S~[1,2-biscarb-
dthoxy-#thyl-(1)]-phosphordithioat, 0,0-Dimethyl-0-(i-me-
thyl-2=-carbmethoxy=-vinyl)-phosphat, 0,0-Dimethyl-S-(N-me-
thyl-carbamoyl-methyl)-phosphordithiocat, 0,0-Dimethyl-S-
-(N-methyl-carbamoyl-methyl)-phosphorthioat, 0,0-Dimethyl-

L ] o
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~S-(N-methoxy#thyl-carbamoyl-methyl)-phosphordithioat, 0,0-"
-Dimethyl=S-(N-formyl-N-methyl-carbamoylmethyl-phosphor-
dithioat, 0,0-~Dimethyl=-0-[1-methyl-2-(methyl-carbamoyl)-vi-
nyl]-phosphat, 0,0-Dimethyl~0O-[ (1-methyl-2-dimethylcarba-
moyl)-vinyl]-phosphat, 0,0-Dimethyl-0-[(1-methyl=-2-chlor-
-2-didthylcarbamoyl)~vinyl]-phosphat, 0,0-Di#thyl-S-(&thyl-
thio-methyl)-phosphordithiocat, 0,0-Di&thyl-S-[(p-chlor-
phenylthio)-methyl]-phosphordithioat, 0,0-Dimethyl-S-(2-
-8thylthiosthyl)-phosphorthioat, 0,0-Dimethyl-S-(2-&thyl~
thio&thyl)~-phosphordithioat, 0,0-Dimethyl-S-(2-&thylsul-
finyl-&thyl)-phosphorthioat, 0,0-Di&thyl-S-(2-4thylthio-
-4thyl)-phosphordithioat, 0,0-Didthyl-S-(2~4thylsulfinyl-
-4thyl)-phosphorthicat, 0,0-Didthyl-thiophosphoryliminophe-
nyl-acetonitril, 0,0-Di&thyl=-S=(2=-chlor-i~-phthalimido&thyl)-
-phosphordithioat, 0,0-Di&thyl-S-[ 6-chlor-benzoxazolon-(2)-
-y1(3)]-methyldithiophosphat, 0,0-Dimethyl-S-[2-methoxy-
-1,3,4=-thiadiazol~-5~[ 4H]-onyl-(4)~methyl]-phosphordithioat,
0,0-Di#thyl-0-[3,5,6~trichlor-pyridyl-(2)J]-phosphorthioat,
0,0-Didthyl-0-(2~pyrazinyl)-phosphorthioat, 0,0-Di4ithyl-0O-
-[2-isopropyl-4-methyl-pyrimidinyl(6)]J-phosphorthioat,
0,0-Di#ithyl-0-[2-(didthylamino)-6-methyl-4-pyrimidinyl]-
-thionophosphat, 0,0-Dimethyl-S-(4-ox0-1,2,3-benzotriazin-
-3-[ 4H]~-yl-methyl)~phosphordithioat, 0,0-Dimethyl-S-[ (4,6~
-diamino-1,3,5-triazin-2-yl)-methyl]-phosphordithioat,
0,0-Di&thyl-(1-phenyl=-1,2,4-triazol-3-yl)-thionophosphat,
0,S~-Dimethyl-phosphor-amido~-thioat, O,S~Dimethyl-N-acetyl-
-phosphoramidothicat, x“Hexachlorcyclohexan, 1,1-Di-(p-meth-
oxyphenyl)-2,2,2-trichlor-#than, 6,7,8,9,10,10-Hexachloro-
-1,5,5a,6,9,9a~hexahydro~6,9-nmethano-2,4,3~-benzodioxa-thi-
epin=-3-oxid, Pyrethrine, DL-2-Allyl-3-methyl-cyclopenten-
-(2)=-on=(1)~yl-(4)~DL-cis,trans~chrysanthemat, 5-Benzyl-fu-
ryl-(3)-methyl-DL-cis,trans-chrysanthemat, 3-Phenoxyben-
zyl(+)=-cis,trans-2,2-dimethyl=-3~-(2,2~dichlorvinyl)=-cyclo-
propancarboxylat, d-Cyano-B—phenoxybenzyl(i)-cis,trans-2,2-

-dimethyl=3-(2,2-dichlorvinyl)=-cyclopropancarboxylat,

[ : o4
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(s)=-o-Cyano-3-phenoxybenzyl-cis(1R,3R)=-2,2~dimethyl-3~
-(2,2-dibromvinyl)-cyclopropancarboxylat, 3,4,5,6-Tetrahy-
drophthalimidodthyl-DL-cis,trans-chrysanthemat, 2-Methyl-
-5-(2=-propinyl)=3-furylmethyl-chrysanthemat, o-Cyano-3-phen-
oxybenzyl-g~isopropyl-4-chlorphenylacetat.

Die folgenden Beispiele belegen die biologische Wirkung
der neuen Verbindungen. Vergleichsmittel ist der bekannte
Wirkstoff

CoHg=0 \ S "
) p-oq<::>}F I (Pestic.Sci. 4, 703 (1973))
-0

Die Numerierung der ibrigen Wirkstoffe entspricht der ta-

02H5

bellarischen Auflistung.

Beispiel A

Kontaktwirkung auf Schaben (Blatta orientalis)
Der Boden eines 1-l-Einmachglases wird mit der acetonischen
L&sung des Wirkstoffs behandelt. Nach dem Verdunsten des

Losungsmittels setzt man je Glas 5§ adulte Schaben,

Die Mortalititsrate wird nach 48 Stunden bestimmt.

Wirkstoff Wirkstoffmenge Mortalitdtsrate
Nr. pro Glas [mg] 21
0,04 80
9 0,1 100
10 0,04 . 100
12 0,1 , 100
39 0,04 100
40 0,1 100
41 0,1 100
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Wirkstoff Wirkstoffmenge Mortalitdtsrate
Nr. pro Glas [mg] [ 2]
51 0,1 100
52 0,04 100
5 66 0,1 - 100
69 0,04 80
70 0,1 100
71 0,1 100

10 Beispiel B

Kontaktwirkung auf Stubenfliegen (Musca domestica);
Dauerkontakt

1 Beide Teile einer Petrischale von 10 cm Durchmesser werden
mit insgesamt 2 ml der acetonischen Wirkstoffl&sung ausge-
kleidet. Nach dem Verdunsten des L&sungsmittels (ca. 30 Mi-
nuten) bringt man je 10 Fliegen in die Schalen. Die Mor-
talitidt wird nach 4 Stunden festgestellt.

20

Wirkstoff Wirkstoffmenge pro Mortalité&tsrate

Nr. . Petrischale [mg] (%]

9 0,01 100

10 0,001 80

25 19 0,01 80

20 0,02 100

39 0,005 100

40 0,002 80

b 0,005 100

30 Ly 0,005 100

51 0,01 80

52 , 0,01 100

65 0,01 100

66 0,02 100

35 69 0,02 100
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Beispiel C

Kontaktwirkung auf Stubenfliegen (Musca domestica)

l-Tage alte Imagines erhalten in leichter COZ-Narkose 1/ul
der acetonischen L8sung des Wirkstoffs auf das ventrale Ab-
domen appliziert. Hierzu wird eine Mikrometerspritze verwen-
det. Je 20 Versuchstiere mit gleicher Behandlung bringt man
in einen Folienbeutel (ca. 500 ml).

Nach 4 Tagen z#hlt man die Tiere in Rfickenlage aus und er-
mittelt graphisch die LD 50.

Wirkstoff LDgq (/ug/Fliege)
9 0,095
10 0,06
12 0,09
39 0,1
40 0,0k
41 0,07
Ly 0,09
Beispiel D

Zuchtversuch mit Stubenfliegen (Musca domestica)
50 g eines Nihrbodens aus
100 Teilen Wasser
10 Teilen Bickerhefe
10 Teilen Trockenmilch

1 Teil Agar

werden in warmem Zustand mit der w#Brigen Aufbereitung des

Yirkstoffes grindlich durchmischt. 4

B
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Nach Erkalten belegt man den Nihrboden mit ca. 0,1 ml Flie-
geneiern und beobachtet deren Entwicklung Uber eine Woche.

Die Versuchstemperatur liegt bei 20°c.

Wirkstoff Wirkstoffkonzentration im
Nr. Nihrboden [ppm]
1,0 keine Entwicklung
0,1 starke Hemmung
10 0,5 keine Entwicklung
18 2’5 1" "
19 2,5 " "
20 2,5 " "
39 1,0 n "
4o 2,5 " "
41 1,0 n n
Ly 2,5 " "
51 2,5 " "
65 2,5 n n
66 2,5 " "
71 2,5 " "
Beispiel E

Fraf- und Kontaktwirkung auf Raupem der Kohlschabe
(Plutella maculipennis)

Bldtter von jungen Kohlpflanzen werden 3 Sekunden lang in
die widRrige Wirkstoffemulsion getaucht und nach kurzem Ab-
tropfen auf einen angefeuchteten Filter in eine Petrischale

gelegt. Das Blatt wird darauf mit 10 Raupen des 4. Stadiums
belegt.

Nach 48 Stunden beurteilt man die Wirkung.

]
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Wirkstofs Konzentration der Mortalitdtsrate 1
Nr. Wirkstoffemulsion [%]
2 0,004 80
9 0,002 80
5 10 - 0,002 100
12 0,002 80
18 0,005 100
19 0,004 - 80
20 0,005 ' 100
10 22 0,005 100
39 ' 0,001 100
ho 0,001 - . 100
b1 0,002 ) 100
by 0,002 100
15 50 0,002 80
51 0,004 100
52 0,004 100
54 0,005 - 100
- 69 0,001 80
20 70 0,004 100
71 0,004 ' 100
Vergleichs~- .
mittel I 0,02 <80

25 Beispiel F

Kontaktwirkung auf Zecken (Ornithodorus moubata)

Gepruft wird mit Zecken im 3. Larvenstadium. Dazu taucht man
30 die Tiere, die sich in einem Papierbeutel befinden, fir
3 Sekunden in die Priifemulsion. Die Beutel werden frei auf-

gehdngt. Nach 48 Stunden wird die Wirkung auf die Zecken
beurteilt.

35
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ﬁirkstoff Wirkstoffkonzentration Mortalitidtsrate !
Nr. " der Emulsion [ppm] (3]
9 10 100
39 20 100
5 40 10 100
Ly 50 100
69 50 100
Beispiel G
10

1B

20

25

35

Wirkung auf Spinnmilben (Tetranychus telarius)

Getopfte Buschbohnen, die das erste Folgeblattpaar entwik-
kelt haben und einen starken Besatz aller Stadien der Spinn-
milbe Tetranychus telarius tragen, werden in der Spritzka-
bine mit der w#frigen Wirkstoffaufbereitung tropfnaf ge-
spritzt. Die Pflanzen kommen dazu auf einen Drehteller und
werden von allen Seiten mit 50 ml Spritzbrihe bespriiht. Der
Spriihvorgang dauert ca. 22 Sekunden.

Nach 8 Tagen werden die Pflanzen auf lebende Spinnmilben
untersucht. '

Wirkstoff Konzentration der Mortalit&tsrate
Nr. Wirkstoffaufbereitung [%] [%]
2 0,005 100
10 0,01 100
22 0,02 100
25 0, 02 100
‘41 0,01 100
69 0,02 100
70 0,008 : 100
Vergleichs-
mittel I 0,1 80
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1. 0,S-Dialkyl=-0-(4~fluor-phenyl)-(di)thiophosphorsiure-~
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ester der Formel 1

1 x R’
R \n

P-0 F I
7/
R®S ’

R4

in der

Rl  Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen,

R2 Alkyl mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen, Cycloalkyl,
mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen, Alkoxyalkyl mit
2 bis T Kohlenstoffatomen oder Alkylthioalkyl

mit 2 bis 7 Xohlenstoffatomen

R3 Wasserstoff, Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Xohlen=-
stoffatomen, Halogenalkyl, Alkoxy oder Alkylthio
mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Cyano

) oder Nitro, -

Ru Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen,

Halogenalkyl, Alkoxy oder Alkylthio mit jeweils
1 bis & Kohlenstoffatomen, Cyano oder Nitro und
X Sauerstoff oder Schwefel bedeuten,
wobei Ru zusdtzlich Wasserstoff bedeuten kann, wenn
X fiir Schwefel steht oder wenn X fir Sauerstoff und
R% fir Methyl, n-Propyl, sec-Butyl, i-Butyl, tert.-
-Butyl oder einen Pentylrest stehen.

Schédlingsbekémpfungsmittel, enthaltend einen festen
oder flissigen Trigerstoff und mindestens einen 0,S-
-Dialkyl=0-(4~-fluor-phenyl)=(di)thiophosphorsiure-
ester der Formel I,

— ot e e
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Verwendung von 0,S-Dialkyl=~0-(4-fluor-phenyl)=(di)-
thiophosphorsdureestern der Formel I zur Bekédmpfung
von Schidlingen.

Verfahren zur Bekimpfung von Schéddlingen, dadurch
gekennzeichnet, daf man 0,S-Dialkyl-O-(l4-fluor-phe-
nyl)=-(di)thiophosphorsiureester der Formel I auf
die Schiddlinge bzw. deren Lebensriume einwirken
lift.

Verfahren zur Herstellung von 0,S-Dialkyl-0O~-(U4-fluor-
-phenyl)=(di)thiophosphorséureestern der Formel I,
dadurch gekennzeichnet, dahk man ein 0,S~Dialkyl-phos-
phorsdureesterchlorid der Formel IT

1
0 X
R \ n
/ P-Cl | II,

R2S

in der Ri, R® und X die im Anspruch 1 genannten Be-
deutungen haben, mit einem Phenol der Formel III

RS

HO F III,

rY

in der R und Ru die im Anspruch 1 genannten Bedeu-

tungen haben, in Anwesenheit eines L8sungs- oder Ver-
dinnungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart eines
sdurebindenden Mittels umsetzt.
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