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(m)  Verfahren  zur  Herstellung  eines  schaumgedämpften  Waschmittels. 

(H)  Eine  wäßrige  Aufschlammung.  die  40  bis  75  Gewicht- 
sprozent  mindestens  eines  der  Salze  Natriumtripolypho- 
sphat,  Natriumsilikat  Natnumcarbonat  und  Natriumsulfat 
enthalt,  frei  von  Tensiden  ist  und  nicht  mehr  als  0,3  Gewicht- 
sprozent  eines  Polysiloxanentschaumers  aufweist,  wird  unter 
Anwendung  von  120  bis  300  C  heißer  Gase  sprühgetrocknet 
Die  erhaltenen.  80  bis  95  Gewichtsprozent  an  wasserfreien 
Salzen  enthaltenden  Granalien  werden  mit  3  bis  10  Gewicht- 
sprozent  eines  flussigen  Polysilanentschaumers  behandelt, 
der  aus  einem  Gemisch  von  Polysiloxanen  mit  (einteiliger 

i  Kieselsaure  im  Gewichtsverhaltnis  50  :  1  bis  5  :  1  besteht.  Das 
1  entstehende  Adsorbat  wird  üblichen  kornigen  Waschmitteln 

in  einer  solchen  Menge  zugesetzt,  daß  deren  Gehalt  an  Polysi- 
loxanentschaumer  0,01  bis  0,5  Gewichtsprozent  beträgt.  Die 

.  schauminhibierende  Wirkung  der  Polysiloxane  bleibt  wäh- 
rend  der  Herstellung  und  Lagerung  der  Mittel  voll  erhalten 
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E i n e   wäßnge  Aufschlammung,  die  40  bis  75  Gewicht- 
sprozent  mindestens  eines  der  Salze  Natriumtripolypho- 
sphat,  Natmumsilikat-  Natriumcarbonat  und  Natriumsulfat 
enthalt,  frei  von  Tensiden  ist  und  nicht  mehr  als  0,3  Gewicht 
sprozent  eines  Polysiloxanentschaumers  aufweist, mrd  unter 
Anwendung  von  120  bis  300  C  heißer  Gase  spruhgetrocknet 
Die  erhaltenen,  80  bis  95  Gewichtsprozent  an  wasserfreien 
Salzen  enthaltenden  Granalien  werden  mit  3  bis  10  Gewicht 
sprozent  eines  flussigen  Polysilanentschaumers  behandelt, 
der  aus  einem  Gemisch  von  Polysiloxanen  mit  femteiliger 
Kieselsäure  im  Gemchtsverhaltnis  50  1  bis  5 :  1  besteht.  Das 
entstehende  Adsorbat  wird  üblichen  kornigen  Waschmitteln 
in  einer  solchen  Menge  zugesetzt,  daß  deren  Gehalt  an  Polysi- 
loxanentschaumer  0,01  bis  0,5  Gewichtsprozent  beträgt.  Die 
schauminhibierende  Wirkung  der  Polysiloxane  bleibt  wäh- 
rend  der  Herstellung  und  Lagerung  der  Mittel  voll  erhalten 



B e k a n n t l i c h   k a n n   d a s   u n e r w ü n s c h t e   s t a r k e   S c h ä u m e n   v o n  

W a s c h m i t t e l n   d u r c h   e i n e n   Z u s a t z   von  s c h a u m d ä m p f e n d   w i r k e n -  

d e n   G e m i s c h e n   aus   P o l y d i m e t h y l s i l o x a n   und  f e i n t e i l i g e r   K i e -  

s e l s ä u r e   u n t e r d r ü c k t   w e r d e n .   B e k a n n t   i s t   f e r n e r ,   daß   d e r  

V e r t e i l u n g s z u s t a n d   d e r   S i l o x a n e   im  W a s c h m i t t e l   f ü r   d i e  

W i r k s a m k e i t   e i n e   w e s e n t l i c h e   R o l l e   s p i e l t .   W e r d e n   d i e  

S i l o x a n e   v o r   d e r   Z e r s t ä u b u n g s t r o c k n u n g   dem  S l u r r y   z u g e -  

s e t z t ,   so  r e s u l t i e r t   zwar   e i n   h o m o g e n e r   V e r t e i l u n g s z u s t a n d ,  

b e i   dem  a u c h   k e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e s   W a s c h v e r m ö g e n s  

a u f t r i t t ,   g l e i c h z e i t i g   g e h t   a b e r   d i e   s c h a u m d ä m p f e n d e   W i r -  

kung   t e i l w e i s e   z u r ü c k .  

In  d e r   DE-AS  23  38  468  w i r d   e i n   W a s c h m i t t e l   b e s c h r i e b e n ,  

i n   dem  d a s   P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e - G e m i s c h   in   e i n e   T r ä g e r -  

s u b s t a n z   e i n v e r l e i b t   i s t ,   d i e   f ü r   D e t e r g e n t i e n   u n d u r c h -  

d r i n g b a r   i s t .   Zweck  d i e s e r   Maßnahme  i s t   e s ,   e i n e   W e c h s e l -  

w i r k u n g   z w i s c h e n   den   im  W a s c h m i t t e l   e n t h a l t e n e n   D e t e r -  

a e n t i e n   und  dem  P o l y s i l o x a n   und  d a m i t   e i n e n   W i r k u n g s a b f a l l  

w ä h r e n d   d e s   M i s c h e n s   und  L a g e r n s   zu  v e r h i n d e r n .   H i e r z u  

w i r d   d a s   P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e - G e m i s c h   an  e i n e m   f e s t e n  

T r ä g e r   a d s o r b i e r t ,   d e r   aus   N a t r i u m c a r b o n a t ,   - s i l i k a t ,  

- t r i p o l y p h o s p h a t ,   Ton ,   K i e s e l g u r   o d e r   F u l l e r e r d e   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   aus   S t ä r k e ,   P o l y g l y k o l e n ,   hoch   e t h o x y l i e r t e n   F e t t -  

a l k o h o l e n ,   G e l a t i n e   o d e r   a n d e r e   g e l b i l d e n d e   M a t e r i a l i e n  

b e s t e h t .   Die  H e r s t e l l u n g   d e r   k ö r n i g e n   A d s o r b a t e   e r f o l g t  

d u r c h   S p r ü h t r o c k n e n ,   S p r ü h k ü h l e n   o d e r   F l u i d i s i e r e n   v o n  

f l ü s s i g e n   b e z i e h u n g s w e i s e   g e s c h m o l z e n e n   G e m i s c h e n   a u s  

P o l y s i l o x a n - S c h a u m d ä m p f e r   und  T r ä g e r m a t e r i a l .   Die  v o r g e -  

f e r t i g t e n   K ö r n e r   b e z i e h u n g s w e i s e   P r i l l s   w e r d e n   a n s c h l i e -  

ßend   m i t   e i n e m   U b e r z u g s m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t ,   da s   aus  d e n  



a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   v e r w e n d e t e n   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h e n   k a n n .  

Der  Ü b e r z u g   s o l l   dem  K l e b e n   d e r   K ö r n e r   e n t g e g e n w i r k e n   u n d  

W e c h s e l w i r k u n g e n   m i t   a n d e r e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   T e n s i d e n ,   v e r h i n d e r n .   Von  e i n e r   H e r s t e l l u n g s -  

w e i s e ,   b e i   d e r   d i e   P o l y s i l o x a n - K o m p o n e n t e   au f   e i n e n   k ö r n i -  

gen  T r ä g e r ,   zum  B e i s p i e l   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   a u f g e -  

s p r ü h t   und  in   d i e s e r   Form  dem  W a s c h m i t t e l   e i n v e r l e i b t  

w i r d ,   r ä t   d i e   P a t e n t a n m e l d u n g   ab ,   da  s i c h   e i n   u n g ü n s t i g e s  

S c h a u m p r o f i l   e r g i b t .  

Es  h a t   s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß   d i e   b e s c h r i e b e n e   H e r s t e l l u n g s -  

w e i s e   n i c h t   zu  o p t i m a l e n   E r g e b n i s s e n   f ü h r t .   Bei   d e r   V e r -  

s p r ü h u n g   b e z i e h u n g s w e i s e   S p r ü h k ü h l u n g   d e r   S c h m e l z e n   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   f l ü s s i g e n   G e m i s c h e   g e h t   e i n   T e i l   d e r   I n h i b i -  

t o r w i r k u n g   v e r l o r e n .   Die   K ö r n e r   z e i g e n   v i e l f a c h   e i n   m a n g e l -  

h a f t e s   B e n e t z u n g s -   und  L ö s u n g s v e r m ö g e n ,   so  daß   es  z u r  

R ü c k s t a n d s b i l d u n g   d u r c h   u n g e l ö s t e   B e s t a n d t e i l e   kommen  k a n n .  

A u ß e r d e m   b i l d e t   s i c h   e i n   V e r t e i l u n g s z u s t a n d   d e s   P o l y -  

s i l o x a n s   a u s ,   d e r   b e i   d e r   A n w e n d u n g   d e r   W a s c h m i t t e l   z u  

m a n g e l h a f t e n   W a s c h e r g e b n i s s e n   f ü h r t .   D i e s   ä u ß e r t   s i c h   i n s -  

b e s o n d e r e   in   e i n e r   s t a r k e n   V e r g r a u u n g   i n s b e s o n d e r e   v o n  

W ä s c h e s t ü c k e n   aus   p o l y e s t e r h a l t i g e n   F a s e r n .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   g e e i g n e t ,   d i e   g e s c h i l d e r t e n  

N a c h t e i l e   zu  b e s e i t i g e n .   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s c h a u m g e d ä m p f t e n   W a s c h -  

m i t t e l s ,   b e s t e h e n d   a u s   m e h r e r e n   p u l v e r f ö r m i g e n   b i s   k ö r n i -  

gen  K o m p o n e n t e n ,   w o b e i   e i n e   d e r   P u l v e r k o m p o n e n t e n   a u s  

e i n e m   an  e i n e r   T r ä g e r s u b s t a n z   a d s o r b i e r t e n   P o l y s i l o x a n -  

E n t s c h ä u m e r   b e s t e h t   und  w o b e i   d i e   ü b r i g e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n  

aus   s p r ü h g e t r o c k n e t e n   b e z i e h u n g s w e i s e   g r a n u l i e r t e n   W a s c h -  

m i t t e l n   ü b l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   B l e i c h -  

m i t t e l n   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  z u r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   den  P o l y s i l o x a n - E n t s c h ä u m e r   e n t h a l t e n d e n  

P u l v e r k o m p o n e n t e   e i n e   40  b i s   75  G e w i c h t s p r o z e n t   ( a l s  

w a s s e r f r e i e   V e r b i n d u n g   g e r e c h n e t )   m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n -  

dung   aus   d e r   K l a s s e   d e r   P o l y m e r p h o s p h a t e ,   S i l i k a t e ,   C a r -  



b o n a t e   und  S u l f a t e   d e s   N a t r i u m s   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   A u f -  

s c h l ä m m u n g ,   d i e   f r e i   von  T e n s i d e n   i s t   und  n i c h t   mehr   a l s  

0 , 3   P r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   w a s s e r f r e i e s   S a l z ,   an  P o l y s i l o x a n -  

E n t s c h ä u m e r   e n t h ä l t ,   u n t e r   A n w e n d u n g   von  120°   b i s   300  ° C  

h e i ß e r   Gase   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   s p r ü h t r o c k n e t   u n d  

d a s   so  e r h a l t e n e   k ö r n i g e   80  b i s   95  G e w i c h t s p r o z e n t   a n  

w a s s e r f r e i e n   S a l z e n   e n t h a l t e n d e   S p r ü h p r o d u k t   m i t   3  b i s   1 0  

G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   w a s s e r f r e i e s   S a l z ,   an  P o l y -  

s i l o x a n - E n t s c h ä u m e r   b e h a n d e l t ,   das   aus   e i n e m   f l ü s s i g e n  

G e m i s c h   aus   P o l y s i l o x a n   und  f e i n t e i l i g e r   K i e s e l s ä u r e   i m  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   5 0  :   1  b i s   6  :   1  b e s t e h t ,   w o r a u f   m a n  

das   so  e r h a l t e n e   k ö r n i g e   A d s o r b a t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   m i t   den  w e i t e r e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   in   s o l c h e n  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e n   v e r m i s c h t ,   daß  d e r   G e h a l t   d e s   W a s c h -  

m i t t e l s   an  k i e s e l s ä u r e h a l t i g e m   P o l y s i l o x a n - E n t s c h ä u m e r  

D.,01  b i s   0 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  

Die  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   T r ä g e r s u b s t a n z   v e r w e n d b a r e n   V e r -  

b i n d u n g e n   s i n d   P e n t a n a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   N a t r i u m s i l i -  

k a t e   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   N a 2 0  :   S i02   =  1  :  1 ,5   b i s   1  :   3 ,  

N a t r i u m c a r b o n a t   und  N a t r i u m s u l f a t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n  

S a l z g e m i s c h e ,   d i e   m i n d e s t e n s   zwei   d e r   v o r g e n a n n t e n   S a l z e  

e n t h a l t e n ,   e i n g e s e t z t .   D e r a r t i g e   S a l z g e m i s c h e   w e r d e n   a u s  

e i n e r   w ä ß r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g   v e r s p r ü h t ,   d i e   50  b i s   7 0  

G e w i c h t s p r o z e n t   an  w a s s e r f r e i e m   S a l z   e n t h ä l t ,   Das  V e r -  

s p r ü h e n   kann   in  ü b l i c h e n   S p r ü h t r o c k n u n g s a n l a g e n   e r f o l g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in   s o g e n a n n t e n   S p r ü h t ü r m e n ,   in   d e n e n   d i e  

A u f s c h l ä m m u n g   m i t t e l s   Düsen   v e r s p r ü h t   und  m i t   H i l f e   von  i m  

G l e i c h s t r o m   o d e r   v o r z u g s w e i s e   G e g e n s t r o m   e r h i t z t e n   G a s e ,  

i n s b e s o n d e r e   L u f t   o d c r   m i t   L u f t   v e r m i s c h t e   V e r b r e n n u n g s -  

g a s e n ,   g e t r o c k n e t   w e r d e n .   Die  E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   d e r  

T r o c k e n l u f t   b e t r ä g t   120°   b i s   300  °C,  v o r z u g s w e i s e   150°   b i s  

250  °C,  d i e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   im  a l l g e m e i n e n   b e i  7 5 °  

b i s   95  ° C .  



A l s   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   h a b e n   s i c h   S a l z g e m i s c h e   e r w i e s e n ,  

d e r e n   A n t e i l   an  N a t r i u m s i l i k a t   3  b i s   75  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

i n s b e s o n d e r e   5  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   w a s s e r -  

f r e i e s   S a l z   b e t r ä g t .   D e r a r t i g e   S a l z g e m i s c h e   e r g e b e n   e i n e  

b e s o n d e r s   a b r i e b f e s t e   und  g l e i c h z e i t i g   g u t   l ö s l i c h e   k ö r n i -  

ge  T r ä g e r s u b s t a n z .   V o r z u g s w e i s e   w e i s t   d a s   i n   den   v o r g e -  

n a n n t e n   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e n   e i n g e s e t z t e   N a t r i u m s i l i k a t  

e i n   V e r h ä l t n i s   von  1  :   1  a u f .  

E i n e  w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   K o r n s t r u k t u r   w i r d   e r z i e l t ,  

wenn   e i n   S a l z g e m i s c h   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d a s   n e b e n   dem  v o r -  

e r w ä h n t e n   N a t r i u m s i l i k a t   n o c h   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   u n d  

N a t r i u m s u l f a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1 0  :   1  b i s   1  :   1 0 ,  

i n s b e s o n d e r e   5  :   1  b i s   1  :   5  b e z o g e n   a u f   w a s s e r f r e i e s  

N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   und  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t  

e n t h ä l t .   Das  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   k o m m t - d a b e i  -   u n g e -  
a c h t e t   d e r   a n g e g e b e n e n   r e c h n e r i s c h e n   B e z i e h u n g  -   b e v o r z u g t  

a l s   H e x a h y d r a t   zum  E i n s a t z .  

Die   T r ä g e r s u b s t a n z   w e i s t   d e m n a c h   v o r z u g s w e i s e   d i e   f o l g e n d e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f   ( a l s   w a s s e r f r e i e s   S a l z   g e r e c h n e t )  

5  -   15  G e w i c h t s p r o z e n t   N a 2 0  :   S i 0 2   =  1  :   2  

1 5  -   65  "  N a 5 P 3 O 1 0  
6 5  -   15  "  N a 2 S O 4  

5  -   20  "  W a s s e r  

T r ä g e r s u b s t a n z e n   m i t   hohem  T r i p o l y p h o s p h a t g e h a l t   w e i s e n  

e i n e n   h ö h e r e n   W a s s e r g e h a l t   ( 1 0  -   20  %),  s o l c h e   m i t   h o h e m  

N a t r i u m s u l f a t   e i n e n   n i e d r i g e r e n   W a s s e r g e h a l t   ( 5  -   8  %)  a u f .  

Be i   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e n   von   P o l y p h o s p h a t  :   S u l f a t   i m  

B e r e i c h   von  2  :   1  b i s   1  :   2  b e t r ä g t   d e r   W a s s e r g e h a l t   e t w a  

8  -  1 2   P r o z e n t . .  



In   e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A r b e i t s w e i s e   k ö n n e n   d e r  

w ä ß r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g ,   a u f   w a s s e r f r e i e   S a l z e   b e z o g e n ,  

n o c h   b i s   zu  0 , 3   G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 5   b i s   0 , 2  

G e w i c h t s p r o z e n t   d e r   M i s c h u n g   a u s   P o l y s i l o x a n   und  K i e s e l -  

s ä u r e   z u g e m i s c h t   w e r d e n .   D i e s e r   v o r   dem  V e r s p r ü h e n   z u g e -  
s e t z t e   A n t e i l   v e r l i e r t   z w a r ,   w ie   e i n g a n g s   a u s g e f ü h r t ,  

e i n e n   g e w i s s e n   T e i l   s e i n e r   s c h a u m d ä m p f e n d e n   W i r k u n g ,  

j e d o c h   k a n n   d i e s e r   V e r l u s t ,   da  e r   n u r   e i n e n   k l e i n e n   P r o -  

z e n t s a t z   d e s   g e s a m t e n   e i n z u s e t z e n d e n   P o l y s i l o x a n - E n t -  

s c h ä u m e r s   b e t r i f f t ,   in   Kauf   genommen  w e r d e n .   D i e s e r   Z u s a t z  

v e r b e s s e r t   a n d e r e r s e i t s   im  e r h e b l i c h e n   Maße  d i e   V e r s p r ü h -  

b a r k e i t   d e r   K o n z e n t r a t e ,   d i e   K o r n s t r u k t u r   d e r   T r ä g e r k ö r n e r  

im  S i n n e   e i n e r   v e r b e s s e r t e n   A u f s a u g f ä h i g k e i t   f ü r   P o l y -  

s i l o x a n e ,   und  i n s b e s o n d e r e   d i e   B e n e t z b a r k e i t   d e r   m i t  

w e i t e r e m   P o l y s i l o x a n - E n t s c h ä u m e r   b e l a d e n e n   P u l v e r k o m p o n e n t e  

b e i   d e r   s p ä t e r e n   A n w e n d u n g   im  W a s c h b a d .   Wi rd   s t a t t d e s s e n ,  

w ie   in   d e r   V o r l i t e r a t u r   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   g e s a m t e   M e n g e  
d e s   P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h e s   in   d a s   K o n z e n t r a t  

e i n g e a r b e i t e t   und  m i t v e r s p r ü h t ,   so  v e r s c h l e c h t e r t   s i c h  

d i e   B e n e t z b a r k e i t   im  W a s c h b a d   und  es  k a n n   z u r   R ü c k s t a n d s -  

b i l d u n g   d u r c h   u n g e l ö s t e   P a r t i k e l   kommen.   A u ß e r d e m   v e r -  

m i n d e r t   s i c h   i n s g e s a m t   d i e   s c h a u m d ä m p f e n d e   W i r k u n g .  

Die   T r ä g e r s u b s t a n z   s o l l   t e n s i d f r e i   s e i n ,   da  T e n s i d e   e b e n -  

f a l l s   d i e   s c h a u m d ä m p f e n d e   W i r k u n g   a b s c h w ä c h e n .   A u ß e r d e m  

s o l l   s i e   f r e i   s e i n   von  in  W a s s e r   u n l ö s l i c h e n ,   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   s c h w e r l ö s l i c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   wie   d i e   in   d e r   V o r -  

l i t e r a t u r   e m p f o h l e n e n   T o n e ,   K i e s e l g u r ,   F u l l e r e r d e   u n d  

C e l l u l o s e ,   da  d i e s e   S t o f f e   e b e n f a l l s   zu  e i n e m   W i r k u n g s v e r -  

l u s t   f ü h r e n ,   was  m ö g l i c h e r w e i s e   a u f   e i n e r   t e i l w e i s e n  

A b t r e n n u n g   d e s   P o l y s i l o x a n s   von  d e r   K i e s e l s ä u r e   b e r u h t .  



Die   in   d e r   a n g e g e b e n e n   W e i s e   h e r g e s t e l l t e   T r ä g e r s u b s t a n z  

i s t   von   k ö r n i g e r   B e s c h a f f e n h e i t   und  w e i s t   e i n   K o r n s p e k t r u m  

von   0 , 0 5   b i s   2 , 5   mm,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,1   b i s   1 ,6   mm  b e i  

e i n e r   m i t t l e r e n   K o r n g r ö ß e  v o n   0 , 2   b i s   O,8  mm  a u f .   S i e  

z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   g u t e   A u f n a h m e f ä h i g k e i t   f ü r   d i e  

P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e k o m p o n e n t e   e i n e r s e i t s   und  f ü r   e i n e  

s c h n e l l e   und  v o l l s t ä n d i g e   A u f l ö s u n g   im  W a s c h b a d   a u c h   b e i  

n i e d r i g e n   W a s c h b a d t e m p e r a t u r e n   a u s .  

Z w e c k s   H e r s t e l l u n g   d e r   s c h a u m d ä m p f e n d e n   P u l v e r k o m p o n e n t e  

w i r d   d i e   k ö r n i g e   T r ä g e r s u b s t a n z   m i t   ü b l i c h e n   P o l y s i l o x a n -  

K i e s e l s ä u r e - G e m i s c h e n   v e r m i s c h t ,   w o b e i   das   G e w i c h t s v e r -  

h ä l t n i s   von  T r ä g e r s u b s t a n z   ( b e r e c h n e t   a l s   w a s s e r f r e i e s  

S a l z )   zu  P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e - G e m i s c h   5 0  :   1  b i s   6  :   1 ,  

v o r z u g s w e i s e   2 5  :   1  b i s   8  :   1  b e t r ä g t .   A l s   P o l y s i l o x a n e  

e i g n e n   s i c h   ü b l i c h e   V e r b i n d u n g e n   wie   D i m e t h y l - ,   D i e t h y l - ,  

D i p r o p y l - ,   D i b u t y l - ,   M e t h y l e t h y l - ,   M e t h y l p h e n y l - ,   M e t h y l -  

c y c l o h e x y l -   und  H y d r o x y a l k y l p o l y s i l o x a n e .   W e i t e r h i n   s i n d  

v e r n e t z t e   P o l y s i l o x a n e   ( s o g e n a n n t e   S i l i k o n h a r z e )   g e e i g n e t .  

Die   P o l y s i l o x a n e   w e r d e n   im  G e m i s c h   m i t   f e i n t e i l i g e r   K i e s e l -  

s ä u r e ,   zum  B e i s p i e l   A e r o s i l ,   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   a u c h  

s i l a n i e r t e   K i e s e l s ä u r e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   d u r c h  

U m s e t z u n g   h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e r   K i e s e l s ä u r e   m i t   C h l o r -  

s i l a n e n   e r h ä l t l i c h   i s t .   Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von   P o l y -  

s i l o x a n   zu  K i e s e l s ä u r e   b e t r ä g t   5 0  :   1  b i s   5  :   1,  v o r z u g s -  
w e i s e   2 5  :   1  b i s  7  :   1 .  

Das  V e r m i s c h e n   d e r  k ö r n i g e n   T r ä g e r s u b s t a n z   m i t   dem  P o l y -  

s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h   k a n n   in   ü b l i c h e n   M i s c h v o r -  

r i c h t u n g e n   e r f o l g e n ,   w o b e i   s o w o h l   e i n e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e  

a l s   a u c h   k o n t i n u i e r l i c h e   A r b e i t s w e i s e   m ö g l i c h   i s t .   G e e i g -  

n e t   s i n d   zum  B e i s p i e l   T r o m m e l m i s c h e r ,   S p r ü h m i s c h e r ,  

K a s k a d e n m i s c h e r   o d e r   M i s c h v o r r i c h t u n g e n ,   i e   aus   e i n e m  

s e n k r e c h t e n   F a l l r o h r   m i t   e i n e r   d a r i n   a x i a l   a n g e o r d n e t e n  

r o t i e r e n d e n ,   m i t   M i s c h w e r k z e u g e n   a u s g e s t a t t e t e n   W e l l e  

b e s t e h e n   ( s o g e n a n n t e   S c h u g i - M i s c h e r ) .  



Das  s p r ü h g e t r o c k n e t e   T r ä g e r m a t e r i a l   i s t   so  b e s c h a f f e n ,   d a ß  

d a s   P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h   s c h n e l l   und  v o l l s t ä n d i g  

a u f g e n o m m e n   w i r d .   Die  P o r e n s t r u k t u r   d e s   T r ä g e r k o r n s   f ü h r t  

zu  e i n e m   o p t i m a l e n   V e r t e i l u n g s z u s t a n d   des   S c h a u m d ä m p f e r s .  

D i e s e s   O p t i m u m   ä u ß e r t   s i c h   d u r c h   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n .  

1.  Die   P o r e n s t r u k t u r   i s t   so  b e s c h a f f e n ,   daß  b e i m   A d s o r p -  

t i o n s v o r g a n g   k e i n e   A b t r e n n u n g   d e s   P o l y s i l o x a n s   von  d e r  

K i e s e l s ä u r e   e r f o l g t .   E i n e   s o l c h e   A u f t r e n n u n g ,   d i e   z u m  

B e i s p i e l   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   a n d e r e r   T r ä g e r s u b s t a n z e n  

(zum  B e i s p i e l   T o n e ,   K i e s e l g u r )   zu  b e o b a c h t e n   i s t ,   f ü h r t  

zu  e i n e m   w e i t g e h e n d e n   W i r k u n g s v e r l u s t .  

2.  Das  Korn   i s t   f r e i f l i e ß e n d   und  f e t t e t   n i c h t ,   d a s   h e i ß t ,  

d a s   P o l y s i l o x a n   k r i e c h t   n i c h t   a u f   a n d e r e   P u l v e r b e s t a n d -  

t e i l e   ü b e r   und  s c h l ä g t   n i c h t   d u r c h   d i e   K a r t o n v e r p a c k u n g e n .  

3.  Das  vom  T r ä g e r k o r n   a d s o r b i e r t e   P o l y s i l o x a n   i s t   g e g e n  

W e c h s e l w i r k u n g e n   m i t   a n d e r e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   A l k a l i e n   und  T e n s i d e n ,   w e i t g e h e n d   g e s c h ü t z t .  

Auch  o h n e   z u s ä t z l i c h e   und  m i t   e n t s p r e c h e n d e m   A u f w a n d   a u f -  

z u b r i n g e n d e   H ü l l s c h i c h t   t r i t t   k e i n   W i r k u n g s v e r l u s t   b e i  

d e r   L a g e r u n g   e i n .  

4.  Das  m i t   P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e   b e h a n d e l t e   Korn   i s t   g u t  

b e n e t z b a r   und  l e i c h t   l ö s l i c h .   Es  t r e t e n   d a h e r   k e i n e   P r o -  

b l e m e   b e i m   E i n s p ü l e n   d e s   P u l v e r s   in   W a s c h a u t o m a t e n   a u f .  

E i n e   R ü c k s t a n d s b i l d u n g   a u f   dem  W a s c h g u t   d u r c h   u n g e l ö s t e  

P a r t i k e l   w i r d   v e r m i e d e n .  

5.  Beim  A u f l ö s e n   in   d e r   W a s c h l a u g e   b i l d e t   s i c h  e i n   g ü n s t i -  

ge r   V e r t e i l u n g s z u s t a n d   des   P o l y s i l o x a n - S c h a u m d ä m p f e r s   a u s ,  

d e r   so  b e s c h a f f e n   i s t ,   daß  e i n e r s e i t s   b e r e i t s   m i t   g e r i n g e n  

Mengen  e i n e   w i r k s a m e   S c h a u m d ä m p f u n g   e r z i e l t   w i r d ,   a n d e r e r -  

s e i t s   s i c h   k e i n e   d i e   V e r g r a u u n g   d e r   W ä s c h e   f ö r d e r n d e   u n d  

d i e   G u m m i b a u t e i l e   von  W a s c h m a s c h i n e n   a n f e t t e n d e   B e l ä g e  

a u s b i l d e n   k ö n n e n .   / 8  



Die  m i t   dem  P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h   b e l a d e n e  

T r ä g e r s u b s t a n z   (im  f o l g e n d e n   P u l v e r k o m p o n e n t e   A  g e n a n n t )  

w e i s t   e i n   S c h ü t t g e w i c h t   von  450  b i s   7 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

500  b i s   650  g / 1   a u f .   Es  l i e g t   d a m i t   in   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   w ie   d a s   S c h ü t t g e w i c h t   s p r ü h g e t r o c k n e t e r   W a s c h -  

m i t t e l p u l v e r ,   w e s h a l b   d i e   P u l v e r g e m i s c h e   b e i m   T r a n s p o r t  

und  d e r   L a g e r u n g   s i c h   n i c h t   e n t m i s c h e n   k ö n n e n .  

Die  P u l v e r k o m p o n e n t e   A  w i r d   m i t   w e i t e r e n   p u l v e r f ö r m i g e n  

b i s   k ö r n i g e n   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   v e r m i s c h t ,   w o b e i   d i e   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   so  b e m e s s e n  

w e r d e n ,   d a ß  -   j e   n a c h   S t ä r k e   des   g e w ü n s c h t e n   E f f e k t e s  -  

0 , 0 1   b i s   0 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 0 5   b i s   0 , 2   G e w i c h t s p r o z e n t  

P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h   im  W a s c h m i t t e l   e n t h a l t e n  

s i n d .  

Die   T e n s i d e   und  G e r ü s t s a l z e   e n t h a l t e n d e   W a s c h m i t t e l k o m p o -  

n e n t e   (im  f o l g e n d e n   P u l v e r k o m p o n e n t e   B  g e n a n n t )   s o l l   e i n e  

K o r n g r ö ß e   von   0 , 0 5   b i s   2 , 5   mm,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,1   b i s  

1 ,6   mm  a u f w e i s e n .   S i e   e n t h ä l t   m i n d e s t e n s   e i n   a n i o n i s c h e s ,  

n i c h t i o n i s c h e s   o d e r   z w i t t e r i o n i s c h e s   T e n s i d ,   G e r ü s t s a l z e  

s o w i e   s o n s t i g e ,   n i c h t b l e i c h e n d e   W a s c h m i t t e l b e s t a n d t e i l e ,  

wozu  W a s c h a l k a l i e n ,   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   o p t i s c h e  

A u f h e l l e r ,   S t ä b i l i s a t o r e n ,   N e u t r a l s a l z e   und  F a r b s t o f f e  

z ä h l e n ,   n i c h t   j e d o c h   P e r v e r b i n d u n g e n   b e z i e h u n g s w e i s e  

a k t i v c h l o r h a l t i g e   B l e i c h m i t t e l ,   B l e i c h a k t i v a t o r e n   u n d  

E n z y m e ,   d i e   u n t e r   den   B e d i n g u n g e n   e i n e r   H e i ß s p r ü h t r o c k n u n g  

n i c h t   b e s t ä n d i g   s i n d .  



Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   K o m p o n e n t e   (B)  g e e i g n e t e   a n i o n i s c h e  

T e n s i d e   s i n d   s o l c h e   vom  S u l f o n a t -   o d e r   S u l f a t t y p ,   i n s b e -  

s o n d e r e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e ,   O l e f i n s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f o -  

n a t e   und  1 - S u l f o f e t t s ä u r e e s t e r ,   p r i m ä r e   A l k y l s u l f a t e   s o w i e  

d i e   S u l f a t e   von  e t h o x y l i e r t e n ,   2  b i s   3  G l y k o l e t h e r g r u p p e n  

a u f w e i s e n d e n   h ö h e r m o l e k u l a r e n   A l k o h o l e n .   In  F r a g e   kommen  

f e r n e r   A l k a l i s e i f e n   von  F e t t s ä u r e n   n a t ü r l i c h e n   o d e r   s y n -  

t h e t i s c h e n   U r s p r u n g s ,   zum  B e i s p i e l   d i e   N a t r i u m s e i f e n   v o n  

C o c o s - ,   P a l m k e r n -   o d e r   T a l g f e t t s ä u r e n .   Die   a n i o n i s c h e n  

T e n s i d e   l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   in   Form  d e r   N a t r i u m s a l z e   v o r .  

S o f e r n   d i e   g e n a n n t e n   a n i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g e n   e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   b e -  

s i t z e n ,   s o l l   d i e s e r   b e v o r z u g t   g e r a d k e t t i g   s e i n   und  8  b i s  

22 ,   v o r z u g s w e i s e   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n .  

In  den   V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m   a r a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f r e s t   e n t h a l t e n   d i e   v o r z u g s w e i s e   u n v e r z w e i g t e n   A l k y l -  

k e t t e n   6  b i s   16,  i n s b e s o n d e r e   10  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e .  

G e e i g n e t e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   i n s b e s o n d e r e   E t h o x y -  

l i e r u n g s p r o d u k t e   von  g e s ä t t i g t e n   o d e r   e i n f a c h   u n g e s ä t t i g t e n  

a l i p h a t i s c h e n   p r i m ä r e n   A l k o h o l e n   m i t   12  b i s   24,   v o r z u g s -  

w e i s e   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  3  b i s   20,   i n s b e -  

s o n d e r e   4  b i s   15  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n .   G e e i g n e t e  

A l k o h o l e ,   von   d e n e n   s i c h   d i e   v o r l i e g e n d e n   E t h o x y l i e r u n g s -  

)  p r o d u k t e   a b l e i t e n ,   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e   n a t ü r l i c h e n  

U r s p r u n g s ,   w ie   C o c o s -   o d e r   T a l g f e t t a l k o h o l e   b e z i e h u n g s w e i s e  

O l e y l a l k o h o l ,   f e r n e r   O x o a l k o h o l e   o d e r   d u r c h   E t h y l e n p o l y -  

m e r i s a t i o n   g e w o n n e n e   S y n t h e s e a l k o h o l e .  



W e i t e r e   g e e i g n e t e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   E t h o x y l i e -  

r u n g s p r o d u k t e   von   s e k u n d ä r e n   A l k o h o l e n ,   v i c i n a l e n   D i o l e n  
und  A m i n o a l k o h o l e n   m i t   j e w e i l s   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

s o w i e   von  A l k y l p h e n o l e n   m i t   6  b i s   12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   i m  

A l k y l r e s t ,   w o b e i   d i e   Z a h l   d e r   G l y k o l e t h e r g r u p p e n   e b e n f a l l s  

3  b i s   20,  v o r z u g s w e i s e   4  b i s   15  b e t r ä g t .   Die  v o r s t e h e n d  

g e n a n n t e n   e t h o x y l i e r t e n   A l k o h o l e ,   A m i n o a l k o h o l e   und  A l k y l -  
p h e n o l e   k ö n n e n   a u c h   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   s o l c h e   e r -  
s e t z t   s e i n ,   b e i   d e r e n   H e r s t e l l u n g   m i t   O,5  b i s   3  M o l  

P r o p y l e n o x i d   p r o   Mol  A u s g a n g s v e r b i n d u n g   und  e r s t   i n  

2.  S t u f e   d i e   in   A u s s i c h t   g e n o m m e n e   Menge  an  E t h y l e n o x i d  

a n g e l a g e r t   w i r d .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   a u c h - s o l c h e   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e  

a n w e s e n d   s e i n ,   d i e   s i c h   von  den  v o r g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n  

a b l e i t e n   und  d i e   E t h y l e n g l y k o l -   a l s   a u c h   P r o p y l e n g l y k o l -  

e t h e r g r u p p e n   i n   a n d e r e r   R e i h e n f o l g e   a u f w e i s e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   A l k o h o l e   m i t   10  b i s   30  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   u n d  

3  b i s   30  P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n ;   f e r n e r   E t h o x y l i e r u n g s -  

p r o d u k t e   von  M e r c a p t a n e n ,   F e t t s ä u r e a m i d e n   und  F e t t s ä u r e n .  

B r a u c h b a r   s i n d   a u c h   d i e   w a s s e r l ö s l i c h e n ,   20  b i s   2 5 0  

E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   und  1O  b i s   100  P r o p y l e n g l y k o l -  .  

e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y e t h y l e n o x i d a d d u k t e   an  P o l y -  

p r o p y l e n g l y k o l ,  E t h y l e n d i a m i n o p o l y p r o p y l e n g l y k o l   und  A l k y l -  

p o l y p r o p y l e n g l y k o l   m i t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in   d e r  

A l k y l k e t t e .   D ie   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   ü b l i c h e r -  

w e i s e   p r o   P r o p y l e n g l y k o l - E i n h e i t   1  b i s   5  E t h y l e n g l y k o l -  

e i n h e i t e n .   Auch   n i c h t i o n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   vom  Typ  d e r  

A m i n o x i d e   und  S u l f o x i d e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e t h o x y -  

l i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   s i n d   v e r w e n d b a r .  



P a t e n t e  

G e e i g n e t e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   s i n d   d i e   P o l y m e r p h o s p h a t e ,  
C a r b o n a t e ,   S i l i k a t e   und  S u l f a t e   d e s   K a l i u m s   und  i n s b e -  
s o n d e r e   d e s  N a t r i u m s ,   w o b e i   d i e   S i l i k a t e  e i n   V e r h ä l t n i s  

von.  SioO2  zu  Na20  von  1  :   1  b i s   3 , 5  :   1  a u f w e i s e n .  A l s  

P o l y m e r p h o s p h a t   kommt  i n s b e s o n d e r e   d a s   P e n t a n a t r i u m t r i -  
p h o s p h a t   in  F r a g e ,   d a s   im  G e m i s c h   m i t   s e i n e n   H y d r o l y s e -  
p r o d u k t e n ,   den   Mono-   und  D i p h o s p h a t e n ,   s o w i e   h ö h e r k o n d e n -  
s i e r t e n   P h o s p h a t e n ,   z . B .   den  T e t r a p h o s p h a t e n ,   v o r l i e g e n  
k a n n .   B r a u c h b a r   s i n d   f e r n e r   zum  K a t i o n e n a u s t a u s c h   b e -  
f ä h i g t e ,   w a s s e r h a l t i g e   A l u m o s i l i k a t e   d e s   K a l i u m s   o d e r  
i n s b e s o n d e r e   d e s   N a t r i u m s   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

( N a 2 O ) x  .   A l 2 O 3  .   ( S i O 2 ) y  ,   (H2O)z  m i t  x   =  0 , 9   b i s   1 , 5 ,  
y  =  1 , 3   b i s   4 , 0   und  z  =  1  b i s   6 . .  

D i e s e   A l u m o s i l i k a t e   w e i s e n   a l l g e m e i n   e i n e '  K o r n g r ö ß e   v o n  

0 , 1   b i s   2 0 a u f   und  s i n d   v o r z u g s w e i s e   k r i s t a l l i n .  

Zu  den  G e r ü s t s a l z e n   z ä h l e n   f e r n e r   S a l z e   von  k o m p l e x i e r e n d  
w i r k e n d e n   A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   A l k a l i s a l z e  

d e r   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e   und  E t h y l e n d i a m i n o t e t r a e s s i g s ä u r e .  

G e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   d i e   h ö h e r e n   H o m o l o g e n   d e r   g e n a n n t e n  

A m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n .   Auch  S a l z e   s t i c k s t o f f f r e i e r ,   m i t  

C a l c i u m i o n e n   K o m p l e x s a l z e   b i l d e n d e r   P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   w o z u  
a u c h   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y m e r i s a t e   z ä h l e n ,   s i n d  



g e e i g n e t .   B e i s p i e l e   s i n d   C i t r o n e n s ä u r e ,  W e i n s ä u r e ,   B e n z o l -  

h e x a c a r b o n s ä u r e   und  T e t r a h y d r o f u r a n t e t r a c a r b o n s ä u r e .   A u c h  

C a r b o x y m e t h y l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y c a r b o n s ä u r e n   s i n d  

b r a u c h b a r ,   w ie   2 , 2 ' - O x y d i b e r n s t e i n s ä u r e   s o w i e   m i t   G l y k o l -  

s ä u r e   t e i l w e i s e   o d e r   v o l l s t ä n d i g   v e r e t h e r t e   m e h r w e r t i g e  

A l k o h o l e   o d e r  H y d r o x y c a r b o n s ä u r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   T r i s -  

c a r b o x y m e t h y l g l y c e r i n ,   B i s c a r b o x y m e t h y l g l y c e r i n s ä u r e ,  

C a r b o x y m e t h y l - o x y b e r n s t e i n s ä u r e   und  c a r b o x y m e t h y l i e r t e  

b z w .   o x y d i e r t e   P o l y s a c c h a r i d e .   W e i t e r h i n   e i g n e n   s i c h   d i e  

p o l y m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   v o n  

m i n d e s t e n s   350  in   Form  d e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   N a t r i u m -   o d e r  

K a l i u m s a l z e ,   w ie   P o l y a c r y l s ä u r e ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,   P o l y -  

@ - h y d r o x y a c r y l s ä u r e ,   P o l y m a l e i n s ä u r e ,   P o l y i t a c o n s ä u r e ,  

P o l y m e s a c o n s ä u r e ,   P o l y b u t e n t r i c a r b o n s ä u r e   s o w i e   d i e   C o p o l y -  

m e r i s a t e   de r   e n t s p r e c h e n d e n   m o n o m e r e n   C a r b o n s ä u r e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   o d e r   m i t   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n  

w i e  E t h y l e n ,   P r o p y l e n ,   I s o b u t y l e n ,   V i n y l m e t h y l e t h e r   o d e r  

F u r a n .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   k o m p l e x i e r e n d   w i r k e n d e   p o l y p h o s p h o n s a u r e  

S a l z e   a n w e s e n d   s e i n ,   z . B .   d i e   A l k a l i s a l z e   von  A m i n o p o l y -  

p h o s p h o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   A m i n o t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n -  

s ä u r e ) ,   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   P h e n y l h y d r o x y -  

m e t h a n d i p h c s p h o n s ä u r e ,   M e t h y l e n d i p h o s p h o n s ä u r e   s o w i e   S a l z e  

d e r   h ö h e r e n   H o m o l o g e n   d e r   g e n a n n t e n   P o l y p h o s p h o n s ä u r e n .  

Auch   G e m i s c h e   d e r   v o r g e n a n n t e n   K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l   s i n d  

v e r w e n d b a r .  



Zu  den   s o n s t i g e n   B e s t a n d t e i l e n ,   d i e   in   d e r   K o m p o n e n t e   (B) 

e n t h a l t e n   s e i n   k ö n n e n ,   z ä h l e n   W a s c h a l k a l i e n ,   N e u t r a l s a l z e ,  

V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,  S t a b i l i s a t o r e n  

w i e   M a g n e s i u m s i l i k a t ,   a v i v i e r e n d   w i r k e n d e   S t o f f e   s o w i e  

F a r b s t o f f e ,   f e r n e r   Z u s ä t z e ,   w e l c h e   d i e   V e r s p r ü h b a r k e i t  

v e r b e s s e r n ,   z . B .   A l k a l i s a l z e   d e r   T o l u o l - ,   X y l o l -   o d e r  

C u m o l s u l f o n s ä u r e .  

G e e i g n e t e   W a s c h a l k a l i e n   s i n d  A l k a l i c ä r b ö n a t e ,   - b i c a r b o n a t e ,  

- b o r a t e   und  - s i l i k a t e   m i t   e i n e m   N a 2 O  :   S i O 2 - V e r h ä l t n i s  

von   1  :   1  b i s   1  :   3 , 5 .   A l s   N e u t r a l s a l z e   kommen  N a t r i u m -  

s u l f a t   und  N a t r i u m c h l o r i d   in   B e t r a c h t .  

A l s   V e r g r a u u n g s i n h i b i t o r e n   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   C a r b -  

o x y m e t h y l c e l l u l o s e   s o w i e   C e l l u l o s e m i s c h e t h e r ,   d i e   w e c h s e l n -  

de  Mengen  an  C a r b o x y m e t h y l - ,   M e t h y l -   u n d / o d e r   H y d r o x y -  

e t h y l - ,   H y d r o x y p r o p y l -   und  H y d r o x y b u t y l g r u p p e n   a u f w e i s e n ,  

i n s b e s o n d e r e   M e t h y l h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e   und  M e t h y l -  

h y d r o x y b u t y l c e l l u l o s e ,   f e r n e r   k o l l o i d a l   in  W a s s e r   l ö s l i c h e  

P o l y m e r e   b e z i e h u n g s w e i s e   C o p o l y m e r e   d e s   V i n y l a l k o h o l s ,  

V i n y l p y r r o l i d o n s ,   A c r y l a m i d s   und  A c r y l n i t r i l s .  

G e e i g n e t e   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   s i n d   d i e   A l k a l i s a l z e   d e r   4 , 4 -  

B i s ( - 2 " - a n i l i n o - 4 " - m o r p h o l i n o - 1 , 3 , 5 - t r i a z i n y l - 6 " - a m i n o ) -  

s t i l b e n - 2 , 2 ' - d i s u l f o n s ä u r e   o d e r   g l e i c h a r t i g   a u f g e b a u t e  

V e r b i n d u n g e n ,   d i e   a n s t e l l e   d e r   M o r p h o l i n o g r u p p e   e i n e   D i -  

e t h a n o l a m i n o g r u p p e ,   e i n e   M e t h y l a m i n o g r u p p e   o d e r   e i n e   ß -  

M e t h o x y e t h y l a m i n o g r u p p e   t r a g e n .   W e i t e r h i n   kommen  a l s  

A u f h e l l e r   f ü r   P o l y a m i d f a s e r n   s o l c h e   vom  Typ  d e r   D i a r y l -  

p y r a z o l i n e   in   F r a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   1 - ( p - S u l f o n a m i d o p h e n y l ) -  

3 - ( p - c h l o r p h e n y l ) - Δ 2  - p y r a z o l i n   s o w i e   g l e i c h a r t i g   a u f g e -  

b a u t e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   a n s t e l l e   d e r   S u l f o n a m i d o g r u p p e   e i n e  

C a r b o x y m e t h y l -   o d e r   A c e t y l a m i n o g r u p p e   t r a g e n .   B r a u c h b a r  

s i n d   f e r n e r   s u b s t i t u i e r t e   A m i n o c u m a r i n e ,   z . B .   d a s   4 - M e t h y l -  

7 - d i m e t h y l a m i n o -   o d e r   d a s   4 - M e t h y l - 7 - d i e t h y l a m i n o c u m a r i n .  



W e i t e r h i n   s i n d   a l s   P o l y a m i d a u f h e l l e r   d i e   V e r b i n d u n g e n  

1 - ( 2 - B e n z i m i d a z o l y l ) - 2 - ( 1 - h y d r o x y e t h y l - 2 - b e n z i m i d a z o l y l ) -  

e t h y l e n   und  1 - E t h y l - 3 - p h e n y l - 7 - d i e t h y l a m i n o - c a r b o s t y r y l  
b r a u c h b a r .   A l s   A u f h e l l e r   f ü r   P o l y e s t e r -   und  P o l y a m i d f a s e r n  
s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   2 , 5 - D i - ( 2 - b e n z o x a z o l y l ) - t h i o p h e n ,  

2 - ( 2 - B e n z o x a z o l y l ) - n a p h t o - [ 2 , 3 - b ]  - t h i o p h e n   und  1 , 2 - D i -  

( 5 - m e t h y l - 2 - b e n z o x a z o l y l ) - e t h y l e n   g e e i g n e t .   W e i t e r h i n  
k ö n n e n   A u f h e l l e r  v o m   Typ  d e r   s u b s t i t u i e r t e n   D i p h e n y l -  
s t y r y l e   a n w e s e n d   s e i n .   Auch  G e m i s c h e   d e r   v o r g e n a n n t e n  
A u f h e l l e r   k ö n n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E i n e   g e g e b e n e n f a l l s   a n w e s e n d e   w e i t e r e   P u l v e r k o m p o n e n t e   (C)  
e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   P e r v e r b i n d u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  
N a t r i u m p e r c a r b o n a t ,   i n s b e s o n d e r e   j e d o c h   N a t r i u m p e r b o r a t -  
t e t r a h y d r a t .  

W e i t e r h i n  k ö n n e n   n o c h   z u s ä t z l i c h e   P u l v e r k o m p o n e n t e n   a n -  

w e s e n d   s e i n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   Enzyme  o d e r   B l e i c h a k t i v a -  

t o r e n   e n t h a l t e n   k ö n n e n .   Zum  S c h u t z   g e g e n   Z e r s e t z u n g   o d e r  

W e c h s e l w i r k u n g e n   m i t   den  ü b r i g e n   P u l v e r b e s t a n d t e i l e n   d e s  

W a s c h m i t t e l s   k ö n n e n   d i e   Enzyme  und  B l e i c h a k t i v a t o r e n   m i t  

i n   W a s s e r   l ö s l i c h e n   bzw.   d i s p e r g i e r b a r e n   H ü l l s u b s t a n z e n  

ü b e r z o g e n   s e i n .  

D ie   P u l v e r k o m p o n e n t e   (B)  w i r d   v o r t e i l h a f t   d u r c h   S p r ü h -  

t r o c k n u n g   in  b e k a n n t e r   We i se   aus   e i n e m   w ä ß r i g e n   S l u r r y  

h e r g e s t e l l t .   D e r a r t i g e   S p r ü h p u l v e r   w e i s e n   ü b l i c h e r w e i s e  

e i n   L i t e r g e w i c h t   von   300  b i s   600  g  a u f   und  n e i g e n   n a c h  

dem  V e r m i s c h e n   m i t   d e r   d u r c h   V e r s p r ü h e n   h e r g e s t e l l t e n  

K o m p o n e n t e   (A)  n i c h t   zu  E n t m i s c h u n g c n   w ä h r e n d   d e s   A b f ü l l e n s  

und   b e i m   T r a n s p o r t .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e   K o m p o n e n t e   (D) 

a u c h   d u r c h   b e k a n n t e   G r a n u l i e r v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



D i e   V e r e i n i g u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   e r f o l g t  
d u r c h   V e r m i s c h e n   in  ü b l i c h e n   M i s c h v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   v o r -  

z u g s w e i s e   k o n t i n u i e r l i c h   bzw.   n a c h   dem  F r e i f a l l p r i n z i p  

a r b e i t e n .   Vor  o d e r   w ä h r e n d   d e s   M i s c h p r o z e s s e s   k ö n n e n   a u c h  

n o c h   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e ,   z . B .   D u f t s t o f f e   e i n g e b r a c h t  

b z w .   a u f   e i n e   d e r   P u l v e r k o m p o n e n t e n   o d e r   d a s   P u l v e r g e m i s c h  

a u f g e s p r ü h t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   k a n n   a u c h   e i n e   d e r   P u l v e r -  

k o m p o n e n t e n   (B)  o d e r   (C) ,   i n s b e s o n d e r e  j e d o c h   d a s   N a t r i u m -  

p e r b o r a t   ( K o m p o n e n t e   C )  -   w i e   i n   den   P a t e n t a n m e l d u n g e n  

DE-OSS  27  48  970  und  27  53  680  b e s c h r i e b e n  -   m i t   n i c h t -  

i o n i s c h e n   T e n s i d e n   b e a u f s c h l a g t   s e i n ,   um  d a s   E i n s p ü l v e r -  

h a l t e n   d e s   W a s c h p u l v e r s   zu  v e r b e s s e r n .  

Die   in   d e r   a n g e g e b e n e n   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   p u l v e r f ö r m i g e n  

W a s c h m i t t e l   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n   g ü n s t i g e s   S c h a u m v e r -  

h a l t e n   a u s .   Von  V o r t e i l   i s t ,   daß  d i e   s c h a u m d ä m p f e n d e   W i r -  

k u n g   d e r   S i l o x a n e   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   bzw.   w ä h r e n d   de r   L a g e r u n g   k e i n e   n e n n e n s w e r t e n  

E i n b u ß e n   e r l e i d e t ,   daß  a b e r   a n d e r e r s e i t s   b e i   d e r   A n w e n d u n g  

d e r   M i t t e l   k e i n e   V e r g r a u u n g   d e r   Gewebe   bzw.   k e i n e   B e a u f -  

s c h l a g u n g   d e r   W a s c h m a s c h i n e n t e i l e   m i t   e i n e m   n u r   s e h r  

s c h w e r   e n t f e r n b a r e n   S i l o x a n f i l m   e i n t r i t t .  



Die   n a c h   dem  a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   W a s c h -  

m i t t e l   k ö n n e n   d e m n a c h   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f -  

w e i s e n :  

A)  1  G e w i c h t s t e i l   e i n e r   k ö r n i g e n   P u l v e r k o m p o n e n t e ,  

e n t h a l t e n d  

1  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s   P o l y -  

s i l o x a n   und  f e i n t e i l i g e r   K i e s e l s ä u r e   im  V e r -  

h ä l t n i s   5 0  :   1  b i s   6  :   1,  d a s   e i n e m   S p r ü h -  

p r o d u k t   a d s o r b i e r t   i s t ,   e n t h a l t e n d  

5  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m s i l i k a t   d e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   N a 2 O  :   S i O 2  =   1  :   1 , 5  -   1  :  3,  i n s -  

b e s o n d e r e   1  :  2 ,  

30  b i s   80  G e w i c h t s p r o z e n t   P e n t a n a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

u n d / o d e r   N a t r i u m s u l f a t   u n d / o d e r   N a t r i u m -  

c a r b o n a t  

5  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   W a s s e r   ( e i n s c h l i e ß l i c h  

K r i s t a l l w a s s e r ) ,  

B)  5  b i s   80  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e r   k ö r n i g e n   P u l v e r k o m p o n e n t e ,  

e n t h a l t e n d  

10  b i s   40  G e w i c h t s p r o z e n t   m i n d e s t e n s   e i n e s   a n i o n i s c h e n ,  

n i c h t i o n i s c h e n   o d e r   z w i t t e r i o n i s c h e n   T e n s i d s ,  

40  b i s   80  G e w i c h t s p r o z e n t   m i n d e s t e n s   e i n e s   G e r ü s t s a l z e s  

u n d  

10  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   an  s o n s t i g e n ,   n i c h t b l e i c h e n -  

d e n  . W a s c h m i t t e l b e s t a r i d t e i l e n ,  

C)  O  b i s   30  G e w i c h t s t e i l e n  e i n e r   k ö r n i g e n   P u l v e r k o m p o n e n t e ,  

e n t h a l t e n d   e i n   o x i d a t i v   w i r k e n d e s   B l e i c h m i t t e l ,  

w o b e i   d a s   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   d e r   e i n z e l n e n   P u l v e r k o m p o -  

n e n t e n   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß   d a s   M i t t e l   i n s g e s a m t   0 , 0 1   b i s  

0 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   an  P o l y s i l o x a n   e n t h ä l t .  



B e i s p i e l e  

Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   T r ä g e r s u b s t a n z   w u r d e n   35  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   W a s s e r   e n t h a l t e n d e   A u f s c h l ä m m u n g e n   d e r   in   T a b e l l e   1 

a u f g e f ü h r t e n   S a l z g e m i s c h e   s p r ü h g e t r o c k n e t   ( A n g a b e n   i n  

G e w i c h t s p r o z e n t   w a s s e r f r e i e s   S a l z ) .   Das  V e r s p r ü h e n   e r f o l g -  

t e   in   e i n e m   S p r ü h t u r m ,   d e r   m i t   3  S p r ü h d ü s e n   a u s g e s t a t t e t  

war   und  in   dem  d i e   a u f   240  oC  e r h i t z t e   T r o c k e n l u f t   i m  

G e g e n s t r o m   g e f ü h r t   w u r d e .   Die   d u r c h   S i e b a n a l y s e   b e s t i m m t e  

K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   d e r   S p r ü h p r o d u k t e   i s t   e b e n f a l l s   i n  

T a b e l l e   1  a n g e f ü h r t .  

S e h r   g ü n s t i g e   K o r n s p e k t r e n   z e i g e n   d i e   S p r ü h p r o d u k t e   g e m ä ß  

B e i s p i e l   4,  5  und  i n s b e s o n d e r e   6.  K o r n a n t e i l e   ü b e r   1 ,6   mm 

D u r c h m e s s e r   w u r d e n   v o r   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a u s g e s i e b t .  



Die   S p r ü h p r o d u k t e   ( T e m p e r a t u r   2 0  ° C )   w u r d e n   in   e i n e m  

T r o m m e l m i s c h e r   m i t   s c h r i t t w e i s e   m i t   e i n e m   a u f   50  °C  e r w ä r m -  

t e n   h o m o g e n e n   G e m i s c h   aus   6  G e w i c h t s t e i l e n   P o l y d i m e t h y l -  

s i l o x a n   und  1  G e w i c h t s t e i l   s i l a n i e r t e r   K i e s e l s ä u r e   v e r -  

m i s c h t .   Die  V i s k o s i t ä t   d e s   P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h e s  

b e t r u g   1300  cP  b e i   20  °C  und  750  cP  b e i   5 0  ° C .   Be i   d e n  

B e i s p i e l e n   1,  2,  4  und  5  kamen   5  G e w i c h t s t e i l e   P o l y -  

s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h   a u f   95  G e w i c h t s t e i l e   T r ä g e r -  

s u b s t a n z   z u r   A n w e n d u n g .   Im  B e i s p i e l   3  b e t r u g   d i e s e s   V e r -  

h ä l t n i s   10  zu  90  und  im  B e i s p i e l   6  ( 0 , 2   G e w i c h t s p r o z e n t  

P o l y s i l o x a n   e n t h a l t e n d e s   S p r ü h p r o d u k t )   4 ,8   zu  9 5 , 2  

G e w i c h t s t e i l e .   Nach   e i n e r   M i s c h z e i t   von  i n s g e s a m t   5  M i n u -  

t e n   war   das   P o l y s i l o x a n - K i e s e l s ä u r e g e m i s c h   v o l l s t ä n d i g  

von   d e r   T r ä g e r s u b s t a n z   a u f g e n o m m e n .   Das  i m p r ä g n i e r t e  

G r a n u l a t   e r w i e s   s i c h   a l s   t r o c k e n ,   s c h ü t t f ä h i g ,   n i c h t -  

k l e b e n d   und  n i c h t f e t t e n d .   Das  L i t e r g e w i c h t   d e r   G r a n u l a t e  

l a g   z w i s c h e n   560  und  590  g / l .  

Die   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   s p r ü h g e t r o c k n e t e n   W a s c h m i t t e l s  

( K o m p o n e n t e   B)  l a u t e t e   ( i n   G e w i c h t s p r o z e n t ) :  

1 0 , 0   n - D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t  

4 ,2   S e i f e   ( T a l g  :   C o c o s   =  9  :   1 )  

2 , 0   T a l g a l k o h o l   +  5  EO 

1,9  T a l g a l k o h o l   +  14  EO 

5 0 , 0   T r i p o l y p h o s p h a t  

3 , 0   N a - S i l i k a t   ( N a 2 O  :   S iO2  =  1  :   3 )  

2,1  M g - S i l i k a t  

0 , 3   EDTA 

0 ,9   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e  

0 , 3   o p t i s c h e r   A u f h e l l e r  

17,1   N a - S u l f a t  

R e s t   W a s s e r .  



Die  P u l v e r k o m p o n e n t e n   (A)  und  (B)  w u r d e n   u n t e r   Z u s a t z   v o n  

N a t r i u m p e r b o r a t - t e t r a h y d r a t   ( K o m p o n e n t e   C)  in   den   i n  

T a b e l l e   2  a n g e g e b e n e n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e n   g e m i s c h t .   D a s  

S c h a u m v e r h a l t e n   w u r d e   n a c h   1 0 - t ä g i g e r   L a g e r u n g   d e s  

G e m i s c h e s   in  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   W a s c h m a s c h i n e   m i t  

h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e r   T r o m m e l   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  3 0 ° ,  

60°   und  95  °C  g e p r ü f t .   H i e r z u   w u r d e   d i e   M a s c h i n e   m i t  

3 , 5   kg  s a u b e r e r   F ü l l w ä s c h e   ( B a u m w o l l e )   b e s c h i c k t .   D i e  

W a s c h m i t t e l k o n z e n t r a t i o n   b e t r u g   7 , 5   g  und  d i e   W a s s e r h ä r t e  

16  °dH.   Die   j e w e i l i g e   S c h a u m h ö h e   w u r d e   d u r c h   d a s   S i c h t -  

g l a s   d e r   F r o n t t ü r e   k o n t r o l l i e r t   und  wie   f o l g t   b e n o t e t :  

Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  T a b e l l e   2  z u s a m m e n g e s t e l l t .  



V e r g l e i c h s v e r s u c h   V1 

5  Gew.-%  P o l y d i m e t h y l s i l o x a n   w u r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

A r b e i t s w e i s e   n a c h   DE-OS  23  38  4 6 8 ,   B e i s p i e l   1  m i t   5  G e w . - %  

K i e s e l s ä u r e   und  40  Gew.-%  e i n e s   e t h o x y l i e r t e n   T a l g a l k o h o l s  

125  EO)  b e i   50  °C  v e r m i s c h t   und   a u f   e i n   f l u i d i s i e r t e s   B e t t  

von   50  Gew.-%  N a t r i u m s u l f a t   a u f g e s p r ü h t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   V2 

V e r g l e i c h s v e r s u c h   V1  w u r d e   w i e d e r h o l t   m i t   d e r   A b w a n d l u n g ,  

daß   a n s t e l l e   d e s   N a t r i u m s u l f a t s   e i n   k r i s t a l l i n e s   p u l v e r -  

f ö r m i g e s   N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

0 , 9   N a 2 0  .   A l 2 O 3  .   2  S i 0 2 .   3  H20  e i n g e s e t z t   w u r d e ,   d e s s e n  

T e i l c h e n g r ö ß e   1  -   1 5  µ b e t r u g .  

Die   B e s t i m m u n g   d e s   L ö s u n g s v e r h a l t e n s   d e r   s i l o x a n h a l t i g e n  

P u l v e r k o m p o n e n t e   w u r d e   w i e   f o l g t   d u r c h g e f ü h r t .  

In   e i n e m   B e c h e r g l a s   ( V o l u m e n   500  cm3)  w e r d e n   200  ml  e i n e r  

à ü f   22  °C  t e m p e r i e r t e n   L ö s u n g   von  1  g  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l -  

s u l f o n a t   in   1  L i t e r   W a s s e r   m i t   H i l f e   e i n e s   m o t o r i s c h   a n g e -  
t r i e b e n e n   R ü h r e r s , d e r   m i t   4  im  W i n k e l   von  30°   n a c h   u n t e n  

g e b o g e n e n   R ü h r f l ü g e l n   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   m i t   e i n e r   k o n s t a n -  

t e n   T o u r e n z a h l   von  700  U / m i n .   u m g e r ü h r t .   Der  A b s t a n d   d e r  

R ü h r f l ü g e l   zum  Boden   d e s   G e f ä ß e s   b e t r ä g t   2 , 5   cm.  1  g  d e r  

P r o b e   w i r d   v o r s i c h t i g  u n d   u n t e r   V e r m e i d u n g   von   K l u m p e n -  

b i l d u n g   in   den   g e b i l d e t e n   R ü h r k e g e l   e i n g e s c h ü t t e t .   N a c h  

90  s e c .   w i r d   d i e   L ö s u n g   d u r c h   e i n   t a r i e r t e s   S i e b   m i t   e i n e r  

M a s c h c n w e i t e   von  0 ,1   mm  und  e i n e m   D u r c h m e s s e r   von   7  cm 

g e g o s s e n   und  m i t t e l s   e i n e r   S a u g f l a s c h e   a b g e s a u g t .   I m  

B e c h e r g l a s   v e r b l i e b e n e   S u b s t a n z r e s t e   w e r d e n   m i t t e l s   m ö g -  

l i c h s t   w e n i g   e i n g e s p r i t z t e n   W a s s e r s   au f   d a s   S i e b   ü b e r -  

f ü h r t .   Das  S i e b   w i r d   n a c h   e i n e r   T r o c k n u n g s z e i t   von  2 4  

S t u n d e n   an  d e r   L u f t   z u r ü c k g e w o g e n .   Die  E r g e b n i s s e   v o n  

10  V e r s u c h e n   w e r d e n   g e m i t t e l t .  



Die  R ü c k s t a n d s m e n g e n   b e t r u g e n   ( in   G e w i c h t s p r o z e n t   des   e i n -  

g e s e t z t e n   M a t e r i a l s ) :  

Die  E r g e b n i s s e   z e i g e n ,   daß   d i e   in   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   W e i s e  

h e r g e s t e l l t e n   p o l y s i l o x a n h a l t i g e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   e i n  

w e s e n t l i c h   b e s s e r e s   L ö s u n g s v e r m ö g e n   a u f w e i s e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s c h a u m g e d ä m p f t e n   W a s c h -  

m i t t e l s ,   b e s t e h e n d   aus   m e h r e r e n   p u l v e r f ö r m i g e n   b i s   k ö r n i -  

gen   K o m p o n e n t e n ,   w o b e i   e i n e   d e r   P u l v e r k o m p o n e n t e n   a u s  

e i n e m   an  e i n e r   T r ä g e r s u b s t a n z   a d s o r b i e r t e n   P o l y s i l o x a n -  

E n t s c h ä u m e r   b e s t e h t   und  w o b e i   d i e   ü b r i g e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n  

a u s   s p r ü h g e t r o c k n e t e n   b e z i e h u n g s w e i s e   g r a n u l i e r t e n   W a s c h -  

m i t t e l n   ü b l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   B l e i c h -  

m i t t e l n   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  z u r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   den   P o l y s i l o x a n - E n t s c h ä u m e r   e n t h a l t e n d e n  

P u l v e r k o m p o n e n t e   e i n e   40  b i s   75  G e w i c h t s p r o z e n t   ( a l s  

w a s s e r f r e i e   V e r b i n d u n g   g e r e c h n e t )   m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r b i n -  

d u n g   a u s   d e r   K l a s s e   d e r   P o l y m e r p h o s p h a t e ,   S i l i k a t e ,   C a r -  

b o n a t e   und  S u l f a t e   d e s   N a t r i u m s   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   A u f -  

s c h l ä m m u n g ,   d i e   f r e i   von  T e n s i d e n   i s t   und  n i c h t   mehr   a l s  

0 , 3   P r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   w a s s e r f r e i e s   S a l z ,   an  P o l y s i l o x a n -  

E n t s c h ä u m e r   e n t h ä l t ,   u n t e r   A n w e n d u n g   von  1 2 0 °   b i s   300  0 c  

h e i ß e r   G a s e   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   s p r ü h t r o c k n e t   u n d  

d a s   so  e r h a l t e n e   k ö r n i g e   80  b i s   95  G e w i c h t s p r o z e n t   a n  

w a s s e r f r e i e n   S a l z e n   e n t h a l t e n d e   S p r ü h p r o d u k t   m i t   3  b i s  

10  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   w a s s e r f r e i e s   S a l z ,   a n  

P o l y s i l o x a n - E n t s c h ä u m e r   b e h a n d e l t ,   d a s   aus   e i n e m   f l ü s s i g e n  

G e m i s c h   aus   P o l y s i l o x a n   und  f e i n t e i l i g e r   K i e s e l s ä u r e   i m  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   5 0  :   1  b i s   5  :   1  b e s t e h t ,   w o r a u f   m a n  

d a s   so  e r h a l t e n e   k ö r n i g e   A d s o r b a t   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   m i t   den   w e i t e r e n   P u l v e r k o m p o n e n t e n   i n   s o l c h e n  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e n   v e r m i s c h t ,   daß   d e r   G e h a l t   d e s  

W a s c h m i t t e l s   an  k i e s e l s ä u r e h a l t i g e m   P o l y s i l o x a n - E n t s c h ä u -  

mer  0 , 0 1   b i s   0 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m a n  e i n e   50  b i s   70  G e w i c h t s p r o z e n t   an  w a s s e r f r e i e n   S a l z e n  

e n t h a l t e n d e   A u f s c h l ä m m u n g   v e r s p r ü h t ,   d i e   m i n d e s t e n s   z w e i  

V e r b i n d u n g e n   aus   d e r   K l a s s e   d e r   T r i p o l y p h o s p h a t e ,   S i l i k a t e ,  

C a r b o n a t e   und  S u l f a t e   in   Form  d e r   N a t r i u m s a l z e   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  e i n   S i l i k a t   v e r w e n d e t ,   d a s   e i n   V e r h ä l t n i s   v o n  

N a 2 O  :   SiO2  w i e   1  :  1 , 5   b i s   1  :  3,  v o r z u g s w e i s e   w i e   1  :  2 

a u f w e i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  e i n   S a l z g e m i s c h   v e r w e n d e t ,   d a s   zu  3  b i s   75  G e w i c h t s -  

p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   zu  7  b i s   12  G e w i c h t s p r o z e n t   a u s  

N a t r i u m s i l i k a t   b e s t e h t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  e i n   S a l z g e m i s c h   v e r w e n d e t ,   d a s   a u ß e r   N a t r i u m -  

s i l i k a t   noch   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   und  N a t r i u m s u l f a t   i m  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1 0  :   1  b i s   1  :   10,  v o r z u g s w e i s e   5  :   1 

b i s   1  :  5  e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  e i n e   A u f s c h l ä m m u n g   s p r ü h t r o c k n e t ,   in   d e r   d a s  

N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   H e x a h y d r a t  

v o r l i e g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d e r   w ä ß r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g   0 , 0 5   b i s   0 , 2   G e w i c h t s -  

p r o z e n t ,   b e z o g e n   au f   w a s s e r f r e i e s   S a l z ,   an  P o l y s i l o x a n - E n t -  

s c h ä u m e r   z u s e t z t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  d i e   S p r ü h t r o c k n u n g   in  e i n e m   S p r ü h t u r m   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   h e i ß e r   Gase   m i t   e i n e r   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   v o n  

150  b i s   250  °C  und  e i n e r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   von  7 5 ° b i s  

95  0C  d u r c h f ü h r t .  
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