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G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   M i s c h u n g e n   v o n  

o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   b e s t e h e n d   a u s  

A)  0 , 0 5   b i s   0 , 9 5   G e w . - T e i l e n   e i n e s   G e m i s c h e s   b e s t e h e n d   a u s  

0  b i s   80  G e w . - %   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   1 

20  b i s   100  G e w . - %   d e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   2 

und  0  b i s   80  Gew. -%  d e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   3 

s o w i e  

B)  0 , 9 5   b i s   0 , 0 5   G e w . - T e i l e n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   V e r b i n -  

d u n g e n   de r   F o r m e l n   4,  5,  6,  7  o d e r   8 



u n d  

w o b e i  

n  0  o d e r   1 ,  

X  e i n   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m ,  

R1  und  R2  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e   aus   d e r   G r u p p e  

W a s s e r s t o f f - ,   F l u o r -   o d e r   C h l o r a t o m e ,   P h e n y l ,   T r i f l u o r -  

m e t h y l ,   C 1 - C 9  A l k y l ,   A l k o x y ,   D i a l k y l a m i n o ,   A c y l a m i n o ,  

C y a n o ,   C a r b o x y ,   C a r b o a l k o x y ,   C a r b o n s ä u r e a m i d ,   S u l f o n - .  

s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e a m i d   o d e r   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r ,   b e -  

d e u t e t ,  w o b e i   z w e i   b e n a c h b a r t e   R e s t e   R1  und  R2  z u s a m -  

men  auch   f ü r   e i n e n   B e n z o r i n g ,   e i n e   n i e d e r e   A l k y l e n -  

o d e r   e i n e   1 , 3 - D i o x a p r o p y l e n g r u p p e   s t e h e n   k ö n n e n ,  

B  Cyano ,   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   -COOR11  o d e r   CONR11  R 11 
w o b e i   R11  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 1 8 A l k y l ,   C y c l o a l k y l ,   A r y l ,  

A l k y l a r y l ,   H a l o g e n a r y l ,   A r a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,   H a l o g e n -  

a l k y l ,   H y d r o x y a l k y l ,   A l k y l a m i n o a l k y l ,   C a r b o x y a l k y l   o d e r  

C a r b o a l k o x y a l k y l   b e d e u t e t   o d e r   zwei   A l k y l -   bzw.  A l k y -  

l e n r e s t e   u n t e r   d e r   B e d e u t u n g   von  R11  zusammen   m i t   dem 

S t i c k s t o f f a t o m   a u c h   e i n e n   M o r p h o l i n - ,   P i p e r i d i n -   o d e r  

P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n   k ö n n e n ,   b e d e u t e t ,   o d e r   B  e i n e  

G r u p p e   d e r   F o r m e l  



b e d e u t e t ,   w o r i n   R12  und  R13  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e  

R e s t e   aus   d e r   G r u p p e   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r -   o d e r   C h l o r -  

a t o m e ,   P h e n y l ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   A c y l a m i n o ,   C y a n o ,   C a r b o x y ,  

C a r b o a l k o x y ,   C a r b o n s ä u r e a m i d ,   S u l f o n s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e -  

amid  o d e r   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r ,   b e d e u t e n ,   wobe i   z w e i  

b e n a c h b a r t e   R e s t e   R12  und  R13  z u s a m m e n   a u c h   f ü r   e i n e  

A l k y l e n g r u p p e ,   e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n   B e n z o r i n g   o d e r  

e i n e   1 , 3 -   D i o x a p r o p y l e n g r u p p e   s t e h e n   k ö n n e n ,   o d e r  

B  e i n e   G r u p p e   de r   F o r m e l n   R  

o d e r  

b e d e u t e t ,  

w o b e i   R14  e i n e   g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l g r u p p e  

mi t   1  -  18  C - A t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e   1  -  6  C - A t o m e n ,   d i e  

d u r c h   H y d r o x y l g r u p p e n ,   H a l o g e n a t o m e ,   A l k o x y - ,   D i a l k y l -  

a m i n o - ,   A l k y l m e r c a p t o - ,   C h l o r a r y l o x y - ,   A r y l o x y - ,   A r y l -  

m e r c a p t o -   o d e r   A r y l r e s t e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   w o b e i  

im  F a l l e   de r   D i a l k y l a m i n o a l k y l g r u p p e n   d i e   b e i d e n   A l k y l -  

g r u p p e n   z u s a m m e n   auch   e i n e n   M o r p h o l i n - ,   P i p e r i d i n -   o d e r  

P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n   k ö n n e n ,   o d e r   R14  e i n e   G r u p p e   d e r  

F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 0 ) n - R   mi t   n  1,  2  o d e r   3  und  R=H,  A l k y l ,  

D i a l k y l a m i n o a l k o x y a l k y l   o d e r   A l k y l t h i o a l k o x y a l k y l ,   w o -  

b e i   d i e   D i a l k y l g r u p p e n   im  D i a l k y l a m i n o a l k o x y a l k y l   z u s a m m e n  

e i n e n   P i p e r i d i n - ,   P y r r o l i d i n - ,   H e x a m e t h y l e n i m e n - ,   M o r -  

p h o l i n - . o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n   k ö n n e n ,   o d e r   R14  e i n e n  

R e s t   d e r   F o r m e l  



b e d e u t e t ,  

R22  e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e   T r i p h e n y l m e t h y l g r u p p e  

o d e r   e i n e n   n i e d e r e n   A l k y l r e s t   b e d e u t e t ,   d e r   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d u r c h   e i n e   n i e d e r e   C a r b a l k o x y - ,   C a r b o n a m i d o - ,  

Mono-  o d e r   D i a l k y l c a r b o n a m i d o - ,   C a r b o x y -   o d e r   B e n z o y l -  

g r u p p e   s u b s t i t u i e r t   i s t   und  R23  e i n e   C y a n g r u p p e   o d e r  

e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R ' ,   R",   R" '   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e n  

n i e d e r e n   A l k y l r e s t   o d e r   e i n e n   P h e n y l r e s t   b e d e u t e n ,   u n d  

w o b e i   d i e   n i e d e r e n   A l k y l r e s t e   d u r c h   H y d r o x y - ,   n i e d e r e  

A l k o x y - ,   n i e d e r e   D i a l k y l a m i n o -   o d e r   n i e d e r e   T r i a l k y l a m -  

m o n i u m g r u p p e n   und  d i e   P h e n y l g r u p p e   d u r c h   H a l o g e n a t o m e ,  

n i e d e r e   A l k y l -   o d e r   n i e d e r e   A l k o x y g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k ö n n e n ,   und  in   d e r   R",  R"'   auch   z u s a m m e n   e i n e n  

g e s ä t t i g t e n   z w e i w e r t i g e n   R e s t   b i l d e n   k ö n n e n ,  

Y,  0,  S  o d e r   N-R  m i t   R  =  H  o d e r   (Cl  b i s   C 4 ) - A l k y l   b e -  

d e u t e n ,  

o d e r   B  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  

w o r i n   R15  e i n e n   P h e n y l r i n g ,   de r   d u r c h   e i n   o d e r   z w e i  

C h l o r a t o m e ,   e i n   o d e r   z w e i   A l k y l -   o d e r   A l k o x y a l k y l g r u p -  

pen ,   e i n e   P h e n y l - ,   C y a n o - ,   C a r b o x y - ,   C a r b o a l k o x y - ,  

C a r b o n s ä u r e a m i d - ,   S u l f o n s ä u r e - ,   S u l f o n s ä u r e a m i d -   o d e r  

S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r g r u p p e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  



b e d e u t e t ,  

R3  und  R   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n   und  W a s s e r -  

s t o f f ,   A l k y l ,   C y c l o a l k y l ,   A l k o x y ,   H y d r o x y a l k o x y e t h y l ,  

H a l o g e n a l k y l ,   A r a l k y l ,   A r y l   o d e r   N , N - d i - a l k y l a m i n   b e -  

d e u t e n   o d e r   R3  und  R4  b i l d e n   z u s a m m e n   e i n e n   f ü n f g l i e -  

d r i g e n   H e t e r o c y c l u s   mi t   1  b i s   3  H e t e r o a t o m e n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   N - A t o m e n ,  

R5  g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,  

D i a l k y l a m i n o a l k y l   o d e r   e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  

w o r i n   R16  W a s s e r s t o f f ,   C 2 - C 8 - A l k a n o y l ,   B e n z o y l   o d e r   e i n  

R e s t   d e r   F o r m e l  

und  R17  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   o d e r   P h e n y l ,   R18  A l k y l ,  

P h e n y l ,   H a l o g e n p h e n y l   o d e r   T o l y l   und  R19  C 1 - C 8 - A l k y l ,  

A l k o x y a l k y l ,   C y c l o h e x y l ,   B e n z y l ,   P h e n y l ä t h y l   o d e r   g e g e -  
b e n e n f a l l s   d u r c h   n i c h t c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   s u b s t i -  

t u i e r t e s   P h e n y l   i s t ,  

o d e r   R5  e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  

w o r i n   R20  C 1 - C 1 0 p - A l k y l ,   C 2 - C 6 - A l k e n ; T l ,   C 2 - C 6 - A l k i n y l ,  

C 1 - C 8 - A l k o x y ,   C 1 - C 8 - A l k y l -   o d e r   D i a l k y l a m i n o ,   P h e n o x y -  

m e t h y l ,   P h e n y l ,   T o l y l ,   B e n z y l   o d e r   P h e n y l ä t h y l   und  R21 

C 3 - C 1 0 - A l k y l   i s t ,   das   d u r c h   P h e n y l ,   H y d r o x y p h e n y l ,  

M e t h o x y   o d e r   D i m e t h o x y   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,  

R6  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n -  

t e n   s u b s t i t u i e r t e n   A r y l r e s t ,   e i n e n   1 ,  2 ,  4 - T r i a z o l - 1 - y l -  

p h e n y l - ,   1 ,  2 ,  3 - T r i a z o l - 4 - y l - p h e n y l - ,   1 ,  2 ,  3 - T r i a z o l - 3 - y l -  

p h e n y l -   o d e r   1 ,  2 ,  3 - T r i a z o l - 2 - y l - p h e n y l r e s t   b e d e u t e t ,   d i e  

g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   1  o d e r   2  C 1 - C 3 - A l k y l -   o d e r   O x a l k y l -  

g r u p p e n ,   d u r c h   O x a r y l ,   O x a l k e n y l   o d e r   O x a l k a n o y l   s u b s t i -  

t u i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   o d e r   R6  e i n e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g  



mit   1  -  3  H e t e r o a t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e   N  o d e r   0  b e d e u t e t .  

de r   d u r c h   A l k y l ,   A l k o x y ,   H a l o g e n ,   A r y l   o d e r   H a l o g e n a r y l  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   o d e r   R6  e i n e n   1 - O x a - 2 ,  4 - d i a z o l -  

5 - y l - R e s t   b e d e u t e t ,   d e r   d u r c h   B e n z y l ,   A l k o x y p h e n y l ,   S t y -  

r y l , . H a l o g e n ,   A l k o x y   o d e r   e i n e   w e i t e r e   h e t e r o c y c l i s c h e  

G r u p p e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n   o d e r   R6  e i n e n   B e n z i m i d a -  

z o l - 1 - y l - ,   B e n z i m i d a z o l - 2 - y l - ,   B e n z t h i a z o l - 1 - y l -   o d e r  

B e n z t h i a z o l - 2 - y l - R e s t   b e d e u t e t ,   d i e   d u r c h   n i c h t - c h r o m o -  

p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n ,  
R7  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   A r y l ,   o d e r   e i n e n   ü b e r   e i n  

S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n   f ü n f g l i e d r i g e n   H e t e r o c y c l u s  

mi t   1  -  3  N  o d e r   0  H e t e r o a t o m e n   b e d e u t e t ,   de r   d u r c h  

A l k y l ,   A r y l ,   H y d r o x y ,   O x a l k y l ,   O x a l k e n y l ,   O x a r y l ,   O x -  

a r y l a l k y l ,   O x a l k o x y c a r b o n y l ,   O x c a r b a m o y l ,   O x e p o x y a l k y l ,  

S t y r y l   o d e r   H a l o g e n s t y r y l ,   e i n e n   a n e l l i e r t e n   P h e n y l - ,  

N a p h t h y l -   o d e r   P h e n a n t h r y l r i n g ,   o d e r   e i n e   a n e l l i e r t e  

G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   w o b e i   d i e   a r o m a t i s c h e n   R i n g e   i n  

d e n - a n e l l i e r t e n   G r u p p e n   n o c h   d u r c h   A l k y l   o d e r   A l k o x y  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n   und  X  S a u e r s t o f f ,   NH  o d e r   N -  

A l k y l   i s t ,  

R8  e i n   p o l y c y c l i s c h e r ,   a r o m a t i s c h e r   R e s t   m i t   m i n d e s t e n s  

d r e i   k o n d e n s i e r t e n   R i n g e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   n i c h t -  

c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n ,  

R9  e i n e ' A m i n o g r u p p e ,   d i e   d u r c h   e i n   o d e r   zwe i   A l k y l - ,  

H y d r o x y a l k y l - ,   A c y l -   o d e r   P h e n y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t  

i s t ,   w o b e i   d i e   P h e n y l g r u p p e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   n i c h t -  

c h r o m o p h o r e   R e s t e   e n t h a l t e n   kann   und  zwe i   A l k y l g r u p p e n  

z u s a m m e n   mi t   dem  S t i c k s t o f f a t o m   de r   A m i n o g r u p p e   e i n e n  

P y r r o l i d i n -   o d e r   P i p e r i d i n r i n g   o d e r   u n t e r   E i n s c h l u ß  

e i n e s   w e i t e r e n   S t i c k s t o f f -   o d e r   S a u e r s t o f f a t o m s   e i n e n  



P i p e r a z i n -   o d e r   M o r p h o l i n r i n g   b i l d e n   k ö n n e n ;   e i n e  

A l k o x y - ,   H y d r o x y a l k o x y - ,   A c y l o x y - ,   A l k y l t h i o -   o d e r  

C a r b a l m e r c a p t o g r u p p e   d a r s t e l l t ,  

R10  u n a b h ä n g i g   von  R 8  d i e   g l e i c h e   B e d e u t u n g   wie  R9  ha t   u n d  

z u s ä t z l i c h   e i n   C h l o r a t o m   b e d e u t e n   k a n n ,  

u n d  

V  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t .  

S o w e i t   n i c h t   a n d e r s   d e f i n i e r t ,   e n t h a l t e n   A l k y l -   und  A l k o x y -  

g r u p p e n   s o w i e   a n d e r e ,   d a v o n   a b g e l e i t e t e   G r u p p e n   1  b i s   4 

C - A t o m e .   U n t e r   dem  B e g r i f f   " n i c h t c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n "  

s i n d   zu  v e r s t e h e n   A l k y l ,   A l k o x y ,   A r y l ,   A r a l k y l ,   T r i f l u o r -  

m e t h y l ,   C y c l o a l k y l ,   H a l o g e n ,   A l k y l s u l f o n y l ,   C a r b o x y ,   S u l -  

f o n s ä u r e ,   Cyan,   C a r b o n a m i d ,   S u l f o n a m i d ,   C a r b o n s ä u r e a l k y l -  

e s t e r ,   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r .  

B e v o r z u g t   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r n ,   wobe i   d i e   K o m p o n e n t e   B  b e s t e h t   aus  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l n   2 b  -   6b  

w o b e i   R  in  5 - S t e l l u n g   e i n   W a s s e r s t o f f -   o d e r   C h l o r a t o m ,  

e i n e   M e t h y l -   o d e r   P h e n y l g r u p p e   und  R2  e in   W a s s e r s t o f f a t o m  

o d e r   R1  und  R2  b e i d e   e i n e   M e t h y l g r u p p e   in  5 , 6 -   o d e r   5 , 7 -  

S t e l l u n g ,   n  0  o d e r   1  und  B  e i n e   C y a n o -   o d e r   C a r b o - ( C 1 - C 4 ) -  

a l k o x y g r u p p e   o d e r   e i n e   G r u p p e   der   F o r m e l n  



b e d e u t e t ,   w o b e i   R14  ( C 1 - C 6 ) - A l k y l ,   ( C 1 - C 6 ) - C h l o r a l k y l ,  
( C 1 - C 4 ) - A l k o x y - ( C 1 - C 4 ) - a l k y l ,   H y d r o x i - ( C 1 - C 4 ) - a l k y l   o d e r  
e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 0 ) n - R ,   n  2  o d e r   3  und  R 
W a s s e r s t o f f   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k y l ,   R15  P h e n y l ,   H a l o g e n p h e n y l ,  
( C 1 - C 4 ) - A l k y l p h e n y l   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k o x i p h e n y l ,   R22  
( C 1 - C 4 ) - A l k y l   und  R23  Cyano   o d e r   C a r b o - ( C 1 - C 4 ) - a l k o x y   b e -  
d e u t e t ,  

w o b e i   R3  W a s s e r s t o f f   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l l c o x y ,   R4  ( C 1 - C 4 ) -  
A l k o x y   und  R5  ( C 1 - C 6 ) - A l k y l   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k o x i - ( C 1 - C 4 ) -  
a l k y l   b e d e u t e t ,  

w o b e i   R6  P h e n y l   o d e r   d i e   G r u p p e   de r   F o r m e l n  



a n d  R 7  e i n e   G r u p p e   der   F o r m e l  

b e d e u t e t ,   w o r i n   R1  W a s s e r s t o f f   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - - A l k y l   und  R2 

p h e n y l   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k o x i   o d e r   R1  und  z u s a m m e n   e i n e n  

B e n z o -   o d e r  ( 1 , 2 - d )   N a p h t h o r i n g   d a r s t e l l e n ,  

w o b e i   R8  d i e   P y r e n y l g r u p p e   und  R9  und  R10  (C1  -C4  ) -AIKOXY 

b e d e u t e t ,  

w o b e i  R 1   und  R2  d i e   g l e i c h e   B e d e u t u n g   h a b e n   wie  b e i   F o r m e l  

2b  und  V  e i n e   G r u p p e   de r   F o r m e l n  

und  - C H = C H -  

b e d e u t e t .  

B e v o r z u g t   s i n d   w e i t e r h i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i s c h u n g e n   v o n  

o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n ,   w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e   B  aus  e i n e r  

o d e r   m e h r e r e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l n   b e s t e h t :  



w o b e i   R1  und  R2  in   5 , 6 - S t e l l u n g   M e t h y l   und  B  C a r b o m e t h o x y ,  
R  W a s s e r s t o f f ,   R1  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   in  5 - S t e l l u n g  
und  B  C a r b o m e t h o x y ,   C y a n o   o d e r   e i n e   G r u p p e   de r   F o r m e l n  

w o r i n   R14  und  R22  ( C 1 - C 3 ) - A l k y l   und  R15  P h e n y l ,   4 - M e t h y l -  

p h e n y l   o d e r   4 - M e t h o x y p h e n y l   i s t ,   o d e r   R1  W a s s e r s t o f f ,  
M e t h y l   o d e r   t - B u t y l   in  5 - S t e l l u n g ,   R2  W a s s e r s t o f f   o d e r  

M e t h y l   in  7 - S t e l l u n g   und  B  P h e n y l   i s t ,  

w o b e i   R3  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h o x y   i s t ,  



o d e r  

w o b e i   R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   i s t .  

Als  K o m p o n e n t e   A  d e r   V e r b i d u n g e n .  d e r   F o r m e l n   1  -  3  s i n d  

M i s c h u n g e n   de r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e v o r z u g t :  

5  b i s   35  Gew.-%  de r   V e r b i n d u n g   1 ,  

30  b i s   90  Gew.-%  der   V e r b i n d u n g   2  u n d  

5  b i s   35  Gew.-%  de r   V e r b i n d u n g   3 

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   a l s   K o m p o n e n t e   A  M i s c h u n g e n   d e r  

f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  



2 8   Gew.-%  de r   V e r b i n d u n g   1 ,  

28  Gew.-%  de r   V e r b i n d u n g   2  u n d  

70  Gew.-%  d e r   V e r b i n d u n g   3 ,  

d e r   A n t e i l   de r   V e r b i n d u n g e n   1  und  3  in  e twa  g l e i c h  

s o l l .  

t e i l   d e r   e i n z e l n e n   V e r b i n d u n g e n   1  b i s   3  in  d e r  

n e n t e   A  kann   i n n e r h a l b   d e r   a n g e b e n e n   G r e n z e n   s c h w a n -  

w o b e i   s o l c h e   M i s c h u n g e n   b e v o r z u g t   s i n d ,   d i e   d i e   V e r -  

n g e n   1  und  3  in  e t w a   g l e i c h e n   T e i l e n   e n t h a l t e n .   A u s  

ben  a n g e g e b e n e n   G r e n z e n   f ü r   d i e   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e  

r b i n d u n g e n   1  b i s   3  e r g i b t   s i c h ,   daß  de r   A n t e i l   d e r  

d u n g e n   1  und  3  0  %  und   d e r   A n t e i l   der   V e r b i n d u n g   2 

b e t r a g e n   k a n n .   In  d i e s e m   F a l l   l i e g t   d i e   r e i n e   V e r -  

n g  2   v o r .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

m p o n e n t e   A  i n n e r h a l b   d e r   v e r s c h i e d e n e n ,   oben  a n g e -  

en  G r e n z e n   so  g e w ä h l t   w i r d ,   daß  d i e   Summe  a l l e r   E i n -  

r b i n d u n g e n   100  %  a u s m a c h t .  

is   K o m p o n e n t e   A  b e z e i c h n e t e   G e m i s c h   w i r d   h e r g e s t e l l t ,  

man  1  M o l - Ä q u i v a l e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   der   F o r m e l  

 s g e s a m t   2  M o l - Ä q u i v a l e n t   e i n e s   G e m i s c h e s   aus  d e n  

 d u n g e n  



Das  V e r h ä l t n i s   d e r   V e r b i n d u n g e n   1 0 ' u n d   11  b e s t i m m t   d i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   des   G e m i s c h e s .   L i e g t   d e r   A n t e i l   an  10 

h ö h e r ,   w ä c h s t   d e r   A n t e i l   d e r   V e r b i n d u n g   1  a u f   K o s t e n   d e r  

V e r b i n d u n g   3,  l i e g t   d e r   A n t e i l   an  V e r b i n d u n g   11  h ö h e r   w i r d  

d e r   A n t e i l   d e r   V e r b i n d u n g   3  in  G e m i s c h e   h ö h e r   a l s   1  s e i n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   d i e   U m s e t z u n g   von  9  mit   je  e i n e m   M o l -  

Ä q u i v a l e n t   d e r   V e r b i n d u n g e n   10  und  11,  d u r c h z u f ü h r e n ,   w o -  

b e i   e i n   Ü b e r s c h u ß   von  10  und  11  b i s   zu  10  %  m ö g l i c h , - a b e r  

n i c h t   von  V o r t e i l   i s t .   In  den  F o r m e l n   9  -   10  b e d e u t e t   e i n e s  

d e r   S y m b o l e   X  o d e r   Q  e i n e   A l d e h y d g r u p p e   und  das  a n d e r e  

S y m b o l   e i n e   G r u p p e   de r   F o r m e l n  

w o b e i   R  e i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e n   A l k y l r e s t   m i t  

v o r z u g s w e i s e   1  -  6  C - A t o m e n ,   e i n e   A r y l r e s t   v o r z u g s w e i s e  

P h e n y l ,   e i n e   C y c l o a l k y l r e s t   o d e r   e i n e n   A r a l k y l r e s t ,   v o r -  

z u g s w e i s e   B e n z y l   d a r s t e l l t .  

E i n e   b e v o r z u g t e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m a n  

e i n e   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   9,  w o b e i   X  f ü r   e i n e   A l d e h y d -  

g r u p p e   s t e h t ,   mi t   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   10  und  11,  w o b e i  

Q  f ü r   e i n e   G r u p p e   de r   F o r m e l   12a  mi t   R  =  C1-4  A l k y l   s t e h t ,  

u m s e t z t .  

Man  f ü h r t   das   V e r f a h r e n   v o r z u g s w e i s e   in  L ö s u n g s m i t t e l n  



d u r c h   in  G e g e n w a r t   e i n e s   P r o t o n e n a c c e p t o r s .   Als  L ö s u n g s -  

m i t t e l   s e i e n   b e s p i e l s w e i s e   g e n a n n t   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   w i e  

T o l u o l .  X y l o l ,   A l k o h o l e   w ie   M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l ,   I s o p r o p a n o l  

B u t a n o l ,   G l y k o l e ,   H e x a n o l e ,   C y c l o h e x a n o l e ,   f e r n e r   Ä t h e r  

wie   D i i s o p r o p y l ä t h e r ,   T e t r a h y d r o f u r a n ,   D i o x a n   und  D i m e -  

t h y l s u l f o x y d   g e n a n n t .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   p o l a r e   o r g a -  

n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   wie   F o r m a m i d ,   D i m e t h y l f o r m a m i d   u n d  

N - M e t h y l p y r r o l i d o n ,   w o b e i   D i m e t h y l f o r m a m i d   b e s o n d e r s   h e r -  

v o r z u h e b e n   i s t .  

Als  P r o t o n e n a c e p t o r e n   e i g n e n   s i c h   v o r n e h m l i c h   b a s i s c h e   V e r -  

b i n d u n g e n ,   wie   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i h y d r o x y d e ,   - a l k o h o -  

l a t e   o d e r   - a m i d e ,   s t a r k   b a s i s c h e   Amine  und  A n i o n e n a u s -  

t a u s c h e r h a r z e   in  d e r   H y d r o x y l f o r m .   B e v o r z u g t   i s t   d e r   E i n -  

s a t z   von  A l k a l i h y d r o x y d e n ,   im  b e s o n d e r e n   K a l i u m h y d r o x y d .  

Die  U m s e t z u n g s t e m p e r a t u r   h ä n g t   von  d e r   Art   d e r   u m z u s e t z e n -  

den  K o m p o n e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  d e r   Ar t   d e r   C a r b o n y l -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   und  dem  P r o t o -  

n e n a c c e p t o r   ab;   s i e   l i e g t   z w i s c h e n   - 1 0 ° C   und  + 1 0 0 ° C ,   v o r -  

t e i l h a f t   z w i s c h e n   0 °  -   5 0 ° C .   E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   R e a k t i o n s p a r t n e r   be i   t i e f e r e n  

T e m p e r a t u r e n   z u s a m m e n z u g e b e n   und  d i e   R e a k t i o n   bei   h ö h e r e r  

T e m p e r a t u r   zu  Ende   zu  f ü h r e n .  

Das  b e a n s p r u c h t e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   s o  

d u r c h f ü h r e n ,   daß  man  den  P r o t o n e n a c c e p t o r   im  L ö s u n g s m i t t e l  

v o r l e g t   und  e i n e   L ö s u n g   d e r   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e n  9  -   11  i m  

L ö s u n g s m i t t e l   z u t r o p f t ,   es  i s t   a b e r   e b e n f a l l s   m ö g l i c h ,   d i e  

V e r b i n d u n g e n   9  -   11  v o r z u l e g e n   und  den  P r o t e o n a c c e p t o r e n  

z u z u g e b e n .   E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e  

V e r b i n d u n g e n   9  -   11,  w o r i n   X  o d e r   Q  f ü r   e i n e   G r u p p e   d e r  

F o r m e l   1 2 a - d   s t e h t ,   v o r z u l e g e n ,   a n s c h l i e ß e n d   z u e r s t   d e n  

P r o t o n e n a c c e p t o r   und  dann   d i e   A l d e h y d k o m p o n e n t e   z u z u g e b e n .  

Die  U m s e t z u n g   l ä u f t   im  a l l g e m e i n e n   u n t e r   s t a r k e r   W ä r m e e n t -  

w i c k l u n g   ab,   so  daß   man  g e g e b e n e n f a l l s   k ü h l e n   muß.  D i e  



A u f a r b e i t u n g   des  R e a k t o r g e m i s c h e s   e r f o l g t   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   z . B .   d u r c h   Z u s a t z   von  M e t h a n o l   o d e r   Ä t h a n o l   u n d  

A b t r e n n e n   der   a u s g e f a l l e n e n   P r o d u k t e .   Die  so  e r h a l t e n e n  

P r o d u k t g e m i s c h e   l a s s e n   s i c h   d u r c h   HPLC  (H igh   p r e s s u r e  

l i q u i d   c h r o m a t o g r a p h y )   a n a l y s i e r e n   und  c h a r a k t e r i s i e r e n .  

Die   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n   9  -   11  s i n d   b e k a n n t  

bzw.   k ö n n e n   nach   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Von  den  V e r b i n d u n g e n   u n t e r   den  F o r m e l n   4  b i s   8  s i n d   in  d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e m i s c h e n   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   f o l g e n d e n  

F o r m e l n   b e v o r z u g t :  

w o b e i   R1,  und  R2,  in  5-  und  7 - S t e l l u n g   W a s s e r s t o f f   o d e r  

C h l o r ,   A l k y l ,   P h e n y l   o d e r   z u s a m m e n   e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n  

P h e n y l r i n g ,   X  S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l ,   n  =  1  und  B  e i n e  

G r u p p e   de r   F o r m e l n  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R14,   A l k y l ,   C h l o r a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,   H y -  

d r o x y a l k y l   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 O ) n - R   b e -  

d e u t e t ,   w o b e i   n  2  o d e r   3  und  R  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   i s t ,  



R15  P h e n y l   b e d e u t e t ,   da s   d u r c h   e in   o d e r   z w e i   C h l o r a t o m e ,  

e i n   o d e r   z w e i   A l k y l - ,   A l k o x y a l k y l g r u p p e n ,   e i n e   P h e n y l - ,  

C y a n o - ,   C a r b o n s ä u r e - ,   C a r b o a l k o x y - ,   C a r b o n s ä u r e a m i d - ,   S u l -  

f o n s ä u r e - ,   S u l f o n s ä u r e a m i d - ,   o d e r   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r -  

g r u p p e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   R23  Cyano  o d e r   C a r b o a l k o x y  

und  R22  A l k y l   b e d e u t e t .  

w o b e i   R3,  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k o x y ,   R4,  A l k o x y   und  R 5 ,  

A l k y l ,   A l k o x y a l k y l   o d e r   D i a l k y l a m i n o a l k y l   b e d e u t e t .  

w o b e i  R 6 ,  P h e n y l   o d e r   d i e   G r u p p e   de r   F o r m e l  

und  R7,  d i e   G r u p p e n   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t .  



w o b e i   R1,  und  R2,  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   und  V'  e i n e  

G r u p p e   der   F o r m e l n  

o d e r   - C H = C H -  

und  X  0  o d e r   S  b e d e u t e t .  

Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   von  den  V e r b i n d u n g e n   u n t e r  

d e r   F o r m e l   4  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l  

w o b e i   R1"  und  R2"  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   und  B"  e i n e  

G r u p p e   de r   F o r m e l n  



-CN  o d e r   - C O O A l k y l  

und  R14"  A l k y l   o d e r   M e t h o x y ä t h y l   b e d e u t e t .   Von  b e s o n d e r e r  

W i c h t i g k e i t   s i n d   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   u n t e r   d e r  

F o r m e l   4 :  

und  

Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   l i e g t  

z w i s c h e n  0 , 0 5   und  0 , 9 5   G e w . - T e i l e n   f ü r   d i e   K o m p o n e n t e   A  u n d  

e n t s p r e c h e n d   0 , 9 5   b i s   0 , 0 5   G e w . - T e i l e n   f ü r   d i e   ü b r i g e n   V e r -  

b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n  4   b i s   8.  D i e s e   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r -  

meln  b i s   8  k ö n n e n   e i n z e l n   a b e r   auch   in  b e l i e b i g e r   M i -  

s c h u n g   u n t e r e i n a n d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   das   M i -  

s c h u n g s v e r h ä l t n i s   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   u n t e r e i n a n d e r   g ä n z -  

l i c h   u n k r i t i s c h   i s t   und  b e l i e b i g   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .  

B e v o r z u g t   i s t   e i n   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   von  5  b i s   5 0  

Gew.-%  f ü r   d i e   K o m p o n e n t e   A  und  95  b i s   50  Gew.-%  e i n e s  

o d e r   m e h r e r e r   A u f h e l l e r n   d e r   F o r m e l n   4  b i s   8  ( K o m p o n e n t e  

B ) .  

Das  o p t i m a l e   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   a l l e r   V e r b i n d u n g e n  

h ä n g t   im  E i n z e l f a l l   von  d e r   S t r u k t u r   der   j e w e i l i g e n  

V e r b i n d u n g e n   ab  und  l ä ß t   s i c h   d u r c h   e i n f a c h e   V o r v e r s u c h e  

u n s c h w e r   e r m i t t e l n .  

Wie  bei   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   ü b l i c h ,   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n  



K o m p o n e n t e n   s u r c h   D i s p e r g i e r u n g  i n   e i n e m   f l ü s s i g e n   M e d i u m  

z . B .   W a s s e r   in  d i e   H a n c e l s f o r m   g e b r a c h t .  M a n   kann  c a b e i  

d i e   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   j e d e   f ü r   s i c h   d i s p e r g i e r e n   u n d  

dann   d i e   D i s p e r s i o n e n   z u s a m m e n   g e b e n .   Man  kann  a b e r   a u c h  

d i e  E i n z e l k o m p o n e n t e n   in  S u b s t a n z   m i t e i n a n d e r   m i s c h e n   u n d  

dann   g e m e i n s a m   d i s p e r g i e r e n .   D i e s e r   D i s p e r g i e r v o r g a n g   g e -  
s c h i e h t   in  ü b l i c h e r   W e i s e   in  K u g e l m ü h l e n ,   K o l l o i d m ü n l e n ,  

P e r l m ü h l e n   o d e r   D i s p e r s i o n s k n e t e r n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M i s c h u n g e n   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   zum  A u f h e l l e n   von  T e x t i l -  

m a t e r i a l   aus  l i n e a r e n   P o l y e s t e r n ,   P o l y a m i d e n   und  A c e t y l -  

c e l l u l o s e .   Man  kann   d i e s e   M i s c h u n g e n   a b e r   auch   m i t  g u t e m  

E r g e b n i s   be i   M i s c h g e w e b e n   v e r w e n d e n ,   d i e   aus  l i n e a r e n   P o -  

l y e s t e r n   und  a n d e r e n   s y n t h e t i s c h e n   o d e r   n a t ü r l i c h e n   F a s e r -  

s t o f f e n   n a m e n t l i c h   h y d r o x y l g r u p p e n h a l t i g e n   F a s e r n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   B a u m w o l l e   b e s t e h e n .   Die  A p p l i k a t i o n   d i e s e r   M i s c h u n -  

gen  g e s c h i e h t   d a b e i   u n t e r   den  f ü r   d i e   A n w e n d u n g   von  o p -  

t i s c h e n   A u f h e l l e r n   ü b l i c h e n   B e d i n g u n g e n   so  b e i s p i e l s w e i s e  

nach   d e m  A u s z i e h v e r f a h r e n   be i   90°C  b i s   130°C  mit   o d e r   o h n e  

Z u s a t z   von  B e s c h l e u n i g e r n   ( C a r r i e r n )   o d e r   nach   dem  T h e r m o -  

s o l v e r f a h r e n .   Die  in  W a s s e r   u n l ö s l i c h e n   A u f h e l l e r   und  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h u n g e n   k ö n n e n   aucn   in  o r g a n i s c h e n  

L ö s e m i t t e l n   z . B .   P e r c h l o r ä t h y l e n ,   f l u o r i e r t e n   K o h l e n w a s -  

s e r s t o f f e n   g e l ö s t   zum  E i n s a t z   kommen.   D a b e i   kann  das  T e x -  

t i l m a t e r i a l   im  A u s z i e h v e r f a h r e n   mi t   de r   L ö s e m i t t e l f l o t t e ,  

w e l c h e   den  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r  g e l ö s t   e n t h ä l t ,   b e h a n d e l t  

w e r d e n ,   o d e r   man  i m p r ä g n i e r t ,   p f l a t s c h t ,   s p r ü h t   das  T e x t i l -  

gu t   mi t   de r   a u f h e l l e r h a l t i g e n   L ö s e m i t t e l f l o t t e   und  t r o c k -  

n e t   a n s c h l i e ß e n d   be i   T e m p e r a t u r e n   von  1 2 0  -   220°C,   w o b e i  

de r   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   d a b e i   r e s t l o s   in  der   F a s e r   f i x i e r t  

w i r d .   Man  e r h ä l t   d a b e i   e i n e   h e r v o r r a g e n d   a u f g e h e l l t e   W a r e  

mit   a u s g e z e i c h n e t e r   L i c h t b e s t ä n d i g k e i t ,   s o w i e  B e s t ä n d i g -  

k e i t   g e g e n ü b e r   O x i d a t i o n s -   und  R e d u k t i o n s m i t t e l n .  D i e s e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i s c h u n g e n   w e i s e n   im  V e r g l e i c h   zu  d e n  

M i s c h u n g e n   des  j a p a n i s c h e n   P a t e n t s   Sho  5 0 ( 1 9 7 5 ) - 2 5   8 7 7  

h ö h e r e   W e i ß g r a d e   a u f ;   s i e   e r g e b e n   f e r n e r   auch   b e r e i t s   b e i  

n i e d r i g e n   T h e r m o s o l i e r t e m p e r a t u r e n   von  z.  B.  150°C  h e r v o r -  

r a g e n d e   W e i ß g r a d e .  



Die  f o l g e n d e n   T a b e l l e n - B e i s p i e l e   i l l u s t r i e r e n   d i e   E r f i n -  

d u n g .   Das  a n g e w a n d t e   A p p l i k a t i o n s v e r f a h r e n   s o l l   h i e r   b e i -  

s p i e l g e b e n d   g e s c h i l d e r t   w e r d e n :  

G e w e b e a b s c h n i t t e   aus   P o l y e s t e r - S t a p e l f a s e r n   w e r d e n   g e -  

w a s c h e n ,   g e t r o c k n e t   und  a u f   e i n e n   F o u l a r d   mi t   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n e n   i m p r ä g n i e r t ,   d i e   e n t w e d e r   den  r e i n e n   o p -  
t i s c h e n   A u f h e l l e r   d e r   F o r m e l n  4   b i s   8  ( K o m p o n e n t e   B)  m i t  

e i n e r   E i n s a t z m e n g e   von  0 , 0 8   Gew.-%  o d e r   e i n   G e m i s c h   a u s  

0 , 0 6 4   G e w . - % ,   0 , 0 4   G e w . -  %   bzw.  0 , 0 1 6   Gew.-%  de r   K o m p o -  

n e n t e   A  mi t   0 , 0 1 6 ,   0 , 0 4   bzw.  0 , 0 6 4   Gew.-%  d e r   A u f h e l l e r  

d e r   K o m p o n e n t e   B  e n t h a l t e n .   Als  K o m p o n e n t e   A  wurde   i n  

a l l e n   B e i s p i e l e n   e i n   G e m i s c h   aus  1,5  G e w . - T e i l e n   1 , 4 - B i s -  

( 4 ' - c y a n o - s t y r y l ) - b e n z o l ,   1,5  G e w . - T e i l e n   1 , 4 - B i s - ( 2 ' - c y a -  

n o - s t y r y l ) - b e n z o l   und  7 - G e w . - T e i l e n   1 - ( 2 - C y a n o - s t y r y l ) - 4 -  

( 4 ' - c y a n o - s t y r y l ) - b e n z o l   e i n g e s e t z t .  

Das  M a t e r i a l   w i r d   m i t   e i n e m   F o u l a r d   z w i s c h e n   R o l l e n   so  a b -  

g e q u e t s c h t ,   daß   s i c h   e i n e   F e u c h t i g k e i t s a u f n a h m e   von  c a .  
80  %  e r g i b t .   Das  e n t s p r i c h t   e i n e r   A u f n a h m e   an  o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r n   a u f   d i e   Ware  von  0 , 0 6 4   %..  Das  so  g e k l o t z t e  

M a t e r i a l   w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e m   S p a n n r a h m e n   30  S e k .  

b e i   170°   ( T a b e l l e   I)   bzw.  210°   ( T a b e l l e   I I )   t h e r m o s o l i e r t .  

D a b e i   w u r d e n   d i e   j e w e i l s   a n g e g e b e n e n   W e i ß g r a d e   nach  G a n z  

e r h a l t e n .   D i e  W e i ß g r a d e   w u r d e n   mi t   e i n e m   R e m i s s i o n s s p e k -  

t r a l p h o t o m e t e r   Typ  DMC-25  g e m e s s e n .   ( F i r m a   C a r l   Z e i s s ,   O b e r -  

k o c h e n .  















M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   b e s t e h e n d   a u s  A u f h e l l e r n   b e s t e h e n d  a u s  

A)  0 , 0 5   b i s   0 , 9 5  G e w . - T e i l e n   e i n e s   G e m i s c h e s   b e s t e h e n d  

a u s  

0  b i s   80  Gew.-%  d e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   1 

20  b i s   100  Gew. -%  d e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   2 

und  0  b i s   80  Gew.-%  d e r   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l   3 

s o w i e  

B)  0 , 9 5   b i s   0 , 0 5   G e w . - T e i l e n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   V e r b i n -  

d u n g e n   d e r  F o r m e l n   4,  5,  6,  7  o d e r   8 



u n d  

w o b e i  

n  0  o d e r   1 ,  

e i n   S a u e r s t o f f -   o d e r   S c h w e f e l a t o m ,  

R1  und  R2  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e   R e s t e   aus  d e r  

G r u p p e   W a s s e r s t o f f - ,   F l u o r -   o d e r   C h l o r a t o m e ,  

P h e n y l ,   T r i f l u o r m e t h y l ,   C 1 - C 9  A l k y l ,   A l k o x y ,   D i a l -  

k y l a m i n o ,   A c y l a m i n o ,   C y a n o ,   C a r b o x y ,   C a r b o a l k o x y ,  

C a r b o n s ä u r e a m i d ,   S u l f o n s ä u r e ,   S u l f o n s ä u r e a m i d   o d e r  

S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r ,   b e d e u t e t ,   w o b e i   zwei   b e n a c h -  

b a r t e   R e s t e   R1  und  R2  z u s a m m e n   auch   f ü r   e i n e n   B e n -  

z o r i n g ,   e i n e   n i e d e r e   A l k y l e n -   o d e r   e i n e   1 , 3 - D i o x a -  

p r o p y l e n g r u p p e   s t e h e n   k ö n n e n ,  

B   C y a n o ,   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   -COOR11  o d e r  

CONR11 R11  w o b e i   R11  W a s s e r s t o f f ,   C 1 - C 1 8 A l k y l ,   C y c -  

l o a l k y l ,   A r y l ,   A l k y l a r y l ,   Ha  o g e n a r y l ,   A r a l k y l ,  

A l k o x y a l k y l ,   H a l o g e n a l k y l ,   H y d r o x y a l k y l ,   A l k y l a m i n o -  

a l k y l ,   C a r b o x y a l k y l   o d e r   C a r b o a l k o x y a l k y l   b e d e u t e t  



o d e r   z w e i  A l k y l -   bzw.  A l k y l e n r e s t e   u n t e r   der   B e d e u -  

t ung   von  R11  z u s a m m e n   mi t   dem  S t i c k s t o f f a t o m   a u c h  

e i n e n   H o r p h o l i n - ,  P i p e r i d i n -   o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l -  

den  k ö n n e n ,   b e d e u t e t ,   o d e r   B  e i n e   G r u p p e   der   F o r m e l  

b e d e u t e t ,   w o r i n   R12  und  R13  g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e -  

dene   R e s t e   aus   d e r   G r u p p e   W a s s e r s t o f f ,   F l u o r -   o d e r  

C h l o r a t o m e ,   P h e n y l ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   A c y l a m i n o ,   C y a n o , ,  

C a r b o x y ,   C a r b o a l k o x y ,   C a r b o n s ä u r e a m i d ,   S u l f o n s ä u r e ,  

S u l f o n s ä u r e a m i d   o d e r   S u l f o n s ä u r e a l k y l e s t e r   b e d e u t e n ,  

w o b e i   zwe i   b e n a c h b a r t e   R e s t e   R12  u n d  R 1 3   z u s a m m e n  

auch   f ü r   e i n e   A l k y l e n g r u p p e ,   e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n  

B e n s o r i n g   o d e r   e i n e   1 , 3 -   D i o x a p r o p y l e n g r u p p e   s t e h e n  

k ö n n e n ,   o d e r  

3  e i n e   G r u p p e   de r   F o r m e l n   R23 

o d e r  

b e d e u t e t ,  

w o b e i   R14  e i n e   g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l -  

g r u p p e   mit   1  -  18  C - A t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e   1  -  6  C -  

A t o m e n ,   d i e   d u r c h   H y d r o x y l g r u p p e n ,   H a l o g e n a t o m e ,  

A l k o x y - ,   D i a l k y l a m i n o - ,   A l k y l m e r c a p t o - ,   C h l o r a r y l -  

o x y - ,   A r y l o x y - ,   A r y l m e r c a p t o -   ode r   A r y l r e s t e   s u b -  

s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   w o b e i   im  F a l l e   der   D i a l k y l a m i -  

n o a l k y l g r u p p e n   d i e   b e i d e n   A l k y l g r u p p e n   z u s a m m e n   a u c h  

e i n e n   M o r p h o l i n - ,   P i p e r i d i n -   o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l -  

den  k ö n n e n ,   o d e r   R14  e i n e   G r u p p e   der   F o r m e l  

- (CH2CH2O)n  -R   mi t   n  1,  2  o d e r   3  und  R=H,  A l k y l ,   D i -  

a l k y l a m i n o a l k o x y a l k y l   o d e r   A l k y l t h i o a l k o x y a l k y l ,   w o -  

be i   d i e   D i a l k y l g r u p p e n   im  D i a l k y l a m i n o a l k o x y a l k y l  



z u s a m m e n   e i n e n   P i p e r i d i n - ,   P y r r o l i d i n - ,   H e x a m e t h y -  

l e n i m e n - ,   M o r p h o l i n -   o d e r   P i p e r a z i n r i n g   b i l d e n   k ö n -  

n e n ,   o d e r   R14  e i n e n   R e s t   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  

R22  e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,   e i n e   T r i p h e n y l m e t h y l g r u p p e  

o d e r   e i n e n   n i e d e r e n   A l k y l r e s t   b e d e u t e t ,   d e r   g e g e b e -  

n e n f a l l s   d u r c h   e i n e   n i e d e r e   C a r b a l k o x y - ,   C a r b o n a m i -  ,  

d o - ,   Mono-  o d e r   D i a l k y l c a r b o n a m i d o - ,   C a r b o x y -   o d e r  

B e n z o y l g r u p p e   s u b s t i t u i e r t   i s t   und  R23  e i n e   C y a n -  

g r u p p e   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R ' ,   R",  R" '   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m ,  

e i n e n   n i e d e r e n   A l k y l r e s t   o d e r   e i n e n   P h e n y l r e s t   b e -  

d e u t e n ,   und  w o b e i   d i e   n i e d e r e n   A l k y l r e s t e   d u r c h   H y -  

d r o x y - ,   n i e d e r e   A l k o x y - ,   n i e d e r e   D i a l k y l a m i n o -   o d e r  

n i e d e r e   T r i a l k y l a m m o n i u m g r u p p e n   und  d i e   P h e n y l g r u p p e  

d u r c h   H a l o g e n a t o m e ,   n i e d e r e   A l k y l -   o d e r   n i e d e r e   A l k -  

o x y g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   und  in  de r   R " ,  

R" '   auch   z u s a m m e n   e i n e n   g e s ä t t i g t e n   z w e i w e r t i g e n  

R e s t   b i l d e n   k ö n n e n ,  

Y,  0,  S  o d e r   N-R  mi t   R =  H  o d e r   (C1  b i s   C 4 ) - A l k y l  

b e d e u t e n ,  

o d e r   B  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  

w o r i n   R15  e i n e n   P h e n y l r i n g ,   d e r   d u r c h   e i n   o d e r   z w e i  

C h l o r a t o m e ,   e i n   o d e r   zwe i   A l k y l -   o d e r   A l k o x y a l k y l -  



R3  und  R2  g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n   k ö n n e n   und  W a s -  

s e r s t o f f ,   A l k y l ,   C y c l o a l k y l ,   A l k o x y ,   H y d r o x y a l k o x y -  

e t h y l ,   H a l o g e n a l k y l ,   A r a l k y l ,   Ary l   o d e r   N , N - d i - a l -  

k y l a m i n   b e d e u t e n   o d e r   R3  und  R4  b i l d e n   zusammen  e i -  

nen  f ü n f g l i e d r i g e n   H e t e r o c y c l u s   mit   1  b i s   3  H e t e r o -  

a t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e   N - A t o m e n ,  

R5  g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,  

D i a l k y l a m i n o a l k y l   o d e r   e i n e n   R e s t   der   F o r m e l  

b e d e u t e t ,  

w o r i n   R16  W a s s e r s t o f f ,   C 2 - C 8 - A l k a n o y l ,   B e n z o y l   o d e r  

e in   Res t   de r   F o r m e l  

und  R17  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   o d e r   P h e n y l ,   R18  A l k y l ,  

P h e n y l .  H a l o  genphenyl od er  Tolyl  u n d  R 1 9  C1-C3  A l -  
k y l ,   A l k o x y a l k y l ,   C y c l o h e x y l ,   B e n z y l ,   P h e n y l ä t h y l  

d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   n i c h t c h r o m o p h o r e   S u b s t i -  

t u e n t e n   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l   i s t ,  

ode r   R5  e i n e n   R e s t   d e r  F o r m e l  

b e d e u t e t .  

w o r i n   R20  C 1 - C 1 0 - A l k y l ,   C 2 - C 6 - A l k e n y l ,   C 2 - C 6 - A l k i -  

n y l ,   C 1 - C 8 - A l k o x y ,   C 1 - C 8 - A l k y l -   o d e r   D i a l k y l a m i n o ,  

P h e n o x y m e t h y l ,   P h e n y l ,   T o l y l ,   B e n z y l   o d e r   P h e n y l -  

ä t h y l   und  R21  C 3 - C 1 0 - A l k y l   i s t ,   das  d u r e n   P h e n y l ,  

H y d r o x y p h e n y l ,   M e t h o x y   o d e r   D i m e t h o x y   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k a n n ,  

R6  s i n e n   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   n i c h t - c h r o m o p h o r e   S u b s t i -  

t u e n t e n   s u b s t i t u i e r t e n   A r y l r e s t ,   e i n e n   1 , 2 , 4 - T r i a -  



z o l - 1 - y l - p h e n y l - ,  1 , 2 , 3 - T r i a z o l - 4 - y l - p h e n y l - ,  1 , 2 , 3 -  

T r i a z o l - 3 - y l - p h e n y l -   o d e r   1 , 2 , 3 - T r i a z o l - 2 - y l - p h e n y l -  

r e s t   b e d e u t e t ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   1  o d e r   2  C 1 -  

C 3 - A l k y l -   o d e r   O x a l k y l g r u p p e n ,   d u r c h   O x a r y l ,   O x a l k e -  

n y l   o d e r   O x a l k a n o y l   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n ,   o d e r  

R 6  e n e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g   mi t   1  -  3  H e t e r o a t o -  

men,  v o r z u g s w e i s e ' N   o d e r   0  b e d e u t e t ,   d e r   d u r c h   A l k y l ,  

A l k o x y ,   H a l o g e n ,   A r y l   o d e r   H a l o g e n a r y l   s u b s t i t u i e r t  

s e i n   k a n n ,   o d e r   R6  e i n e n   1 - O x a - 2 , 4 - d i a z o l - 5 - y l - R e s t  

b e d e u t e t ,   d e r   d u r c h   B e n z y l ,   A l k o x y p h e n y l ,   S t y r y l ,  

H a l o g e n ,   A l k o x y   o d e r   e i n e   w e i t e r e   h e t e r o c y c l i s c h e  

G r u p p e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n   o d e r   R6  e i n e n   B e n z i m i -  

d a z o l - 1 - y l - ,   B e n z i m i d a z o l - 2 - y l - ,   B e n z t h i a z o l - 1 - y l -  

o d e r   B e n z t h i a z o l - 2 - y l - R e s t   b e d e u t e t ,   d i e   d u r c h   n i c h t -  

c h r e m o   p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n ,  
R7  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A l k o x y ,   A r y l ,   o d e r   e i n e n   ü b e r  

e i n   S t i c k s t o f f a t o m   g e b u n d e n e n   f ü n f g l i e d r i g e n   H e t e r o -  

c y c l u s   m i t   1  -  3  N  o d e r   0  H e t e r o a t o m e n   b e d e u t e t ,   d e r  

d u r c h   A l k y l ,   A r y l ,   H y d r o x y ,   O x a l k y l ,   O x a l k e n y l ,  

O x a r y l ,   O x a r y l a l k y l ,   O x a l k o x y c a r b o n y l .   O x c a r b a m o y l ,  

O x e p o x y a l k y l ,   S t y r y l   o d e r   H a l o g e n s t y r y l ,   e i n e n  

a n e l l i e r t e n   P h e n y l - ,   N a p h t h y l -   o d e r   P h e n a n t h r y l r i n g ,  

o d e r   e i n e   a n e l l i e r t e   G r u p p e   d e r  F o r m e l n  

s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   w o b e i   d i e   a r o m a t i s c h e n   R i n g e  

in  den  a n e l l i e r t e n   G r u p p e n   noch   d u r c h   A l k y l   o d e r  

A l k o x y   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n   u n d  X   S a u e r s t o f f ,   NH 

o d e r   N - A l k y l   i s t ,  

R8  e i n   p o l y c y c l i s c h e r ,   a r o m a t i s c h e r   R e s t   m i t   m i n d e s t e n s  

d r e i   k o n d e n s i e r t e n   R i n g e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   n i c h t -  

c h r o m o p h o r e   S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n ,  



R9  A m i n c g r u p p e .   d i e   d u r c h   e in   o d e r   z w e i   A l k y l - ,  

H y c r o x y a l k y l - ,   A c y l -   o d e r   P h e n y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t  

i s t ,   w o c e i   d i e   P h e n y l g r u p p e   e i n e   o d e r   m e h r e r e   n i c h t -  

c h r o n o p h o r e   R e s t e   e n t h a l t e n   kann  und  z w e i   A l k y l g r u p -  

pen  z u s a m m e n   m i t   dem  S t i c k s t o f f a t o m   de r   A m i n o g r u p p e  

e i n e   P y r r o l i d i n -   o d e r   P i p e r i d i n r i n g   o d e r   u n t e r   E i n -  

s c h l u ß   e i n e s   w e i t e r e n   S t i c k s t o f f -   o d e r   S a u e r s t o f f -  

a t oms   e i n e n   P i p e r a z i n -   o d e r   M o r p h o l i n r i n g   b i l d e n  

k ö n n e n ;   e i n e   A l k o x y - ,   H y d r o x y a l k o x y - ,   A c y l o x y - ,   A l -  

k y l t h i o -   o d e r   C a r b a l k y l m e r c a p t o g r u p p e   d a r s t e l l t ,  

R10  u n a b h ä n g i g   von  R8  d i e   g l e i c h e   B e d e u t u n g   wie  R9  h a t  

und  z u s ä t z l i c h   e i n   C h l o r a t o m   b e d e u t e n   k a n n ,  

u n d  

V  e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t .  

2 .  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

wobe i   d ie   K o m p o n e n t e   A)  aus   5  b i s   35  Gew.-%  de r   V e r b i n -  

dung  ( 1 ) ,   30  b i s   90  Gew. -%  d e r   V e r b i n d u n g   (2)  und  5  b i s  

3 5  G e w . - %   d e r   V e r b i n d u n g   (3)  b e s t e h t .  

3.  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e   A)  aus   15  b i s   28  Gew.-%  de r   V e r -  

b i n d u n g   ( 1 ) ,   15  b i s   28  Gew.-%  der   V e r b i n d u n g   (2)  u n d  

44  b i s   70  Gew. -%  d e r   V e r b i n d u n g   (3)  b e s t e h t .  

4.  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

wobe i   d i e   K o m p o n e n t e   B)  b e s t e h t   a u s  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n   4a  b i s   8 a  



w o b e i   R1,  und  R2,  in   5-  und  7 - S t e l l u n g   W a s s e r s t o f f   o d e r  

C h l o r ,   A l k y l ,   P h e n y l   o d e r   z u s a m m e n   e i n e n   a n k o n d e n s i e r -  

t e n   P h e n y l r i n g ,   X  S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l ,   n  =   1  und  B 

e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R14 ,   A l k y l ,   C h l o r a l k y l ,   A l k o x y a l k y l ,  

H y d r o x y a l k y l   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 0 ) n - R  

b e d e u t e t ,   w o b e i   n  2   o d e r   3  und  R  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l  

i s t ,   R15  P h e n y l   b e d e u t e t ,   das   d u r c h   e i n   o d e r   z w e i   C h l o r -  

a t o m e ,   e i n   o d e r   z w e i   A l k y l - ,   A l k o x y a l k y l g r u p p e n ,   e i n e  

P h e n y l - ,   C y a n o - ,   C a r b o n s ä u r e - ,   C a r b o a l k o x y - ,   C a r b o n -  

s ä u r e a m i d - ,   S u l f o n s ä u r e - ,   S u l f o n s ä u r e a m i d - ,   o d e r   S u l -  

f o n s ä u r e a l k y l e s t e r g r u p p e   s u b s t i t u i e r t   s e i n   k a n n ,   R23  

Cyano  o d e r   C a r b o a l k o x y   und  R22  A l k y l   b e d e u t e t ,  

w o b e i   R3,  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k o x y ,   R4,  A l k o x y   und  R51 

A l k y l ,   A l k o x y a l k y l   o d e r   D i a l k y l a m i n o a l k y l   b e d e u t e t ,  

w o b e i   R6,  P h e n y l   o d e r   d i e   G r u p p e   de r   F o r m e l  



und  R7,  d i e   G r u p p e n   d e r   F o r m e l n  

b e d e u t e t ,  

w o b e i   R1,  und  R2,  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   und  V'  e i n e  

G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

o d e r   -CH=CH-.  

u n d  X   0  o d e r   S  b e d e u t e t .  

5.  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   nach   A n s p r u c h   2 ,  

wobe i   d i e   K o m p o n e n t e   B  b e s t e h t   aus  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n   2 b  -   6 b  



w o b e i   R1  in   5 - S t e l l u n g   e i n   W a s s e r s t o f f -   o d e r   C h l o r a t o m ,  
e i n e   M e t h y l -   o d e r   P h e n y l g r u p p e   und  R2  e i n   W a s s e r s t o f f a t o m  

o d e r   R1  und  R2  b e i d e   e i n e   M e t h y l g r u p p e   in  5 , 6 -   o d e r   5 , 7 -  

S t e l l u n g ,   n  0  o d e r   1  und  B  e i n e   C y a n o -   o d e r   C a r b o - ( C 1 - C 4 ) -  
a l k o x y g r u p p e   o d e r   e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l n  

o d e r  

b e d e u t e t ,   w o b e i   R14  ( C 1 - C 6 ) - A l k y l ,   ( C 1 - C 6 ) - C h l o r a l k y l ,  

( C 1 - C 4 ) - A l k o x y - ( C 1 - C 4 ) - a l k Y l ,   H y d r o x i - ( C 1 - C 4 - a l k y l   o d e r  
e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l   - ( C H 2 C H 2 O ) n - R ,   n  2  o d e r   3  und  R 
W a s s e r s t o f f   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k y l ,   R15  P h e n y l ,   H a l o g e n p h e n y l ,  

( C 1 - C 4 )  - A l k k y l p h e n y l   o d e r   ( C 1 - C 4 - A l k o x i p h e n y l  ,   R22  
( C 1 - C 4 ) - A l k y l   und  R23  Cyano   o d e r   C a r b o - ( C 1 - C 4 ) - a l k o x y  

b e d e u t e t ,  

w o b e i   R 3 - W a s s e r s t o f f   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k o x y ,   R4  ( C 1 - C 4 ) -  
A l k o x y   und  R5  ( C 1 - C 6 ) - A l k y l   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k o x i - ( C 1 - C 4 ) -  
a l k y l   b e d e u t e t ,  



w o b e i   R6  P h e n y l   o d e r   d i e   G r u p p e   de r   F o r m e l n  

und  R 7 e i n e   G r u p p e   d e r   F o r m e l  

b e d e u t e t ,   w o r i n   R1  W a s s e r s t o f f   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k y l   und  R2 

P h e n y l   o d e r   ( C 1 - C 4 ) - A l k o x i   o d e r   R1  und  R2  z u s a m m e n   e i n e n  

B e z o -   o d e r   ( 1 , 2 - d )   N a p h t h o r i n g   d a r s t e l l e n ,  

w o b e i   R8  d i e   P y r e n y l g r u p p e   und  R9  und  R10  ( C 1 - C 4 ) -  

A lKoxy   b e d e u t e t ,  

w o b e i   R 1  u n d   R2  d i e   g l e i c h e   B e d e u t u n g   h a b e n   wie  be i   F o r m e l  

2b  u n d  V   e i n e   G r u p p e   de r   F o r m e l n  

und  - C H = C H -  

b e d e u t e t .  



6.  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

w o b e i   d i e   K o m p o n e n t e   B  b e s t e h t   aus   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

V e r b i n d u n g e n   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l n .  

w o b e i   R1  und  R2  in   5 , 6 - S t e l l u n g   M e t h y l   und  B  C a r b o m e t h -  

o x y ,   R  W a s s e r s t o f f ,   R1  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   in  5 - S t e l -  

l u n g   und  B  C a r b o m e t h o x y ,   Cyano   o d e r   e i n e   G r u p p e   der   F o r -  

m e l n  

w o r i n   R14  und  R22  ( C 1 - C 3 . ) - a l l c y l   und  R15  P h e n y l ,  

4 - M e t h y l p h e n y l   o d e r   4 - M e t h o x y p h e n y l   i s t ,   o d e r   R1  W a s s e r -  

s t o f f ,   M e t h y l   o d e r   t - B u t y l   in   5 - S t e l l u n g ,   R2  W a s s e r -  

s t o f f   o d e r   M e t h y l   in   7 - S t e l l u n g   und  B  P h e n y l   i s t ,  

w o b e i   R3  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h o x y   i s t ,  



o d e r  

o d e r  

w o b e i   R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l   i s t .  

7.  M i s c h u n g e n   von  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

b e s t e h e n d   aus  5  b i s   50  Gew.-%  der   K o m p o n e n t e   A  u n d  

95  b i s   50  Gew.-%  d e r   K o m p o n e n t e   B.  

8.  V e r w e n d u n g   de r   A u f h e l l e r - M i s c h u n g e n   nach   A n s p r u c h   1 

b i s   7  zum  A u f h e l l e n   von  P o l y e s t e r f a s e r n .  
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