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©  Druckübersetzter  hydropneumatischer  Antrieb. 

Ein  druckübersetzter  hydropneumatischer  Antrieb  für 
Eilgang  und  Krafthub,  insbesondere  zum  Antrieb  von  Stan- 
zwerkzeugen,  umfaßt  einen  Arbeitszylinder  (2)  mit  einem 
hydraulisch  betätigbaren  Arbeitskolben  (15)  und  einen  Über- 
setzerzylinder  (1)  mit  einem  pneumatisch  betätigbaren  Plun- 
ger  (10)  und  einem  diesen  aufnehmenden,  ölgefüllten  Ein- 
stoßraum  (13).  Zur  Verkürzung  der  Zylinder-Kolben- 
Anordnung  ist  der  Einstoßraum  (13)  mittels  eines  aus  der 
Plungerachsrichtung  abbiegenden  Kanals  (14)  mit  dem 
Arbeitszylinder  (2)  verbunden. 

Die  beiden  Zylinder  (1  und  2)  können  einander  in  beliebi- 
ger  Entfernung  und  Winkellage,  bezogen  auf  die  Kolbenbe- 
wegungsrichtung,  zugeordnet  und  als  gemeinsames  Zylin- 
dergehäuse  oder  als  einzelne,  durch  eine  druckfeste  Rohr- 
oder  Schlauchleitung  (28)  miteinander  verbundene  Gehäuse 
ausgebildet  sein.  Mehrere  Arbeitszylinder  (29)  mit  gleichem 
Krafthubtakt  sind  an  einem  gemeinsamen  Übersetzerzylinder 
(24)  angeschlossen. 

Mittels  einer  zweiten  rückseitig  aus  dem  Arbeitszylinder 
(2)  herausgeführten  Kolbenstange  (17),  welche  einen  ver- 
stellbaren  Anschlag  (18)  aufweist,  läßt  sich  der  Gesamthub 
des  Arbeitskolbens  (15)  wählen.  Ein  zusätzlicher  elastischer 
Anschlag  (23)  macht  auch  die Hubstellung  des Arbeitskolbens 

(15)  wählbar,  in  welcher  die  Umschaltung  vom  Eilgang  zum 
Krafthub  erfolgt. 





T e c h n i s c h e s   G e b i e t :  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   d r u c k ü b e r s e t z t e n   h y d r o p n e u -  

m a t i s c h e n   A n t r i e b   f ü r   E i l g a n g   und  K r a f t h u b ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  A n t r i e b   von  S t a n z w e r k z e u g e n ,   m i t   e i n e m   A r b e i t s z y l i n -  

d e r g e h ä u s e   o d e r   - g e h ä u s e t e i l ,   das   e i n e n   h y d r a u l i s c h   b e -  

t ä t i g b a r e n   A r b e i t s k o l b e n   e n t h ä l t ,   m i t   e i n e m   U b e r s e t z e r -  

z y l i n d e r g e h ä u s e   o d e r   - g e h ä u s e t e i l ,   das   e i n e n   p n e u m a t i s c h  

b e t ä t i g b a r e n   P l u n g e r   e n t h ä l t ,   und  m i t   e i n e m   im  Ü b e r s e t z e r -  

z y l i n d e r g e h ä u s e   e n t h a l t e n e n ,   mi t   H y d r a u l i k ö l   g e f ü l l t e n  

g e h ä u s e f e s t e n   E i n s t o ß r a u m ,   de r   den  P l u n g e r   in  s e i n e r   E n d -  

s t e l l u n g   a u f z u n e h m e n   v e r m a g .  

S t a n d   d e r   T e c h n i k :   DE-OS  22  58  5 9 3  

DE-OS  20  01  3 8 7  



Ein  d e r a r t i g e r   A n t r i e b   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   d e u t -  

s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   22  58  593  b e k a n n t .   D a b e i   s c h l i e ß t  

s i c h   d e r   A r b e i t s k o l b e n   in  A c h s r i c h t u n g   an  den  E i n s t o ß r a u m  

an,   so  daß  s i c h   d i e   L ä n g e n   des   t l b e r s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e s  

und  d e s   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e s   a d d i e r e n .   Bei   e i n e m   ä h n -  

l i c h e n   A n t r i e b   n a c h   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

20  01  387  w i r d   zwar  i n s o f e r n   s c h o n   e i n e   V e r k ü r z u n g   e r -  

r e i c h t ,   a l s   d e r   A r b e i t s k o l b e n   a l s   T o p f k o l b e n   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  d e r   E i n s t o ß r a u m   in  Form  e i n e s   r ü s s e l f ö r m i g e n   A n -  

s a t z e s   in   den  A r b e i t s k o l b e n   h i n e i n r a g t .   Wenn  j e d o c h   d e r  

A r b e i t s k o l b e n   f ü r   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   Hub  a u s z u l e g e n   i s t ,  

e r g i b t   s i c h   e i n e   f ü r   v i e l e   F ä l l e   u n p r a k t i k a b l e   G e s a m t l ä n -  

ge  des   A n t r i e b e s .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g :  

Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   e i n e m   d r u c k ü b e r s e t z -  

t e n   h y d r o p n e u m a t i s c h e n   A n t r i e b   d e r   e i n l e i t e n d   b e z e i c h n e t e n  

A r t   d e r   E i n s t o ß r a u m   m i t t e l s   w e n i g s t e n s   e i n e s   aus  d e r   P l u n -  

g e r a c h s r i c h t u n g   a b b i e g e n d e n   o d e r   a b z w e i g e n d e n   K a n a l s   m i t  

dem  A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   o d e r   - g e h ä u s e t e i l   v e r b u n d e n  i s t .  

Bei   a l l e n   b i s h e r   b e k a n n t e n   A n t r i e b e n   s i n d   d i e   b e i d e n   Z y -  
l i n d e r g e h ä u s e a b s c h n i t t e   in  e i n e r   A c h s e   a n g e o r d n e t   u n d  
de r   P l u n g e r   g e w e g t   s i c h   im  B e t r i e b   in   g l e i c h e r   R i c h t u n g  
wie  d e r   A r b e i t s k o l b e n .   Der  n e u e   V o r s c h l a g   l ä u f t   d e m g e -  
g e n ü b e r   d a r a u f   h i n a u s ,   d i e   Z y l i n d e r g e h ä u s e a b s c h n i t t e   f ü r  
den  P l u n g e r   und  f ü r   den  A r b e i t s k o l b e n   e n t w e d e r   n e b e n e i n -  
a n d e r   a n z u o r d n e n ,   d.  h.  in  e i n e r   k o n s t r u k t i v e n   E i n h e i t  
m i t   v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l e n   A c h s e n   und  e n t g e g e n g e s e t z t e r  
B e w e g u n g s r i c h t u n g   von  P l u n g e r   und  A r b e i t s k o l b e n ,   o d e r  
a l s   v o l l k o m m e n   g e t r e n n t e   Z y l i n d e r g e h ä u s e   in   b e l i e b i g e r  
O r i e n t i e r u n g ,   w o b e i   d e r   K a n a l   a l s   d r u c k f e s t e   R o h r -   o d e r  



S c h l a u c h l e i t u n g   a u s g e f ü h r t   i s t .   Die  e r s t e   V a r i a n t e   e r -  

m ö g l i c h t   e i n e   V e r k ü r z u n g   des  g e s a m t e n   A n t r i e b s   a u f   n a h e -  

zu  d i e   h a l b e   L ä n g e .   Die  z w e i t e   V a r i a n t e   e r ö f f n e t   d i e  

M ö g l i c h k e i t   e i n e r   r ä u m l i c h   w e i t e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n  

A n o r d n u n g   d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r g e h ä u s e ,   so  daß  nur   n o c h  

das   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   in  d i e   b e t r e f f e n d e   M a s c h i n e  

e i n g e b a u t   w e r d e n   muß,  w e l c h e   e i n e n   s o l c h e n   A n t r i e b   b e -  

n ö t i g t .  

E ine   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g   de r   z u l e t z t   g e n a n n t e n  
V a r i a n t e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n   g r ö ß e r e s   U b e r s e t z e r -  

z y l i n d e r g e h ä u s e   u n d  m e h r e r e   k l e i n e r e ,   ü b e r   e i g e n e   K a -  

n ä l e   an  d e s s e n   E i n s t o ß r a u m   a n g e s c h l o s s e n e   A r b e i t s z y -  

l i n d e r g e h ä u s e   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   L ö s u n g   h a t   d e n  

V o r t e i l   e i n e r   n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   K o s t e n e i n s p a r u n g ,  

w e i l   in  F ä l l e n   in  d e n e n   f ü n f ,   zehn  o d e r   mehr  E i n z e l -  

a n t r i e b e  i n n e r h a l b   e i n e r   m a s c h i n e l l e n   E i n r i c h t u n g   b e -  

n ö t i g t   w e r d e n ,   s t a t t   e i n e r   V i e l z a h l   von  P l u n g e r n   u n d  

s o n s t i g e n   ü b l i c h e r w e i s e   im  Ü b e r s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e  

e n t h a l t e n e n . B a u t e i l e n ,   j e w e i l s   nur   e i n   S t ü c k   m i t   e n t -  .  

s p r e c h e n d   v e r g r ö ß e r t e n   A b m e s s u n g e n   g e f e r t i g t   w e r d e n  

m u ß .  

N i c h t   s e l t e n   b e s t e h t   das   B e d ü r f n i s ,   den  Hub  des  A r b e i t s -  

k o l b e n s   s t u f e n l o s   w ä h l b a r   zu  b e g r e n z e n .   In  W e i t e r b i l d u n g  

de r   v o r s t e h e n d e n   V o r s c h l ä g e   kann   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  d e r   A r b e i t s k o l b e n   e i n e   z w e i t e ,   r ü c k s e i t i g  

aus  dem  A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t e   K o l b e n -  

s t a n g e   a u f w e i s t ,   d i e   e i n   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a -  

r e s   A n s c h l a g o r g a n   t r ä g t .   F e r n e r   i s t   es  n i c h t   s e l t e n  

w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e   U m s c h a l t u n g   vom  E i l g a n g   zum  K r a f t -  

hub  in  s t u f e n l o s e r   A u s w a h l   w e g a b h ä n g i g   s t e u e r n   zu  k ö n n e n ,  

und  z w a r  a u c h   b e i   A n t r i e b e n ,   d i e   von  Haus  aus  k r a f t a b -  

h ä n g i g   u m s c h a l t e n ,   d.  h.  s o b a l d   d e r   A r b e i t s k o l b e n   a u f  



e i n   H i n d e r n i s   a u f l ä u f t ,   ihm  a l s o   e i n e   b e s t i m m t e   K r a f t  

e n t g e g e n g e s e t z t   w i r d .   E i n e   w e g a b h ä n g i g e   U m s c h a l t u n g  

w i r d   e r r e i c h t   d u r c h   e i n e   l ä n g s v e r s c h i e b b a r e ,   d i e   K o l -  

b e n s t a n g e   u m g e b e n d e   A n s c h l a g h ü l s e ,   d i e   s i c h   ü b e r   e i n e  

D r u c k f e d e r   am  A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   a b s t ü t z t   und  a n  

de r   das   v o r e r w ä h n t e   A n s c h l a g o r g a n   zum  A n s c h l a g   k o m m t .  

Wenn  a u ß e r d e m   a u c h   d i e s e   A n s c h l a g h ü l s e   e i n   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r e s   A n s c h l a g o r g a n   a u f w e i s t ,   w e l c h e s  

m i t   dem  A n s c h l a g o r g a n   d e r   K o l b e n s t a n g e   z u s a m m e n w i r k t ,  

so  l a s s e n   s i c h   s o w o h l   d e r   U m s c h a l t p u n k t   a l s   a u c h   d e r  

G e s a m t h u b   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   g e t r e n n t   e i n s t e l l e n .  

Für   d i e   A u s b i l d u n g   des   A r b e i t s k o l b e n s   im  e i n z e l n e n   s t e -  

hen  v e r s c h i e d e n e   an  s i c h   b e k a n n t e   V a r i a n t e n   zu r   W a h l .  

I s t   d e r   A r b e i t s k o l b e n   e i n   T o p f k o l b e n ,   d e r   m i t   s e i n e r  

I n n e n w a n d   a u f   e i n e m   r ü s s e l f ö r m i g e n   A n s a t z   d e s   A r b e i t s -  

z y l i n d e r g e h ä u s e s   a b g e d i c h t e t   g e f ü h r t   i s t ,   so  e r g i b t  

s i c h ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   V e r e i n z e l u n g   des   A r b e i t s z y l i n -  

d e r s ,   d i e   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t ,   den  vom  E i n s t o ß -  

raum  a n k o m m e n d e n   d r ü c k f e s t e n   K a n a l   an  dem  s t i r n s e i t i -  

gen  R i n g r a u m   a n z u s c h l i e ß e n ,   w e l c h e r   den  r ü s s e l f ö r m i g e n  

A n s a t z   u m g i b t .   D a b e i   w i r d   d e r   A r b e i t s k o l b e n   an  s e i n e r  

s t i r n s e i t i g e n   R i n g f l ä c h e   m i t   H y d r a u l i k ö l   b e a u f s c h l a g t ,  

w ä h r e n d   b e k a n n t e   T o p f k o l b e n   an  d i e s e r   R i n g f l ä c h e   zum 

A n t r i e b   im  E i l g a n g   m i t   L u f t   b e a u f s c h l a g t   s i n d .   Es  k ö n -  

nen  a l s o   im  I n t e r e s s e  e i n e r   E r w e i t e r u n g   d e r   A n w e n d b a r -  

k e i t   e i n e s   b e s t i m m t e n   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e s   d i e   i n  

g l e i c h e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e n   L u f t -   und  H y d r a u l i k ö l a n -  

s c h l ü s s e   v e r t a u s c h t   w e r d e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   de r   Z e i c h n u n g :  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   A n t r i e b s e i n -  

h e i t   m i t   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   Z y l i n d e r g e -  

h ä u s e n ,  



F i g .   2  z e i g t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   A n t r i e b s a n -  

o r d n u n g   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   U b e r s e t z e r z y l i n -  

d e r g e h ä u s e   und  m e h r e r e n   k l e i n e r e n   A r b e i t s -   . 
z y l i n d e r g e h ä u s e n   u n d  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   A r -  

b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e s   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   n a c h  

F i g .   2 .  

In  den  d u r c h w e g   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   d e r   Z e i c h -  

nung  s i n d   S p a n n -   o d e r   s o n s t i g e   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e   e b e n s o   wie  d i e   n o t w e n d i g e n   D i c h t u n g e n   w e g g e -  
l a s s e n .  

B e s t e r   Weg  zur   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g :  

Die  A r b e i t s e i n h e i t   n a c h   F i g .   1  g l i e d e r t   s i c h   in  e i n   Ü b e r -  

s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e   1  ( l i n k e   H ä l f t e )   und  e i n   A n t r i e b s -  

z y l i n d e r g e h ä u s e   2  ( r e c h t e   H ä l f t e ) .   Z w i s c h e n   e i n e r   S t i r n -  

p l a t t e   3  und  e i n e m   K o p f s t ü c k   4  i s t   l i n k s   e i n   Z y l i n d e r m a n -  

t e l   5  und  s i n d   r e c h t s   zwei   i n e i n a n d e r   g e s t e c k t e   Z y l i n d e r -  

m ä n t e l   6  und  7  e i n g e s p a n n t .   In  dem  Z y l i n d e r m a n t e l   5,  d e r  

ü b e r   e i n e   ö f f n u n g   8  V e r b i n d u n g   m i t   de r   A u ß e n a t m o s p h ä r e  

h a t ,   b e w e g e n   s i c h   e i n   P l u n g e r k o l b e n   9  mi t   d a r a n   b e f e s t i g -  

tem  P l u n g e r   10  und  e i n   den  P l u n g e r   u m g e b e n d e r   R i n g k o l b e n  

11.  Z w i s c h e n   dem  P l u n g e r k o l b e n   9  und  dem  R i n g k o l b e n   11 

i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   12  e i n g e s p a n n t .   Der  P l u n g e r k o l b e n   9 

i s t   ü b e r   e i n e n   A n s c h l u ß   A  m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t .   D a -  

b e i   b e w e g t   s i c h   d e r   P l u n g e r   10  nach   oben  in  e i n e n   E i n s t o ß -  

raum  13  h i n e i n ,   d e r   im  K o p f s t ü c k   4  e n t h a l t e n   i s t .  

An  s e i n e m   o b e r e n   Ende  i s t   d e r   E i n s t o ß r a u m   13  ü b e r   e i n e n  

Kana l   14  m i t   de r   s t i r n s e i t i g e n   ö f f n u n g   des   Z y l i n d e r m a n -  

t e l s   7  v e r b u n d e n .   In  d i e s e m   Z y l i n d e r m a n t e l   und  im  Z y l i n -  

d e r m a n t e l   6  b e w e g t   s i c h   e i n   g e s t u f t e r   A r b e i t s k o l b e n   15 , .  



d e s s e n   d i e   A n t r i e b s k r a f t   ü b e r t r a g e n d e   K o l b e n s t a n g e   16 

n a c h   u n t e n   d u r c h   d i e   S t i r n p l a t t e   3  h e r a u s r a g t .   Auf  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   r a g t   e i n e   K o l b e n s t a n g e   17  d u r c h  

das   K o p f s t ü c k   h e r a u s .   Auf  i h r   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e -  

nes   Ende  i s t   e i n e   A n s c h l a g s c h r a u b e   18  a u f g e s c h r a u b t .   F e r -  

n e r   i s t   e i n e   au f   d e r   K o l b e n s t a n g e   17  l e i c h t   v e r s c h i e b b a -  

re  A n s c h l a g h ü l s e   19  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e n   Bund  20  a u f -  

w e i s t .   Z w i s c h e n   d i e s e m   Bund  und  dem  K o p f s t ü c k   4  i s t   e i n e  

D r u c k f e d e r   21  e i n g e s p a n n t .   S ie   d r ü c k t   d i e   A n s c h l a g h ü l s e  

m i t   i h r e m   Bund  20  n a c h   oben   g e g e n   e i n e   R i n g h a u b e   22,  d i e  

m i t   dem  K o p f s t ü c k   4  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Auch  das   o b e r e  

Ende  d e r   A n s c h l a g h ü l s e   19  t r ä g t   e i n - G e w i n d e   und  au f   d i e -  

s e s   i s t   e i n e   A n s c h l a g s c h r a u b e   23  e t w a   g l e i c h e n   D u r c h m e s -  

s e r s   wie  d i e   A n s c h l a g s c h r a u b e   18  a u f g e s c h r a u b t .   Die  R i n g -  

r äume   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   des  A r b e i t s k o l b e n s c h n i t t s  

g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r s   s i n d   m i t   D r u c k l u f t a n s c h l ü s s e n   B  b z w .  

C  v e r s e h e n .   Die  z u s a m m e n h ä n g e n d e n   Räume  z w i s c h e n   dem 

R i n g k o l b e n   11  und  dem  A r b e i t s k o l b e n   15  s i n d   m i t   H y d r a u l i k -  

öl   g e f ü l l t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   A n t r i e b s e i n h e i t   n a c h   F i g .   1  i s t  

wie   f o l g t :   B e a u f s c h l a g t   man  den  A n s c h l u ß   B  m i t   D r u c k -  

l u f t ,   so  b e w e g t   s i c h   d e r   A r b e i t s k o l b e n   15  im  E i l g a n g  

n a c h   u n t e n ,   w o b e i   e r   m i t   s e i n e m   A b s c h n i t t   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r s   H y d r a u l i k ö l   aus   dem  S p e i c h e r r a u m   o b e r h a l b  

des   R i n g k o l b e n s   11  n a c h s a u g t .   D ie s   i s t   d e r   E i l g a n g .  

Wird   a u ß e r d e m   d e r   A n s c h l u ß   A  m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t ,  

so  f ä h r t   d e r   P l u n g e r   10  in  den  E i n s t o ß r a u m   13  e i n ,   s o  

daß  d e r   A r b e i t s k o l b e n   n a c h   Maßgabe   des   h y d r a u l i s c h e n  

Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s s e s   im  K r a f t h u b   m i t   g r o ß e r   K r a f t  

n a c h   u n t e n   b e w e g t   w i r d .  

Die  U m s c h a l t u n g   vom  E i l g a n g   au f   den  K r a f t h u b ,   d.  h.  d i e  

Z u s c h a l t u n g   des   p n e u m a t i s c h e n   A n s c h l u s s e s   A,  b e s o r g t  



e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   p n e u m a t i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g .  

D i e s e   w i r d   w i r k s a m ,   s o b a l d   d i e   dem  A r b e i t s k o l b e n   15  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e   K r a f t   e i n   b e s t i m m t e s   Maß  e r r e i c h t ,   was  d i e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   am  A n w a c h s e n   des   L u f t d r u c k s   in  de r   b e i  

B  a n g e s c h l o s s e n e n   L e i t u n g   e r f ü h l t .   Man  kann   d i e   U m s c h a l t -  

p o s i t i o n   des  A r b e i t s k o l b e n s   15,  in  der   d i e   G e g e n k r a f t   d e r  

D r u c k f e d e r   21  w i r k s a m   w i r d ,   an  den  A n s c h l a g s c h r a u b e n   18 

und  23  e i n s t e l l e n .   S o b a l d   d i e   A n s c h l a g s c h r a u b e   18  au f   d i e  

A n s c h l a g s c h r a u b e   23  a u f s e t z t ,   w i r d   ü b e r   d i e   A n s c h l a g h ü l s e  
19  d i e   D r u c k f e d e r   21  z u s a m m e n g e p r e ß t .   D a d u r c h   w ä c h s t   d i e  

auf   den  A r b e i t s k o l b e n   15  e i n w i r k e n d e   G e g e n k r a f t   s e h r  

s c h n e l l   an,   was  d i e   U m s c h a l t u n g   zum  K r a f t h u b   a u s l ö s t .  

Kommt  s c h l i e ß l i c h   d i e   A n s c h l a g s c h r a u b e   23  au f   de r   R i n g -  
h a u b e   22  zur   A u f l a g e ,   so  w i r d   de r   A r b e i t s z y l i n d e r   15 

b l o c k i e r t .   Man  kann  a l s o   d u r c h   V e r s t e l l e n   d e r   A n s c h l a g -  

s c h r a u b e   23  b e z ü g l i c h   de r   A n s c h l a g h ü l s e   19  auch   den  K r a f t -  

hub  w a h l w e i s e   b e g r e n z e n .  

Die  A n t r i e b s a n o r d n u n g   nach   F i g .   2  u m f a ß t   e i n   U b e r s e t z e r -  

z y l i n d e r g e h ä u s e   24,  das  a l s   g e t r e n n t e   B a u e i n h e i t   a u s g e -  
f ü h r t   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   b e m e s s e n   i s t ,   im  k o n s t r u k -  

t i v e n   A u f b a u   a b e r   dem  U b e r s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e   1  n a c h  

F i g .   1  e n t s p r i c h t .   Ein  K o p f s t ü c k   25  e n t h ä l t   e b e n f a l l s  

e i n e n   E i n s t o ß r a u m   26,  von  dem  h i e r   j e d o c h   m e h r e r e   K a n ä -  

le  27  a b z w e i g e n .   D r e i   s i n d   g e z e i c h n e t ,   d a r u n t e r   auch   e i n  

a x i a l   nach   außen   f ü h r e n d e r   K a n a l .   Es  k ö n n t e n   a b e r   d u r c h  

E r g ä n z u n g   zu  e i n e r   s t e r n f ö r m i g e n   A n o r d n u n g   b e l i e b i g   v i e -  

le  s e i n .   An  den  K a n ä l e n   27  s i n d   ü b e r   D r u c k s c h l ä u c h e   28 

k l e i n e r e   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   29  a n g e s c h l o s s e n ,   von  d e -  

nen  zwei  nur   v e r k l e i n e r t   und  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

J e d e s   d i e s e r   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   29  e n t h ä l t   e i n e n   t o p f -  

f ö r m i g e n   A r b e i t s k o l b e n   30,  in  den  e i n   an  s e i n e m   v o r d e r e n  

Ende  a b g e d i c h t e t e r   r ü s s e l f ö r m i g e r   A n s a t z   31  h i n e i n r a g t .  



J e d e s   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   h a t   zwei   D r u c k l u f t a n s c h l ü s -  

se  B  u n d   C.  Durch   d e r e n   w e c h s e l s e i t i g e   B e a u f s c h l a g u n g  

f ü h r e n   d i e   A r b e i t s k o l b e n   i h r e n   E i l g a n g   und  i h r e n   R ü c k h u b  

a u s .   Der  K r a f t h u b   e r f o l g t   d u r c h   h y d r a u l i s c h e   B e a u f s c h l a -  

gung  ü b e r   d i e   K a n ä l e   27  und  d i e   D r u c k s c h l ä u c h e   28,  w e n n  

d e r   f ü r   a l l e   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   29  g e m e i n s a m e   P l u n -  

g e r k o l b e n   im  Ü b e r s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e   24  am  A n s c h l u ß   A 

m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

A b g e s e h e n   von  d e r   g e r i n g e n   B a u l ä n g e   b e s t e h t   e i n   w e i t e r e r  

V o r t e i l   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   29  n a c h   F i g .   2  d a r i n ,  

daß  d e r   D r u c k l u f t a n s c h l u ß   f ü r   den  E i l g a n g   und  d e r   h y d r a u -  

l i s c h e   A n s c h l u ß   g e g e n e i n a n d e r   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  d i e s e m   F a l l   w i r d   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   30  an  s e i n e r   z e n -  

t r a l e n   I n n e n f l ä c h e   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   und  an  s e i -  

n e r   s t i r n s e i t i g e n   R i n g f l ä c h e   m i t   H y d r a u l i k ö l .   Die  V o r -  

s c h u b k r a f t   im  E i l g a n g   w i r d   d a d u r c h   zwar  g e r i n g e r ,   d a f ü r  

a b e r   d i e   h y d r a u l i s c h e   V o r s c h u b k r a f t   be im  K r a f t h u b   w e s e n t -  

l i c h   g r ö ß e r .   S o m i t   l a s s e n   s i c h   m i t   d e m s e l b e n   A r b e i t s z y -  

l i n d e r g e h ä u s e   zwei   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e   E i n s a t z f ä l l e   b e -  

h e r r s c h e n .  

I n  F i g .   3  i s t   s c h l i e ß l i c h   noch   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e i n e s   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e s   d a r g e s t e l l t ,   das   e b e n -  

f a l l s   zusammen   m i t   dem  Ü b e r s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e   24  n a c h  

F i g .   2  v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n t e .   H i e r b e i   l i e ß e   s i c h   wie   i n  

F i g .   1  e i n e   H u b b e g r e n z u n g   und  e i n e   w e g a b h ä n g i g e   U m s c h a l -  

t u n g   vom  E i l g a n g   zum  K r a f t h u b   a n b r i n g e n .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t :  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   e i n e   b e s t i m m t e   A u s g e s t a l t u n g  

e i n e s   k ö r p e r l i c h e n   G e g e n s t a n d e s ,   n ä m l i c h   e i n e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - A n o r d n u n g ,   v e r w i r k l i c h t .   S ie   i s t   d a h e r   d u r c h  



i n s b e s o n d e r e   i n d u s t r i e l l e   H e r s t e l l u n g ,   d u r c h   V e r k a u f  
o d e r   B e n u t z u n g   d i e s e r   G e g e n s t ä n d e   s o w i e   d a d u r c h   g e w e r b -  
l i c h   v e r w e r t b a r ,   daß  d i e   e r w ä h n t e n   T ä t i g k e i t e n   D r i t t e n  
g e g e n   E n t g e l t   g e s t a t t e t   w e r d e n .  



1.  D r u c k ü b e r s e t z t e r   h y d r o p n e u m a t i s c h e r   A n t r i e b   f ü r  

E i l g a n g   und  K r a f t h u b ,   i n s b e s o n d e r e   zum  A n t r i e b   von  S t a n z - .  

w e r k z e u g e n ,   m i t   e i n e m   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   (29)  o d e r  

- g e h ä u s e t e i l   ( 2 ) ,   das   e i n e n   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e n   A r -  

b e i t s k o l b e n   (30;   15)  e n t h ä l t ,   m i t   e i n e m   Ü b e r s e t z e r z y l i n -  

d e r g e h ä u s e   24  o d e r   - g e h ä u s e t e i l   ( 1 ) ,   das   e i n e n   p n e u m a -  
t i s c h   b e t ä t i g b a r e n   P l u n g e r   (10)  e n t h ä l t ,   und  m i t   e i n e m  

im  Ü b e r s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e   e n t h a l t e n e n ,   m i t   H y d r a u l i k -  

öl  g e f ü l l l t e n   g e h ä u s e f e s t e n   E i n s t o ß r a u m   (26;   13 ) ,   d e r   d e n  

P l u n g e r   (10)  in  s e i n e r   E n d s t e l l u n g   a u f z u n e h m e n   v e r m a g ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n s t o ß r a u m   (13;  26)  m i t -  

t e l s   w e n i g s t e n s   e i n e s   aus   d e r   P l u n g e r a c h s r i c h t u n g   a b b i e -  

g e n d e n   o d e r   a b z w e i g e n d e n   K a n a l s   (27;   14)  m i t   dem  A r b e i t s -  

z y l i n d e r g e h ä u s e   (29)  o d e r   - g e h ä u s e t e i l   (2)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e t e i l   (2)  und  e i n   Ü b e r s e t z e r -  

z y l i n d e r g e h ä u s e t e i l   (1)  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

de r   A r b e i t s k o l b e n   (15)  und  d e r   P l u n g e r   (10)  v o r z u g s w e i s e  

e n t g e g e n g e s e t z t e   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   a u f w e i s e n .  

3.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  g e t r e n n t e   Z y l i n d e r g e h ä u s e   (24,   29)  f ü r   den  P l u n g e r  

und  den  A r b e i t s k o l b e n   (30)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  daß  d e r  

K a n a l   (27)  s t r e c k e n w e i s e   a l s   d r u c k f e s t e   R o h r -   o d e r  

S c h l a u c h l e i t u n g   (28)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  A n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   Ü b e r s e t z e r z y l i n d e r g e h ä u s e   (24)  und  m e h r e r e   k l e i -  

n e r e ,   ü b e r   e i g e n e   K a n ä l e   (27,   28)  an  d e s s e n   E i n s t o ß r a u m  

(26)  a n g e s c h l o s s e n e   A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   (29)  v o r g e -  
s e h e n   s i n d .  



5.  A n t r i e b   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A r b e i t s k o l b e n   (15)  e i n e   z w e i t e ,  

r ü c k s e i t i g   aus  dem  A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e   (2)  h e r a u s g e -  

f ü h r t e   K o l b e n s t a n g e   (17)  a u f w e i s t ,   d i e   e i n   in  L ä n g s r i c h -  

t u n g   v e r s t e l l b a r e s   A n s c h l a g o r g a n   (18)  zur   H u b b e g r e n z u n g  

t r ä g t .  

6.  A n t r i e b   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   (17)  von  e i n e r   l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n ,  

s i c h   ü b e r   e i n e   D r u c k f e d e r   (21)  am  A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e  

(2)  a b s t ü t z e n d e n   A n s c h l a g h ü l s e   (19)  umgeben   i s t .  

7.  A n t r i e b   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auch   d i e   A n s c h l a g h ü l s e   (19)  e i n   mi t   dem  A n s c h l a g o r -  

gan  (18)  de r   K o l b e n s t a n g e   (17)  z u s a m m e n w i r k e n d e s ,   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r e s   A n s c h l a g o r g a n   (23)  t r ä g t .  

8.  A n t r i e b   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  mi t   e i n e m  

a l s   T o p f k o l b e n   a u s g e b i l d e t e n   A r b e i t s k o l b e n   ( 3 0 ) ,   de r   m i t  

s e i n e r   I n n e n w a n d   auf   e i n e m   r ü s s e l f ö r m i g e n   A n s a t z   (31)  d e s  

A r b e i t s z y l i n d e r g e h ä u s e s   (29)  a b g e d i c h t e t   g e f ü h r t   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K a n a l   (27,   28)  an  dem  A n -  

s a t z   (31)  o d e r   an  dem  s t i r n s e i t i g e n ,   den  A n s a t z   u m g e b e n -  

den  R i n g r a u m   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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