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@ Druckiibersetzter hydropneumatischer Antrieb.

@ Ein druckibersetzter hydropneumatischer Antrieb fir
Eilgang und Krafthub, insbesondere zum Antrieb von Stan-
zwerkzeugen, umfafdt einen Arbeitszylinder (2) mit einem
hydraulisch betatigbaren Arbeitskolben (15) und einen Uber-
setzerzylinder (1) mit einem pneumatisch betéatigbaren Plun-
ger {10} und einem diesen aufnehmenden, o6lgeflllten Ein-
stoBraum (13). Zur Verklirzung der Zylinder-Koiben-
Anordnung ist der EinstoRraum (13) mittels eines aus der
Plungerachsrichtung abbiegenden Kanals (14) mit dem
Arbeitszylinder (2) verbunden.

Die beiden Zylinder (1 und 2} kénnen einander in beliebi-
ger Entfernung und Winkellage, bezogen auf die Kolbenbe-
wegungsrichtung, zugeordnet und als gemeinsames Zylin-
dergehause oder als einzeine, durch eine druckfeste Rohr-
oder Schlauchleitung {28) miteinander verbundene Gehause
ausgebildet sein. Mehrere Arbeitszylinder (29) mit gleichem
Krafthubtakt sind an einem gemeinsamen Ubersetzerzylinder
(24) angeschlossen.

Mittels einer zweiten riickseitig aus dem Arbeitszylinder
(2) herausgefiihrten Kolbenstange {17}, welche einen ver-
stellbaren Anschlag (18} aufweist, |8t sich der Gesamthub
des Arbeitskolbens (15) wahlen. Ein zuséatzlicher elastischer
Anschlag (23} macht auch die Hubstellung des Arbeitskolbens

(15} wéhlbar, in welcher die Umschaltung vom Eilgang zum
Krafthub erfolgt.
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Anmelder: RAPP, Eugen HAUG, Paul
Max-Reger-Str. 4 Albstr. 14
7981 Berg 7307 Aichwald 1
Bezeichnung: Druckiibersetzter hydropneumatischer
Antrieb

Technisches Gebiet:

Die Erfindung betrifft einen druckibersetzten hydropneu-
matischen Antrieb fiir Eilgang und Krafthub, insbesondere
zum Antrieb von Stanzwerkzeugen, mit einem Arbeitszylin-
dergehduse oder -gehduseteil, das einen hydraulisch be-
tdtigbaren Arbeitskolben enthdlt, mit einem Ubersetzer-
zylindergehduse oder -gehduseteil, das einen pneumatisch
betdtigbaren Plunger enth&lt, und mit einem im Ubersetzer-
zylindergehduse enthaltenen, mit Hydraulikdl gefiillten
gehdusefesten EinstoBraum, der den Plunger in seiner End-

stellung aufzunehmen vermag.

Stand der Technik: DE-OS 22 58 593
DE-0S 20 01 387
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Ein derartiger Antrieb ist beigpielsweise aus der deut-
schen Offenlequngsschrift 22 58 593 bekannt. Dabei schliefit
sich der Arbeitskolben in Achsrichtung an den EinstoBraum
an, so daB sich die Langen des Ubersetzerzylindergehduses
und des Arbeitszylindergeh&duses addieren. Bei einem &hn-
lichen Antrieb nach der deutschen Offenlegungsschrift

20 01 387 wird zwar insofern schon eine Verkiirzung er-
reicht, als der Arbeitskolben als Topfkolben ausgebildet
ist und der Einstofraum in Form eines rilisselfdrmigen An~
satzes in den Arbeitskolben hineinragt. Wenn jedoch der
Arbeitskolben fiir einen betrdchtlichen Hub auszulegen ist,
ergibt sich eine fiir viele F&dlle unpraktikable Gesamtldn-

ge des Antriebes.

Offenbarung der Erfindung:

Die Erfindung besteht darin, daB bei einem druckiibersetz-
ten hydropneumatischen Antrieb der einleitend bezeichneten
Art der EinstoBraum mittels wenigstens eines aus der Plun-
gerachsrichtung abbiegenden oder abzweigenden Kanals mit

dem Arbeitszylindergehduse oder -gehduseteil verbunden ist.

Bei allen bisher bekannten Antrieben sind die beiden Zy-
lindergehfduseabschnitte in einer Achse angeordnet und
der Plunger gewegt sich im Betrieb in gleicher Richtung
wie der Arbeitskolben. Der neue Vorschlag lduft demge-
geniiber darauf hinaus, die Zylindergehduseabschnitte fir
den Plunger und filir den Arbeitskolben entweder nebenein-
ander anzuordnen, d. h. in einer konstruktiven Einheit
mit vorzugsweise parallelen Achsen und entgegengesetzter
Bewegungsrichtung von Plunger und Arbeitskolben, oder
als vollkommen getrennte ZylindergehZuse in beliebiger

Orientierung, wobei der Kanal als druckfeste Rohr- oder
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Schlauchleitung ausgefiihrt ist. Die erste Variante er-
méglicht eine Verkilirzung des gesamten Antriebs auf nahe-
zu die halbe Lidnge. Die zweite Variante erdffnet die
Moglichkeit einer r&umlich weiter voneinander getrennten
Anordnung der beiden Zylindergehduse, so daB nur noch
das Arbeitszylindergehduse in die betreffende Maschine

eingebaut werden muB, welche einen solchen Antrieb be-
ndbtigt.

Eine zweckmdBige Weiterbildung der zuletzt genannten
Variante besteht darin, daB ein groBeres Ubersetzer-
zyiindergehéuse und -mehrere kleinere, iliber eigene Ka-
ndle an dessen EinstoBSraum angeschlossene Arbeitszy-
lindergehduse vorgesehen sind. Diese LOsung hat den
Vorteil einer nicht unerheblichen Kosteneinsparung,
weil in ¥&dllen in denen fiinf, zehn oder mehr Einzel-
antriebe innerhalb einer maschinellen Einrichtung be-
ndétigt werden, statt einer Vielzahl von Plungern und
sonstigen iUblicherweise im Ubersetzerzylindergeh&duse
enthaltenen.Bauteilen, jewéils nur ein Stiick mit ent- .

sprechend vergrSBerten Abmessungen gefertigt werden
muB.

Nicht selten besteht das Bediirfnis, den Hub des Arbeits-
kolbens stufenlos wdhlbar zu begrenzen. In Weiterbildung
der vorstehenden Vorschldge kann dies dadurch erreicht
werden, daB der Arbeitskolben eine zweite, rilickseitig
aus dem Arbeitszylindergehduse herausgefiihrte Kolben-
stange aufweist, die ein in Lé&ngsrichtung verstellba-

res Anschlagorgan trdgt. Ferner ist es nicht selten
wlinschenswert, die Umschaltung vom Eilgang zum Kraft-
hub in stufenloser Auswahl wegabhdngig steuern zu kdnnen,
und zwarﬂauch bei Antrieben, die von Haus aus kraftab-

hé&ngig umschalten, d. h. sobald der Arbeitskolben auf
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ein Hindernis aufl&uft, ihm also eine bestimmte Xraft
entgegengesetzt wird. Eine wegabhingige Umschaltung
wird erreicht durch eine l&ngsverschiebbare, die Kol-
benstange umgebende Anschlaghiilse, die sich {iber eine
Druckfeder am Arbeitszylindergeh&duse abstiitzt und an
der das vorerwdhnte Anschlagorgan zum Anschlag kommt.
Wenn auBerdem auch diese Anschlaghiilse ein in Langs—
richtung verstellbares Anschlagorgan aufweist, welches
mit dem Anschlagorgan der Kolbenstange zusammenﬁirkt,
so lassen sich sowohl der Umschaltpunkt als auch der

Gesamthub des Arbeitszylinders getrennt einstellen.

Flir die Ausbildung des Arbeitskolbens im einzelnen ste-
hen verschiedene an sich bekannte Varianten zur Wahl.
Ist der Arbeitskolben ein Topfkolben, der mit seiner
Innenwand auf einem riisselfdrmigen Ansatz des Arbeits-
zylindergehduses abgedichtet gefiihrt ist, so ergibt
sich, bedingt durch die Vereinzelung des Arbeitszylin-
ders, die vorteilhafte Moglichkeit, den vom Einstof-
raum ankommenden druckfesten Kanal an dem stirnseilti- .
gen Ringraum anzuschlieBen, welcher den riisselfdrmigen
Ansatz umgibt. Dabei wird der Arbeitskolben an seiner
stirnseitigen Ringfldche mit Hydraulikdl beaufschlagt,
wdhrend bekannte Topfkolben an dieser Ringfldche zum
Antrieb im Eilgang mit Luft beaufschlagt sind. Es k&n-
nen also im Interesse einer Erweiterung der Anwendbar-
keit eines bestimmten Arbeitszylindergehduses die in
gleicher Richtung wirkenden Luft- und Hydraulik&lan-
schlilisse vertauscht werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnung:
Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt einer Antriebsein-

heit mit nebeneinanderliegenden Zylinderge-
hdusen,
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Fig. 2 zeigt einen Axialschnitt einer Antriebsan-
ordnung mit einem gr&Beren Ubersetzerzylin-
dergehduse und mehreren kleineren Arbeits-
zylindergehdusen und

Fig. 3 zeigt eine andere Ausfihrungsform eines Ar-

beitszylindergehduses fiir die Anordnung nach
Fig. 2.

In den durchweg schematischen Darstellungen der Zeich-
nung sind Spann- oder sonstige mechanische Verbindungs-

elemente ebenso wie die notwendigen Dichtungen wegge-

lassen.
Bester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung:

Die Arbeitseinheit nach Fig. 1 gliedert sich in ein Uber-
setzerzylindergehduse 1 (linke H&lfte) und ein Antriebs-
zylindergeh8use 2 (rechte H&lfte). Zwischen einer Stirn-
platte 3 und einem Kopfstiick 4 ist links ein Zylinderman-
tel 5 und sind rechts zwei ineinander gesteckte Zylinder-
mdntel 6 und 7 eingespannt. In dem 2Zylindermantel 5, der
Uber eine Offnung 8 Verbindung mit der AuBenatmosphdre
hat, bewegen sich ein Plungerkolben 9 mit daran befestig-
tem Plunger 10 und ein den Plunger umgebender Ringkolben
11. Zwischen dem Plungerkolben 9 und dem Ringkolben 11
ist eine Druckfeder 12 eingespannt. Der Plungerkolben 9
ist Uber einen AnschluB A mit Druckluft beaufschlagt. Da-
bei bewegt sich der Plunger 10 nach oben in einen EinstoB-

raum 13 hinein, der im Kopfstiick 4 enthalten ist.

An seinem oberen Ende ist der EinstoBraum 13 iiber einen
Kanal 14 mit der stirnseitigen Offnung des 2ylinderman-
tels 7 verbunden. In diesem Zylindermantel und im Zylin-

dermantel 6 bewegt sich ein gestufter Arbeitskolben 15,
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dessen die Antriebskraft tibertragende Kolbenstange 16
nach unten durch die Stirnplatte 3 herausragt. Auf der
gegeniiberliegenden Seite ragt eine Kolbenstange 17 durch
das Kopfstiick heraus. Auf ihr mit einem Gewinde versehe-
nes Ende ist eine Anschlagschraube 18 aufgeschraubt. Fer-
ner ist eine auf der Kolbenstange 17 leicht verschiebba- '
re Anschlaghiilse 19 vorgesehen, die einen Bund 20 auf-
weist. Zwischen diesem Bund und dem Kopfstiick 4 ist eine
Druckfeder 21 eingespannt. Sie driickt die Anschlaghiilse
mit ihrem Bund 20 nach oben gegen eine Ringhaube 22, die
mit dem Kopfstiick 4 fest verbunden ist. Auch das obere
Ende der Anschlaghiilse 19 trdgt ein Gewinde und auf die-
ses ist eine Anschlagschraube 23 etwa gleichen Durchmes-
sers wie die Anschlagschraube 18 aufgeschraubt. Die Ring-
rdume oberhalb und unterhalb des Arbeitskolbenschnitts
gr&68ten Durchmessers sind mit Druckluftanschliissen B bzw,
C versehen. Die zusammenhdngenden R&ume zwischen dem
Ringkolben 11 und dem Arbeitskolben 15 sind mit Hydraulik-
61 gefiillit. |

Die Wirkungsweise der Antriebseinheit nach Fig. 1 ist
wie folgt: Beaufschlagt man den AnschluB B mit Druck-
luft, so bewegt sich der Arbeitskolben 15 im Eilgang
nach unten, wobei er mit seinem Abschnitt kleineren
Durchmessers Hydraulikdl aus dem Speicherraum oberhalb
des Ringkolbens 11 nachsaugt. Dies ist der Eilgang.
Wird auBerdem der AnschluB A mit Druckluft beaufschlagt,
so fahrt der Plunger 10 in den EinstoBraum 13 ein, so
daB der Arbeitskolben nach MaBgabe des hydraulischen
Ubersetzungsverhdltnisses im Krafthub mit groBer Kraft

nach unten bewegt wird.

Die Umschaltung vom Eilgang auf den Krafthub, d. h. die
Zuschaltung des pneumatischen Anschlusses A, besorgt
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eine nicht dargestellte pneumatische Steuereinrichtung.
Diese wird wirksam, sobald die dem Arbeitskolben 15 ent-
gegengesetzte Kraft ein bestimmtes MaB erreicht, was die
Steuvereinrichtung am Anwachsen des Luftdrucks in der bei
B angeschlossenen Leitung erfiihlt. Man kann die Umschalt-
position des Arbeitskolbens 15, in der die Gegenkraft der
Druckfeder 21 wirksam wird, an den Anschlagschrauben 18
und 23 einstellen. Sobald die Anschlagschraube 18 auf die
Anschlagschraube 23 aufsetzt, wird liber die Anschlaghiilse
19 die Druckfeder 21 zusammengepreBt. Dadurch widchst die
auf den Arbeitskolben 15 einwirkende Gegenkraft sehr

schnell an, was die Umschaltung zum Krafthub ausldst.

Kommt schlieBlich die Anschlagschraube 23 auf der Ring-
haube 22 zur Auflage, so wird der Arbeitszylinder 15
blockiert. Man kann also durch Verstellen der Anschlag-
schraube 23 beziiglich der Anschlaghililse 19 auch den Kraft-
hub wahlweise begrenzen.

Die Antriebsanordnung nach Fig. 2 umfaBt ein Ubersetzer-

‘zylindergehduse 24, das als getrennte Baueinheit ausge-

fihrt und verhdltnismdBig groB bemessen ist, im konstruk-
tiven Aufbau aber dem Ubersetzerzylindergehduse 1 nach
Fig. 1 entspricht. Ein Kopfstﬁck 25 enthdlt ebenfalls
einen EinstoBraum 26, von dem hier jedoch mehrere Kand-
le 27 abzweigen. Drei sind gezeichnet, darunter auch ein
axial nach auBen flihrender Kanal. Es koénnten aber durch
Ergdnzung zu einer sternfdrmigen Anordnung beliebig vie-
le sein. An den Kandlen 27 sind iber Druckschl&uche 28
kleinere Arbeitszylindergeh&duse 29 angeschlossen, von de-
nen zwei nur verkleinert und schematisch dargestellt sind.
Jedes dieser Arbeitszylindergehduse 29 enthdlt einen topf-
formigen Arbeitskolben 30, in den ein an seinem vorderen

Ende abgedichteter riisselfdrmiger Ansatz 31 hineinragt.
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Jedes Arbeitszylindergeh&duse hat zwei Druckluftanschliis-
se B und C. Durch deren wechselseitige Beaufschlagung
fiihren die Arbeitskolben ihren Eilgang und ihren Riickhub
aus. Der Krafthub erfolgt durch hydraulische Beaufschla-
gung Uber die Kandle 27 und die Druckschlduche 28, wenn
der filir alle Arbeitszylindergehduse 29 gemeinsame Plun-
dgerkolben im Ubersetzerzylindergehduse 24 am AnschluB A
mit Druckluft beaufschlagt wird.

Abgesehen von der geringen Bauldnge besteht ein weitererx
Vorteil der Arbeitszylindergehduse 29 nach Fig. 2 darin,
daB der DruckluftanschluB flir den Eilgang und der hydrau-
lische AnschluB8 gegeneinander ausgetauscht werden k&nnen.
In diesem Fall wird der Arbeitszylinder 30 an seiner zeﬁ—
tralen Innenfldche mit Druckluft beaufschlagt und an sei-
ner stirnseitigen Ringfl&che mit Hydraulik&l. Die Vor-
schubkraft im Eilgang wird dadurch zwar geringer, dafiir
aber die hydraulische Vorschubkraft beim Krafthub wesent-
lich grdBer. Somit lassen sich mit demselben Arbeitszy-
lindergehduse zwei sehr un;erschiedliche Einsatzfidlle be-

herrschen.

In Fig. 3 ist schlieBlich noch eine andere Ausfiihrungs-
form eines Arbeitszylindergehduses dargestellt, das eben-
falls zusammen mit dem Ubersetzerzylindergeh&use 24 nach
Fig. 2 verwendet werden konnte. Hierbei lieBe sich wie in
Fig. 1 eine Hubbegrenzung und eine wegabhdngige Umschal-
tung vom Eilgang zum Krafthub anbringen.

Gewerbliche Verwertbarkeit:
Die Erfindung wird durch eine bestimmte Ausgestaltung

eines kdrperlichen Gegenstandes, ndmlich einer Kolben-

Zylinder-Anordnung, verwirklicht. Sie ist daher durch
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insbesondere industrielle Herstellung, durch Verkauf
oder Benutzung dieser Gegenstdnde sowie dadurch gewerb-
lich verwertbar, daB die erwidhnten Tdtigkeiten Dritten

gegen Entgelt gestattet werden.
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Anspriiche

1. Druckiibersetzter hydropneumatischer Antrieb fir
Eilgang und Krafthub, insbesondere zum Antrieb von Stanz- .
werkzeugen, mit einem Arbeitszylindergehduse (29) oder
-gehduseteil (2), das einen hydraulisch betdtigbaren Ar-
beitskolben (30; 15) enth&dlt, mit einem Ubersetzerzylin-
dergeh8use 24 oder -gehduseteil (1), das einen pneuma-
tisch betdtigbaren Plunger (10) enthdlt, und mit einem

im Ubersetzerzylindergehduse enthaltenen, mit Hydraulik-
61 gefiilllten gehdusefesten EinstoBraum (26; 13), der den
Plunger (10) in seiner Endstellung aufzunehmen vermag,
dadurch gekennzeichnet, daB der EinstoBraum (13; 26) mit-
tels wenigstens eines aus der Plungerachsrichtung abbie-
genden oder abzweigenden Kanals (27; 14) mit dem Arbeits-
zylindergehduse (29) oder -gehduseteil (2) verbunden ist.

2, Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Arbeitszylindergehauseteil (2) und ein Ubersetzer-
zylindergehduseteil (1) nebeneinander angeordnet sind und
der Arbeitskolben (15) und der Plunger (10) vorzugsweise

entgegengesetzte Bewegungsrichtungen aufweisen.

3. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB getrennte Zylindefgehéuse (24, 29) fir den Plunger
und den Arbeitskolben (30) vorgesehen sind, und daB der
Kanal (27) streckenweise als druckfeste Rohr- oder
Schlauchleitung (28) ausgebildet ist.

4. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Ubersetzerzylindergehduse (24) und mehrere klei-
nere, iiber eigene Kandle (27, 28) an dessen EinstoBraunm
(26) angeschlossene Arbeitszylindergehduse (29) vorge-
sehen sind.
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5. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Arbeitskolben (15) eine zweite,
rickseitig aus dem Arbeitszylindergehduse (2) herausge-
fihrte Kolbenstange (17) aufweist, die ein in L&dngsrich-
tung verstellbares Anschlagorgan (18) zur Hubbegrenzung
trédgt.

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kolbenstange (17) von einer ldngsverschiebbaren,
sich lber eine Druckfeder (21) am Arbeitszylindergehduse

(2) abstlitzenden Anschlaghiilse (19) umgeben ist.

7. Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB auch die Anschlaghiilse (19) ein mit dem Anschlagor-
gan (18) der Kolbenstange (17) zusammenwirkendes, in

L&ngsrichtung verstellbares Anschlagorgan (23) tréagt.

8. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit einem
als Topfkolben ausgebildeten Arbeitskolben (30), der mit
seiner Innenwand auf einem risselfdrmigen Ansatz (317) des
Arbeitszylindergehduses (29) abgedichtet gefthrt ist, da-
durch gekennzeichnet, daB der Kanal (27, 28) an dem An-~
satz (37) oder an dem stirnseitigen, den Ansatz umgeben-

den Ringraum angeschlossen ist.
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