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A  metallic  insert  is fixed  in  a  porcelain  electrical  insulator 
body  by  vibrating  an  uncured  polymer  concrete  comprising 
an  admixture  of  acicular  aggregate  and  a  synthetic  resin  bin- 
der  therefor  against  at  least  one  outer  surface  of  the  metallic 
insert  and  curing  the  polymer. 



The  n e e d   to   a t t a c h   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t s   s u c h   a s  

w i r e s   and  t h e   l i k e   t o   i n s u l a t o r   b o d i e s   i s   u s u a l l y  

s a t i s f i e d   by  b o l t i n g   t h e   c o m p o n e n t   to   t h e   b o d y .   T h e  

i n s u l a t o r   b o d i e s   a r e   u s u a l l y   made  of  p o r c e l a i n   and  a n y  
t h r e a d s   i n   s u c h   p o r c e l a i n   b o d i e s   a r e   so  d i f f i c u l t   t o  

p r o d u c e   t h a t   t h e y   a r e   r a r e l y ,   i f   e v e r ,   m a d e .   I f   t h e y  

were   p r o d u c e d ' f o r   some  s p e c i f i c   r e a s o n ,   a  b o l t   or   o t h e r  

f a s t e n e r   i n s e r t e d   i n   t h e s e   t h r e a d s   e a s i l y   s t r i p s   t h e  

t h r e a d s   so  t h a t   t h e   a t t a c h e d   c o m p o n e n t   r e a d i l y   p u l l s  

l o o s e   f r o m   t h e   i n s u l a t o r   b o d y .   To  make  a t t a c h m e n t s   t o  

p o r c e l a i n ,   i t   i s   c o n v e n t i o n a l   to   c e m e n t   a  m e t a l   cap  t o  

t h e   i n s u l a t o r   b o d y   and  t o   a t t a c h   t h e   e l e c t r i c a l   c o m p o n e n t s  

to   t h e   m e t a l   c a p .  
The  c o n v e n t i o n a l   m e t a l   c a p s   have   t h r e e   m a j o r  

d i s a d v a n t a g e s ,   n a m e l y   t h e y   p r e s e n t   a  l a r g e   a r e a   of  t h e  

c o n d u c t i v e   m e t a l ,   t h e   cap  i s   t h e   mos t   e x p e n s i v e   p a r t   o f  

t h e   i n s u l a t o r   s t r u c t u r e ,   and  t h e   i n c o m p a t i b i l i t y   of  t h e  

t h e r m a l   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   m e t a l   and  t h e   p o r c e l a i n  

g i v e s   r i s e   t o   a d d i t i o n a l   p r o b l e m s .   D e s p i t e   t h e s e   d i s -  

a d v a n t a g e s ,   t h e   m e t a l   cap  h a s   b e e n   c o n s i d e r e d   n e c e s s a r y  
and  i s   i n   w i d e s p r e a d   c o m m e r c i a l   u s e .  



I t   h a s   now  b e e n   d i s c o v e r e d   t h a t   t h e   m e t a l   c a p  

and  i t s   a s s o c i a t e d   d i s a d v a n t a g e s   can   be  e l i m i n a t e d   b y  

r e p l a c i n g   i t   w i t h   a  m e t a l l i c   i n s e r t  w h i c h   i s   b o n d e d   i n t o  

t h e   p o r c e l a i n   i n s u l a t o r   by  m e a n s   of  a - p o l y m e r   c o n c r e t e  

w h i c h   c o m p r i s e s   an  a c i c u l a r   a g g r e g a t e   and  a  s y n t h e t i c  

r e s i n   b i n d e r .   The  m e t a l l i c   i n s e r t   c a n n o t   be  p o s i t i o n e d  

i n   t h e   p o r c e l a i n   i n s u l a t o r   as  t h e   l a t t e r   i s   p r e p a r e d  

b e c a u s e   t h e   h i g h   f i r i n g   t e m p e r a t u r e   w o u l d   d e s t r o y   t h e  

i n s e r t .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

m e t h o d   of  f i x e d l y   p o s i t i o n i n g   a  m e t a l l i c   i n s e r t   i n   a  

p o r c e l a i n   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r   b o d y ,   c o m p r i s i n g  

v i b r a t i n g   an  u n c u r e d   p o l y m e r   c o n c r e t e   c o m p r i s i n g   a n  

a d m i x t u r e   of  a c i c u l a r   a g g r e g a t e   and  a  s y n t h e t i c   r e s i n  

b i n d e r   t h e r e f o r   a g a i n s t   a t   l e a s t   one  o u t e r   s u r f a c e   o f  

t h e   m e t a l l i c   i n s e r t   and  c u r i n g   t h e   p o l y m e r .  

I t   i s   t h u s   p o s s i b l e   to   p r o v i d e   a  s u p e r i o r   i n s u l a t o r  

b o d y   h a v i n g   one  or   more   m e t a l l i c   i n s e r t s   c e m e n t e d   t h e r e i n  

so  t h a t   t h e   c o n v e n t i o n a l   m e t a l   c a p s   c an   be  e l i m i n a t e d . '  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r   d e s c r i b e d ,   by  way  o f  

e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   of  a  t y p i c a l   e m b o d i m e n t  

of  t h i s   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  m e t a l l i c   i n s e r t   u s e d  

i n   t h i s   i n v e n t i o n .  

A  p o r c e l a i n   i n s u l a t o r   b o d y   1  i s  p r e p a r e d   i n   a  

c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   e x c e p t   t h a t   t h e  b o d y   i s   p r o v i d e d  
w i t h   one  or   more   r e c e s s e s   2  w h i c h   a r e   a r r a n g e d   to   r e c e i v e  

a  m e t a l l i c   i n s e r t   3.  The  m e t a l l i c   i n s e r t s   3  can   be  m a d e  

of  any   s u i t a b l e   m e t a l l i c   m a t e r i a l   s u c h   as  s t e e l   o r  
a l u m i n i u m   and  c an   be  f o r m e d   i n t o   any   d e s i r e d   s h a p e .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   i n s e r t   3  c an   be  c y l i n d r i c a l   and   t h e   r e c e s s   2  

can   be  of  c o m p l e m e n t a r y   a n n u l a r   s h a p e .   S i n c e   t h e - m a i n  

p u r p o s e   of   t h e   i n s e r t   3  i s   f o r   a t t a c h i n g   e l e c t r i c a l  



c o n d u c t o r s   to   t h e   i n s u l a t o r   1,  t h e   i n s e r t   3  p r e f e r a b l y  

h a s   a  c e n t r a l   h o l l o w e d - o u t   p o r t i o n   4  w h i c h   i s   t h r e a d e d   a t  

5.  The  o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   i n s e r t   3  i s   p r e f e r a b l y  

k n u r l e d .  

The  i n s e r t   3  i s   b o n d e d   i n t o   t h e   r e c e s s   or   c a v i t y   2  

of  t h e   i n s u l a t o r   1  by  a  p o l y m e r  c o n c r e t e   6  w h i c h   i s   a  

m i x t u r e   of  a  c u r a b l e   r e s i n   and  an  a c i c u l a r   a g g r e g a t e .  

The  p o l y m e r   can   be  any  c u r a b l e   r e s i n ,   p r e f e r a b l y  

e l e c t r i c a l   i n s u l a t i o n   g r a d e ,   w h i c h   w i l l   b i n d   t h e   a g g r e g a t e  

p a r t i c l e s   t o g e t h e r   and  w i l l   s u b s t a n t i a l l y   f i l l   t h e   p o r o s i t y  

when  i t   i s   h a r d e n e d .   A c c o r d i n g l y ,   e p o x y   r e s i n s ,   p o l y e s t e r  

r e s i n s ,   p o l y u r e t h a n e   r e s i n s ,   p o l y o l e f i n   r e s i n s ,   s i l i c o n  

r e s i n s   and  t h e   l i k e   can   be  u s e d .   The  p o l y m e r   i s   c h o s e n  

f rom  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   p r o d u c t s   on  t h e   b a s i s   of  i t s  

p h y s i c a l   a s p e c t s ,   e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s ,   h y d r o p h o b i c  

c h a r a c t e r i s t i c s ,   a b i l i t y   to   b i n d   t h e   a g g r e g a t e   and  h a n d l e -  

a b i l i t y .   The  p r e f e r r e d   p o l y m e r   i s   an  e l e c t r i c a l   i n s u l a t i o n  

g r a d e   e p o x y   r e s i n .   I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d  

i n   t h e   a r t   t h a t   t h e   p o l y m e r   can   c o n t a i n   a  c u r i n g   a g e n t  

w h i c h   i s   a r r a n g e d   to   be  e f f e c t i v e   i n   o t h e r   t h a n   a m b i e n t  

c o n d i t i o n s .   F o r   e x a m p l e ,   i t   i s   p r e f e r r e d   to   f o r m u l a t e   t h e  

e p o x y   r e s i n   p o l y m e r   w i t h   a  s u i t a b l e   h a r d e n i n g   a g e n t   and  a  

c a t a l y s t ,   s u c h   as  an  a n h y d r i d e   or  a m i n e ,   w h i c h   c u r e s   t h e  

e p o x y   r e s i n   a t   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e .   I t   i s   a l s o   p r e f e r r e d  

to  u s e   a  p o l y m e r   w h i c h   h a s   a  m o d u l u s   of  e l a s t i c i t y   i n   t h e  

r a n g e   of  a b o u t   2 - 1 0   x  106  p s i   ( a b o u t   1 . 4 - 7   x  105  k g / c m 2 )  

b e c a u s e   i t   p e r m i t s   some  m i s m a t c h   i n   t h e   t h e r m a l   e x p a n s i o n  

c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   p o r c e l a i n   i n s u l a t o r   and  t h e   m e t a l l i c  

i n s e r t .  

The  m a j o r i t y   of  t h e   a g g r e g a t e   p a r t i c l e s ,   i . e .  

g r e a t e r   t h a n   50%,  a r e   a c i c u l a r   p a r t i c l e s .   P r e f e r a b l y   t h e  

a c i c u l a r   p a r t i c l e s   c o n s t i t u t e   a b o u t   65 -75%  of  t h e   a g g r e g a t e .  

Any  e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   w h i c h   can   be  o b t a i n e d  

i n   a c i c u l a r   s h a p e   can   be  u s e d   and  i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t  

e l e c t r i c a l   g r a d e   p o r c e l a i n   when  c r u s h e d   f o r m s   an  e x c e l l e n t  



a c i c u l a r   a g g r e g a t e   w i t h   a l l   of  t h e   d e s i r e d   p r o p e r t i e s .  

The  r e m a i n d e r   of  t h e   a g g r e g a t e   can   be  t h o s e   m a t e r i a l s  

w h i c h   a r e   n o r m a l l y   u s e d   as  f i l l e r s   i n   s y n t h e t i c   o r g a n i c  

p o l y m e r   i n s u l a t i o n s .   The  c o n g l o m e r a t i o n   of  m a t e r i a l s  

f o r m i n g   t h e   a g g r e g a t e   s h o u l d   h a v e   a  v a r i e t y   of  p a r t i c l e  

s i z e s   t o   r e d u c e   t h e   a m o u n t   of  v o l u m e   w h i c h   w i l l   h a v e   t o  

be  f i l l e d   by  t h e   b i n d e r   p o r t i o n   of   t h e   c o n c r e t e .  

P r e f e r a b l y   a t   l e a s t   two  d i f f e r e n t   p a r t i c l e   s i z e s   o f  

a c i c u l a r   m a t e r i a l   a r e  u s e d .  

S i n c e   t h e   b i n d e r   i s   u s u a l l y   t h e   m o s t   e x p e n s i v e  

m a t e r i a l   i n   t h e   p o l y m e r   c o n c r e t e ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t o  

k e e p   i t s   c o n c e n t r a t i o n   i n   t h e   b i n d e r - a g g r e g a t e   a d m i x t u r e  

as  low  as  p r a c t i c a l .   In   g e n e r a l ,   t h e   a g g r e g a t e   w i l l   b e  

a b o u t   75  -95%  of  t h e   a d m i x t u r e ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   8 0 - 9 0 % .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   n e c e s s a r y   to   mix   t h e   b i n d e r  

and  t h e   a g g r e g a t e   u n d e r   a  v a c u u m   i n   o r d e r   to   e l i m i n a t e  

l a r g e   v o i d s   and  e x p r e s s   a i r   i n   t h e   f i n a l   p r o d u c t   and  t o  

e n s u r e   a  c o m p l e t e   w e t t i n g   of  t h e   a g g r e g a t e   w i t h   a  b i n d e r  

r e s i n .   A  v a c u u m   a b o v e   27  i n c h e s   of  m e r c u r y ,   and  p r e -  

f e r a b l y   a b o u t   2 9 - 3 0   i n c h e s   of  m e r c u r y ,   h a s   b e e n   f o u n d   t o  

be  a p p r o p r i a t e .   For   e a s e   of   h a n d l i n g ,   i t   i s   p r e f e r a b l e  

to   c o n d u c t   t h e   m i x i n g   u n d e r  ' e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e   c o n d i t i o n s  

w h i c h   a r e   b e l o w   t h e   c u r i n g   t e m p e r a t u r e   of   t h e   b i n d e r .  

G e n e r a l l y   t e m p e r a t u r e s   of  a b o u t   5 0 - 1 2 5 ° C   and  p r e f e r a b l y  

a b o u t   7 0 - 9 0 ° C   a r e   s u i t a b l e   i f   an  e p o x y   r e s i n   a r r a n g e d   t o  

c u r e   a t   a b o u t   1 5 0 ° C   i s   u t i l i z e d .   The  t i m e   of  m i x i n g   i s  

n o t   c r i t i c a l   and  o p t i m u m   t i m e   i n t e r v a l s   can   be  r e a d i l y  

e s t a b l i s h e d   by  a  few  s i m p l e   e x p e r i m e n t s .   I t   i s   n o t  

n e c e s s a r y   t o   v a c u u m   c a s t   t h i s   m a t e r i a l   s i n c e   i t   h a s   b e e n  

f o u n d   t h a t   t h e   e x i s t a n c e   of  a  p l u r a l i t y   of  s m a l l   v o i d s  

d o e s   n o t   d e t r a c t   f r o m   t h e   i n s u l a t o r   p e r f o r m a n c e   of  t h i s  

p r o d u c t ,   a l t h o u g h   s u c h   v a c u u m   c a s t i n g   can   be  done   i f  

c o m p l e t e   a b s e n c e   of  v o i d s   i s   n e c e s s a r y .  
The  p o l y m e r   c o n c r e t e   6  i s   p l a c e d   i n   t h e   r e c e s s   2  

and  t h e   i n s e r t   3  i s   v i b r a t o r i l y   i n s e r t e d   t h e r e i n .  



A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   i n s e r t   a n d - c o n c r e t e   a r r a n g e m e n t   c a n  

be  p r e p a r e d   i n   a  s u i t a b l e   m o u l d   and  t h e   r e s u l t i n g   l a r g e r  

i n s e r t   i n s e r t e d   i n t o   t h e   r e c e s s   2  and  b o n d e d   t h e r e i n  w i t h  

a d d i t i o n a l   p o l y m e r   c o n c r e t e   or  a  d i f f e r e n t   c e m e n t .   I t   i s  

n e c e s s a r y   to   v i b r a t e   t h e   i n s e r t  i n   t h e   c o n c r e t e   and  i t   i s  

b e l i e v e d   t h a t   t h i s   r e s u l t s   i n   t h e   a l i g n m e n t   of  t h e  

a c i c u l a r   a g g r e g a t e   i n   s u c h   a  way  as  to   f o r m   a  s t r o n g  

c e m e n t - i n s e r t   b o n d .   Such   a  b o n d   i s   s t r e n g t h e n e d  

c o n s i d e r a b l y   when  t h e   i n s e r t   h a s   an  i r r e g u l a r   o u t e r  

s u r f a c e .   The  a m p l i t u d e   of  v i b r a t i o n   i s   n o t   c r i t i c a l   a n d  

c a n   be  v a r i e d   as  d e s i r e d   as  l o n g   as  i t   i s   n o t   so  v i o l e n t  

as  to   t r a p   a i r   i n   t h e   a d m i x t u r e .   T h i s   can   be  r e a d i l y  

a s c e r t a i n e d   by  o b s e r v a t i o n   and  a  j u s t   s u f f i c i e n t   a m p l i t u d e  

s h o u l d   be  a p p l i e d   to   g i v e   m o b i l i t y   to   t h e   m a s s .   I t   i s  

p r e f e r r e d   to   c o n d u c t   t h e   v i b r a t i o n   a t   t h e   same  t e m p e r a t u r e  

as  t h e   m i x i n g   of  t h e   a g g r e g a t e   and  b i n d e r   b u t   a n y  

t e m p e r a t u r e   b e l o w   t h e   c u r i n g   p o i n t   of  t h e   b i n d e r   can  b e  

e m p l o y e d   i f   d e s i r e d .   V i b r a t i o n   i s   c o n t i n u e d   f o r   a  l e n g t h  

of   t i m e   w h i c h   i s   a  f u n c t i o n   of  t h e   a m p l i t u d e   and  t h e  

t e m p e r a t u r e   c o n d i t i o n s .   V i b r a t i o n   s h o u l d   be  c o n t i n u e d   a t  

l e a s t   u n t i l   t h e   e x t r u d i t i o n ' o f   b i n d e r   r e s i n   on  t h e   s u r f a c e  

of   t h e   a d m i x t u r e   can   be  o b s e r v e d ,   and  p r e f e r a b l y   u n t i l   s u c h  

e x t r u d i t i o n   h a s   s u b s t a n t i a l l y   c e a s e d .   S u c h   o b s e r v a t i o n   o f  

e x t r u d i t i o n   of  a  v i b r a t i n g   m i x t u r e   i s   s i m i l a r   to   t h a t  

e n c o u n t e r e d   when  v i b r a t i n g   P o r t l a n d   c e m e n t   c o n c r e t e .  

When  v i b r a t i o n   i s   c o m p l e t e ,   t h e   a d m i x t u r e   i s   c u r e d  

by  r a i s i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   to   or   a b o v e   t h e   c u r i n g  

t e m p e r a t u r e   of  t h e   r e s i n   b i n d e r .   As  i s   known  i n   t h e   a r t ,  

v o i d i n g   can   be  e l i m i n a t e d   d u r i n 5  c u r i n g   by  a p p l y i n g   s l i g h t  

p r e s s u r e   to   t h e   a d m i x t u r e .  

I t   i s   p o s s i b l e   to   embed  s t e e l ,   a l u m i n i u m   or   o t h e r  

m e t a l l i c   i n s e r t s   i n t o   c a v i t i e s   i n   f i r e d   p o r c e l a i n   i n s u l a t o r s  

by  t h e   u s e   of  an  e l e c t r i c a l   p o l y m e r   c o n c r e t e   w h i c h   c o n t a i n s  

an  a c i c u l a r   a g g r e g a t e   as  i t s   m a j o r   c o n s t i t u e n t .   T h i s   i s  

p o s s i b l e   due  to   t h e   r e l a t i v e   c l o s e n e s s   of  t h e   l i n e a r  



c o e f f i c i e n t   of   e x p a n s i o n   of  t h e   p o r c e l a i n   i n s u l a t o r   a n d  

t h e   c o n c r e t e   and  t h e   f a c t   t h a t   o n l y   a  m o d e s t   a m o u n t   o f  

h e a t   i s   r e q u i r e d   to   c u r e   t h e   p o l y m e r   c o n c r e t e .   I t   i s  

n o t   p o s s i b l e   to   p o s i t i o n   i n s e r t s   i n   a  p o r c e l a i n   i n s u l a t o r  

w h e r e   n e e d e d   i n  a   c a s t i n g   o p e r a t i o n   b e c a u s e   t h e   p o r c e l a i n  

f i r i n g   t e m p e r a t u r e   w o u l d   d e s t r o y   t h e   i n s e r t .   A d d i t i o n a l l y ,  

e l e c t r i c a l   f l a s h o v e r   v o l t a g e   l e v e l s   can   be  g r e a t e r   t h a n  

t h a t   of  c o n v e n t i o n a l   a r r a n g e m e n t s   by  b u r y i n g   m o s t   of  t h e  

i n s e r t   b e n e a t h   t h e   s u r f a c e   of  t h e   i n s u l a t o r .   I n d e e d ,   i t  

i s   p r e f e r r e d   to   have   t h e   t o p   s u r f a c e   of  t h e   i n s e r t   3  

s u b s t a n t i a l l y   f l u s h   w i t h   t h e   s u r f a c e   of  t h e   i n s u l a t o r   1 .  

I t   w i l l   f u r t h e r   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n s e r t s   3  

p l a c e   v e r y   h i g h   s h e a r   s t r e s s e s   on  t h e   c o n c r e t e   6  d u r i n g  

t e n s i o n   or   c a n t i l e v e r   l o a d i n g   b e c a u s e   o n l y   a  s m a l l   s u r f a c e -  

a r e a   of  t h e   c o n c r e t e   6  i s   i n   c o n t a c t   w i t h   t h e   i n s e r t s   3 .  

The  s h e a r   s t r e n g t h   of  t h e   p o l y m e r   c o n c r e t e   u s e d   p e r m i t s  

a  p r o p o r t i o n a l   d e c r e a s e   i n   t h e   a r e a   r e q u i r e d   to   d i s t r i b u t e  

t h e   s h e a r   f o r c e s .  

P o r c e l a i n   i n s u l a t o r s   w e r e   p r e p a r e d   h a v i n g   r e c e s s e s  

t o   a c c e p t   a  m e t a l l i c   i n s e r t .   148  p a r t s   of  a  h y d a n t o i n  

e p o x y   r e s i n   ( X B - 2 7 9 3   f r o m   C i b a   G e i g y   C o r p . ) ,   174  p a r t s   o f  

m e t h y l   t e t r a h y d r o p h t h a l i c   a n h y d r i d e ,   0 . 7 5   p a r t s   b e n z o y l  

d i m e t h y l a m i n e ,   4  p a r t s   of   M o d a f l o w   f l o w   a d d i t i v e   i n   50% 

of  t h e   e p o x y ,   756  p a r t s   of  1 6 - m e s h  p o r c e l a i n ,   396  p a r t s  

of  t h r o u g h   30  on  100  mesh   p o r c e l a i n   and  510  p a r t s   of  3 2 5  

mesh   c r u s h e d   q u a r t z   w e r e   c o m b i n e d   i n   a  R o s s   b l e n d e r   a n d  

m i x e d   u n d e r   a p p r o x i m a t e l y   30  i n c h e s   of   m e r c u r y   v a c u u m   a t  
90°C  f o r   f o u r   m i n u t e s .   The  p o r c e l a i n   i n s u l a t o r s   w e r e  

p l a c e d   on  a  v i b r a t o r y   t a b l e   and   t h e   v i b r a t i o n   b e g u n .   T h e  

r e c e s s e s   we re   f i l l e d   w i t h   t h e   a d m i x t u r e   w h i l e   v i b r a t i n g  

and  a  s t e e l   i n s e r t   h a v i n g   a  h o l l o w   t h r e a d e d   c e n t r e   and  a  
m e d i u m   k n u r l   s u r f a c e  w a s   p l a c e d   i n t o   t h e   a d m i x t u r e   a t   t h e  

d e s i r e d   p o i n t .   T h e r e a f t e r ,   t h e   c e m e n t   was  c u r e d   f o r   3 . 5  

h o u r s   a t   1 5 0 ° C .   R e p e t i t i v e   t h e r m o c y c l e   t e s t i n g   o v e r   a  

r a n g e   of   - 4 0 °   to   + 1 5 0 ° C   was  a c c o m p l i s h e d   w i t h o u t   a n y  



f a i l u r e s .   S t r e s s i n g   t h e   i n s e r t   r e s u l t e d   i n   f a i l u r e   o f  

t h e   c o n c r e t e   r a t h e r   t h a n   i n s e r t .   S i m i l a r l y ,   a l l   t o r s i o n  

t e s t i n g   e x c e e d e d   t h e   t h r e a d   s t r e n g t h   of  t h e   i n s e r t   a t  

172  f t .   l b s .   and  i n   some  c a s e s ,   d e h e a d i n g   t h e   hex   b o l t  

a t   l e s s   t h a n   t h i s   v a l u e .  

V a r i o u s   c h a n g e s   and  m o d i f i c a t i o n s   can   be  made  i n  

t h e   p r o c e s s   and  p r o d u c t s   of  t h i s   i n v e n t i o n   w i t h o u t  

d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   t h e r e o f .   The  v a r i o u s   e m b o d i m e n t s  

d e s c r i b e d   h e r e i n   a r e   f o r   t h e   p u r p o s e   of  f u r t h e r   i l l u s t r a t i n g  

t h e   i n v e n t i o n   b u t   a r e   n o t   i n t e n d e d   to   l i m i t   i t .  



1.  A  m e t h o d   of  f i x e d l y   p o s i t i o n i n g   a  m e t a l l i c   i n s e r t  

i n   a  p o r c e l a i n   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r   b o d y ,   c o m p r i s i n g  

v i b r a t i n g   an  u n c u r e d   p o l y m e r   c o n c r e t e   c o m p r i s i n g   a n  

a d m i x t u r e   of  a c i c u l a r   a g g r e g a t e   and  a  s y n t h e t i c   r e s i n  

b i n d e r   t h e r e f o r   a g a i n s t   a t   l e a s t   one  o u t e r   s u r f a c e   o f  

t h e   m e t a l l i c   i n s e r t   and  c u r i n g   t h e   p o l y m e r .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n  c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

v i b r a t i n g   c o n t a c t i n g   i s   e f f e c t e d   w i t h i n   a  r e c e s s   i n   t h e  

s u r f a c e   of  a  p o r c e l a i n   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r .  

3.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   2,  w h e r e i n   t h e   u n c u r e d  

p o l y m e r   c o n c r e t e   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   r e c e s s   and   t h e  

m e t a l l i c   i n s e r t   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   u n c u r e d   p o l y m e r  

c o n c r e t e .  

4.   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   c u r e d  

p o l y m e r   c o n c r e t e   and   t h e   i n s e r t   a r e   c e m e n t e d   i n t o   a  

r e c e s s   of   a  p o r c e l a i n   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r   b o d y   a f t e r  

t h e   c u r i n g .  

5.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   4,   w h e r e i n   t h e   r e c e s s  
and   t h e   c u r e d   p o l y m e r   c o n c r e t e   and  i n s e r t   a r e   o f  

c o m p l e m e n t a r y   a n n u l a r   c o n f i g u r a t i o n .  

6.   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  w h e r e i n  t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of  t h e   m e t a l l i c   i n s e r t   i s   k n u r l e d .  

7.  A  m e t h o d   of  f i x e d l y  p o s i t i o n i n g   a  m e t a l l i c   i n s e r t  

i n   a  p o r c e l a i n   i n s u l a t o r   b o d y ,   s u b s t a n t i a l l y   as  h e r e i n -  

b e f o r e   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s .  

8.  A  p o r c e l a i n   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r   b o d y   h a v i n g   i n   a  

r e c e s s   t h e r e o f   a  m e t a l l i c   i n s e r t   w h o s e   o u t e r   s u r f a c e   i s  

b o n d e d   t o   a  c u r e d   p o l y m e r   c o n c r e t e   of  a c i c u l a r   a g g r e g a t e  

and   s y n t h e t i c   r e s i n   b i n d e r   t h e r e i n .  



9.  An  i n s u l a t o r   body   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   8,  w h e r e i n  

t h e   m e t a l l i c   i n s e r t   has   a  k n u r l e d   o u t e r   s u r f a c e   a n d  

c o n t a i n s   a  t h r e a d e d   c a v i t y   t h e r e i n .  

10.   A  p o r c e l a i n   e l e c t r i c a l   i n s u l a t o r   b o d y   s u b s t a n t i a l l y  

as  h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  a n d   a s  

i l l u s t r a t e d   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  
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