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©  Dispositif  d'empilage  de  produits  en  plaques. 

Machine  destinée  à  empiler  des  produits  en  plaques, 
feuilles,  ou  analogues,  telles  que  des  caisses  pliées  en  sortie 
d'une  machine  de  façonnage  de  caisses  en  carton  ondulé. 

Elle  comporte  un  convoyeur  (15)  d'amenée  des  plaques 
mobile  autour  de  son  extrémité  amont  (17)  de  manière  à  ce 
que  son  extrémité  aval  (42)  se  déplace  verticalement  et  qui  se 
déverse  sur  une  table  d'empilage  (26)  mobile  verticalement, 
ledit  convoyeur  et  ladite  table  d'empilage  étant  suspendus 
aux  extrémités  (39, 40)  d'une  chame  (31)  s'enroulant  autour 
d'un  pignon  supérieur  (32)  de  sorte  que  la  table  descend 
lorsque  le  convoyeur  monte  et  vice-versa. 

L'invention  trouve  son  utilisation  principale  dans  l'indus- 
trie  du  façonnage  de  caisses  en  carton  ondulé. 



La  p ré sen t e   i nven t ion   se  r appor te   à  une  machine  d e s t i n é e   à  em- 

p i l e r   des  p r o d u i t s   en  p laques ,   f e u i l l e s ,   ou  analogues ,   t e l l e s   que  p a r  

exemple  des  c a i s s e s ,   p l i é e s   ou  à  p la t   en  s o r t i e   d'une  machine  de  f a ç o n n a -  

ge  de  ca i s ses   en  car ton  o n d u l é .  

Un  premier   type  de  d i s p o s i t i f   d 'empi lage   de  plaques  connu  a c -  

t u e l l e m e n t ,   comporte  un  t a p i s - c o n v o y e u r   d'amenée  de  p laques ,   f ixe  en 

p o s i t i o n ,   et  t r a n s f é r a n t   les  p laques   une  par  une  sur  une  table   é l é v a -  

t r i c e   placée  à  une  c e r t a i n e   hau teur   par  rappor t   au  sol  et  qui  de scend  

au  fur  et  à  mesure  de  la  c o n s t i t u t i o n   de  la  p i l e .   Lorsque  la  t ab le   é l é -  

v a t r i c e   est  a r r i v é e   à  son  n iveau  le  plus  bas,  c ' e s t - à - d i r e   lorsque  l a  

p i le   est  c o n s t i t u é e ,   on  évacue  c e t t e   de rn i è r e   puis  on  procède  à  un  nou -  

vel  empilage  après  avoir   remonté  la  t ab le   é l é v a t r i c e   à  sa  p o s i t i o n   h a u -  

te  extrême,  c ' e s t - à - d i r e   à  hau teur   de  la  p a r t i e   aval  du  convoyeur.   Un 

te l   d i s p o s i t i f   u t i l i s e   une  t ab l e   é l é v a t r i c e   lourde  et  ayant  une  g r a n d e  

course,   ce  qui  n é c e s s i t e   la  mise  en  jeu  d 'une  puissance   impor t an te .   En 

outre ,   le  temps  de  remontée  élevé  dû  à  la  course  de  la  tab le   e n t r a i n e  

une  perte  de  temps  impor tan te   à  chaque  changement  de  p i l e ,   ce  qui  a f -  

fec te   la  p r o d u c t i v i t é   de  la  m a c h i n e .  

Un  au t re   type  de  d i s p o s i t i f   d ' empi lage   de  plaques  connu  a c -  

tue l l ement   comporte  un  p l a t e a u   d ' empi lage   placé  en  p o s i t i o n   f ixe  au 

niveau  du  sol  et  un  t a p i s - c o n v o y e u r   animé  d'un  mouvement  ascendant   ou 

descendant   de  manière  à  ce  que  son  ex t rémi té   aval  de  déversement  monte 

au  fur  et  à  mesure  de  l ' é l a b o r a t i o n   de  la  p i le   jusqu 'à   a t t e i n d r e   une 

hauteur   maximale  co r r e spondan t   à  c e l l e   dé s i r ée   pour  la  p i le   de  p l a q u e s .  

La  p i l e   c o n s t i t u é e   est  a lo r s   évacuée  t and is   que  le  convoyeur  r e d e s c e n d  

à  sa  p o s i t i o n   basse  pour  la  c o n f e c t i o n   d'une  nouvel le   p i l e .   Pour  de 

t e l s   d i s p o s i t i f s ,   l ' e x t r é m i t é   amont  du  convoyeur  é tant   n é c e s s a i r e m e n t  

f ixe ,   à  la  compensation  de  longueur  près ,   les  f e u i l l e s   sont  déposées  s u r  

le  p l a t eau   d ' empi lage   su ivant   un  angle  d ' i n c i d e n c e   qui  est ,   en  début  de 

formation  de  la  p i l e ,   n é g a t i f   par  rappor t   à  l ' h o r i z o n t a l e  ;   e l l e s   o n t  

donc  tendance,   à  leur  a r r i v é e   sur  le  p l a t eau   d 'empi lage  ou  sur  la  p i le   en 

format ion ,   à  se  casser   ou  en  tous  cas  à  être  soumises  à  un  f r o t t emen t   im- 

p o r t a n t ,   ce  qui  nui t   à  la  bonne  format ion   de  la  p i l e .   Par  a i l l e u r s ,   l e  

temps  perdu  ent re   deux  p i l e s   s u c c e s s i v e s   r e s t e   important  car  l ' e x t r é m i t é  

aval  du  convoyeur  doit   r edescendre   d 'une  hauteur   égale  à  ce l l e   d'une  p i l e  



avant  que  l 'on  pu i s s e   p rocede r   a  un  nouvel  empi lage .   Enfin  la  d é p e n s e  

d ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   pour  d é p l a c e r   l ' e x t r é m i t é   aval  du  convoyeur   d ' a m e n é e  

r e s t e   non  n é g l i g e a b l e ,   bien  q u ' i n f é r i e u r e  à   c e l l e   n é c e s s i t é e   pour  le  d i s -  

p o s i t i f   précédemment  d é c r i t .  

On  remarquera   par  a i l l e u r s   q u ' i l   n ' e s t   pas  p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r  

le  cas  échéant   ces  d i s p o s i t i f s   d ' e m p i l a g e   connus  comme  d i s p o s i t i f s   de  

t r a n s f e r t   de  paque t s   vers   une  machine  de  f i c e l a g e .   En  e f f e t ,   dans  le  p r e -  
mier  cas  les  paque t s   s o r t i r a i e n t   à  h a u t e u r  d ' h o m m e ,   ou  un  peu  p lus   h a u t ,  

et  dans  le  second  cas  i l s   s o r t i r a i e n t   au  n iveau   du  sol ,   a l o r s   qu 'une   ma- 

chine  de  f i c e l a g e   u t i l i s e   une  en t r ée   d e s  p a q u e t s   à  f i c e l e r   s i t u é e   à  m i -  

hau teur   d'homme  e n v i r o n .   Dans  les  cas  assez  f r é q u e n t s   où  les  c a i s s e s   s o r -  

t en t   de  la  machine  de  comptage  sous  forme  de  paque ts   que  l ' on   do i t   a l o r s  

t r a n s f é r e r   vers  une  f i c e l e u s e ,   il  n ' e s t   p a s  p o s s i b l e   avec  les  s y s t è m e s  

a c t u e l s   d ' u t i l i s e r  l a   machine  d ' e m p i l a g e   en  machine  de  t r a n s f e r t   d i r e c t  

vers  l a d i t e   f i c e l e u s e ,   et  il  est  a l o r s   n é c e s s a i r e   de  r emplace r   c e t t e   ma- 

chine  d ' empi l age   une  machine  de  t r a n s f e r t   de  paque t s   a p p r o p r i é e ,   ce  

qui  augmente  le  coût  t o t a l  d e   l ' i n s t a l l a t i o n   et  diminue  sa  r e n t a b i l i t é .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' e m p i l a g e   de  p r o d u i t s   en  p l a q u e s ,   f e u i l l e s ,   ou  

ana logues ,   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   ne  p r é s e n t e   pas  les  i n c o n v é n i e n t s   d e s  

d i s p o s i t i f s   d é c r i t s   précédemment .   Grâce  à  c e l u i - c i   en  e f f e t   i l   es t   p o s -  
s i b l e   de  p r o c é d e r  à   l ' é l a b o r a t i o n   de  p i l e s   avec  une  dépense  t r è s   f a i b l e  

d ' é n e r g i e ,   de  manière   a  c o n s e r v e r   un  angle  d ' a r r i v é e   des  p l aques   sur  l e  

p l a t e a u   d ' e m p i l a g e   t o u j o u r s   p o s i t i f   par  r a p p o r t  à   l ' h o r i z o n t a l e ,   le  temps 

perdu  entre   d e u x  p i l e s   s u c c e s s i v e s   é t a n t   par  a i l l e u r s   r é d u i t   de  m o i t i é ,  

e t ,   le  poin t   de  dépa r t   de  l ' e m p i l a g e   se  s i t u a n t   à  une  h a u t e u r   c o m p a t i b l e  

avec  ce l l e   d ' e n t r é e   d 'une   machine  de  f i c e l a g e ,   i l   es t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r  

le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   pour  e f f e c t u e r   le  cas  échéan t   un  t r a n s f e r t  

de  paquets   de  la  machine  de  façonnage  vers   la  mach ine .de   f i c e l a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   est   du  type  compor tan t   un  c o n v o y e u r  
d'amenée  des  p l aques   mobile  au tour   de  son  e x t r é m i t é   amont ,   de  maniè re   à  

ce  que  son  e x t r é m i t é   aval  se  déplace   v e r t i c a l e m e n t ,   et  s e  d é v e r s a n t   à  son 

ex t r émi t é   aval  sur  une  t a b l e   d ' e m p i l a g e   mobile  v e r t i c a l e m e n t ,   et  est   c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   convoyeur  et  l a d i t e   t a b l e   d ' e m p i l a g e   sont  r e -  

l i é s   l 'un   à  l ' a u t r e   par  une  l i a i s o n   mécanique  de  c o n j u g a i s o n   et  de  s o u -  

t i en   v e r t i c a l   e n t r a i n a n t   la  montée  de  l ' e x t r é m i t é   aval  dud i t   c o n v o y e u r  

pendant  la  d e s c e n t e   de  la  t ab l e   d ' e m p i l a g e   et  v i c e - v e r s a .   De  manière   p r é -  

f é r e n t i e l l e ,   l e  c o n v o y e u r   et  la  t ab le   é l é v a t r i c e   sont  l i é s   l ' un   à  l ' a u t r e  

par  au  moins  un  c â b l e ,   cha ine ,   ou  ana logue ,   ayant  chacune  de  ses  e x t r é -  



mités  a t t achée   à  chacun  d 'eux  de  manière  à  les  s o u t e n i r   v e r t i c a l e m e n t ,   l e  

ou  l e s d i t s   câb les ,   cha ines ,   ou  analogue ,   s ' e n r o u l a n t   autour  d'au  moins 

une  pou l i e ,   pignon,  ou  analogue,   de  renvoi ,   place  (e)  au-dessus   de  l ' e n -  

semble,  de  façon  semblable  aux  d i s p o s i t i f s   équipant   les  t é l é p h é r i q u e s   e t  

les  f u n i c u l a i r e s .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i -  

vante  d'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   appl iqué   à  une  machine  d ' empi lage   de 

c a i s s e s   p l i é e s   en  s o r t i e   d 'une  machine  de  façonnage  de  ca i s ses   en  c a r t o n ,  

en  r é f é r ence   aux  dess ins   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i gu re   1  est  une  vue  schémat ique  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   de  la  mach i -  

ne  d ' empi lage   conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  schématique  de  dessus  p a r t i e l l e m e n t   é c l a t é e   de 

la  machine  de  la  f igure   1 .  

En  se  r e p o r t a n t   à  l ' e n s e m b l e   des  f i g u r e s ,   la  r é f é r e n c e   1  d é s i -  

gne  le  d i s p o s i t i f   de  comptage  des  c a i s s e s   p l i é e s   à  la  s o r t i e   de  la  ma- 

chine  de  façonnage.   Sur  la  f i gu re   1,  on  a  r e p r é s e n t é   une  ca i s se   2 - s o r -  

tant   du  d i spos i t i f   de  comptage  1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  rouleaux  d ' e x t r a c -  

t ion  3 .  

Les  p laques ,   t e l l e   que  la  plaque  4,  sont  déposées  sur  un  t r a n s -  

por t eu r   f ixe  5 à  c o u r r o i e s   sans  fin  6,  formant  le  premier   élément  de  l a  

machine  d 'empi lage   7  de  l ' i n v e n t i o n ,   elle-même  mobile  sur  le  sol  g r âce  

à  des  ga le t s   8.  Les  c o u r r o i e s   6  du  t r a n s p o r t e u r   f ixe  5  sont  mises  en 

mouvement,  de  manière  connue  en  soi,   autour  des  axes  d ' e x t r é m i t é   9  e t  

10,  grâce  à  un  moto réduc teur   d ' e n t r a i n e m e n t   11,  accouplé  à  l ' a r b r e   10 

par  exemple  comme  on  le  voi t   sur  la  f igure   2.  Les  a rbres   9  et  10  son t  

soutenus  par  des  poutres   v e r t i c a l e s   12  et  13  f a i s a n t   p a r t i e   du  c h â s s i s  

de  la  machine  et  reposant   sur  des  longerons  14.  

L ' ex t r émi t é   aval  du  t r a n s p o r t e u r   f ixe  5  est  s i tuée   l égè remen t  

au -dessus   d'un  second  t r a n s p o r t e u r   15,  également  à  cou r ro i e s   sans  fin  16, 

mais  dont  l ' a r b r e   aval  42  peut  o s c i l l e r   v e r t i c a l e m e n t   entre  deux  p o s i -  

t ions   l imi t e ,   la  p o s i t i o n   basse  extrême  é tant   f i gu rée   en  t r a i t s   p l e i n s  

et  la  p o s i t i o n   haute  extrême  en  p o i n t i l l é s   sur  la  f igure   1,  l ' a r b r e   amont 

17  g l i s s a n t   a lors   h o r i z o n t a l e m e n t   sur  une  g l i s s i è r e   18  par  l ' i n t e r m é d i a i -  

re  d'un  galet   19  de  manière  à  r é a l i s e r   la  compensation  de  longueur  c o r -  

r e spondan te .   De  manière  c l a s s i q u e   par  a i l l e u r s ,   un  motoréduc teur   20,  a c -  

couplé  à  l ' a r b r e   17,  e n t r a î n e   l ' en semb le   de  cou r ro i e s   sans  fin  16  de  ma- 

n i è r e   à  permet t re   aux  p laques   d ' a v a n c e r   sur  le  t r a n s p o r t e u r   15.  

A  son  ext rémité   p o r t a n t   l ' a r b r e   aval  42  le  châss i s   du  t r a n s -  



por teur   15  est  a r t i c u l é ,   par  des  a r t i c u l a t i o n s   30,  sur  des  c h a r i o t s   (21 ,  

22)  roulant   chacun  v e r t i c a l e m e n t   le  long  de  poutres  de  support   (23,  2 4 ) ,  

p r o f i l é e s   en  double-T,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  ga le ts   25.  

Une  t a i e   é l é v a t r i c e   26  peut  également  ê tre   animée  d'un  mouve- 

ment  de  v a - e t - v i e n t   v e r t i c a l   grâce  à  des  cha r io t s   de  support  (27,  28)  

rou lan t   sur  les  semel les   des  p o u t r e s   (23,  24)  opposées  à  c e l l e s   s o u t e -  

nant  les  c h a r i o t s   21  et  22,  également   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  g a l e t s   29 .  

Chaque  couple  de  c h a r i o t s   (21,  27)  et  (22,  28)  s i tué   à  chaque  

extrémité   de  l ' a r b r e   42  et  de  la  t ab le   26  est  suspendu  par  des  a t t a c h e s  

39  et  40  à  chaque  ex t rémi té   d 'une   chaine  31  s ' e n r o u l a n t   au tour   de  p i -  

gnons  32  placés   au  sommet  des  poures  23  et  24,  au-dessus   de  l ' e n s e m b l e .  

Les  pignons  32  sont   e n t r a i n é s   en  r o t a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  a r b r e  

33  et  du  groupe  mo to réduc teu r   34  schématisé   sur  la  f i g u r e   1  et  que  l ' o n  

n 'a   pas  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   2  pour  ne  pas  a l o u r d i r   le  d e s s i n .  

Une  bar re   h o r i z o n t a l e   35  en  forme  de  U  est  f ixée   sur  les  c h a -  

r i o t s   21  et  22  et  por te   deux  bu tées   r é g l a b l e s   36  et  37  qui  se rven t   d ' u n e  

part   à  bloquer  en  hau teur   la  t a b l e   26  à  sa  hauteur  maximale  h,  et  d ' a u -  

tre  part  de  butée  f r o n t a l e   pour  les  p laques   38  à  e m p i l e r .  

Le  fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   est  le  s u i v a n t  :  

La  p o s i t i o n   de  début  d ' empi l age   est  ce l le   où  la  p la te fo rme   26 

et  le  convoyeur  15  sont  r e p r é s e n t é s   en  t r a i t s   p le ins   sur  la  f i g u r e   1. 

c ' e s t - à - d i r e   c e l l e   où  la  p l a t e f o r m e   26  est  à  la  hauteur   h  au -dessus   du 

sol,  égale  à 1m30  environ  pour  f i x e r   les  idées .   Les  moteurs  11,  20  et  34 

sont  a lors   mis  en  route   dans  le  sens  t r i gonomé t r ique   de  sor te   que,  l e s  

convoyeurs  15  déposant   les  p laques   (2,  4,  38)  sur  la  t ab le   26  ou  sur  l a  

p i l e   en  cours  de  c o n s t i t u t i o n ,   les  c h a r i o t s   (21,  22)  montent  t and i s   que 
c o r r é l a t i v e m e n t   les  c h a r i o t s   (27,  28)  descendent .   Les  poids  du  t r a n s p o r -  

teur  15  et  de  la  t ab l e   é l é v a t r i c e   26  é t an t   chois is   pour  q u ' i l   y  a i t   é -  

q u i l i b r e   au  d é p a r t ,   l ' e f f o r t   f o u r n i   par  le  moteur  34  est  minime  et  l a  

dépense  d ' é n e r g i e   n é g l i g e a b l e   en  conséquence,   comme  c ' e s t   le  cas  pour  
les  d i s p o s i t i f s   équ ipan t   de  manière   semblable  les  t é l é p h é r i q u e s   et  f u n i -  

c u l a i r e s .  

Lorsque  la  t ab le   26  est   parvenue  au  niveau  du  sol,   comme  i n d i -  

qué  en  p o i n t i l l é s   sur  la  f i g u r e   1,  la  p i l e   c o n s t i t u é e   est  évacuée  à  l ' a i -  

de  des  rouleaux  41  équipant   la  p l a t e fo rme   26,  et  a p p a r a i s s a n t   p a r t i e l l e -  

ment  sur  la  f i gu re   2.  Pour  r e v e n i r   à  la  p o s i t i o n   de départ ,   le  sens  de 

r o t a t i o n   du  moteur  34  est  inversé   et ,   la  table   26  é t an t   remontée  à  l a  

hauteur   h  et  le  convoyeur  15  r edescendu   à  son  niveau  i n i t i a l ,   la  machine  



est  prête  pour  un  nouvel  e m p i l a g e .  

On  remarquera  que  la  hauteur   h  correspond  environ  à  la  h a u t e u r  

d'une  demi-p i le   de  sorte  que  le  temps  de  retour  est  i n f é r i e u r   de  m o i t i é  

aux  temps  de  r e tour   des  d i s p o s i t i f s   a n t é r i e u r s   où  soit  la  tab le   é l é v a t r i -  

ce  soit  le  de rn i e r   convoyeur  deva ien t   p a r c o u r i r   une  d i s t ance   égale  à  l a  

hauteur   d'une  p i l e .  

Enfin,  lorsque  l 'on   dé s i r e   e f f e c t u e r   un  t r a n s f e r t ,   sans  e m p i l a -  

ge,  de  paquets  vers  une  machine  de  f i c e l a g e ,   il  s u f f i t   d ' u t i l i s e r   la  ma- 

chine  7  de  l ' i n v e n t i o n   sans  a c t i o n n e r   le  moteur  34  et  en  p o s i t i o n   de  d é -  

part   t e l l e   que  f i gu rée   en  t r a i t s   p l e in s   sur  la  f igure   1.  La  hauteur   h 

cor respondant   à  la  hauteur   d ' e n t r é e   d'une  machine  de  f i c e l a g e ,   le  t r a n s -  

f e r t   des  paquets  de  la  t ab le   26  vers  l a d i t e   machine  de  f i c e l a g e   s ' e f f e c -  

tue  a lors   par  simple  t r a n s l a t i o n   h o r i z o n t a l e .  

L ' i n v e n t i o n   trouve  son  u t i l i s a t i o n   la  plus  i n t é r e s s a n t e   dans  

l ' i n d u s t r i e   du  façonnage  de  c a i s s e s   en  carton  o n d u l é .  



1.-  D i s p o s i t i f   des t iné   à  l ' e m p i l a g e   de  p r o d u i t s   en  p l a q u e s ,  

f e u i l l e s ,   ou  ana logues ,   du  type  comportant  un  convoyeur  d'amenée  des  p l a -  

ques  mobile  autour  de  son  ex t rémi té   amont  de  manière  à  ce  que  son  e x t r é -  

mité  aval  se  déplace   v e r t i c a l e m e n t ,   et  se  déve r san t   à  son  ex t rémi té   a v a l  

sur  une  table   d ' emp i l age   mobile  v e r t i c a l e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e -  

dit   convoyeur  (15)  et  l a d i t e   table   d ' empi lage   (26)  sont  r e l i é s   l 'un  à 

l ' a u t r e   par  une  l i a i s o n   mécanique  (31)  de  con juga i son   et  de  sout ien   v e r -  

t i c a l   e n t r a i n a n t   la  montée  de  l ' e x t r é m i t é   aval  dudi t   convoyeur  p e n d a n t  

la  descente   de  la  t ab l e   d ' empi lage   et  vice  v e r s a .  

2.-   D i s p o s i t i f   d 'empi lage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  le  poin t   de  dépar t   de  l a d i t e   t ab le   d ' empi l age ,   c o r r e s p o n d a n t  

à  la  hauteur   maximale  (h)  de  c e l l e - c i ,   est  s i tué   à  mi -hauteur   d'homme  e n -  

v i r o n .  

3.-   D i s p o s i t i f   d ' empi lage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  ou  la  r e -  

vend ica t i on   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   convoyeur  (15)  et  l a d i t e   t a -  

ble  é l é v a t r i c e   (26)  sont  l i és   l 'un   à  l ' a u t r e   par  au  moins  un  c â b l e ,  

chaine  (31),  ou  analogue ,   ayant  chacune  de  ses  e x t r é m i t é s   (39,  40)  a t t a -  

chées  à  chacun  d'eux  de  manière  à  les  s o u t e n i r   v e r t i c a l e m e n t ,   le  ou 

l e s d i t s   câbles ,   cha ines ,   ou  analogue,   s ' e n r o u l a n t   autour  d'au  moins  une 

pou l i e ,   pignon  (32),   ou  analogue,   de  renvoi ,   p l a c é ( e )   au-dessus   de  l ' e n -  

semble .  

4.-   D i s p o s i t i f   d ' empi lage   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  qu'en  p o s i t i o n   de  début  d ' emp i l age ,   les  poids  de  la  p l a t e f o r m e  

(26)  et  dudit   convoyeur  (15)  sont  t e l s   que  l ' en semb le   est  à  l ' é q u i l i b r e .  
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