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@ Steuergerat fiir die Verstellung des Vollastbegrenzungsanschlages einer Einspritzbrennkraftmaschine

@ Fuir die Begrenzung des Verschiebeweges eines Forder-
mengenverstellgliedes fur die Einspritzpumpen fiir Einspritz-
brennkraftmaschinen ist ein Vollastbegrenzungsanschlag
(22) vorgesehen, welcher von einem mechanischen Steuer-
gerét, welches gesondert ven dem die Verstellung des For-
dermengenverstellgliedes in Betrieb bewirkenden Regler
ausgebildet ist, vorgesehen. Dieses Steuergerat fur den Vol-
lastbegrenzungsanschlag (22) weist ein DrehzahimeRwerk
(3), eine DruckmeRdose (26) sowie verschiedene Anschlage
(10, 14} auf, welche in Abhangigkeit von den BetriebsgrofRen
die jeweihge Position des Vollastbegrenzungsanschlages {22)
bestimmen (Fig. 1).
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Steuvergerdt fir die Verstelluna des Vollastbegrenzungsan-

schlages einer Einspritzbrennkraftmaschine

Bei Einspritzbrennkraftmaschinen wird die Stellung des Ein-
spritzmengenverstellgliedes, beispielsweise der Regelstange,
durch einen Regler oder Anschlag begrenzt. Die vom Motor
verarbeitbare Brennstoffmenge ist entsprechend der jeweili-
gen Betriebsgridfen verschieden. Um die Leistunc der Brenn-
kraftmaschine besser ausniitzen zu kdnnen, ist es bekannt,
die Vollaststellung der Regelstanqe verstellbar zu begren-
zen und die Begrenzung entsprechend den BetriebsgrdBen zu
steuern. Bei den bekannten Ausbildungen wird diese Funktion
von dem {liblichen fir den Betrieb des Motors erforderlichen
Regler, beispielsweise dem Leerlaufendregler oder beispiels-
weise einem ladedruckabh&dngigen Anschlag ilibernommen. In die-
sen Fdllen ist man aber an die Reglerausbildung und dessen
Funktion gebunden und es ist nicht gelungen, eine optimale
Steuerung des Vollastbegrenzungsanschlages, welcher von ver-
schiedenen Betriebsgr6B8en abhdngig gemacht werden soll, zu

verwirklichen.

Die Erfindung bezieht sich nun auf ein mechanisches Steuer-
gerdt flir die Einstellung des den Weqg des Fdrdermengenver-
stellgliedes einer Einspritzbrennkraftmaschine begrenzenden
Vollastbegrenzungsanschlages und zielt darauf ab, eine opti-
male Einstellung des Vollastbegrenzungsanschlages zu er-
mdglichen. Die Erfindung besteht hiebei im wesentlichen da-

rin, daB das Steuergerdt von dem den jeweiligen Betriebs-
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zustand der Brennkraftmaschine regelnden Regler gesondert
ausgebildet ist und alle zur Verstellung des Vollastbegren-
zungsanschlages in Abhdngigkeit von Betriebsgr&fen, wie bei-~
spielsweise Drehzahl, Ladedruck u.s.f. und gegebenenfalls
von EinfluBgr&fen, wie atmosphdrischem Luftdruck, Umgebungs-
temperatur u.s.f. dienenden Steuereinrichtungen enthdlt. Die
gesonderte Ausbildung des Steuergerdtes hat den Vorteil, daB
man nicht an die Ausbildung des Reglers gebunden ist und da-
her den EinfluB der einzelnen Betriebsgrtfien und Einfluf-
grdBen auch in einfacher Weise koordinieren und damit unter
allen Betriebsbedingungen eine optimale Einstellung des
Vollastbegrenzungsanschlages durchflihren kann. Durch diese
optimale Berlicksichtigung wird eine volle Ausniitzung der
Motorleistung ermtglicht und gleichzeitig auch die Gefahr
einer Uberlastung des Motors vermieden. Bei an sich bekann-
ten kombinierten Regel- und Steuergerdten, bei welchen so-
wohl dem Regler als auch dem Steuergerdt ein eigenes MeB-
werk zugeordnet 1ist, treten durch die gleichachsige und
rdumlich kombinierte Anordnung der MeBwerke groBe Probleme
infolge der rdumlichen Gedrédngtheit dieser Anordnung auf.
Es ist dabei beispielsweise nicht mbglich, fir alle Funk-
tionseingriffe symmetrische Bewegungseinleitungen zu schaf-
fen, was einerseits erhdhte Reibungseinflﬁsse und ander-
seits bei Bewegungsumkehr Anlagewechsel und damit Totgang
bedeutet. Die gesonderte Ausbildung des Steuergerdtes fir
die Verstellung des Vollastbegrenzungsanschlages hat auch
den Vorteil, daB dieses gesondert ausgebildete Steuergeridt
am Motor an einer fiir den Eingriff des Vollastanschlages
glinstigen Stelle angeordnet werden kann. Der Antrieb des
Steuergerdtes kann von einer beliebigen Motorwelle und aucﬁ
sogar lber Keilriemen erfolgen, da ein Keilriemenrif ledig-
lich die Vollaststeuerfunktion stillegt, was bei geeigneter
Ausbildung des Steuergerites zu keinem Motorschaden, son-
dern héchstens zu einer Minderleistung des Motors fiihrt. Im
Gegensatz dazu sollte der Antrieb dés Reglers'unbedingt S0
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gewdhlt werden, daB er unter allen Umstdnden seine Sicher-

heitsfunktion erfiillen kann.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist
das Steuergerdt von einem DrehzahlmefBwerk gesteuerte
Anschl&ge auf, von welchen ein erster Anschlag unmittelbar
auf den Vollastbegrenzungsanschlag wirkt und den Verstellweg
desselben entsprechend der jeweiligen Drehzahl begrenzt und
ein zweiter Anschlag in Abhdngigkeit vom Ladedruck den Voll-
lastbegrenzungsanschlag innerhalb der durch den ersten An-
schlag bestimmten Grenzen verstellt. Der erste Anschlag be-
stimmt somit die absolute Grenze der einspritzbaren Brenn-
stoffmenge, welche im Betrieb zur Vermeidung einer Schddi-
gung des Motors und zur Vermeidung einer Uberschreitung der
Rauchgrenze nicht iiberschritten werden darf. Der zweite An-
schlag stellt innerhalb dieser nicht iberschreitbaren Grenze
die flir den jeweiligen Betriebsfall optimale Stellung des
Vollastbegrenzungsanschlages dar.

Bei einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist die Anordnung so
getroffen, daB die Anschldge von verdrehbar gelagerten und
vom DrehzahlmeBwerk verdrehbaren Kurvenscheiben gebildet
sind und die den ersten Anschlag bildende Kurvenscheibe die
im Sinne einer Vergr&Berung der Vollastmenge erfolgende Ver-
stellbewegung eines mit dem Vollastbegrenzungsanschlag ver-
bundenen Gegenanschlages, beispielsweise einer Rolle, Ee-
grenzt und die den zweiten Anschlag bildende Kurvenscheibe
mit einem an einem Hebel angeordneten Gegenanschlag, bei-
spielsweise einer Rolle, zusammenwirkt, wobei an dem einen
Ende des Hebels ein vom Ladedruck beaufschlagtes druck~
empfindliches Organ, beispielsweise eine Membrane, angreift
und das andere Ende des Hebels auf einen mit dem Vollast-
begrenzungsanschlag wirkenden Teil zum Anschlag gelangt.
Die den ersten Anschlag bildende Kurvenscheibe bestimmt so-

mit die absolute Grenze fiir die Maximaleinstellung des Voll-
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lastbegrenzungsanschlages, welche zur Vermeidung einer Schi-
digung des Motors und einer Uberschreitung der Rauchgrenze
nicht Uberschritten werden darf. Die den zweiten Anschlag
bildende Kurvenscheibe verstellt den zweiarmigen Hebel in
Abhdngigkeit vom Ladedruck innerhalb der durch den ersten
Anschlag gegebenen Grenze. Wenn die den ersten Anschlag bil-
dende Kurvenscheibe in Anlage mit dem Gegenanschlag des
Vollastbegrenzungsanschlages gelangt, kann sich der Vollast-
begrenzungsanschlag nicht mehr im Sinne einer Vergrdferung

der Brennstoffmenge verstellen.

GemdB der Erfindung wird der Hebel durch eine Feder gegen
die den zweiten Anschlag bildende Kurvenscheibe gedriickt.
Wenn der Ladedruck ansteigt, so ist dies wirkungslos, da

das Ende des zweiarmigen Hebels, welcher mit dem Vollast-
begrenzungsanschlag zusammenwirkt, durch den ersten Anschlag
abgestiitzt ist und sich daher von der den zweiten Anschlag
bildenden Kurvenscheibe abhebt. Es kann somit die durch den
ersten Anschlag bestimmte Grenze der Verstellung des Voll-
lastbegrenzungsanschlages im Sinne einer Vergr&B8erung der
Brennstoffmenge nicht iiberschritten werden. Dies ist wich-
tig, da einerseits bei sehr rascher Verzdgerung und an-—
schlieBend sofortigem Beschleunigen der Brennkraftmaschine
durch die Tr&igheit der Turboladereinheit ein fiir den je-
weiligen Betriebspunkt des Motors zu groBes Luftangebot vor-
handen sein kOnnte, so daB bei Steuerung des Vollastanschla-
ges ausschlieBlich durch den Ladedruck eine fiir den Motor
unzuldssig hohe Kraftstoffmenge eingespritzt werden wiirde.
Anderseits konnten Exemplarstreuungen bei den einzelnen Tur-
boladern ebenfalls zu einer unerwlinscht hohen Kraftstoff-
mehrmenge fihren. '

GemdB der Erfindung sind zweckmdfiig die verdrehbar gelager-
ten Kurvenscheiben durch ein Kuppelgestd@nge miteinander
und mit einem von der Muffe des DrehzahlmeBwerkes verstell-
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baren Teil, beispielsweise einem Schwenkhebel, gekuppelt,
wodurch sich eine einfache und betriebssichere Konstruktion
ergibt. Hiebei k&nnen die die beiden Kurvenscheiben verbin-
dende Kuppelstange und/oder die die Kurvenscheibe mit dem
von der Muffe verstellbaren Teil verbindende Kuppelstange

l&ngenverstellbar sein, um eine prdzise Einstellung zu er-
moglichen.

GemdB der Erfindung ist zweckmdBig die Drehlagerung der den
zweiten Anschlag bildenden Kurvenscheibe ortsfest. Auch die
Drehlagerung der den ersten Anschlag bildenden Kurvenscheibe
kann gemdf der Erfindung ortsfest angeordnet sein. Es kann
aber auch bei einer weiteren Ausbildung der Erfindung die
Drehlagerung der den ersten Anschlag bildenden Kurvenschei-
be in Richtung der Bewequng des mit dem Vollastbegrenzungs-—
anschlag verbundenen Teiles in einem durch ein unter der
Wirkung des Atmosphdrendruckes stehendes druckempfindliches
Organ und/oder ein unter dem EinfluB der Umgebungstemperatur
stehendes temperaturempfindliches Organ bestimmten AusmaR
verschiebbar sein. Bei verringertem Luftdruck, wie bei-
spielsweise beim Befahren von PaBstraBen, gelangt weniger
Luft in den Verbrennungsraum und es muf daher auch die Gren-

ze flr die einspritzbare Brennstoffmenge herabgesetzt wer-

- den. Dies kann durch Verschiebung der Drehlagerung der den

ersten Anschlag bildenden Kurvenscheibe durch das druck-
empfindliche Organ, beispielsweise eine Druckmefdose, be-
riicksichtigt werden.

GemdB der Erfindung kann hiebei die Ausbildung -.-so getrof-
fen werden, dafl das druckempfindliche Organ von einer
Druckmefdose gebildet ist, welche eine Stange mit gestuften
Steuerflédchen in ihrer Langsrichtung senkrecht zur Ver-
schieberichtung der Drehlagerung der den ersten Anschlag
bildenden Kurvenscheibe verstellt, und daB ein diese Dreh-

lagerung tragender, in seiner L#ngsrichtung verschiebbar
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gefiihrter Bolzen, dessen Ende vorzugsweise schneidenfdrmig
ausgebildet ist, gegen die gesfuften Steuerfl&chen abge-
stiitzt ist, wobei der die Drehlagerung tragende Bolzen im
Sinne eines Abhebens von der die stufenfdrmige Steuerfldchen
aufweisenden Stange federbelastet ist. Die gestufte Aus-
bildung der Stange hat gegeniiber einer Schrdgfldche den Vor-
teil, daB8 der Verstellweg des druckempfindlichen Organs
nicht durch Riickwirkung des die Drehlagerung der den ersten
Anschlag bildenden Kurvenscheibe aufweisenden verschieb-
baren Teiles beeinfluBt werden kann, da Einwirkungen in der
Ladngsrichtung dieser Stange durch die stufenfdrmige Ausbil-
dung vermieden sind. Dadurch, daB die Drehlagerung dieser
den ersten Anschlag bildenden Kurvenscheibe im Sinne eines
Abhebens von der gestuften Stange federbelastet isf, wird
jedesmal, wenn der Vollastbegrenzungsanschlag auBer Wirkung
ist, diese gestufte Stange und damit das druckempfindliche
Organ freigegeben, so daB es sich entsprechend den atmosphd-

rischen Bedingungen frei einstellen kann.

Die Steuerung kann iiberdies auch in Abhdngigkeit von der
Temperatur der angesaugten Luft erfolgen. Zu diesem Zweck
kann gemdB der Erfindung die Anordnung so getroffen sein,
daB die DruckmeBdose oder die die gestuften Steuerfléchen
aufweisende Stange, gegebenenfalls mit der DruckmeBdose,

in einer senkrecht zur Verschieberichtung des die Dreh-
lagerung tragenden Bolzens liegenden Ebene um ein Gelenk
verschwenkbar gelagert ist, daB die Stufen unter einem von
90° abweichenden Winkel zur Verschieberichtung der Dreh-
lagerung schrdg liegen und daB die die gestuften Steuer-
fldchen aufweisende Stange durch das temperaturempfindliche
Organ verschwenkbar ist, wobei zweckm&Bfig auch die mit den
Stufen zusammenwirkende Schneide die gleiche Schrdgung wie
die Stufen aufweist. Durch die Verschwenkung der die ge-
stuften Steuerfldchen aufweisenden Stange wird der die Dreh-

lagerung tragende Bolzen gehoben oder gesenkt, wodurch auch
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der Temperatur Rechnung getragen wird. Hiebei ist die Anord-
nung zweckmdBfig so getroffen, daB das temperaturempfindliche
Organ von einem hohlen Dehnungselement gebildet ist, in des-
sen Hohlraum zwei Leitungen miinden, von welchen die eine an
einen Raum angeschlossen ist, aus welchem die Verbrennungs-
luft angesaugt wird, und die andere an einen unter geringe-
rem Druck stehenden Raum, beispielsweise an das Saugrohr des
Laders, angeschlossen ist. Damit wird gewdhrleistet, daB die
Temperatur der anzusaugenden Luft auf das temperaturempfind-

liche Organ wirksam gemacht wird.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen schematisch veranschaulicht.

Fig.1 und 2 zeigen schematisch die Ausbildung des Steuerge-
rates, wobei Fig.1 einen Schnitt nach Linie I - I der Fig.2
und Fig.2 einen Schnitt nach Linie II - II der Fig.1 dar-
stellt. Fig.3, 4 und 5 zeigen eine Variante, bei welcher auch
die Temperatur der anzusaugenden Luft flir die Steuerung be-
riicksichtigt wird. Fig.3 zeigt hiebei einen Teilschnitt ana-
log zu Fig.1. Fig.4 zeigt einen Schnitt nach Linie IV - IV
der Fig.3. Fig.5 zeigt eine Draufsicht auf die DruckmeBdose
und das temperaturempfindliche Organ in Richtung des Pfeiles

V der Fig.4. Fig.6 zeigt ein Diagramm.

In einem Geh&duse 1 ist ein von einer Keilriemenscheibe 2 an-
getriebenes FliehkraftmeBwerk 3 gelagert, dessen Muffe mit 4
bezeichnet ist. Die Muffe 4 wirkt auf einen an einer orts-
festen Lagerstelle 5 des Gehduses 1 gelagerten Hebel 6, an
dessen freiem Ende 7 ein Kupplungsgestdnge 8 angelenkt ist,
welches durch eine ortsfest abgestilitzte Druckfeder 9 ent-
gegen der Kraft der Muffe 4 abgestilitzt ist. Eine den ersten
Anschlag bildende Kurvenscheibe 10 ist an einer Drehlagerung
11 schwenkbar angelenkt und weist einen Hebel 12 auf, welcher

mittels eines Gelenkbolzens 13 mit dem Kupplungsgestdnge 8
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verbunden ist. Eine den zweiten Anschlag bildende Kurven-
scheibe 14 ist an einer im Geh&use 1 ortsfest angeordneten
Drehlagerung 15 angelenkt und weist einen Hebel 16 auf, der
mittels eines Gelenkbolzens 17 an dem Kupplungsgestdnge 8
angreift. Bei einer Bewegung der Muffe 4 im Sinne einer Exr-
hohung der Drehzahl werden somit die beiden Kurvenscheiben

1o und 14 entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt.

Das Kupplungsgestdnge 8 ist in zwei Kuppelstangen 18 und 19
unterteilt, welche im Gelenkpunkt 13 gelenkig miteinander
verbunden sind. Durch Kontramuttern 20 und 21 sind beide
Kupplungsstangen 18 und 19 zum Zwecke der Einstellung l&n--

genverdnderbar.

Die Drehlagerung 11 kann ortsfest angeordnet sein und wird
bei der einstweiligen Betrachtung als ortsfest angenommen.
Mit 22 ist der Vollastbegrenzungsanschlag angedeutet. Dieser
Vollastbegrenzungsanschlag ist iber eine im Gehduse 1 ge- -
fihrte Stange 23 mit einer dem Gegenanschlag fiir die Kurven-
scheibe 10 bildenden Rolle 24 verbunden, welche durch eine
Druckfeder 25 in Richtung zur Kurvenscheibe 10 gedriickt wird.
Durch diese Kurvenscheibe 10 wird die maximale Vollast-
stellung des Vollastbegrenzungsanschlages 22 begrenzt. 26 ist
eine Membrane, welche durch eine Druckfeder 27 belastet ist.
Im Raum 28 unterhalb dieser Membrane wird {iber eine AnschluB-
leitung 29 der Ladedruck wirksam gemacht. Mit der Membrane
ist eine im Geh&duse 1 gefiihrte Stange 3o verbunden, an deren
oberem Ende 31 ein Arm eines zweiarmigen Hebels 32 angelenkt
ist, dessen anderes Ende an der Achse 33 der Rolle 24 an—
greift. In der Mitte dieses zweiarmigen Hebels 32 ist um eine
Achse 34 drehbar eine Rolle 35 gelagert, welche den Gegen-
anschlag fiir die Kurvenscheibe 14 bildet, Durch die Membrane
26 ist somit in Abh#ngigkeit vom jeweiligen Ladedruck der
zweiarmige Hebel 32 verschwenkbar und das AusmaB, in welchem
sich diese Verschwenkung auf die Stange 23 bzw. den Vollast-~
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begrenzungsanschlag 22 auswirkt, ist durch die Stellung der
Kurvenscheibe 14 bestimmt. Die Absolutgrenze fiir die Ver-

stellung des Vollastbegrenzungsanschlages 22 im Sinne einer
Vergr&Berung der Brennstoffmenge ist aber durch Anschlag der

Rolle 24 an der Kurvenscheibe 10 bestimmt.

Der groBeren Deutlichkeit halber ist in Fig.1 ein Pfeil 36
eingezeichnet, welcher die Verstellrichtung des Vollastbe-

grenzungsanschlages 22 im Sinne einer VergrdBerung der
Brennstoffmenge anzeigt.

Fig.1 und 2 zeigen nun eine Moglichkeit, wie auch der At-
mosphdrendruck und die Atmosphdrentemperatur in die Steu-
erung miteinbezogen werden kann. 37 ist eine DruckmeBdose,
deren eines Ende bei 38 ortsfest gehaltert ist und deren
anderes Ende eine Stange 39 aufweist. Im Gehduse 1 ist eine
Stange 4o verschiebbar gelagert und das obere Ende dieser
Stange 40 trdgt die Drehlagerung 11 der Kurvenscheibe 1o.
Das untere Ende der Stange 4o ruht mit einer Schneide 41
auf der Stange 39 auf, welche mit Stufen 42 ausgebildet ist.
Bei Verringerung des Atmosphdrendruckes dehnt sich die
DruckmeBdose 37 aus und die Stange 39 bewegt sich nach
rechts. Bei Vergr&Berung des Atmosphdrendruckes zieht sich
die DruckmeBdose 37 zusammen und die Stange 32 bewegt sich
nach links. Die Schneide 41 kann somit die Stufen 42 ab-
tasten. Bei grodBerem Atmosphdrendruck kann sich somit die
Stange 40 weiter absenken und dies hat zur Folge, daB

der Vollastbegrenzungsanschlag 22 sich nun im Sinne einer
VergroRerung der Brennstoffmenge (Pfeil 36) bewegen kann.
Die Ausbildung der Stufen 42 ist deshalb vorteilhaft, weil
dadurch eine Rickwirkung von der Stange 40 auf die Druck-
meBdose 37 vermieden wird. Durch eine Feder 43 (Fig.2)
wird die Stange 40, solange der Vollastbegrenzungsanschlag
22 nicht belastet ist, nach oben bis zum Anschlag an einen
Bund 44 gezogen, so daB die Stufen 42 iiberwunden werden
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kénnen. Die Feder 25 driickt die Rolle 24 und damit den
Vollastbegrenzungsanschlag 22 nach unten. Die Feder 43 zieht
die Drehlagerung 11 der Kurvenscheibe 10 nach oben. Die
Feder 43 muB somit eine gr&B8ere Kraft ausiiben als die Feder
25. In der Vollaststellung des Regelgliedes bzw. der Regel-
stange muB daher die iiberschiissige Kraft der Feder 43 liber-
wunden werden, damit der Vollastbegrenzungsanschlag 22 in

die richtige Lage gelangt.

Die Ausfilhrungsform nach Fig.3, 4 und 5 unterscheidet sich
von der Ausfiihrungsform nach Fig.1 dadurch, daB die HBhen-
verstellung der Drehlagerung 11 nicht nur durckabhidngig,
sondern auch temperaturabhidngig gesteuert ist. Zu diesem
Zweck ist die DruckmeBdose 37 um eine Schwenkachse 45 in
einer Ebene senkrecht zur Achse des Bolzens 40, d.h. also
senkrecht zur Verschieberichtung der Drehlagerung 11
schwenkbar gelagert. An der die gestuften Steuerfldchen 46
aufweisenden Stange 39 ist mittels einer Lasche 47 und einer
Stange 48 ein Dehnungselement 49 angelenkt, welches mittels
eines Flansches 50 am Gehduse 1 festgelegt ist. Bei einer
Ausdehnung dieses Dehnungselementes 49 unter der Einwirkung
der Temperatur wird somit die Stange 39, bezogen auf Fig..5,
nach links geschwenkt, wobei der Schwenkradius mit R be-
zeichnet ist. Die Stufen 46 liegen um einen von - 90° ab-
weichenden Winkél schrdg zur Achse des Bolzens 40, wie dies
aus Fig.4 ersichtlich ist. Es wird daher entsprechend dieser
Schrdglage bei einer Verschwenkung der Stange 39 der Bolzen
40 gehoben oder gesenkt. Die Schneide 41 weist die gleiche
Schridgung auf wie die Stufen 46.

Das Dehnungselement 49 ist hohl ausgebildet und weist zwei
Anschliisse 51 und 52 auf, an welche Leitungen angeschlossen
sind. Die zum AnschluB 51 fihrende Leitung ist an einen Raum
angeschlossen, aus welchem die Verbrennungsluft angesaugt

wird und die zum AnschluB 52 fiilhrende Leitung ist an einen
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unter gerimaem Druck stehenden Raum angeschlossen, beispiels-
welise an das Saugrohr des Laders. Auf diese Weise wird das
Dehnungselement 49 von der vom Motor anzusaugenden Luft

durchstrémt und steht unter der Temperatur dieser Luft.

In Fig.6 ist ein Diagramm dargestellt, wobei die Regelstan-
genstellung in der Ordinate und die Drehzahl n des Motors
in der Abszisse darge€stellt ist. Die Pfeilrichtung der Or-

dinate gibt die Richtung der Vergrdferung der Brennstoffmen-
ge an.

Die Kurve b stellt die maximale Begrenzung der Einspritzmenge
dar, welche in keinem Betriebsfall iliberschritten werden darf.
Die Kurve a zeigt die Obergrenze der Einspritzmenge des

nicht aufgeladenen Motors. Durch die Membrane 26 und die
Stange 30 wird nun in Abhéngigkeit vom Ladedruck die Brenn-
stoffmenge erhoht, wie die Kurven a' und a" zeigen. Die
der jeweiligen Drehzahl entsprechende maximale Brennstoff-
menge ist aber durch die Kurve b begrenzt, was durch das

Zusammenwirken der Kurvenscheibe 10 mit der Rolle 33 be-
wirkt wird.

Parallel zur Kurve b verschoben ist nun noch eine zweite
Kurve b'. Diese Kurve zeigt die durch die Verstellung der
Stange 4o in Abhdngigkeit vom Atmosphdrendruck und/oder

von der Atmosphdrentemperatur erzielte Verdnderung der
Maximalbegrenzung an.
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Patentanspriiche:

1.

Mechanisches Steuergerdt flir die Einstellung des den Weg
des FOrdermengeneinstellgliedes einer Einspritzbrenn-
kraftmaschine begrenzenden Vollastbegrenzungsanschlages,
dadurch gekennzeichnet,

daB es von dem den jeweiligen Betriebszustand der Brenn-
kraftmaschine regelnden Regler gesondert ausgebildet ist
und alle zur Verstellung des Vollastbegrenzungsanschla—

ges .(22) in Abhdngigkeit von BetriebsgriBen, wie bei-

'spielsweise Drehzahl, Ladedruck, u.s.f. und gegebenen-

falls von Einflufigrb6Ben, wie -.atmosphdrischem Luftdruck,
Umgebungstemperatur u.s.f. dienenden Steuereinrichtungen
enthdlt.

Steuergerdt nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB es von einem DrehzahlmeBwerk gesteuerte Anschlége
aufweist, von welchen ein erster Anschlag (10) unmittel-
bar auf den Vollastbegrenzungsanschlag (22) wirkt und
den Verstellweg desselben entsprechend der jeweiligen
Drehzahl begrenzt und ein zweiter Anschlag (14) in Ab-
hdngigkeit vom Ladedruck den Vollastbegrenzungsanschlag
(22) 1nnerhalb der durch den ersten Anschlag (10) be-
stimmten Grenzen verstellt.

Steuergerit nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Anschldge (10, 14) von verdrehbar gelagerten
und vom DrehzahlmeBwerk verdrehbaren Kurvenscheiben ge-
bildet sind und die den ersten Anschlag (10) bildende
Kurvenscheibe die im Sinne einer Vergr&Berung der Voll-
lastmenge erfolgende Verstellbewegung eines mit dem
Vollastbegrenzungsanschlag (22) verbundenen Gegenan-

schléges, beispielsweise einer Rolle (24), begrenzt und
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die den zweiten Anschlag (14) bildende Kurvenscheibe
mit einem an einem Hebel angeordneten Gegenanschlag,
beispielsweise einer Rolle (35), zusammenwirkt, wobei
an dem einen Ende des Hebels (32) ein vom Ladedruck be-
aufschlagtes druckempfindliches Organ, beispielsweise
eine Membrane (26), angreift und das andere Ende des
Hebels (32) auf einen mit dem Vollastbegrenzungsan-

schlag (22) wirkenden Teil zum Anschlag gelangt.

Steuergerdt nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Hebel (32) durch eine Feder (25) gegen die den

zweiten Anschlag bildende Kurvenscheibe gedriickt ist.

Steuergerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die verdrehbar gelagerten Kurvenscheiben (12, 14)
durch ein Kuppelgesténge (8) miteinander und mit einem
von der Muffe (4) des DrehzahlmeBwerkes (3) verstell-

baren Teil, beispielsweise einem Schwenkhebel (6), ge-
kuppelt sind.

Steuerger&t nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die die beiden Kurvenscheiben (12, 14) verbindende
Kuppelstange (19) und/oder die die Kurvenscheibe (12,
14) mit den von der Muffe (4) verstellbaren Teil (6)

verbindende Kuppelstange (18) ldngenverstellbar ist.

Steuergerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Drehlagerung (15) der den zweiten Anschlag bil-
denden Kurvenscheibe (14) ortsfest ist.

Steuergerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
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dadurch gekennzeichnet, -
daB die Drehlagerung (11) der den ersten Anschlag bil-

denden Kurvenscheibe (12) ortsfest ist.

Steuergerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Drehlagerung (11) der den ersten Anschlag bil-
denden Kurvenscheibe (12) in Richtung der Bewegung des
mit dem Vollastbegrenzungsanschlag verbundenen Teiles
(23) in einem durch ein unter der Wirkung des Atmos-
phdrendruckes stehendes druckempfindliches Organ (37)
und/oder ein unter dem EinfluB der Umgebungstemperatur
stehendes temperaturempfihdliches Organ (49) bestimmten

Ausmafl verschiebbar ist.

Steuergerdt nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB das druckempfindliche Organ (37) von einer Druck-
meBdose gebildet ist, welche eine Stange (39) mit ge-
stuften Steuerfldchen (42) in ihrer L&ngsrichtung senk-
recht zur Verschieberichtung der Drehlagerung (13) der
den ersten Anschlag bildenden Rurvenscheibe (12) ver-
stellt, und daB8 ein diese Drehlagefung (13) tfagender,
in seiner Léngsrichtung-verschiebbar gefiihrter Bolzen
(40) , dessen Ende (41) voizugswéise schneidenftrmig aus-
gebildet ist, gegen die gestuften Steuerfldchen (42)
abgestiitzt ist, wobei der die Drehlagerung (13) tragen-
de Bolzen (40) im Sinne eines Abhebens von der die stu-

fenfbrmige Steuerfldchen aufweisenden Stange (39) feder-
belastet (Feder 43) ist.

Steuergerdt nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die DruckmeBdose (37) oder die die gestuften Steuer-
fldchen aufweisende Stange (39),° gegebenenfalls mit der
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DruckmeBdose (37) in einer senkrecht zur Verschieberich-
tung des die Drehlagerung (13) tragenden Bolzens (40)
liegenden Ebene um ein Gelenk (45) verschwenkbar gelagert
ist, daB die Stufen (46) unter einem von 90° abweichen-
den Winkel zur Verschieberichtung der Drehlagerung (11)
schrdg liegen und daB die die gestuften Steuerflédchen
(42) aufweisende Stange (39) durch das temperaturempfind-
liche Organ (49) verschwenkbar ist, wobei zweckm&Big

auch die mit den Stufen zusammenwirkende Schneide (41)

die gleiche Schrdgung wie die Stufen (46) aufweist.

Steuergerdt nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB das temperaturempfindliche Organ von einem hohlen
Dehnungselement (49) gebildet ist, in dessen Hohlraum
zwel Leitungen miinden, von welchen die eine an einen
Raum anschlossen ist, aus welchem die Verbrennungsluft
angesaugt wird (AnschluB 51), und die andere an einen
unter geringerem Druck stehenden Raum (AnschluB 52),

beispielsweise an das Saugrohr des Laders, angeschlos-
sen ist.
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