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Bei  einem  Ventilsteuermechanismus  für  Ein-  bzw.  Aus- 
laßventile  von  Brennkraftmaschinen  mit  wenigstens  einem 
Steuerhebel  (3, 4),  der  eine  Lagerbohrung  (5)  mit  fest  einge- 
setzter  Lagerbuchse  (6)  besitzt und  über diese  schwenkbar auf 
einer  Lagerachse  (7)  angeordnet  ist,  die  eine  an  eine  Schmie- 
rölversorgung  angeschlossene  Zulaufbohrung  (26)  und 
wenigstens  einen  hiervon  abzweigenden  Zulaufkanal  (27) 
besitzt,  der  über  Durchlaßbohrungen  (34,  35)  der  Lager- 
buchse  und  einen  ringförmigen  Ölverteilerkanal  (28,  29)  an 
mehrere  von  diesem  abzweigende,  zu  verschiedenen 
Schmierstellen  führende  und  in  letztere  mit  Austrittsöffnun- 
gen  einmündende  Ölverteilerbohrungen  (36)  angeschlossen 
ist,  welche  Schmierstellen  sich  an  miteinander  zusammen- 
wirkenden  Flächen  der  die  Kraft  und  Bewegung  zum  und  vom 
Steuerhebel  übertragenden  Lagerelemente  befinden,  ist  zur 
taktweisen  Versorgung  der  einzelnen  Schmierstellen  mit 
exakt  dosierten  Schmierölmengen  in  Abhängigkeit  von  der 
Steuerhebelbewegung  erfindungsgemäß  vorgeschlagen, 
daß  der  ringförmige  Ölverteilerkanal  in  eine  obere  Ölvertei- 
lerkammer  (28),  von  der  die  zu  den  Schmierstellen  führenden 
Ölverteilerbohrungen  (36)  abzweigen  und  eine  räumlich  von 
dieser  getrennte  untere  Ölverteilerkammer  (29)  aufgeteilt  ist. 
Von  den  Ölverteilerkammern  führen  durch  die  Lagerbuchse 
(6),  jeweils  wenigstens  eine  Schmierbohrung  (32,  33)  sowie 

eine  Durchlaßbohrung  (34,  35)  weg,  letztere  derart,  daß  die 
obere  Ölverteilerkammer  (28)  nur  in  der  Stellung  des  Steuer- 
hebels  (3, 4)  bei  offenen  Ventilen  (1,  2),  mithin  bei  verschlos- 
senen  Schmierölaustrittsöffnungen  an  den  Schmierstellen, 
die  untere  Ölverteilerkammer  (29)  hingegen  ständig  über den 
Zulaufkanal  (35)  der  Lagerachse  an  die  Schmierölversorgung 
angeschlossen  ist.  Durch  die  Zufuhr  exakt  dosierter  Schmie- 
rölmengen  an  den  einzelnen  Schmierstellen  ist  ein  unkontrol- 
liertes  Austreten  von  Schmieröl  weitgehend  verhindert,  so 
daß  Wartungs-  und  Einstellmaßnahmen  jederzeit  bei  laufen- 
dem  Motor  durchführbar  sind  und  außerdem  eine  erhebliche 
Schmierölverbrauchsreduzierung  erzielbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t  e i n e n   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s  

f ü r   E i n -   bzw.  A u s l a ß v e n t i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

m i t   M e r k m a l e n   e n t s p r e c h e n d   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h s   1 .  

E in   d e r a r t i g e r   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   i s t   d u r c h   d i e  

US-PS  3  021  826  b e k a n n t .   Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g  
w i r d   den  L a g e r s t e l l e n   am  S t e u e r h e b e l   zwar   a u c h   nu r   i n  

e i n e r   b e s t i m m t e n  S t e l l u n g   d e s s e l b e n   S c h m i e r ö l   z u g e -  
f ü h r t .   Das  z u g e f ü h r t e   S c h m i e r ö l   kann   w ä h r e n d   d e r  

S c h m i e r p h a s e   an  den  L a g e r s t e l l e n   j e d o c h   mehr   o d e r  

m i n d e r   s t a r k   g e d r o s s e l t   aus   den  L a g e r s p a l t e n   a u s t r e -  

t e n ,   so  daß  g r ö ß e r e   ö l v e r l u s t e   am  O r t   d e r   S c h m i e r u n g  

und  a u ß e r d e m   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   V e r s c h m u t z u n g   i m  

Z y l i n d e r k o p f d e c k e l   a u f t r i t t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   W a r -  

t u n g s -   und  E i n s t e l l m a ß n a h m e n   b e i   l a u f e n d e m   M o t o r   i n -  

f o l g e   des   a u s t r e t e n d e n   und  u n k o n t r o l l i e r t   u m h e r -  

s p r i t z e n d e n   S c h m i e r ö l e s   p r a k t i s c h   n i c h t   bzw.  nu r   u n -  

t e r   I n k a u f n a h m e   d i e s e s   U m s t a n d e s   d u r c h f ü h r b a r .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g   a u c h   k e i n e   b e -  

f r i e d i g e n d e   S c h m i e r u n g   am  Or t   d e r   B e t ä t i g u n g   d e r   V e n -  

t i l s t ö ß e l   e r z i e l b a r ,   da  f ü r   d i e   S c h m i e r u n g   d i e s e r  

B e t ä t i g u n g s f l ä c h e n   p r a k t i s c h   n u r   das   am  L a g e r   d e s  



V e n t i l b e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   a u s t r e t e n d e   und  a u ß e n   am 

B e t ä t i g u n g s k ö r p e r   in   u n k o n t r o l l i e r t e r   W e i s e   a b l a u f e n -  

de  L e c k ö l   v e r w e n d e t   w i r d .   Es  i s t   zu  b e z w e i f e l n ,   o b  

d i e s e   Z u f a l l s c h m i e r u n g   den  A n f o r d e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h  

L a n g l e b i g k e i t   e i n e s   d e r a r t i g e n   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s  

g e r e c h t   w i r d .  

Es  i s t   d e m g e g e n ü b e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   V e n -  

t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   s i c h   a n  

den  m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   F l ä c h e n   d e r   d i e  
K r a f t   und  B e w e g u n g   zum  und  vom  S t e u e r h e b e l   ü b e r t r a g e n -  

den  L a g e r e l e m e n t e   b e f i n d l i c h e n   S c h m i e r s t e l l e n   t a k t -  

w e i s e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S t e u e r h e b e l b e w e g u n g   m i t  

e x a k t   d o s i e r t e n   S c h m i e r ö l m e n g e n   v e r s o r g b a r   s i n d .   D i e s e  

A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   V e n t i l s t e u e r -  

m e c h a n i s m u s   e n t s p r e c h e n d   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1 

g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s s e l b e n   s i n d   i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f t e i l u n g   des   r i n g f ö r m i g e n  

ö l v e r t e i l e r k a n a l e s   in   e i n e   o b e r e   Ö l v e r t e i l e r k a m m e r   u n d  

e i n e   u n t e r e   Ö l v e r t e i l e r k a m m e r   s o w i e   A n k o p p e l u n g   d e r  

zu  den  e i n z e l n e n   S c h m i e r s t e l l e n   f ü h r e n d e n   ö l v e r t e i l e r -  

b o h r u n g e n   an  d i e   o b e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   i s t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  l e t z t e r e   n u r   in   e i n e r   S t e l l u n g   d e s   S t e u e r -  

h e b e l s   b e i   g e ö f f n e t e n   V e n t i l e n   an  d i e   S c h m i e r ö l v e r s o r -  

gung   a n g e s c h l o s s e n   u n d  m i t  S c h m i e r ö l   a u f f ü l l b a r   s i n d .  

In  d i e s e r   S t e l l u n g   des   S t e u e r h e b e l s   k a n n ' d a s   in   d i e  

ö l v e r t e i l e r b o h r u n g e n   e i n g e s p e i s t e   S c h m i e r ö l   j e d o c h  

n i c h t   an  den  S c h m i e r s t e l l e n   a u s t r e t e n ,   da  d i e   m i t e i n a n -  

d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   F l ä c h e n   d e r   d i e   K r a f t   und  B e w e -  

gung  zum  und  vom  S t e u e r h e b e l   ü b e r t r a g e n d e n   L a g e r e l e m e n -  

t e   u n t e r   V e r s c h l i e ß u n g   d e r   S c h m i e r ö l a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

i n f o l g e   d e s   G e g e n d r u c k e s   d e r   g e ö f f n e t e n   V e n t i l e   s o w i e  

d e r   n o c k e n b e t ä t i g t e n  S c h u b s t a n g e   und  u n t e r   e i n e r   w e -  



s e n t l i c h   ü b e r   dem  S c h m i e r ö l d r u c k   l i e g e n d e n   P r e s s u n g  

s a t t   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .   Die  in   den  ö l v e r t e i l e r b o h -  

r u n g e n   b e f i n d l i c h e   S c h m i e r ö l m e n g e   kann   e r s t   in  d e r  

S t e l l u n g   des  S t e u e r h e b e l s ,   n ä m l i c h   b e i   g e s c h l o s s e n e n  

V e n t i l e n   und  n i c h t   b e t ä t i g t e r   S c h u b s t a n g e   an  den  L a g e r -  

s p a l t e n   d e r   in   d i e s e m   F a l l e   n i c h t   mehr   d r u c k b e l a s t e -  

t e n   L a g e r e l e m e n t e   aus   den  nun  o f f e n e n   ö l v e r t e i l e r b o h r u n -  

gen  a u s t r e t e n .   H i e r d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  j e d e r  

S c h m i e r s t e l l e   nu r   e i n e   e x a k t   d o s i e r t e   S c h m i e r ö l m e n -  

ge  z u f ü h r b a r   und  d a h e r   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   V e n t i l -  

s t e u e r m e c h a n i s m e n   e i n e   e r h e b l i c h e   S c h m i e r ö l v e r b r a u c h s -  

r e d u z i e r u n g   e r z i e l b a r   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   d u r c h   d i e   g e -  

r i n g e n ,   e x a k t   d o s i e r t e n   S c h m i e r ö l m e n g e n   an  den  e i n z e l -  

nen  S c h m i e r s t e l l e n   e i n   u n k o n t r o l l i e r t e s   A u s t r e t e n   v o n  

S c h m i e r ö l   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t ,   so  daß  W a r t u n g s -   u n d  

E i n s t e l l m a ß n a h m e n   j e d e r z e i t   a u c h   b e i   l a u f e n d e m   M o t o r  

d u r c h f ü h r b a r   s i n d .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   b e s c h r i e -  

ben' .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   T e i l e   e i n e s  

V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   b e i   g e s c h l o s -  

-  s e n e n   V e n t i l e n ,  

F i g .   2  d i e   T e i l e   des   in  F i g .   1  g e z e i g t e n  

V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   in   e i n e r  

S t e l l u n g   b e i   o f f e n e n   V e n t i l e n .  

G l e i c h e   o d e r   e i n a n d e r   ä h n l i c h e   B a u t e i l e   o d e r   T e i l e   h i e r -  

von  s i n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n .  

Der  in  den  F i g u r e n   g e z e i g t e   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s  

d i e n t   zu  B e t ä t i g u n g   von  zwei   A u s l a ß v e n t i l e n   1  und  2 



e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .   Die  b e i d e n   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   E i n l a ß v e n t i l e   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s i n d   d u r c h  

e i n e n   m i t   d i e s e m   b a u g l e i c h e n   o d e r   ä h n l i c h   a u s g e b i l d e -  

t e n   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   b e t ä t i g b a r .   Der  d a r g e -  

s t e l l t e   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s  b e s t e h t   aus   z w e i  

S t e u e r h e b e l n   3  und  4,  von   d e n e n   j e d e r   e i n e   L a g e r b o h -  

r u n g   5  m i t   f e s t   e i n g e s e t z t e r   L a g e r b u c h s e   6  a u f w e i s t  

und  m i t t e l s   d i e s e r   s c h w e n k b a r   au f   e i n e r   L a g e r a c h s e   7 

a n g e o r d n e t   i s t .   Die   b e i d e n   L a g e r a c h s e n   7  s i n d   j e w e i l s  

o r t s f e s t   an  e i n e m   Z y l i n d e r k o p f   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

und  d o r t   an  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   L a g e r b ö c k e n   b e f e s t i g t .  

Der  e r s t e   S t e u e r h e b e l   3  b e s i t z t   r ä u m l i c h   b e a b s t a n d e t  

von  d e r   L a g e r a c h s e   7  e i n e n   f e s t   in  e i n e r   B o h r u n g   e i n -  

g e s e t z t e n   L a g e r z a p f e n  8   m i t   g e w ö l b t e r   L a g e r f l ä c h e   9 ,  

an  d e r e n   A u ß e n f o r m   e i n e   L a g e r s c h a l e   10  a n g e p a ß t   i s t ,  

d i e   s t i r n s e i t i g   an  e i n e r   S c h u b s t a n g e   11  a n g e o r d n e t  

i s t .   L e t z t e r e   w i r k t   m i t   e i n e r   n i c h t  d a r g e s t e l l t e n  

N o c k e n w e l l e   z u s a m m e n   und  i s t   d u r c h   e i n e n   N o c k e n   d e r -  

s e l b e n   a x i a l   z u r   V e r s c h w e n k u n g   des   S t e u e r h e b e l s   3  a u s -  

l e n k b a r .   D a r ü b e r   h i n a u s  i s t   am  e r s t e n   S t e u e r h e b e l - - 3   e i n  

w e i t e r e r   L a g e r z a p f e n   12  a n g e o r d n e t ,   d e r   e b e n f a l l s   r ä u m -  

l i c h   von  d e r   L a g e r a c h s e   7,  d e m  L a g e r z a p f e n   8  j e d o c h  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   b e a b s t a n d e t , ' i n   e i n e r   A u f n a h m e b o h r u n g  

b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e r   L a g e r z a p f e n   12  b e s i t z t   e i n e  

k u g e l f ö r m i g e   L a g e r f l ä c h e   13,   an  d e r e n   A u ß e n f o r m   e i n e  

m i t   d i e s e r   z u s a m m e n w i r k e n d e   L a g e r s c h a l e   e i n e r   K a l o t t e  

14  a n g e p a ß t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e r   d e r   L a g e r s c h a l e   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   15  m i t   e i n e r   S t i r n f l ä c h e  

am  V e n t i l s t ö ß e l   16  d e s   A u s l a ß v e n t i l e s   1  zu r   B e t ä t i g u n g  

d e s s e l b e n   z u s a m m e n w i r k t .   N e b e n   dem  z w e i t e n   K u g e l z a p f e n  

.  12  i s t   in  g r ö ß e r e m   A b s t a n d   von  d e r   L a g e r a c h s e   7  am 

S t e u e r h e b e l   3  n o c h   e i n   d r i t t e r   L a g e r z a p f e n   17  in  e i n e r  

B o h r u n g   f e s t   e i n g e s e t z t .   D i e s e r   d r i t t e   L a g e r z a p f e n   17 

b e s i t z t   e b e n f a l l s   e i n e   k u g e l f ö r m i g e   L a g e r f l ä c h e   1 8 ,  

an  d i e  e i n e   m i t   i h r   z u s a m m e n w i r k e n d e  . L a g e r s c h a l e  

e i n e r   K a l o t t e   19  a n g e p a ß t   i s t .   L e t z t e r e  i s t   m i t   e i n e r  



d e r   L a g e r s c h a l e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G l e i t f l ä c h e   2 0  ,  

q u e r b e w e g l i c h   au f   e i n e r   z u g e h ö r i g e n   G l e i t f l ä c h e   am 

z w e i t e n   S t e u e r h e b e l   4  g e l a g e r t .   Der  L a g e r z a p f e n   17  u n d  

d i e   K a l o t t e   19  d i e n e n   zu r   B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g   vom 

e r s t e n   S t e u e r h e b e l   3  b e i   V e r s c h w e n k u n g   d e s s e l b e n   d u r c h  

d i e   S c h u b s t a n g e   1 1 ' a u f   den  z w e i t e n   S t e u e r h e b e l   4,  m i t -  

h i n   zu  d e s s e n   s y n c h r o n e r   V e r s c h w e n k u n g   um  d e s s e n   L a g e r -  

a c h s e   7.  In  e i n e r   B o h r u n g   des   z w e i t e n   S t e u e r h e b e l s   4 

i s t   e i n   L a g e r z a p f e n   21  b e f e s t i g t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h   a u s g e b i l d e t   i s t   wie   d e r   z w e i t e   L a g e r z a p f e n   12 

am  e r s t e n   S t e u e r h e b e l   3  und  e i n e   k u g e l f ö r m i g e   L a g e r -  

f l ä c h e   22  b e s i t z t ,   an  d e r e n   A u ß e n f o r m   e i n e   L a g e r s c h a l e  

e i n e r   K a l o t t e   23  a n g e p a ß t   i s t .   L e t z t e r e   i s t   um  d e n  K u -  

g e l z a p f e n   v e r s c h w e n k b a r   u n d - w i r k t   m i t   e i n e r   d e r   L a g e r -  

s c h a l e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   24  a u f   e i n e   S t i r n -  

f l ä c h e   am  V e n t i l s t ö ß e l   25  des   z w e i t e n   A u s l a ß v e n t i l e s  

2  zu  d e s s e n   B e t ä t i g u n g   e i n .  

Die  L a g e r e l e m e n t e   am  j e w e i l i g e n   S t e u e r h e b e l   3  bzw.  4 

s o w i e   d i e   F l ä c h e n   d e r   d i e   K r a f t   und  B e w e g u n g   zum  u n d  

vom  j e w e i l i g e n   S t e u e r h e b e l   ü b e r t r a g e n d e n   L a g e r e l e m e n t e  

s i n d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  S c h m i e r e i n r i c h t u n g   m i t   S c h m i e r ö l   v e r s o r g b a r .   J e -  

de  d e r   b e i d e n   L a g e r a c h s e n   b e s i t z t   e i n e   z e n t r a l e ,   e i n -  

g a n g s s e i t i g   an  e i n e  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h m i e r ö l v e r -  

s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n e   Z u l a u f b o h r u n g   26  und  e i n e n   h i e r -  

von  a b z w e i g e n d e n ,   r a d i a l   zu  i h r e r   U m f a n g s f l ä c h e   f ü h r e n -  

den   Z u l a u f k a n a l   27.  D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   in   j e d e m   d e r  

b e i d e n   S t e u e r h e b e l   3  u n d - 4   e i n   r i n g f ö r m i g e r   ö l v e r t e i -  

l e r k a n a l   in  e i n e . o b e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   28  s o w i e   e i n e  

r ä u m l i c h   von  d i e s e r  g e t r e n n t e   u n t e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r  

29  a u f g e t e i l t .   Die  b e i d e n   ö l v e r t e i l e r k a m m e r n   28,  29 

s i n d   be im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   e i n e   a n  

zwe i   U m f a n g s s t e l l e n   d u r c h   S t e g e   30  und  31  u n t e r b r o c h e n e  

R a d i a l n u t   in  d e r   L a g e r b u c h s e   6  g e b i l d e t   u n d  a u ß e n   j e -  

w e i l s   d u r c h   d i e   Wand  d e r   z u g e h ö r i g e n   L a g e r b o h r u n g   5 



im  S t e u e r h e b e l   3  bzw.   4  b e g r e n z t .   Von  j e d e r   o b e r e n  

ö l v e r t e i l e r k a m m e r   28  f ü h r t   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e  

S c h m i e r b o h r u n g   32  und  von  j e d e r   u n t e r e n   ö l v e r t e i l e r -  

kammer   29  j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h m i e r b o h r u n g   33  

d u r c h   d i e   L a g e r b u c h s e   6  zu r   j e w e i l i g e n   L a g e r a c h s e   7 ;  

a u ß e r d e m   f ü h r t   von   d e r   j e w e i l i g e n   o b e r e n   ö l v e r t e i l e r -  

kammer   28  e i n e   D u r c h l a ß b o h r u n g   34  s o w i e   von  d e r   j e -  

w e i l i g e n   u n t e r e n   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   29  e i n e   D u r c h l a ß -  

b o h r u n g   35  d u r c h   d i e   L a g e r b u c h s e   6  z u r   j e w e i l i g e n  

L a g e r a c h s e   7.  D a r ü b e r   h i n a u s   f ü h r e n   j e w e i l s   n u r   v o n  
d e r   o b e r e n   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   28  a b z w e i g e n d e   ö l v e r t e i -  

l e r b o h r u n g e n   36  d u r c h   den  S t e u e r h e b e l   und  d i e   d a r a n   a n -  

g e o r d n e t e n   L a g e r z a p f e n   und  münden   m i t   i h r e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   an  den   v e r s c h i e d e n e n   S c h m i e r s t e l l e n   e i n ,   d i e  

s i c h   an  den   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n ,   m i t e i n a n d e r   z u -  

s a m m e n w i r k e n d e n   F l ä c h e n   d e r   d i e   K r a f t   und  B e w e g u n g   z u m  

und  vom  S t e u e r h e b e l   1  bzw.  2  ü b e r t r a g e n d e n   L a g e r e l e -  

m e n t e   b e f i n d e n .   Um  e i n e n   S c h m i e r ö l d u r c h t r i t t   von  d e n  

L a g e r s c h a l e n   d e r   d r e i   K a l o t t e n   14,  19  und  23  zu  d e n  

S c h m i e r s t e l l e n  a n   d e r e n   g e g e ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e n  

15,  20  und  24  s o w i e   an  den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   z u  

b e t ä t i g e n d e n   V e n t i l s t ö ß e l   16,  25  und  d e r   G l e i t f l ä c h e  

am  z w e i t e n   S t e u e r h e b e l   4  zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   in  j e d e r  

K a l o t t e  1 4 ,   19  und  23  e i n e   D u r c h l a ß b o h r u n g   37  e i n g e -  

f o r m t .  

Die  b e i d e n   D u r c h l a ß b o h r u n g e n   34  und  35  z u r   o b e r e n   b z w .  

u n t e r e n   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   28  bzw.   2 9 - s i n d  n u n   d e r a r t   i n  

B e z u g   a u f   den   Z u l a u f k a n a l   27  in   d e r   L a g e r a c h s e   7  a n g e -  

o r d n e t ,   daß  d i e   u n t e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   29  und  d a m i t  

d e r e n   w e g f ü h r e n d e   S c h m i e r b o h r u n g e n   33  in   j e d e r   S t e l -  

l u n g   d e r   S t e u e r h e b e l   3  bzw.   4  ü b e r   d i e   D u r c h l a ß b o h r u n g  

35  an  den   Z u l a u f k a n a l   27  in  d e r   j e w e i l i g e n   L a g e r a c h s e   7 

und  d a m i t   an  d i e   S c h m i e r ö l v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   w ä h r e n d   d i e   o b e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   28  m i t   d e n  

von  i h r   w e g f ü h r e n d e n   S c h m i e r b o h r u n g e n   32  und  ö l v e r -  



t e i l e r b o h r u n g e n   36  nur   in  j e n e r   S t e l l u n g   d e r   S t e l l h e b e l  

3  bzw.  4  b e i   o f f e n e n   V e n t i l e n   1  und  2  -   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   2  -   ü b e r   d i e   D u r c h l a ß b o h r u n g   34  an  den  Z u l a u f k a n a l  

27  in  d e r   j e w e i l i g e n   L a g e r a c h s e   7  und  d a m i t   an  d i e  

S c h m i e r ö l v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Wie  aus   F i g .   2 

e r s i c h t l i c h ,   s i n d   in  g e ö f f n e t e r   S t e l l u n g   d e r   V e n t i l e   1 

und  2  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   ö l v e r t e i l e r b o h r u n g e n   36 

an  den  S c h m i e r s t e l l e n   d u r c h   d i e   d o r t   i n f o l g e   d e r   K r a f t -  

e i n w i r k u n g   d e r   S c h u b s t a n g e   12  s o w i e   d e r   b e i d e n   V e n t i l -  

s t ö ß e l   16  und  25  an  den  m i t e i n a n d e r   g e p a a r t e n   L a g e r -  
f l ä c h e n   h e r r s c h e n d e n   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   v e r s c h l o s s e n ,  

so  daß  k e i n   S c h m i e r ö l   an  d i e   b e t r e f f e n d e n   S c h m i e r s t e l -  

l e n   a u s t r e t e n   kann   und  d i e   ö l v e r t e i l e r b o h r u n g e n   36  s o w i e  

d i e   D u r c h l a ß b o h r u n g e n   37  in  den  d r e i   K a l o t t e n   14,  19  u n d  

23  in  d i e s e r   P h a s e   nu r   m i t   D r u c k ö l   a u f g e f ü l l t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   w e r d e n   in  d i e s e r   P h a s e   ü b e r   d i e   von  d e r   o b e r e n  

ö l v e r t e i l e r k a m m e r   28  w e g f ü h r e n d e n   S c h m i e r b o h r u n g e n   32  

d i e   m i t e i n a n d e r   g e p a a r t e n   L a g e r f l ä c h e n   an  d e r   L a g e r b u c h s e  

6  und  d e r   z u g e h ö r i g e n   L a g e r a c h s e   7  m i t   D r u c k ö l   v e r s o r g t .  

Nach  dem  S c h l i e ß e n   d e r   V e n t i l e ,   m i t h i n   n a c h   e i n e m   Ü b e r -  

gang   d e r   T e i l e   des   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   von  e i n e r  

S t e l l u n g   gemäß  F i g .   2  n a c h   e i n e r   S t e l l u n g   gemäß  F i g .   1 ,  

s i n d   d i e   b e s a g t e n   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   an  den  m i t e i n a n d e r  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   L a g e r t e i l e n   wegen   des   in  F i g .   1  m i t  

S  b e z e i c h n e t e n   V e n t i l s p i e l e s   n i c h t   mehr   v o r h a n d e n ,   s o  
daß  s i c h   das   in  den  ö l v e r t e i l e r b o h r u n g e n   36  s o w i e   d e n  

D u r c h l a ß b o h r u n g e n 3 7   d e r   K a l o t t e n   14,  19,  23  g e s p e i c h e r -  

t e   S c h m i e r ö l   i n f o l g e   d e r   in   d i e s e r   P h a s e   w i e d e r   v o n  

d e r   S c h m i e r ö l v e r s o r g u n g   a b g e t r e n n t e n   D u r c h l a ß b o h r u n g  

34  e n t s p a n n t .   D i e s e   E n t s p a n n u n g   i s t   m i t   e i n e r   k l e i n e n  

V o l u m e n a u s d e h n u n g   des   a u f g e s p e i c h e r t e n   S c h m i e r ö l e s   v e r -  

b u n d e n ,   d i e  b e w i r k t ,   daß  g e r i n g e   ö l m e n g e n ,   d i e   e i n e r -  

s e i t s   z u r   S c h m i e r u n g   a u s r e i c h e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   k e i n  

S p r i t z e n   v e r u r s a c h e n ,   an  den   e i n z e l n e n   S c h m i e r s t e l l e n  



a u s t r e t e n   und  s i c h   in  d i e   S p i e l - S p a l t e   S  z w i s c h e n  

den  F l ä c h e n   d e r   m i t e i n a n d e r   g e p a a r t e n   L a g e r e l e m e n t e  

v e r t e i l e n .   In  d e r   in  F i g .   1  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   d e r  

T e i l e   des   V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   i s t   n u r   d i e   u n t e r e  

ö l v e r t e i l e r k a m m e r   29  ü b e r   d i e   D u r c h l a ß b o h r u n g   35  a n  

d i e   ö l v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  in   d i e s e r   P h a s e  

S c h m i e r ö l   ü b e r   d i e   a b z w e i g e n d e n   S c h m i e r b o h r u n g e n   33  a n  

d i e   m i t e i n a n d e r   g e p a a r t e n   F l ä c h e n   d e r   L a g e r b u c h s e   6 

und  d e r   L a g e r a c h s e   7  g e l a n g t .   Die  r e s u l t i e r e n d e   A b -  

t r i e b s k r a f t   des   e i n d r i n g e n d e n   S c h m i e r ö l e s   ü b e r l a g e r t  

s i c h   d a b e i   d e r   G e w i c h t s k r a f t   des   j e w e i l i g e n   S t e u e r -  

h e b e l s   3  bzw.  4,  wenn ,   wie   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e ,   d i e  

A b t r i e b s k r a f t   des   e i n t r e t e n d e n   S c h m i e r ö l e s   e t w a   z e h n m a l  

so  g r o ß   i s t   wie  d i e   G e w i c h t s k r a f t ,   so  i s t   d i e s e   K r a f t  

in   d e r   L a g e ,   e i n e   P u m p b e w e g u n g   des   S t e u e r h e b e l s   a n z u -  

r e g e n .   Die  u n t e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   29  s t e l l t   in   d i e s e r  

P h a s e   d e m n a c h   e i n e   ö l q u e l l e   zu r   ö l v e r s o r g u n g   des   L a g e r s  

z w i s c h e n   L a g e r w e l l e   und  L a g e r b u c h s e   d a r .   Be i   U m s c h l a g e n  

d e r   L a g e r b e l a s t u n g  -   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   b e i   ö f f n e n  

d e r   V e n t i l e   1  und  2  -   w i r d   aus   d e r   ö l q u e l l e   e i n e   ö l -  

s e n k e ,   da  das   z w i s c h e n   L a g e r w e l l e   und  L a g e r b u c h s e   b e -  

f i n d l i c h e   ö l   n u r   d u r c h   d i e   S c h m i e r b o h r u n g e n   33  in   d i e  

u n t e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   29  a b g e d r ä n g t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

D r u c k   b e i m   Z u r ü c k d r ä n g e n   des   S c h m i e r ö l e s   in   d i e   Ö l v e r -  .  

t e i l e r k a m m e r   s t e i g t   l o g a r i t h m i s c h   an  und  e r r e i c h t   r a s c h  

s e h r   h o h e   W e r t e ,   w o d u r c h   e i n e   R ü c k s t r o m s p e r r e   g e g e b e n  

i s t .   H i e r d u r c h   i s t   e i n e   g e s i c h e r t e   T r a g f ä h i g k e i t   d e s  

L a g e r s   f ü r   den  j e w e i l i g e n   S t e u e r h e b e l   g e w ä h r l e i s t e t .  

Der.  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   S c h m i e r z y k l u s   w i e d e r h o l t  

s i c h   b e i   j e d e m   ö f f n e n   bzw.   S c h l i e ß e n   d e r   V e n t i l e .  



1.  V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   f ü r   E i n -   bzw.  A u s l a ß v e n -  

t i l e   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m  

S t e u e r h e b e l ,   d e r   e i n e   L a g e r b o h r u n g   m i t   f e s t   e i n -  

g e s e t z t e r   L a g e r b u c h s e   a u f w e i s t   und  ü b e r   d i e s e  

s c h w e n k b a r   au f   e i n e r   L a g e r a c h s e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   e i n e   an  e i n e   S c h m i e r ö l v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e -  

ne  Z u l a u f b o h r u n g   und  w e n i g s t e n s   e i n e n   h i e r v o n   a b -  

z w e i g e n d e n   Z u l a u f k a n a l   b e s i t z t ,   d e r   ü b e r   D u r c h l a ß -  

b o h r u n g e n   d e r   L a g e r b u c h s e   und  e i n e n   r i n g f ö r m i g e n  

ö l v e r t e i l e r k a n a l   an  m e h r e r e   von  d i e s e m   a b z w e i g e n d e ,  

zu  v e r s c h i e d e n e n   S c h m i e r s t e l l e n   f ü h r e n d e   und  i n  

l e t z t e r e   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   e i n m ü n d e n d e   ö l -  

v e r t e i l e r b o h r u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e l c h e  

S c h m i e r s t e l l e n   s i c h   an  m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r -  

k e n d e n   F l ä c h e n   d e r   d i e   K r a f t   und  B e w e g u n g   zum  u n d  

vom  S t e u e r h e b e l   ü b e r t r a g e n d e n   L a g e r e l e m e n t e   b e -  

f i n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   r i n g f ö r m i g e  

ö l v e r t e i l e r k a n a l   in  e i n e   o b e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r  

( 2 8 ) ,   von  d e r   d i e   zu  den  S c h m i e r s t e l l e n   f ü h r e n d e n  

ö l v e r t e i l e r b o h r u n g e n   (36)  a b z w e i g e n ,   und  e i n e   r ä u m -  

l i c h   von  d i e s e r   g e t r e n n t e   u n t e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r  

(29).  a u f g e t e i l t   i s t ,   von  d e n e n   d u r c h   d i e   L a g e r b u c h -  

se  (6)  j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h m i e r b o h r u n g   ( 3 2 ,  

33)  s o w i e   e i n e   D u r c h l a ß b o h r u n g   (34 ,   35)  z u r   L a g e r -  

a c h s e   (7)  w e g f ü h r t ,   d e r a r t ,   daß  d i e   o b e r e   Ö l v e r t e i -  

l e r k a m m e r   (28)  nur   in  d e r   S t e l l u n g   des   S t e u e r h e b e l s  

(3',  4)  b e i   o f f e n e n   V e n t i l e n   (1,  2 ) ,   m i t h i n   b e i  

v e r s c h l o s s e n e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   an  den  S c h m i e r -  

s t e l l e n ,   d i e   u n t e r e   ö l v e r t e i l e r k a m m e r   (29)  h i n g e -  

gen  s t ä n d i g   ü b e r   den  Z u l a u f k a n a l   (27)  d e r   L a g e r -  

a c h s e   (7)  an  d i e   S c h m i e r ö l v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  



2.  V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   Ö l v e r t e i l e r k a m m e r n  

(28 ,   29)  d u r c h   e i n e ,   an  zwei   U m f a n g s s t e l l e n   d u r c h  

S t e g e   ( 3 0 , 3 1 )   u n t e r b r o c h e n e   R a d i a l n u t   in   d e r   L a g e r -  
b u c h s e   (6)  g e b i l d e t   und  a u ß e n   d u r c h   d i e   Wand  d e r  

L a g e r b o h r u n g   (5)  im  S t e u e r h e b e l   (3,   4)  b e g r e n z t  

s i n d .  

3.  V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   zu  s c h m i e r e n d e n ,   K r a f t   u n d  

B e w e g u n g   zum  und  vom  S t e u e r h e b e l   (3 ,   4)  ü b e r t r a g e n -  

den  F l ä c h e n   (9,  13,  22)  an  w e n i g s t e n s   e i n e m  L a g e r -  

z a p f e n   (8,  12,  17,  21)  und  e i n e m   m i t   d i e s e m   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   K r a f t -   und  B e w e g u n g s ü b e r t r a g u n g s e l e -  

m e n t  . ( 1 1 ,  1 4 ,  1 6 ,  1 9 ,  2 3 ,  2 5 )   z u r   V e n t i l b e t ä t i g u n g  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   z w e i e r   a u f   j e  

e i n e r   L a g e r a c h s e   (7)  a n g e o r d n e t e r ,   g e t r i e b l i c h  

a n e i n a n d e r   g e k o p p e l t e r   S t e u e r h e b e l   (3,   4)  e i n  

e r s t e r   L a g e r z a p f e n   (8)  am  e r s t e n   S t e u e r h e b e l   ( 3 )  

l a g e r s e i t i g   g e p a a r t   i s t   m i t   e i n e r   L a g e r s c h a l e  

(10)  an  e i n e r   n o c k e n b e t ä t i g t e n   S c h u b s t a n g e   ( 1 1 ) ,  

j e   e i n   L a g e r z a p f e n   (12 ,   21)  am  e r s t e n   und  z w e i t e n  

S t e u e r h e b e l   ( 3 , b z w .   4 )  l a g e r s e i t i g   g e p a a r t   i s t   m i t  

e i n e r   L a g e r s c h a l e   e i n e r   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   z u  

s c h m i e r e n d e n   S t i r n f l ä c h e   (15,   24)  a u f   e i n e n   V e n -  

t i l s t ö ß e l   (16 ,   25)  e i n w i r k e n d e n   K a l o t t e   (14 ,   2 3 ) ,  

e i n   w e i t e r e r   L a g e r z a p f e n   (17)  am  e r s t e n   S t e u e r h e -  

b e l   (3)  g e p a a r t   i s t   m i t   e i n e r   L a g e r s c h a l e   e i n e r  

am  z w e i t e n   S t e u e r h e b e l   (4)  b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e n  

K a l o t t e   ( 1 9 ) ,   und  daß  d i e   G l e i t f l ä c h e n   (9,   13,  18 )  

d e r   d r e i   L a g e r z a p f e n   (8,  12,  17)  am  e r s t e n   S t e u e r -  

h e b e l   (3)  s o w i e   d e r e n   z u g e h ö r i g e   L a g e r s c h a l e n  



ü b e r   ö l v e r t e i l e r b o h r u n g e n   (36)  im  e r s t e n   S t e u e r -  

h e b e l   (3)  s o w i e   d i e   G l e i t f l ä c h e   (22)  am  L a g e r -  

z a p f e n   (21)  des   z w e i t e n   S t e u e r h e b e l s   (4)  und  d e s -  

sen  z u g e h ö r i g e   L a g e r s c h a l e   ü b e r   ö l v e r t e i l e r b o h r u n -  

gen  (36)  im  z w e i t e n   S t e u e r h e b e l   (4)  m i t   S c h m i e r ö l  

v e r s o r g b a r   s i n d .  

5.  V e n t i l s t e u e r m e c h a n i s m u s   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   L a g e r s c h a l e   und  d i e   d i e s e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e   ( 1 5 ,   20,   24)  d e r   j e w e i l i g e n  
K a l o t t e   (14 ,   19,  23)  d u r c h   e i n e   ö l d u r c h l a ß b o h r u n g  

( 3 7 )  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   nu r   in  d e r  

S t e l l u n g   des   S t e u e r h e b e l s   (3,   4)  b e i   o f f e n e n   V e n -  

t i l e n   (1,  2)  a n  d i e   d u r c h   den  z u g e h ö r i g e n   L a g e r -  

z a p f e n   (12,   17,  21)  f ü h r e n d e   Ö l v e r t e i l e r b o h r u n g  

(36)  a n g e s c h l o s s e n   m i t   S c h m i e r ö l  f ü l l b a r   i s t   u n d  

d i e s e   r a u m m ä ß i g   b e g r e n z t e   ö l m e n g e   in  de r   S t e l l u n g  

des   S t e u e r h e b e l s   (3,  4)  b e i   g e s c h l o s s e n e n   V e n t i l e n  

(1,  2)  in  den  V e n t i l s p i e l - S p a l t   (S)  z w i s c h e n   d i e  

S t i r n f l ä c h e   (15 ,   24)  an  d e r   j e w e i l i g e n   K a l o t t e  

(14,   19,  23)  und  S t i r n f l ä c h e   am  V e n t i l s t ö ß e l  

(16 ,   25)  bzw.   G l e i t f l ä c h e   am  z w e i t e n   S t e u e r h e b e l  

(4)  a b g i b t .  
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