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@ Transistorwechselrichterschaltung.

@ Transistorwechselrichterschaltung, die sich insbeson-
dere fiir den Betrieb von Leuchtstofflampen eignet und eine
sinusférmige Wechselspannung mit einer Frequenz in der
GroBenordnung von 20 kHz liefert. Zur Verringerung der
Schaltveriuste des bzw. der Transistoren, die durch Rick-
kopplung mit einer sinusformigen Wechselspannung ange-
steuert werden, enthait der Steuerkreis des bzw. der Transi-
storen in Reihe zur Rickkopplungswickiung eine Gieichspan-
nungsquelle, die fur die Transistoren in DurchlaRrichtung
gepoltist und deren Spannung allein ausreicht, die Transisto-
ren durchzuschalten. Die Gleichspannungsquelle wird von
einem Kondensator (9) gebildet, der mit Hiife einer Diode (7,8}
aus der Riickkopplungswicklung (6) aufgeladen wird. Es
ergibt sich ein recheckformiger Basisstrom mit Gberlagertem
Sinusverlaufder sehr kurze Schaltzeiten der Transistoren (4,5)
und damit geringe Verluste bewirkt.
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Transistorwechselrichterschaltung

Die Erfindung betrifft eine Transistorwechselrichterschal-
tung die beispielsweise dazu gedacht ist, Leuchstofflampen
aus einem Gleichstromnetz mit Wechselstrom zu versorgen.
Die Erfindung betrifft insbesondere eine solche Schaltung,
bei der einerseits die Ausgangsspannung in guter Anndherung
sinusfdrmig ist, andererseits aber die Transistoren nur
geringe Schaltverluste aufweisen.

Die bisher zumeist verwendete Schaltung filir statische
Wechselrichter, die aus einer Niedervolt~Gleichspannungs-
quelle gespeist werden, ist die sogenannte Gegentaktschal-
tung von Transistoren in Verbindung mit einem Transformator.
Fliir hdhere Speisespannungen, zum Beispiel oberhalb 150
Volt, wird vielfach die Briicken- oder dierHalbbrﬁckenschal—
tung verwendet, da sie den Einsatz von Transistoren niedri-
gerer Durchbruchspannung erlauben. Die Aussteuerung der

Transistoren erfolgt Ublicherweise mit Hilfe einer Rick~-
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kopplungs- oder Steuerwicklung des erwd@hnten Transformators,

welche normalerweise eine Wechselspannung von etwa 2 bis
4 Volt liefert. Mit Hilfe eines Widerstands im Basiskreis
wird dabei die GroBe des Basisstroms der Transistoren

entsprechend dem Laststrom eingestellt.

Die Verluste in den Transistoren setzen sich aus den Ver-
lusten im Durchschaltbetrieb (Kollektor-Emitter—-Restspan-
nung ¢ Xollektorstrom) und den Umschaltverlusten zusammen,
Demgegeniiber sind die Steuerverluste vernachlédssigbar.
Besonders kritisch werden die Umschaltverluste, wenn die
Spannungsform der erzeugten Wechselspannung nicht recht-
eckig ist und/oder die Betriebsfrequenz hoch liegt, ins-
besondere hoher als 500 Hz liegt. Da die Verluste und
somit die Erwérmung der Transistoren proportionél dem
Kollektorstrom ist, beeinfluBt natiirlich auch die L.eistung,
welche Uber den Wechselrichter gefilhrt wird, in starkem

MaBe diese Verluste.

Die ideale Spannungsform zur Aussteuerung von als Schalter
betriebenen Transistoren ist die Rechteckform, die die

schnellste und mit den geringsten Verlusten behaftete Um-
schaltung gewdhrleistet. Wenn jedoch die Auséteuerung der
Transistoren mit Hilfe einer Rickkopplungswicklung erfolgt,

dann steht eine rechteckfbrmige Steuerspannung nur zur

Verfﬁgung,-wenn auch die Ausgangsspannung des Wechselrichters

rechteckfdrmig ist. Fir diese Ausgangsspannung ist jedoch
in vielen F&llen eine Sinusform erwlinscht. Beim Betrieb
mit einer nicht rechteckftrmigen Steuerspannung k&nnen die
Umschaltverluste, insbesondere mit zunehmender Frequenz
unzulédssig hoch werden, wodurch neben einem schlechten
elektrischen Wirkungsgrad eine starke Erwdrmung der Tran-
sistoren eintritt, was zu schwierigen Kiihlproblemen der
Bauteile fiihrt und gleichzeitig die Betriebssicherheit ge-
féhrdet. In der Praxis hilft man sich vielfach durch eine
Uberbemessung der Bauteile, was entsprechend teuer ist
und zu groBen Gerdten fithrt.
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aus der amerikanischen Patentschrift 4,127,797 ist eine
Losung dieser Probleme bekannt, die in der Verwendung eines
susiatzlichen Transformators besteht, der eine Steuerung

des Transistors abhangig vom Ausgangsstrom statt von der
Ausgangsspannung zuldfit. Der fiir diese Ldsung erforderliche

Mehraufwand an Bauteilen ist jedoch erheblich.

Die DE-0S 23 11 833 offenbart eine als Wechselrichter aus-
gebildete Konstantstromquelle, die fiir elektrostatische
Anwendungen bei einer Ausgangsspannung von 4 bis 6,8 kV
einen konstanten Ausgangsstrom in der GrdBenordnung von

100 bis 400 pA liefern soll. Es handelt sich um eine Ge-
gentaktwechselrichterschaltung mit einem Lasttransforma-
tor, dessen Primdrwicklung eine Mittelanzapfung aufweist,
die direkt mit dem einen Pol der Gleichspannungsquelle
verbunden ist. Je einerder Endanschlilisse der Primdrwicklung
ist mit dem Kollektor eines von zwei Transistoren verbunden,
deren Emitter zusammengeschlossen und iber einen Emitter-
widerstand mit dem anderen Pol der Gleichspannungsquelle
verbunden sind. Die beiden Endanschliisse einer Steuerwick-
lung sind mit den Basen der beiden Transistoren verbunden.
Eine Mittelanzapfung dieser Steuerwicklung ist mit einem
AnschluB eines Kondensators verbunden, dessen anderer An-
schluB mit dem Verbindungspunkt zwischen dem Emitterwider-
stand und der Gleichspannungsquelle verbunden ist. Der Auf-
ladekreis fiir den Kondensator enth&dlt eine an die Gleich-
spannungsquelle angeschlossene Z-Diodenschaltung mit nach-
folgendem Spannungsteiler. Aufgrund der gegenkoppelnden
Wirkung des Emitterwiderstands ergibt sich der nahezu
konstante Ausgangsstrom als Funktion der diesem Emitter-
widerstand von der an dem Kondensator anliegenden Spannung
und der Steuerwechselspannung eingeprédgten Spannung. Diese
regelnde Funktion setzt voraus, daB die Basis-Emitter-
spannung beider Transistoren stets unterhalb der Sdttigungs-
spannung bleibt. Das heiBft die beiden Transistoren der
Gegentaktschaltung werden in ihren normalen Arbeitsbereich
ausgesteuert. Dies ist in Anbetracht der auftretenden ge-

ringen Strome ohne weiteres mdglich. Bei hdheren Strdmen
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miissen jedoch die Transistoren eines Transistorwechsel-
richters als Schalter betrieben werden, die mdglichst
schnell zwischen ihrem Sperrzustand und ihrem Sdttigungs-

grad hin- und hergeschaltet werden. Die Klemmenspannung
des Kondensators als Steuergleichspannung dient bei der

Entgegenhaltung nicht dazu, einen Schaltvorgang dexr
Transistoren zu beschleunigen, sondern dazu, deren Ar-
beitspunkt und damit die Hohe des Ausgangsstroms vorzu-
geben. Die Tatsache, daB beim Stand der Technik die
Steuergleichspannung aus der Gleichspannung der Gleich-
épannungsquelle gewonnen wird, bedingt Verluste, inshe-

sondere an den Widerstdnden.

Aus der DE-0S 22 25 073 ist ein Wechselrichter bekannt,

bei dem die Basissteuerung der Transistoren von Schwan-
kungen der Speisegleichspannung unabhdngig sein soll. Zu
diesem Zweck enthdlt jéder Transistor zwei parallele
Steuerkreise, von denen jeweils einer die Reihenschaltung
einer Steuerwicklung mit einem Kondensator aufweist. Der
Kondensator ist iber eine Diode an eine im Gleichstrom-
kreis liegende Drossel angeschlossen, die mit ihrem Span-
nungsabfall als Ladestromquelle dient. Hierdurch soll durch
den bei stéigender Batteriesnannung kleiner werdenden Span-
nungsabfall an der Drossel eine entsprechend geringe Aussteue-
rung der Transistoren erreicht werden. Eine solche Reageluna

setzt voraus, daB die Transistoren nicht im S&ttigungs-

-betrieb arbeiten, sondern einen Arbeitspunkt in normalen

Betriebsbereich der Kennlinie besitzen. Wegen der hierbei
auftretenden Verluste in den Transistoren ist eine solche

Schaltung nur fiir kleine Leistungen einsetzbar.

Aus der DE-AS 20 18 152 ist ein Wechselrichter bekannt,
bei dem die im Gegentaktbetrieb arbeitenden Transistoren,
denen jeweils eine gesonderte Steuerwicklung zugeordnet
ist, einen diese Steuerwicklung in Reihe mit einem Konden-
sator aufweisenden Steuerkreis besitzen. Der Kondensator
wird hierbei auf eine fiir den zugehdrigen Transistor in

Sperrichtung gepolte Spannﬁng,aufgeladen. Dem Kondensator
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parallel geschaltet ist die Reihenschaltung aus einem
Widerstand und einer Diode, so daB sich der Kondensator
nur auf eine im wesentlichen der DurchlaBspannung der
Diode entsprechende Spannung aufladen kann. Hierdurch kann
eine Verringerung der Schaltverluste der Transistoren

nicht erzielt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Transistorwechselrichter-

schaltung zu schaffen, die auch fiir hdhere Leistungen
geeignet ist und bei mdglichst sinusfdrmiger Ausgangsspan-

nung geringe Verluste aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelbst, daB die
Primdrwicklung des Lasttransformators iiber eine Drossel

an die Gleichspannungsquelle anschaltbar ist, und da8 der
Aufladekreis ein von der Gleichrichterdiode, dem Konden-
sator und wenigstens einem Teil der Steuverwicklung gebil-

deter geschlossener Stromkreis ist.

Die erfindungsgemdB vorgesehene Drossel bildet mit dem
Stromwendekondensator einen Resonanzkreis der bewirkt,

daB die Spannung am Eingang des Wechselrichters periodisch
auf Null geht, daB es sich bei dieser Spannung also

um eine pulsierende Gleichspannung handelt. In demselben
Moment zu dem diese pulsierende Gleichspannung Null ist,
ist auch die Steuerwechselspannung Null, so daB die Tran-
sistoren im spannungsfreien Zustand schnell und verlustarm
geschaltet werden, wobei kurzzeitig beide Transistoren
von der Steuergleichspannung durchgesteuert werden kdnnen.
Da die Spannung an der Primdrwicklung Null ist, ist das
gleichzeitige.Durchsteuern beider Transistoren in diesem

Moment v8llig unkritisch.

Die Erfindung wird durch zwei Ausfihrungsbeispiele anhand

der beiliegenden Zeichnunqgen ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Transistorwechseirichter—
schaltung gemdB der Erfindung

in Form einer Gegentaktschaltung,
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Fig. 2 Signalverl&dufe in der Schaltung
von Fig. 1, nédmlich

Fig. 2a den Basisstrom eines der Tran-
sistoren,

Fig. 2b die Summe der BasisstrOme beider
Transistoren,

Fig. 2c den Kollektorstrom eines der

Transistoren und

Fig. 24 die Spannung an der Primdr-
wicklung des Transformators,

Fig. 3 eine Transistorwechselrichter-
schaltung gemdB der Erfindung in

Form einer Halbbriickenschaltung.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdBe Transistorwechselrichter-
schaltung in Form einer Gegentaktschaltung. Ein Transformator
11 umfaBt eine Primdrwicklung 11a und eine Sekunddrwicklung
11b. Die Prim&rwicklung 11a besitz% eine Mittelanzapfung

11c, die lber eine Drossel 2 an den positiven Pol einer
Gleichspannungsquelle 1 angeschlossen ist. Parallel gzur .
Primdrwicklung 11a des Transformators 11 ist ein Kondensator
12 geschaltet. Ein Ende der Primdrwicklung 11a ist mit

dem Kollektor eines Transistors 4, das andere Ende der
Prim&rwicklund 11a mit dem Kollektor eines Transistors 5
verbunden. Die Emitter beider Transistoren sind zusammenge-
schlossen und mit dem negativen Pol der Gleichspannungs- '
guelle 1 verbunden. Parallel zur Gleichspannungsquelle 1
liegt ein Kondensator 13 als Teil einer Siebschaltung. Eine
Steuerwicklung 6 des Transformators 11 besitzt zwei Enden

6a bzw. 6b sowie drei Anzapfungen 6c¢, 64 bzw. 6e. Die An-
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zapfung 64 ist mit einem AnschluB eines Kondensators 9
verbunden. Der andere Anschlufl des Kondensators 9 ist
iber einen Widerstand 10 mit dem Verbindungrpunkt der
beiden Emitter der Transistoren 4 und 5 verbunden. Die
Basis des Transistors 4 ist mit der Anzapfung 6c, die
Basis des Transistors 5 mit der Anzapfung 6e der Steuer-
wicklung 6 verbunden. Ein Anschwinagiriderstand 3 verbindct
die Basis des Transistors 4 mit dessen Kollektor. Zwei
Dioden 7 und 8 sind mit ihrer Anode an den Verbindungs-
punkt zwischen dem Kondensator 9 und dem Widerstand 10
angeschlossen. Die Kathode der Diode 7 ist mit dem einen
Ende, die Kathode der Diode 8 mit dem anderen Ende der
Steuerwicklung 6 verbunden. An die Sekunddrwicklung 11b
des Transformators 11 ist eine Last 15 angeschlossen,

bei der es sich um eine Leuchtstofflampe handeln kann.

Wird die Gleichspannungsquelle 1 mit Hilfe eines nicht
dargestellten Schalters eingeschaltet, dann flieBt zu-
ndchst ein Strom von wenigen mA {iber den Anschwingwider-
stand 3 zur Basis des Transistors 4 und Ulber die Steuer-
wicklung 6 zur Basis des Transistors 5. Infolge der hier-
durch bedingten unterschiedlichen Ansteuerung und der
zwangsldufig nicht identischen Transistoreigenschaften
beginnt der Wechselrichter zu schwingen. Hierbei werden
abwechselnd die beiden H&lften der Primdrwicklung 1la

des Transformators 11 lber die Drossel 2 und jeweils
einen der Transistoren 4 bzw. 5 mit der Gleichspannungs-
guelle 1 verbunden. Die Frequenz dieser Schwingungen wird
in erster Linie von dem aus der Drossel 2 und dem Konden-
sator 12 gebildeten Resonanzkreis bestimmt. Sowohl in

der Sekunddrwicklung 11b als auch in der Steuerwicklung

6 werden sinusférmige Spannungen induziert. Die den Tran-
sistor 4 steuernde Spannung der Wicklung 6c-6d der Steuer-
wickluna 6 und die den Transistor 5 steuernde Spannung

der Wicklung 6e-6d der Steuerwicklung 6 sind gegen-
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phasig. Der Kondensator 9 wird iiber die beiden Dioden 7, 8
auf eine im wesentlichen konstante Spannung aufgeladen,
die an dem dem Widerstand 10 zugewandtén Ende des Konden-
sators negativ und am anderen Ende positiv ist. Diese
Gleichspannung am Kondensator 9 iberlagert sich den von
der Steuerwicklung gelieferten Steuerspannungen fiir die
Transistoren 4 bzw. 5, Wdhrend des Nulldurchgangs der
Steuerwechsel spannung k&nnen beide Transistoren 4 und

5 voriibergehend gleichzeitig leitend sein. Da zu dieser
Zeit aber auch die Spannung an der Primdrwicklung i1la
Null ist, kann kein Strom durch die Reihenschaltung
beider Transistoren flieflen. Wird nach einem solchen
Spannungsnulldurchgang beispielsweise das Potential an
der Anzapfung 6c positiv gegeniliber dem an der Anzapfung
6d, und das Potential an der Anzapfung 6e negativ degeniliber
dem der Anzapfung 6d, dann wird der Transistor 4 innexr-
halb sehr kurzer Zeit in den S&ttigungszustand gesteuert,
wdhrend der Transistor 5 gesperrt wird. Hierfiir reichen
bereits sehr geringe Potentialunterschiede an den An-
zapfungen 6c bzw. 6e aus. Erh&ht sich n&mlich das Poten-
tial an der Anzapfung 6c, dann erh8ht sich damit auch

das Potential am Verbindungspunkt beider Emitter derxr
Transistoren 4 und 5. In Verbindung mit der Abnahme des
Potentials an der Anzapfung 6e filhrt dies dazu, daB die
Basis—-Emitter-Strecke des Transistors 5 in Sperrichtung
vorgespannt wird. Nach dem nichsten Nulldurchgang der
Steuerwechselspannung kehren sich die Verhéltnisge um,

daB heiBt der Steuergleichstrom aus dem Kondensator 9

. kommutiert von der Basis-Emitter-Strecke des Transistors

4 auf die des Transistors 5. Die Ladespannung des Konden-
sators 9 und die GrodBe des Widerstands 10 k&nnen so ge-
wahlt werden, daB bereits der Gleichstrom aus dem Konden-
sator 9 ausreicht, die Transistoren in die Sattigung zu
steuern. Der diesen Gleichstrom iiberlagerte Steuerwechsel-
strom bewirkt dann in erster Linie nur noch die XKommu-

tierung des Stroms zwischen den beiden Steuerkreisen.
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Auf diese Weise wird sichergestellt, daB trotz einer
sinusfdrmigen Steuerspannung ein Basisstrom fir die
Transistoren 4 und 5 auftritt, der zumindest in den we-~
sentlichen Bereichen sehr steile Flanken besitzt und

kurze Schaltzeiten der Transistoren gewdhrleistet.

Die beschriebene Schaltung bezieht sich auf die Verwendung
von npn-Transistoren. Bei einer Anordnung mit pnp-Tran-

sistoren muB die Steuergleichspannung umgekehrte Polari-
t&t aufweisen.

Einen besonders groBien Gewinn bringt die erfindunasgemdBe
Schaltung bei einem Wechselrichter, bei dem der Transfor-
mator als Streufeldtransformator ausgebildet ist und

die Frequenz etwa 20 kHz betrdgt, wobei als Last 15 eine
Leuchtstofflampe angeschlossen ist. Dabei dient der Strom-
wendekondensator 12 der Blindstromkompensation und zugleich
als Schwingkondensator in Verbindung mit der Drossel 2,
wodurch ein Inversstrom von den Transistoren ferngehalten
werden kann. Die Transistoren arbeiten bei diesem Betrieb
im Schaltmoment mit der steilen Stromflanke eines Recht-
eckstromes und damit praktisch verlustfrei, wodurch ein
hoher eiektrischer Wirkungsgrad erzielt wird, was zum
Beispiel bei Fahrzeugbeleuchtungen und in Notstromein-
richtungen in Verbindung mit aus einer Batterie gespeisten

Leuchtstdfflampen von grofer Bedeutung ist.

Fig. 2a stellt den Verlauf des Basisstroms eines der beiden
Transistoren Uber der Zeit dar. Man erkennt, daB einem

im wesentlichen rechteckfdrmigen Grundstrom eine sinusfdrmige
Stromkuppe aufgesetzt ist. Fig. 2b stellt den am Widerstand
10 gemessenen Verlauf der Summe der BasisstrOme beider
Transistoren dar. Aus dieser Darstellung ist besonders

gut zu erkennen, daB der Gleichstrom aus dem Xondensator 9

ohne Unterbrechung im Bereich des Nulldurchgangs der Wechsel-
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spannung von einem Transistor auf den anderen kommutiert.
Aus Fig. 2b ist auBerdem das Verh&dltnis des Steuergleich-
stroms zum Steuerwechselstrom deutlich erkennbar. Man be-
achte, calf die MaBstdbe der Ordinate in den Fig. 2a und 2b,
auf der der Strom aufgetragen ist, unterschiedlich sind.
Fig. 2c zeigt den zugehdrigen Kollektorstrom Ic, dessen Ver-
lauf die erwiinschten steilen Schaltflanken erkennen 14Bt.
Die Spannung Uc am Kondensator 12 ist in Fig. 24 darge-
stellt. Sie besitzt in guter Anndherung den erwilinschten
sinusfdrmigen Verlauf. Bei einem praktischen'Ausfﬁhrungs—
beispiel der Erfindung gemdB Fig. 1 betrug die Spannung

der Gleichspannungsquelle 1 110 Volt. Der Kondensator 13
betrug 1 pF, der Kondensator 12 8200 pf. Der Wert des
Widerstands 10 war 68 Ohm, der dés Kondensators 9 1uF.

Der Wert des Anschwingwiderstqnds 3 war 27 kOhm. Die
Drossel 2 war eine Ferritdrossel mit 350 Windungen.
Zwischen den Enden der Steuerwicklung 6 ergab sich eine
Spannung von etwa 8 Volt. An die Sekundérwiéklung 11b
konnte eine Leuchtstofflampe'mit 40 Watt oder zwei Lampen
mit je 20 Watt angeschlossen werden. Als Transistoren wurde

der Typ MJE 13005 der Firma Motorola Inc. verwendet.

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemdBe Transistorwechselrichter-
schaltung in Form einer Halbbrilickenschaltung. Die Primdr-
wicklung eines Transformators 111a ist in Reihe mit einer
Drossel 102, éinem Kondensator 112 und einem Transistor

105 an die Gleichspannungsquelle 101 angeschlossen. Parallel
zur Gleichspannungsquelle 101 liegt ein Siebkondensator

113. Der Emitter eines Transistors 104 ist mit dem Kollek-
tor des Transistors 105 verbunden. Der Kollektor dés Tran-
sistors 104 ist mit dem Verbindungspunkt zwischen dem
Kondensator 112 und der Drossel 102 verbunden. Der Trans-
formator 111 besitzt zwei Steuerwicklungen 161 und 162.

Jede der Steuerwicklungen enthilt drei Wicklungsteile .
und Anschliisse a his 4. Der AnschluB d der Steuerwicklung
162 ist mit der Ancede einer Diode 142 veibunden, deren

Kathode an den Minuspol der Gleichspannungsquelle 101 an-
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geschlossen ist. Der AnschluB8 c der Steuerwicklung 162
ist mit einem Ende eines Kondensators 109 verbunden,
dessen anderes Ende iiber einen Widerstand 110 mit der
Verbindung_zwischen dem Emitter des Transistors 105 und
dem Minuspol der Gleichspannungsgquelle 101 verbunden ist.
Die Basis des Transistors 105 ist mit dem AnschluB b der
Steuerwicklung 162 verbunden. Der Verbindungspunkt zwi-
schen dem Widerstand 110 und dem Kondensator 109 ist mit
der Anode einer Diode 107 verbunden, deren Kathcde an den
AnschluB a der Steuerwicklung 162 angeschlossen ist. In
gleicher Weise ist der AnschluB 4 der Steuerwicklung

161 Uber eine Diode 141 mit dem Verbindungspunkt zwischen
dem Emitter des Transistors 104 und dem Kollektor des
Transistors 105 verbunden. Der Anschlufl ¢ ist mit dem
einen Ende eines Kondensators 109' verbunden, dessen an-
deres Ende ilber einen Widerstand 110' an den Emitter des
Transistors 104 angeschlossen ist. Die Basis des Tran-
sistors 104 ist mit dem AnschluB b der Steuerwicklung

161 verbunden. Eine Diode 107' verbindet den Verbindungs-
punkt zwischen dem Kondensator 109' und dem Widerstand

110' mit dem AnschluB a der Steuerwicklung 161.

Die grundsdtzliche, an sich bekannte Wirkungsweise einer
solchen Halbbriickenschaltung besteht darin, daB widhrend
des einen Halbzyklus die Primdrwicklung 111a durch den
Transistor 105 liber die Drossel 102 und den Kondensator
112 an die Gleichspannungsquelle 101 angeschlossen wird,
wobei sich der Kondensator 112 auflddt. Wdhrend dieses

Halbzyklus ist der Transistor 104 gesperrt. Wahrend des

" nachfolgenden Halbzyklus wird der Transistor 105 gesperrt,

wahrend der Transistor 104 den Xondensator 112 iber die
Primdrwicklung 1117a des Transformators 111 kurzschlieBt,
wobei sich der Kondensator wieder entladen kann. Da bei
dieser Schaltungsart die Emitter der beiden Transistoren
104 und 105 nicht verbunden sind, wird fir jeden Transis-

tor ein gesonderter Kondensator 109 bzw. 109' mit zuge-

BAD ORIGINAL @



10

15

20

25

30

35

0023263
12

horigem gesonderten Aufladekreis bendtigt. Die Wirkungs-
weise bezliglich der Ansteuerung ist bei der Ausfihrungs-
form nach Fig. 3 fiir die beideanrahsistoren im Prinzip
genauso wie flir die Transistoren der Fig. 1. Der Unter-
schied besteht darin, daB der vom Kondensator 109 bzw.
109' gelieferte Gleichstrom hier nicht von einem Transis-
tor auf den anderen, sondern vom Transistor 105 auf

die Diode 142 bzw. vom Transistor 104 auf die Diode 141
kommutiert. Durch die Widerstdnde 110 bzw. 110' werden
die Basisstrome fiir die Transistoren 105 bzw. 104 einge-
stellt. Auch bei dieser Ausfihrungsform wird die zur Auf-

ladung der Kondensatoren 109 bzw. 109' erforderliche

‘Spannung liber Dioden 107 bzw. 107' aus der Steuerwicklung

gewonnen. Die Polarit&dt der Dioden 107 bzw. 107’ muBl im
Fall der dargestellten npn-Transistoren so gewdhlt sein,
daB der Kondensator 109 bzw. 109' an seinem der Steuer-
wicklung zugewandten Ende positiv und am anderen Ende
negativ aufgeladen wird. Bei Verwendung von pnp-Tran-—

sistoren ist die Polaritdt umgekehrt.

Der Kondensator 109 wird wdhrend der Halbwelle der Aus-—
gangswechselspannung des Transformators 111 aufgeladen,
wahrend derer das Potential am Ende d der Steuerwicklung
162 positiv gegeniiber dem Potential am Ende a ist.
Wdéhrend dieser Halbwelle flieBit auBerdem ein Strom in
dem den Xondensator 109, die Diode 142 und den Widerstand
110 sowie den Wicklungsteil zwischen den Anschliissen c.
und d enthaltenden Stromkreis. Kehrt sich die Polaritdt
der Spannung um, dann werden die Dioden 107 und 142 ge-
sperrt, wdhrend die Spannung am Kondensator 109 in Ver-
bindung mit der Steuerspénnung der Steuerwicklung 162

den Transistor 105 durchsteuert. Die Wirkungsweise des
Steuerkreises fir den Transistor 104 ist entsprechend. Es
sei nocheinmal betont, daB die Dioden 142 bzw. 141 . er-

forderlich sind, um den Kondensatorgleichstrom wdhrend der
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Sperrzeit der jeweiligen Transistoren 105 bzw. 104
zu ibecrnehmen. Ohne die Dioden 142 bzw. 141 konnten die

Transistoren 105 bzw. 104 nicht gesperrt werden.

Die Erfindung wurde vorstehend anhand von zwei Ausfilhrungs-
beispielen erldutert. Sie ist jedoch nicht auf diese
speziellen Ausfiihrungsbeispiele beschridnkt. Vielmehr sind
fir Fachleute zahlreiche ZAnderungen mdglich, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen. Beispielsweise kann die
Drossel 2 der Schaltung von Fig. 2 statt in der Verbindung
zwischen der Mittelanzapfung 11c des Transformators 11

und dem Pluspol der Gleichspannungsguelle 1 auch zwischen
dem Minuspol der Gleichspannungscuelle 1 und dem Verbin-
dungspunkt zwischen den Emittern der Transistoren 4, 5 und
dem Widerstand 10 angeordnet sein. Entsprechend kann auch
bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 die Drossel 102 an

anderer Stelle des Stromkreises liegen.

%-A
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Patentanspriiche

1. Transistorwechselrichterschaltung, umfassend einen
Transformator (11, 111) mit einer Primdrwicklung (11a, 111a},
die in Reihenschaltung mit der Emitter—Kollektorstrecke eines
Transistors (4, 5, 105) an eine Gleichspannungsquelle

(1, 101) anschlieBbar ist, mit einer Sekunddrwicklung

(11b, 111b), an die eine Last (15, 115) anschlieBbar ist,
und mit einer Steuerwicklung (6, 162), die mit einem
AnschluB (6e, b) an die Basis des Transistors (5, 105) an-
geschlossen ist, die mit einem anderen AnschluB (6c, 4d)

liber eine Diode (Basis-Emitterstrecke von 4, 142) an den
Emitter des Transistors (5, 105) angeschlossen ist, und die
zwischen beiden Anschliissen eine Anzapfung (64, c) auf-
welilst, welche mit’einem AnschluB eines Kondensators (9, 109)
verbunden ist, dessen anderer AnschiuB iiber einen Wideif
stand (10, 110} an den Emitter des Transistors (5, 105)
angeschlossen ist, umfassend ferner einen Stromwendekon-
densator (12, 112) und einen Aufladekreis mit einer Gleich-
richterdiode (7, 107) zur Aufladung des XKondensators (12,
112) auf eine fiir den Transistor (5, 105) in DurchlaBrich-
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tung gepolte Steuergleichspannung, dadurch g e ke nn -
zeichnet , daB die Primdrwicklung (11a, 111a) des
Lasttransformators (11, 111) {iber eine Drossel (2, 102)
an die Gleichspannungsquelle (1, 101) anschaltbar ist,
und daB der Aufladekreis ein von der Gleichrichterdiode
(7, 107) dem Xondensator (9, 109) und wenigstens einem
Teil der Steuerwicklung (64d-6b, b-d) gebildeter geschlos-

senery Stromkreis ist.

2. Transistorwechselrichterschaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet , daB es sich um

eine Gegentaktschaltung handelt, bei der die Primdrwicklung
(11a) des Lasttransformators (11) einen an einen ?ol der
Gleichspannungsquelle (1) angeschlossenen Mittelabgriff
(6d) aufweist und die beiden Enden (6a, 6b) der Primdr-
wicklung abwechselnd iiber einen ersten und einen zweiten
Transistor (4, 5) an den anderen Pol der Gleichspannungs-
quelle (1) anschaltbar sind, und daB die den anderen An-
schlufB (6c) der Steuerwicklung (6) mit dem Emitter des ersten
Transistors (4) verbindende Diode die Basis-Emitterstrecke
des zweiten Transistors (5) ist.

3. Wechselrichterschaltung nach Anspruch 2, dadurch g eh—
kennezeichnet , daB dem Xondensator (9) zwei
Aufladekreise zugeordnet sind, die Jjeweils den Kondensator
(9), eine jeweilige Gleichrichterdiode (7, 8) und einen

jeweiligen Teil (d-b bzw. a-d) der Steuerwicklung (6) um-
fassen.

4. Wechselrichterschaltung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet , daB es sich um eine Halbbricken-
schaltung handelt, bei der die Primdrwicklung (111a) des
Lasttransformators (111) abwechselnd iiber einen ersten Tran-
sistor (105), die Drossel (102) und den Stromwendekonden-

sator (112) an die Gleichspannungsquelle (101) anschaltbar
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bzw. durch einen zweiten Transistor (104) und den Strom-
wendekondensator (112) Uberbrilickbar ist, wobei dem zweiten
Transistor (104) ein gesonderter Stromkreis mit einer ge-
sonderten Steuerwicklung (161), einem gesonderten Kondensa-
tor (109') als Steuergleichspannungsquelle undreinem ge-—

sonderten Aufladekreis (a-c, 107') fir diesen zugeordnet ist.

5. Wechselrichterschaltung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch ge kX ennwzeichnet,6 daB der
mit der Basis des ersten bzw. des zweiten Transistors (4, 5;
105, 104) verbundene AnschluB (6c, 6e; b) der Steuerwicklung
(6; 162, 161) ein Abgriff der Steuerwicklung ist, und daB
die Gleichrichterdiode (7, 8; 107, 107') mit dem diesem Ab-
griff ndchstgelegenen Ende (6a, 6b; a) der Steuerwicklung

verbunden ist.
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