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(55)  Potentiometer  aus  wenigstens  zwei  Leiterbahnen,  zwischen  denen  als  elektrische  Verbindung  eine  abrollende 
Kontaktbriicke  vorhanden  ist. 

Potentiometer  aus  wenigstens  zwei  Leiterbahnen,  zwi- 
schen  denen  als  elektrische  Verbindung  eine  abrollende  Kon- 
taktbrücke  vorhanden  ist. 

Es  wird  ein  Potentiometer  vorgeschlagen,  das  wenig- 
stens  zwei  Leiterbahnen  (1,  2)  enthält,  zwischen  denen  als 
elektrische  Verbindung  eine  als  Kontaktwalze  (4)  ausgebil- 
dete,  abrollende  Kontaktbrücke  vorhanden  ist,  die  aus  einem 
Innenteil  (5)  aus  festem  Material  und  aus  einem  an  der  Ober- 
fläche  des  Innenteils  (5)  aufgebrachten  Mantel  (8)  aus  leitend 
gemachtem  Gummi  oder  Kunststoff  besteht.  (Fig.  1  +5) 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   P o t e n t i o m e t e r ,   b e s t e h e n d   a u s  

w e n i g s t e n s   z w e i   L e i t e r b a h n e n ,   v o n   d e n e n   eine  L e i t e r b a h n  

a u s   g u t   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und   d e r  

S t r o m z u f ü h r u n g   d i e n t   u n d   d i e   a n d e r e   L e i t e r b a h n   a l s   W i -  

d e r s t a n d s b a h n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   a l s   e l e k t r i s c h e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   B a h n e n   e i n e   a b r o l l e n d e   K o n -  

t a k t b r ü c k e   v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   a u s   e l a s t i s c h e m ,   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

L e i t e r b a h n e n   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d  

s o l c h e ,   d i e   i n   Form  d ü n n e r   S c h i c h t e n   a u f   e i n e   i s o l i e r e n -  

de  U n t e r l a g e   a u f g e t r a g e n   s i n d ;   es  k a n n   a b e r   a u c h   a u f   d e r  

i s o l i e r e n d e n   U n t e r l a g e   w e n i g s t e n s   e i n e   L e i t e r b a h n   a u s  

D r a h t   o d e r   a u s   M e t a l l b a n d   b e s t e h e n ,   a u f   d e r   d i e   K o n t a k t -  

b r ü c k e   a b r o l l t .  

P o t e n t i o m e t e r ,   d . h .   r e g e l b a r e   W i d e r s t ä n d e ,   s i n d   s e i t  

l a n g e m   b e k a n n t . . D i e   A u s b i l d u n g   d e r   a l s   e l e k t r i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   d e n   L e i t e r b a h n e n   d i e n e n d e n   K o n t a k t b r ü k -  



ke  i n   Form  e i n e r   R o l l e   o d e r   W a l z e   i s t   e b e n f a l l s   b e k a n n t ,  

w i e   es   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a u s   d e n   D E - P S e n   532  6 7 4 ,  

532  9 8 2 ,   716   563  u n d   d e r   DE-OS  17  65  545  h e r v o r g e h t .   B e i  

d i e s e n   b e k a n n t e n   P o t e n t i o m e t e r n   b e s t e h t   d i e   K o n t a k t r o l l e  

s t e t s   a u s   e i n e m   M e t a l l r i n g   o d e r   e i n e r   M e t a l l r o l l e ,   d i e  

g g f .   a u c h   k u g e l g e l a g e r t   s e i n   k a n n .   D i e s e   K o n t a k t r o l l e  

w i r d   i n   d e n   m e i s t e n   F ä l l e n   d u r c h   F e d e r k r a f t   g e g e n   d i e  

m e i s t   a u s   D r a h t ,   M e t a l l b a n d   o d e r   a u s  K o h l e n s t o f f   b e s t e -  

h e n d e   W i d e r s t a n d s b a h n   g e d r ü c k t .   D ie   a l s   W i d e r s t a n d s b a h n  

d i e n e n d e   L e i t e r b a h n   b e f i n d e t   s i c h   m e i s t   a u f   s t a b f ö r m i g e n  

I s o l i e r k ö r p e r n   o d e r   a u f   e b e n e n   F l ä c h e n ,   z . B .   a u c h   i n  

K r e i s f o r m   o d e r   a u c h   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e s   Z y l i n d e r s  

( v g l .   DE-OS  17  65  545  b z w .   DE-PS  609  2 5 5 ) .  

I n   d e r   DE-PS  538  301  i s t   e i n   v e r ä n d e r l i c h e r   K o n t a k t   b e i  

e l e k t r i s c h e n   R e g e l w i d e r s t ä n d e n , .   P o t e n t i o m e t e r n   und   ä h n l i -  

c h e n   e l e k t r i s c h e n   A p p a r a t e n   b e s c h r i e b e n ,   d e r   a u s   k r e i s -  

f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   W i d e r s t a n d s s p u l e n   b e s t e h t   u n d   b e i  

dem  e i n   e l a s t i s c h e r   M e t a l l r i n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   z w i -  

s c h e n   d i e   W i d e r s t a n d s s p u l e   u n d   e n t w e d e r   d i e   D r e h a c h s e  

d e s   G e r ä t e s   o d e r   e i n e n   m i t   d e r   D r e h a c h s e   v e r b u n d e n e n  

T e i l .  g e p r e ß t ,   b e i m   D r e h e n   d i e s e r   A c h s e   u n t e r   D r u c k   a u f  

d e r   W i d e r s t a n d s s p u l e   a b r o l l t   u n d   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   e i n e  

E i n r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   a u f   d e r   D r e h a c h s e   b e f e -  

s t i g t e   S c h e i b e ,   i n   s e i n e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n   w i r d .   W e n n  

z w i s c h e n   dem  R i n g   u n d   d e r   W i d e r s t a n d s s p u l e   e i n   M e t a l l -  

b a n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s   am  G e h ä u s e   b e f e s t i g t   o d e r   a l s  

f r e i b e w e g l i c h e r   R i n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   k a n n   d e r   a b r o l l e n -  

de  R i n g   g g f .   a u s   I s o l i e r m a t e r i a l - b e s t e h e n .   D e r   R i n g ,   d e r  

u n t e r   D r u c k   a u f   dem  W i d e r s t a n d s r a d   a b r o l l t ,   s c h a f f t  d u r c h  

s e i n e   A b p l a t t u n g   e i n e   g e w i s s e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   m i t   m e h r e -  

r e n   R a n d w i n d u n g e n ;   es   r e s u l t i e r t   e i n   s e h r   k l e i n e r  R e i -  

b u n g s w i d e r s t a n d   u n d   i n f o l g e d e s s e n   e i n e   g e r i n g e   A b n u t z u n g  

u n d   s e h r   l e i c h t e   B e w e g l i c h k e i t .  



A l l e   d i e s e n   b e k a n n t e n   K o n t a k t w a l z e n   h a b e n   d e n   N a c h t e i l ,  

daß   i h r e   O b e r f l ä c h e  -   s e l b s t   wenn   es  s i c h   um  e i n e n   e l a -  

s t i s c h e n   T e i l r i n g   h a n d e l t  -   n u r   p u n k t f ö r m i g ' m i t   d e n   U n -  

e b e n h e i t e n   d e r   a l s   W i d e r s t a n d s s c h i c h t   d i e n e n d e n   L e i t e r -  

b a h n   i n   B e r ü h r u n g   kommt  und   a u f   i h n e n   a b r o l l t .   De r   K o n -  

t a k t ü b e r g a n g   i s t   s o m i t   n a t u r g e m ä ß   n u r   p u n k t -   o d e r   b e -  

s t e n f a l l s   l i n i e n f ö r m i g .   Um  e i n e   v i b r a t i o n s s i c h e r e   K o n -  

t a k t g a b e   zu  e r h a l t e n ,   muß  e i n   g e w i s s e r   K o n t a k t d r u c k   a u f -  

g e w a n d t   w e r d e n ,   w o d u r c h   e i n e r s e i t s   d e n n o c h   e i n   g e w i s s e r  

A b r i e b   an  d e r   W i d e r s t a n d s f l ä c h e   e r f o l g t   u n d   w o d u r c h   a n -  

d e r e r s e i t s   Ü b e r g a n g s w i d e r s t ä n d e   an  d e n   p u n k t -   o d e r   l i -  

n i e n f ö r m i g e n   K o n t a k t ü b e r g ä n g e n   e n t s t e h e n ,   w e i l   n i c h t   d i e  

g e s a m t e   F l ä c h e   a l s   K o n t a k t g a b e   d i e n t .   Es  kommt  s o m i t   z u  

e i n e m   g e w i s s e n   A b r i e b   u n d   d a m i t   a u c h   zu  e i n e r   Ä n d e r u n g  

d e s   K o n t a k t ü b e r g a n g e s ,   so  daß  d a s   P o t e n t i o m e t e r   n a c h  

l ä n g e r e r   B e n u t z u n g   V e r ä n d e r u n g e n   s e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

W e r t e   e r f ä h r t .   F e r n e r   i s t   d e r   K o n t a k t   d u r c h   s e i n e   f e -  

d e r n d e   A u f l a g e   b e i   V i b r a t i o n e n   u n d   S t o ß b e l a s t u n g e n   g e -  
w i s s e n   V e r ä n d e r u n g e n   u n t e r w o r f e n .   Be i   s e h r   h a r t e n   W i d e r -  

s t a n d s s c h i c h t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   M e t a l l o x i d e n   o d e r  

a u s   G l a n z k o h l e ,   f ü h r e n   d i e s e   V e r h ä l t n i s s e   zu  m e t a l l i s c h e n  

N i e d e r s c h l ä g e n   a u f   d e r   W i d e r s t a n d s b a h n ,   w o d u r c h - e b e n f a l l s  

W i d e r s t a n d s v e r ä n d e r u n g e n   b e w i r k t   w e r d e n .  

D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

u n t e r   V e r m e i d u n g   d e r   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   e i n   P o t e n -  

t i o m e t e r   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  d e r   K o n t a k t ü b e r g a n g   f l ä c h e n -  

h a f t   i s t ,   d e n n o c h   e i n   g u t e s   A b r o l l e n   g e s t a t t e t ,   u n d   b e i .  

dem  s e l b s t   b e i   h o h e n   V e r ä n d e r u n g s z y k l e n   k e i n e   Ä n d e r u n g  

d e s   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s w e r t e s   e i n t r i t t  u n d   m ö g l i c h s t  

a u c h   e i n   R e i n i g u n g s e f f e k t   d e r   W i d e r s t a n d s s c h i c h t e n   b e -  

w i r k t   w i r d .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d a s   P o t e n t i o m e t e r   d e r   e i n -  

g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   f o l g e n d e  

M e r k m a l e   g e k e n n z e i c h n e t :  



a)  D i e   K o n t a k t b r ü c k e   i s t   a l s   K o n t a k t w a l z e   a u s g e b i l d e t  

u n d   b e s t e h t   a u s   e i n e m   I n n e n t e i l   a u s   f e s t e m   M a t e r i a l  

( M e t a l l ,   I s o l i e r s t o f f ) ,   d e r   m i t t e l s   e i n e r   k o n z e n t r i -  

s c h e n   B o h r u n g   a u f   e i n e   A c h s e   a u f g e s c h o b e n   i s t ,   u n d  

a u s   e i n e m   an   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   I n n e n t e i l s   a u f g e -  

b r a c h t e n   M a n t e l ,   d e r   a u s   u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   s e i -  

n e r   e l a s t i s c h e n   Z u s a m m e n d r ü c k b a r k e i t   d u r c h   Z u s a t z  

l e i t f ä h i g e r   P a r t i k e l   ( M e t a l l s t a u b ,   K o h l e )   l e i t e n d   g e -  
m a c h t e n   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,  

b )   d i e   L e i t e r b a h n e n   s i n d   i n   d e r   A r t   d e r   L e i t u n g s z ü g e   g e -  
d r u c k t e r   S c h a l t u n g e n   a u f   e i n e r   e i n -   o d e r  m e h r l a g i g e n  

S c h a l t p l a t t e   z u e i n a n d e r   i n   g l e i c h e r   R i c h t u n g   v e r l a u -  

f e n d   a u f g e t r a g e n ,  

c)  d i e   K o n t a k t w a l z e   i s t   d u r c h   e i n e   K r a f t  F   g e g e n   b e i d e  

L e i t e r b a h n e n   g e d r ü c k t .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   "Gummi"   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   i s t   a u c h   S i l i c o n k a u t s c h u k   zu  v e r s t e h e n .  

D i e   K r a f t   F  k a n n   e n t w e d e r   e i n e   F e d e r k r a f t   s e i n ,   d i e   a u s  

d e r   A n o r d n u n g   e i n e r   A n d r u c k f e d e r   r e s u l t i e r t ,   o d e r   e s  

k a n n   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   I n n e n t e i l   b z w .   A c h s e   d e r   K o n -  

t a k t w a l z e   u n d   d e n   L e i t e r b a h n e n   k o n s t a n t   s e i n ,   w o b e i   d e r  

M a n t e l   zu  e i n e m   g e r i n g e n   B e t r a g   e l a s t i s c h   v e r f o r m t   i s t  

u n d   d e s h a l b   d i e   K r a f t   F  a u f   d i e   L e i t e r b a h n e n   e r z e u g t ,  

d . h . .   d i e   E l a s t i z i t ä t   d e r   K o n t a k t w a l z e   w i r k t   a u c h   d u r c h  

i h r e   Z u s a m m e n d r ü c k u n g .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,  d a ß   d e r   K o n t a k t ü b e r -  

g a n g   b e i   d i e s e r   A r t   d e r   K o n t a k t i e r u n g . n i c h t   m e h r   p u n k t -  

o d e r   l i n i e n f ö r m i g ,   s o n d e r n   f l ä c h e n f ö r m i g   e r f o l g e n   k a n n .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d i e - W i d e r s t a n d s b a h n   a l s   d i s k o n -  

t i n u i e r l i c h e   W i d e r s t a n d s f l ä c h e   a u f   d i e   S c h a l t p l a t t e   a u f -  

g e t r a g e n   i s t .  



Bei   d e n   b i s h e r i g e n   P o t e n t i o m e t e r n   m i t   d i s k o n t i n u i e r l i c h e r  -  

W i d e r s t a n d s b e l e g u n g ,   z . B .   b e i   l o g a r i t h m i s c h e n   P o t e n t i o -  

m e t e r n ,   wa r   es   ü b l i c h ,   d i e   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l i e n   i n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   S c h i c h t s t ä r k e   a u f   d i e   W i d e r s t a n d s b a h n  

a u f z u b a u e n ,   z . B .   k e i l f ö r m i g   um  e i n e n   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n  

W i d e r s t a n d s a b g r i f f   zu  r e a l i s i e r e n .  

Den  d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   W i d e r s t a n d s a b g r i f f   d u r c h   e i n e  

e i n f a c h e   u n d   p r ä z i s e   F l ä c h e n b e d r u c k u n g   g l e i c h e r   S t ä r k e ,  

a b e r   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   K u r v e n f o r m   d e r   W i d e r s t a n d s f l ä -  

c h e n k o n t u r ,   w a r   n u r   s c h w e r   zu  e r r e i c h e n .   D i e s   h ä t t e   n ä m -  

l i c h   g l e i c h z e i t i g   e r f o r d e r t ,   d e n   A b g r i f f   d e s   W i d e r s t a n d e s  

z u m i n d e s t   l i n i e n f ö r m i g   ü b e r   den   g e s a m t e n   F l ä c h e n s c h n i t t  

zu  r e a l i s i e r e n .  

B e i   P r ä z i s i o n s p o t e n t i o m e t e r n   i s t   es   n u r   u n t e r   e r h e b l i c h e m  

t e c h n i s c h e m   A u f w a n d   m ö g l i c h ,   d e n   V o r t e i l   d e r   d i s k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   F l ä c h e   m i t   dem  N a c h t e i l   d e r   d a n n   l i n i e n f ö r m i g  

n o t w e n d i g e n   K o n t a k t g a b e   zu  v e r b i n d e n .  

W i r d   d a g e g e n   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n   P o t e n -  

t i o m e t e r a b g r i f f   m i t   an  i h r e r   O b e r f l ä c h e   e l a s t i s c h e n   u n d  

l e i t e n d e n   R o l l e n   d u r c h g e f ü h r t ,   so  k a n n   d u r c h   d e n   k o n s t r u k -  

t i v e n   A u f b a u   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n ,   daß   d i e s e   b e i d e n   o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   F o r d e r u n g e n   v e r e i n b a r   s i n d ,   da  d i e   f l ä c h e n -  

f ö r m i g e   K o n t a k t g a b e   d i e s e r   K o n t a k t i e r u n g s a r t   o h n e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n . d e n   g e s a m t e n   F l ä c h e n s c h n i t t   b e d e c k e n   k a n n .  

I n .  d e r   DE-OS  20  47  904   i s t   z w a r   e i n e   e i n s t e l l b a r e   e l e k -  

t r i s c h e   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   d i e   d u r c h   V e r d r e h e n   i n  

i h r e n   e l e k t r i s c h e n   W e r t e n   m i t   r o l l e n d e r   R e i b u n g   v e r ä n -  

d e r b a r   i s t ,   j e d o c h   i s t   d e r   k o n s t r u k t i v e   A u f b a u   d i e s e r  

V o r r i c h t u n g   e x t r e m   k o m p l i z i e r t   u n d   h a t   i n   d e r   P r a x i s  

k e i n e   B e d e u t u n g   e r l a n g t .   Es  s i n d   n ä m l i c h   b e i   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   e i n e s   G e h ä u s e s   m i t   i n n e n  

k r e i s r u n d e m   Q u e r s c h n i t t   d r e i   ä u ß e r e   R o l l e n   a n g e o r d n e t ,  



z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   e i n   e n d l o s e s   B a n d   b e f i n d e t ,   d a s   v i e r  

i n n e r e   R o l l e n   u m s c h l i n g t ,   v o n   d e n e n   d r e i   z w i s c h e n   d e n  

ä u ß e r e n   R o l l e n   u n d   e i n e   im  Z e n t r u m   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o -  

b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   d i e s e r   T e i l e   t e i l w e i s e   a u s   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   u n d   t e i l w e i s e   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n -  

dem  M a t e r i a l   b e s t e h t .   Das  e n d l o s e   B a n d   k a n n   a u s   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n   u n d   a u f   e i n e r   S e i t e   e i n e  

W i d e r s t a n d s s c h i c h t   t r a g e n ,   d e r e n   W i d e r s t a n d s w e r t   l ä n g s  

d e s   B a n d e s   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t ,   w o b e i   d i e   m i t   d e r   W i d e r -  

s t a n d s s c h i c h t   i n   K o n t a k t   k o m m e n d e n   R o l l e n   m i n d e s t e n s  

o b e r f l ä c h l i c h   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n  

u n d  d a s   G e h ä u s e   a u s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   b e -  

s t e h t .  

D i e s e   v e r s c h i e d e n e n   E r f o r d e r n i s s e   u n d   d e r   k o m p l i z i e r t e  

A u f b a u   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   l e g e n   d i e   v o r l i e g e n d e  

E r f i n d u n g   n i c h t   n a h e .  

W e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   e s ,   w e n n   n e b e n   d e n   L e i t e r b a h -  

n e n   w e i t e r e   L e i t e r b a h n e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   a l s   S c h a l t -  

f l ä c h e n   e i n e s   m i t   e i n e r  w e i t e r e n   K o n t a k t w a l z e   b e t ä t i g t e n  

S c h a l t e r s   d i e n e n   u n d  d i e s e   K o n t a k t w a l z e   e b e n s o   w i e   d i e  

K o n t a k t w a l z e   d e s   P o t e n t i o m e t e r s   a u s   e i n e m   I n n e n t e i l   a u s  

f e s t e m   I s o l i e r m a t e r i a l   u n d   e i n e m   d a r a u f   a u f g e b a u t e n   M a n -  

t e l   a u s  l e i t e n d   g e m a c h t e m   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

E i n   S c h a l t e r ,   w i e   e r   h i e r   n e b e n   dem  P o t e n t i o m e t e r   z u m  

E i n s a t z   k o m m t ,   i s t   b e r e i t s   G e g e n s t a n d   d e r   n i c h t   v o r v e r -  

ö f f e n t l i c h t e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  2 9   09  5 8 5 . 0  

vom  1 2 . 3 . 1 9 7 9 .   D ie   A n w e n d u n g   d i e s e s   K o n t a k t w a l z e n p r i n z i p s  

b e i   P o t e n t i o m e t e r n   e r ö f f n e t   n e u e ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

u n d  n i c h t   v o r h e r s e h b a r e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   b e i   d e r  

A u s g e s t a l t u n g   u n d   f ü r   d i e   E i g e n s c h a f t e n   ( z . B .   L e b e n s -  



d a u e r ,   P r ä z i s i o n )   s o l c h e r   P o t e n t i o m e t e r .  

E i n   e n t s c h e i d e n d e r   V o r t e i l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e -  

s t e h t   a u c h   d a r i n ,   daß   es   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t ,   e n t -  

w e d e r   n e b e n e i n a n d e r   o d e r   a u f   e i n e r   z w e i s e i t i g   m i t   L e i t e r -  

b a h n e n   v e r s e h e n e n   I s o l i e r s t o f f p l a t t e   a u c h   T a n d e m p o t e n t i o -  

m e t e r   f a s t   j e d e r   w ä h l b a r e n   K o n f i g u r a t i o n   zu  b a u e n .  

Es  i s t   d u r c h   V e r s u c h e   e r h ä r t e t ,   d a ß   d u r c h   d i e   W a l k a r b e i t  

d e r   e l a s t i s c h e n   K o n t a k t r o l l e n   e i n   g u t e r   R e i n i g u n g s e f f e k t  

d e r   K o n t a k t e l e m e n t e ,   a l s o   h i e r   d e r   M e t a l l b a h n e n   u n d   d e r  

W i d e r s t a n d s b a h n e n   a u f   I s o l i e r s t o f f p l a t t e n ,   e r z i e l t   w i r d .  

D e r   ü b e r l i c h e r w e i s e   b e i   P o t e n t i o m e t e r n   b e s t e h e n d e   W i d e r -  

s p r u c h   z w i s c h e n   V e r s c h l e i ß   d e r   K o n t a k t t e i l e   u n d   R e i n i -  

g u n g   d e r   K o n t a k t t e i l e   w i r d   s o m i t   d u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e  

E r f i n d u n g   b e s e i t i g t   o d e r   m i n d e s t e n s   um  G r ö ß e n o r d n u n g e n  

v e r r i n g e r t .  

Z u r  E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   d i e   n a c h f o l g e n d e   B e -  

s c h r e i b u n g   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e n   F i g u r e n .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  d e n   A u f b a u   e i n e s   P o t e n t i o m e t e r s   n a c h   d e r   E r f i n -  

d u n g   i n   s c h e m a t i s c h e r   F o r m ;  

F i g .   2  d e n   p r i n z i p i e l l e n   A u f b a u   e i n e s   d i s k o n t i n u i e r l i -  

c h e n   W i d e r s t a n d s s t r e i f e n s   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

S c h i c h t s t ä r k e ,   l i n k s   i n   A u f s i c h t   u n d   r e c h t s   i n  

S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   3  e i n   P o t e n t i o m e t e r   m i t   d i s k o n t i n u i e r l i c h e r   W i d e r -  

s t a n d s f l ä c h e   b e i   g l e i c h e r   S c h i c h t s t ä r k e ,   l i n k s  

i n   A u f s i c h t   u n d   r e c h t s   i n   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   4  e i n   P o t e n t i o m e t e r   m i t   r i n g f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n  

L e i t e r b a h n e n ;  

F i g .   5  e i n e   K o m b i n a t i o n   v o n   P o t e n t i o m e t e r   u n d   S c h a l t e r ;  

F i g .   6  e i n   P o t e n t i o m e t e r   n a c h   d e r .  E r f i n d u n g ,   b e i   dem  d i e  

W i d e r s t a n d s b a h n e n   a u f   d e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e  



e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

In   F i g .   1  i s t   m i t   1  d i e   d e r   S t r o m z u f ü h r u n g   d i e n e n d e   L e i -  

t e r b a h n   b e z e i c h n e t ,   d i e   a u s   g u t   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t .   D i e   W i d e r s t a n d s b a h n   2  i s t   n e b e n   d e r  

L e i t e r b a h n   1  a n g e o r d n e t   u n d   v e r l ä u f t   i n   g l e i c h e r   R i c h t u n g  

w i e   d i e s e ,   i s t   v o n   g l e i c h m ä ß i g e r   S t ä r k e   u n d   v o n   g l e i c h -  

m ä ß i g e m   Q u e r s c h n i t t .   D i e   b e i d e n   L e i t e r b a h n e n   b e f i n d e n  

s i c h   a u f   d e r . I s o l i e r s t o f f p l a t t e   3,  d i e   e i n   e i n s e i t i g  

o d e r   e i n   m e h r l a g i g   b e s c h i c h t e t e r   i s o l i e r e n d e r   T r ä g e r   s e i n  

k a n n .   D i e   K o n t a k t w a l z e   4  b e s t e h t - a u s  e i n e m   I n n e n t e i l   5  

a u s   f e s t e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   M e t a l l   o d e r   I s o l i e r -  

s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t .   D e r   I n n e n -  

t e i l   5  i s t   m i t t e l s   e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n   B o h r u n g   6  a u f  

e i n e  A c h s e  7 ,  a u f   d e r   e r   g u t   g l e i t e t ,   a u f g e s c h o b e n .   An  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   I n n e n t e i l s   5  i s t   e i n   M a n t e l   8  a u f g e b r a c h t ,  

d e r   a u s  u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   Z u s a m m e n -  

d r ü c k b a r k e i t   d u r c h   Z u s a t z   l e i t f ä h i g e r   P a r t i k e l ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e .   M e t a l l s t a u b   o d e r   K o h l e n s t a u b ,   l e i t e n d   g e m a c h t e m  

Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .   D ie   K o n t a k t w a l z e  4   w i r d  

m i t t e l s   A n d r u c k k r a f t   F  a u f   d i e   L e i t e r b a h n e n   1  u n d   2  g e -  
d r ü c k t .  

I n  d e n   F i g u r e n  2  u n d   3  s i n d   W i d e r s t a n d s b a h n e n   2  d a r g e -  

s t e l l t ,   u n d   z w a r   i n   F i g u r   2  i n   D r a u f s i c h t   a l s   R e c h t e c k  

( l i n k e   S e i t e ) .   Aus  d e r   d a r g e s t e l l t e n   S e i t e n a n s i c h t   ( r e c h -  

t e   S e i t e )   g e h t   h e r v o r ,   daß   d i e   L e i t e r b a h n   2  v o n   z u n e h m e n -  

d e r   D i c k e   i s t ,   so  d a ß   d i e   K o n t a k t w a l z e  4 '   ü b e r   d i e s e   L e i -  

t e r b a h n   h i n w e g r o l l e n   k a n n .   D i e   z u n e h m e n d  d i c k e r   w e r d e n d e  

L e i t e r b a h n   2  k a n n   d e r a r t   a u f g e b a u t   s e i n , .   daß   s i e   a u s  

S c h i c h t e n   a u s   M a t e r i a l   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   s p e z i f i s c h e r  

L e i t f ä h i g k e i t   ( u n t e r s c h i e d l i c h e m   s p e z i f i s c h e m   W i d e r s t a n d )  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   D i e   u n t e r s t e   u n d   d a m i t   l ä n g s t e  

S c h i c h t   i s t   d a b e i   s e h r   h o c h o h m i g ,   u n d   d i e   o b e r s t e ,   k ü r z e -  

s t e   S c h i c h t   i s t   s e h r   n i e d e r o h m i g .   D i e   Z w i s c h e n s c h i c h t e n  



s i n d   e n t s p r e c h e n d   a b g e s t u f t ,   so  daß   im  E r g e b n i s   e i n e   l o -  

g a r i t h m i s c h e   W i d e r s t a n d s k e n n l i n i e   r e s u l t i e r t .  

In   F i g .   3  i s t   d i e   L e i t e r b a h n   gemäß  S e i t e n a n s i c h t   ( r e c h t e  

S e i t e )   v o n   g l e i c h m ä ß i g e r   D i c k e ,   s i e   n i m m t   j e d o c h   g e m ä ß  

A u f s i c h t   ( l i n k e   S e i t e )   an  B r e i t e   zu ,   so  daß   a u c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d   l a n g e   K o n t a k t w a l z e  4   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   K o n t a k t w a l z e  4   m i t   l e i t f ä h i -  

g e r ,   e l a s t i s c h e r   O b e r f l ä c h e   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t  

s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

P o t e n t i o m e t e r s   m i t   l o g a r i t h m i s c h e r   K e n n l i n i e   ü b e r   e i n e n  

B e r e i c h   v o n   m e h r e r e n   Z e h n e r - P o t e n z e n .   H i e r f ü r   i s t   d i e  

L e i t e r b a h n   2  v o r z u g s w e i s e   a u s   e i n z e l n e n   s c h m a l e n   L ä n g s -  

s t r e i f e n   2a   z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   a u s   M a t e r i a l i e n   m i t   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   s p e z i f i s c h e n   W i d e r s t ä n d e n   b e s t e h e n   u n d  

v o n   d e r   K o n t a k t w a l z e   g u t   k o n t a k t i e r t   w e r d e n .   D e r   l ä n g s t e  

L ä n g s s t r e i f e n   ( l i n k s )   i s t   h o c h o h m i g ,   z . B .   5 M Ohm  ü b e r  

s e i n e   g e s a m t e   L ä n g e ,   d e r   k ü r z e s t e   L ä n g s s t r e i f e n   ( r e c h t s )  

i s t   ü b e r   s e i n e   L ä n g e   n i e d e r o h m i g ,   z . B .   1  k  Ohm.  Die   d a -  

z w i s c h e n   l i e g e n d e n   L ä n g s s t r e i f e n   s i n d   e n t s p r e c h e n d   a b g e -  

s t u f t ,   u n d   z w a r   s o w o h l   im  H i n b l i c k   a u f   d e n   W i d e r s t a n d s -  

w e r t   a l s   a u c h   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   r e s u l t i e r e n d e   B e g r e n -  

z u n g s l i n i e ,   d i e   h i e r   k u r v e n f ö r m i g   d a r g e s t e l l t   i s t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   i s t   es   z . B .   m ö g l i c h ,   e i n   P o t e n t i o m e t e r   m i t  

l o g a r i t h m i s c h e r   K e n n l i n i e   d e s   W i d e r s t a n d s w e r t e s   h e r z u -  

s t e l l e n ,   d a s   d e n   B e r e i c h   v o n   1 k Ohm  b i s   1 0  k  O h m   ü b e r -  

s t r e i c h t .  

Gemäß  F i g .   4  i s t   d i e   a l s   W i d e r s t a n d s b a h n   d i e n e n d e   L e i t e r -  

b a h n   10  u n d   d i e   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g   d i e n e n d e   L e i t e r b a h n  1 1  

i n   Form  k o n z e n t r i s c h e r   R i n g f l ä c h e n   a u f   d e r   S c h a l t p l a t t e  3  

a u f g e t r a g e n ;   d i e   K o n t a k t w a l z e   12  i s t   um  d e n   M i t t e l p u n k t  

d e r   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g e   10  u n d   11  d r e h b a r   a n g e o r d n e t   u n d  

w e i s t   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u n e h m e n d e n   D u r c h m e s s e r   a u f .  

D ie   A n d r u c k k r a f t   F  s o r g t   d a f ü r ,   daß   e i n   a u s r e i c h e n d e r  



K o n t a k t   g e g e b e n   i s t .  

D ie   A n d r u c k k r a f t   F  k a n n   i n   v e r s c h i e d e n e r ,   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

S p i r a l f e d e r n ,   d i e   s i c h   g e g e n   d a s   G e h ä u s e   a b s t ü t z e n ,  

o d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r ,   d i e   m i t   e i n e r   z w e i t e n   A c h s e   z u -  

s a m m e n w i r k t ,   w i e   d i e s   i n   F i g .   5  s c h e m a t i s c h   g e z e i g t  

i s t ,   o d e r   d u r c h   d i e   e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   K o n -  

t a k t m a n t e l s   8  s e l b s t .  

Gemäß  F i g .   5  s i n d   n e b e n   d e n   L e i t e r b a h n e n   1  u n d   2  w e i t e -  

r e   L e i t e r b a h n e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   a l s   S c h a l t f l ä c h e n   1 3 ,  

1 4 ,  1 5   u n d   16  e i n e s   m i t   e i n e r   w e i t e r e n   K o n t a k t w a l z e 1 7  

b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r s   d i e n e n .   D i e   K o n t a k t w a l z e   17  b e -  

s t e h t   w i e   d i e   K o n t a k t w a l z e  4   a u s   e i n e m   I n n e n t e i l   1 8  

a u s   f e s t e m   I s o l i e r m a t e r i a l   u n d   e i n e m   d a r a u f   a u f g e b r a c h -  

t e n   M a n t e l   19  a u s   l e i t e n d   g e m a c h t e n   Gummi  o d e r   K u n s t -  

s t o f f .   An  d e r   A c h s e   7  i s t   e i n e   F e d e r   20  b e f e s t i g t ,   d i e  

m i t   e i n e r   A c h s e   21  z u s a m m e n w i r k t .   Auf   d i e s e r   A c h s e   2 1  

i s t   e i n e   w e i t e r e   K o n t a k t w a l z e   22  a n g e b r a c h t ,   d i e  m i t  

L e i t e r b a h n e n   23  u n d   24  a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i -  

t e   d e r   I s o l i e r s t o f f p l a t t e   3  z u s a m m e n w i r k t .   Auch   d e r  

K o n t a k t w a l z e   1 7   l i e g t   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   S c h a l t -  

p l a t t e   3  e i n e   K o n t a k t w a l z e   g e g e n ü b e r ,   d i e   i n   d e r   Z e i c h -  

n u n g   j e d o c h   n i c h t   e r k e n n b a r   i s t .   Au f   d e r   A c h s e   d i e s e r  

K o n t a k t w a l z e   u n d ' d e r   A c h s e   7  d e r   K o n t a k t w a l z e   17  i s t  

e i n e   F e d e r   25  a n g e b r a c h t .  

M i t   d e r   M e h r f a c h f u n k t i o n e n   a u s ü b e n d e n   A n o r d n u n g  n a c h  

F i g .   5  l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S c h a l t e r   und   e i n  

l o g a r i t h m i s c h e s   P o t e n t i o m e t e r   r e a l i s i e r e n .   A n w e n d u n g s -  

f ä l l e .  h i e r f ü r   s i n d   i n  z a h l r e i c h e r   W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  b e i   M e ß g e r ä t e n ,   v o r h a n d e n .  

Gemäß  F i g .   6  s i n d . d i e   L e i t e r b a h n e n   1  u n d   2  a u f   d e r   I n - .  



n e n f l ä c h e   e i n e s   z y l i n d e r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   26  a u s   I s o l i e r -  

m a t e r i a l   a u f g e t r a g e n .   D ie   A n d r u c k k r a f t   F  w i r k t   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   a u f   d i e   K o n t a k t w a l z e   4.  E i n e   M ö g l i c h k e i t   f ü r  

d i e   R e a l i s i e r u n g   d i e s e r   K r a f t   F  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

d e r   DE-PS  609  255  b e s c h r i e b e n .  



1.  P o t e n t i o m e t e r ,   b e s t e h e n d   a u s   w e n i g s t e n s   z w e i   L e i t e r -  

b a h n e n ,   v o n   d e n e n   e i n e   L e i t e r b a h n   a u s   g u t   l e i t f ä h i g e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t   u n d   d e r   S t r o m z u f ü h r u n g   d i e n t   u n d   d i e  

a n d e r e   L e i t e r b a h n   a l s   W i d e r s t a n d s b a h n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

w o b e i   a l s   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   B a h n e n  

e i n e   a b r o l l e n d e   K o n t a k t b r ü c k e   v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   a u s  

e l a s t i s c h e m ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n . e   t   d  u  r   c  h  f o l g e n d e  

M e r k m a l e :  

a)  D ie   K o n t a k t b r ü c k e   i s t   a l s   K o n t a k t w a l z e   (4 )   a u s g e b i l -  

d e t   und   b e s t e h t   a u s   e i n e m   I n n e n t e i l   ( 5 )   a u s   f e s t e m  

M a t e r i a l   ( M e t a l l ,   I s o l i e r s t o f f ) ,   d e r   m i t t e l s   e i n e r  

k o n z e n t r i s c h e n   B o h r u n g   (6)   a u f   e i n e   A c h s e   (7 )   a u f g e -  

s c h o b e n   i s t   u n d   a u s   e i n e m   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   I n -  

n e n t e i l s   (5 )   a u f g e b r a c h t e n   M a n t e l   ( 8 ) ,   d e r   a u s   u n t e r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   s e i n e r   e l a s t i s c h e n   Z u s a m m e n d r ü c k -  

b a r k e i t   d u r c h   Z u s a t z   l e i t f ä h i g e r   P a r t i k e l   ( M e t a l l -  

s t a u b ,   K o h l e )   l e i t e n d   g e m a c h t e m   Gummi  o d e r   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h t ,  

b)  d i e   L e i t e r b a h n e n   (1 ,   2)  s i n d   i n   d e r   A r t   d e r   L e i t u n g s -  

z ü g e  g e d r u c k t e r   S c h a l t u n g e n   a u f   e i n e r   e i n -   o d e r   m e h r -  

l a g i g e n   S c h a l t p l a t t e   (3 )   z u e i n a n d e r   i n   g l e i c h e r   R i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n d   a u f g e t r a g e n ,  

c)  d i e   K o n t a k t w a l z e   (4 )   i s t   d u r c h   e i n e   K r a f t   (F)  g e g e n  
b e i d e   L e i t e r b a h n e n   (1 ,   2)  g e d r ü c k t .  

2 .   P o t e n t i o m e t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   W i d e r s t a n d s b a h n   ( 2 )  

a l s   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   W i d e r s t a n d s f l ä c h e   (9 )   a u f   d i e  

S c h a l t p l a t t e   (3 )   a u f g e t r a g e n   i s t   ( F i g .   2  u n d   3 ) .  

3.  P o t e n t i o m e t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   W i d e r s t a n d s b a h n   2  a u s  



ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S c h i c h t e n   o d e r   a u s   n e b e n e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t e n   s c h m a l e n   L ä n g s s t r e i f e n   ( 2 a )   j e w e i l s   a u s  

W i d e r s t a n d s m a t e r i a l   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   s p e z i f i s c h e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   b e s t e h t .  

4.  P o t e n t i o m e t e r   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1,  2  o d e r   3,  d  a  -  

d  u  r  c   h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß   d i e   a l s  

W i d e r s t a n d s b a h n   d i e n e n d e   L e i t e r b a h n   ( 1 0 )   und   d i e   a l s  

S t r o m z u f ü h r u n g   d i e n e n d e   L e i t e r b a h n   ( 1 1 )   i n   Form  k o n z e n -  

t r i s c h e r   R i n g f l ä c h e n   a u f   d i e   S c h a l t p l a t t e   (3)   a u f g e t r a -  

g e n   s i n d   und   d i e   K o n t a k t w a l z e   ( 1 2 )   um  d e n   M i t t e l p u n k t  

d e r   k o n z e n t r i s c h e n   R i n g e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u n e h m e n d e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t  

( F i g .   4 ) .  

5 .   P o t e n t i o m e t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z e i c h  n  e  t ,   daß   d i e   L e i -  

t e r b a h n e n   (1 ,   2)  a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   e i n e s   z y l i n d e r f ö r -  

m i g e n   G e h ä u s e s   ( 2 6 )   a u s   I s o l i e r m a t e r i a l   a u f g e t r a g e n   s i n d  

u n d   d i e   K r a f t   (F)  a u f   d i e   K o n t a k t w a l z e   (4 )   r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   w i r k t   ( F i g .   6 ) .  

6.  P o t e n t i o m e t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t ,   daß   n e b e n   d e n  

L e i t e r b a h n e n   (1 ,   2)  w e i t e r e   L e i t e r b a h n e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   a l s   S c h a l t f l ä c h e n   ( 1 3 ,   14 ,   15 ,   16)   e i n e s   m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   K o n t a k t w a l z e   ( 1 7 )   b e t ä t i g t e n   S c h a l t e r s  

d i e n e n   u n d   d i e   K o n t a k t w a l z e   ( 1 7 )   e b e n s o   w i e   d i e   K o n t a k t -  

w a l z e   (4)   a u s   e i n e m   I n n e n t e i l   ( 1 8 )   a u s   f e s t e m   I s o l i e r m a -  

t e r i a l   u n d  e i n e m   d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n   M a n t e l   ( 1 9 )   a u s  

l e i t e n d   g e m a c h t e m   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e h t   ( F i g . 5 ) .  
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