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©  Einrichtung  zur  Wärmerückgewinnung  aus  Abgas  sowie  Wärmetauschelement  hierfür. 
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Bei  einer  Einrichtung  zur  Wärmerückgewinnung  aus 
Abgas  insbesondere  im  Schacht  eines  Kamins  (2)  wird  ein 
separater  Wärmetauscher  (4)  gegebenenfalls  auch  nachträg- 
lich  in  den  schacht  eingesetzt.  Die  Außenkontur  des  Wärme- 
tauschers  (4)  ist  der  Innenkontur  des  Schachtes  des  Kamins 
(2)  angepaßt,  und  die  Abgase  treten  durch  den  Innenraum 
des  zylindermantelförmigen  Wärmetauschers  (4)  aus  Edel- 
stahl  hindurch,  wobei  Wärme  an  ein  Wärmetauschfluid  im 
Wärmetauscher  (4)  abgegeben  wird.  Im  Innenraum  des  Man- 
tels  (7)  des  Wärmetauschers  (4)  können  zusätzliche  Wärme- 
leitelemente  (10)  oder  Luftleitelemente  vorgesehen  werden, 
um  den  Wärmeübergang  zu  verbessern  und  eine 
gewünschte  Abgasströmungscharakteristik  zu  erzielen.  Der 
Wärmetauscher  (4)  kann  durch  eine  Mehrzahl  übereinander 
angeordneter  Wärmetauschelemente  (3)  gebildet  sein,  die 
über  Anschlüsse  (5,  6)  miteinander  verbunden  sind,  um  so 
eine  von  dem  jeweiligen  Einbaufall  möglichst  unabhängige 
Vorfertigung  der  Wärmetauschelemente  (3)  zu  ermöglichen. 
Alternativ  kann  der  Wärmetauschelemente  (3)  zu  ermögli- 
chen.  Alternativ  kann  der  Wärmetauscher  auch  aus  einer 
Rohrspirale  mit  engen,  aneinander  anliegenden  Windungen 
rechteckförmigen  Querschnitts  bestehen,  so  daß  der  hohlzy- 
lindrische  Mantel  des  Wärmetauschers  an  der  Baustelle 
durch  entsprechendes  Ablängen  der  Spirale  angepaßt  wer- 
den  kann. 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   W ä r m e r ü c k -  

g e w i n n u n g   aus   A b g a s ,   s o w i e   e i n   f ü r   d i e   E i n r i c h t u n g   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t e s   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t .  

H e i ß e   A b g a s e   wie  R a u c h g a s e   aus   H a u s h a l t u n g s b r e n n e r n   o d e r  

d g l .   e n t w e i c h e n   d u r c h   den  Kamin   i n   d i e   U m g e b u n g .   D a b e i  

w e r d e n   d i e   Wände  des  K a m i n s   a u f g e h e i z t ,   j e d o c h   v e r l i e r e n  

d i e   A b g a s e   d a b e i   n u r   e i n e n   g e w i s s e n  T e i l   i h r e r   W ä r m e m e n -  

g e , ' d i e   ü b e r d i e s   a u c h   n o c h   w e i t e s t g e h e n d   u n g e n u t z t   i s t ,  

da  d i e   E r w ä r m u n g   des  K a m i n s   i n   d e r   R e g e l   kaum  N u t z e n   b r i n g t .  

D ie   R e s t e n e r g i e   d e r   A b g a s e   g e h t   i n   d i e   U m g e b u n g   v e r l o r e n .  

D i e s   i s t   i n   g e w i s s e m   U m f a n g e   u n v e r m e i d l i c h ,   da  d i e   in   d e r  



R e g e l   m i t   ü b e r   2 0 0 ° C   in  den   Kamin  e i n t r e t e n d e n   A b g a s e  

a u c h   am  o b e r e n   K a m i n a u s l a ß   n o c h   e i n e   g e w i s s e   Ü b e r t e m p e -  

r a t u r   h a b e n   s o l l e n ,   um  e i n e n   e i n w a n d f r e i e n   Zug  d e s  

K a m i n s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,  

daß  h i e r f ü r   e i n e   A b g a s t e m p e r a t u r   von   o f t   w e i t   ü b e r  

1 0 0 ° C ,   w i e   d i e s e   h ä u f i g   am  K a m i n a u s g a n g   v o r l i e g t ,  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   s o n d e r n   an  s i c h   e i n e   d u r c h -  

aus   s t ä r k e r e   A b s e n k u n g   d e r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   d e r  

A b g a s e   e r f o l g e n   k ö n n t e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r  

W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   aus   h e i ß e n   A b g a s e n   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   ü b l i c h e   W o h n h a u s k a m i n e   e i g -  

n e t   u n d   m i t   d e r   o h n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   e i n e s   e i n w a n d -  

f r e i e n   A b g a s a b z u g e s   e i n   e r h e b l i c h e r   T e i l   d e r   i n   d e n  

A b g a s e n   e n t h a l t e n e n   W ä r m e e n e r g i e   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r -  

den   k a n n .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1 .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   m i t   e i n e m   W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d   g i b t   das   Abgas   W ä r m e e n e r g i e   an  das   W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d   ab ,   w e l c h e s   d i e   ü b e r n o m m e n e   W ä r m e m e n g e   a n  
e i n e n   g e e i g n e t e n   W ä r m e v e r b r a u c h e r   i n s b e s o n d e r e   i n n e r -  

h a l b   d e s   H a u s e s   w e i t e r g e b e n   k a n n .   Auch  b e i   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   g e r i n g e r   A u f h e i z u n g   d e s  W ä r m e t a u s c h f l u i d e s ,   w i e  

s i e   z u r   O p t i m i e r u n g   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g s b e d i n g u n g e n   a n -  

z u s t r e b e n   i s t ,   k a n n   e t w a   m i t t e l s   e i n e r   W ä r m e p u m p e   e i n e  

d u r c h a u s   e r h e b l i c h e   E n e r g i e m e n g e   a u f   d i e s e   W e i s e   r ü c k -  

g e w o n n e n   w e r d e n .   Dami t   d i e   A b g a s s t r ö m u n g   im  Kamin   o d e r  

d g l .   d u r c h   den   W ä r m e t a u s c h e r   t r o t z   o p t i m a l e r   W ä r m e -  

ü b e r g a n g s b e d i n g u n g e n   n i c h t   n a c h h a l t i g   g e s t ö r t   w i r d  

u n d   d e n n o c h   e i n e   g r o ß e   W ä r m e ü b e r g a n g s f l ä c h e   z u r   V e r -  

f ü g u n g   s t e h t ,   i s t   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   b e v o r z u g t   m i t  

e i n e m   h o h l z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   a u s g e b i l d e t   und   s t e l l t  

s o m i t   g e w i s s e r m a ß e n   e i n e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   E i n s a t z -  

k ö r p e r   im  I n n e r e n   des  Kamins   d a r ,   d e r a r t ,   daß  d e r   I n n e n -  



r aum  des  M a n t e l s   f ü r   e i n e n   A b g a s d u r c h t r i t t   ohne   s t ö r e n -  

de  U m l e n k u n g e n   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Das  W ä r m e t a u s c h -  

f l u i d   w i r d   e n t w e d e r   im  G e g e n s t r o m   o d e r   im  G l e i c h s t r o m  

an  d e r   O b e r s e i t e   und   d e r   U n t e r s e i t e   des   M a n t e l s   e i n g e -  

f ü h r t   bzw.   a b g e z o g e n   und  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h  

D u r c h l a u f   d u r c h   e i n e   Wärmepumpe   w i e d e r   i n   den  K r e i s -  

l a u f   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   das   u m -  

l a u f e n d e   W ä r m e t a u s c h f l u i d   a u c h   f ü r   e i n e n   H e i z u n g s k r e i s -  

l a u f ,   f ü r   B r a u c h w a s s e r - E r w ä r m u n g ,   a l s   S c h w i m m b a d h e i z u n g  

o d e r   d g l .   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Ü b e r   d i e   G r ö ß e   d e r   W ä r m e t a u s c h f l ä c h e   o d e r   ü b e r   d i e  

S t e u e r u n g   d e r   M e n g e ,   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   und   d e r   D u r c h -  

l a u f r i c h t u n g   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d s   k a n n   d i e   von  den  A b -  

g a s e n   a u f   das   W ä r m e t a u s c h f l u i d   ü b e r g e h e n d e   W ä r m e m e n g e  

d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  s i c h   e i n   n o c h   a u s r e i -  

c h e n d e r   Zug  des   Kamins   e r g i b t ;   d i e   E r f a h r u n g   z e i g t ,  

daß  t r o t z   e r h e b l i c h e r   W ä r m e a b g a b e   an  das   W ä r m e t a u s c h -  

f l u i d   e i n   a u s r e i c h e n d e r   K a m i n z u g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n  

k a n n .   D i e s e r   K a m i n z u g   kann   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n   d u r c h  

L u f t l e i t e l e m e n t e   i m ' K a m i n   bzw.  im  M a n t e l   des   W ä r m e t a u -  

s c h e r s ,   w e l c h e   d e r   A b g a s s t r ö m u n g   e i n e n   D r a l l   e r t e i l e n ,  

d e r   s i c h   w i d e r s t a n d s m i n d e r n d   a u f   d i e   A b g a s s t r ö m u n g   i m  

Kamin  a u s w i r k t   und   d i e   A u s t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

A b g a s e   e r h ö h t .   D e r a r t i g e ,   f l o s s e n a r t i g e   L u f t l e i t e l e -  

m e n t e   k ö n n e n   z u g l e i c h   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   W ä r m e t a u s c h -  

f l ä c h e   d i e n e n ,   wenn  s i e   s e l b s t   g u t   w ä r m e l e i t e n d   u n d  

a u f   gu t   w ä r m e l e i t e n d e   W e i s e   m i t   d e m  M a n t e l   v e r b u n d e n  

s i n d .   So  k ö n n e n   M a n t e l   und  L u f t l e i t e l e m e n t e   b e i s p i e l s -  
w e i s e   aus   V 2 A - S t a h l   b e s t e h e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i m   B e t r i e b   e i n e s   Ö l k e s s e l s   f ü r   e i n e  

H a u s h a l t s h e i z u n g   i s t   d e r   B r e n n e r   n u r   i n   b e s t i m m t e n  

I n t e r v a l l e n   in   B e t r i e b .   Wenn  das   W ä r m e t a u s c h f l u i d  

n a c h   A b s c h a l t u n g   des  B r e n n e r s   im  W ä r m e t a u s c h e r   v e r -  

b l e i b t ,   so  k ü h l t   es  i n s g e s a m t   ab  und   muß  b e i   e r n e u -  

tem  A n l a u f   des   B r e n n e r s   w i e d e r   v o l l   a u f g e h e i z t   w e r -  

d e n ,   b e v o r   n e n n e n s w e r t   N u t z e n e r g i e   e n t z o g e n   w e r d e n  



k a n n .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   k a n n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e  

v o r z u g s w e i s e   vom  B r e n n e r   aus   g e s t e u e r t e   E n t l e e r u n g   d e s  

W ä r m e f a u s c h f l u i d e s   im  W ä r m e t a u s c h k r e i s   i n   e i n e n   m ö g -  

l i c h s t   gu t   w ä r m e i s o l i e r t e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r   e r f o l g e n ,  

wenn   d e r   B r e n n e r   a b s c h a l t e t ,   w o b e i   das   W ä r m e t a u s c h -  

f l u i d   w i e d e r   in   den  W ä r m e t a u s c h k r e i s   z u r ü c k g e p u m p t  

w i r d ,   wenn  d e r   B r e n n e r   e r n e u t   i n   B e t r i e b   genommen   w i r d .  

D a d u r c h   k a n n   das   n o c h   warme  W ä r m e t a u s c h f l u i d   b e i m   W e g -  

f a l l   d e r   A b g a s s t r ö m u n g   im  Z w i s c h e n s p e i c h e r   g e w i s s e r -  

m a ß e n   w ä r m e g e s c h ü t z t   a u f   T e m p e r a t u r   g e h a l t e n   w e r d e n   u n d  

m i t   n u r   g e r i n g e m   T e m p e r a t u r r ü c k g a n g   w i e d e r   f ü r   den  W ä r -  

m e t a u s c h   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n ,   wenn  d e r   B r e n n e r  

e r n e u t   a r b e i t e t .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   V e n t i l s t e u e r u n g  

bzw.   P u m p e n a n s t e u e r u n g   vom  B r e n n e r   h e r   k a n n   d i e s e   E n t -  

l e e r u n g   und   e r n e u t e   B e f ü l l u n g   des   W ä r m e t a u s c h k r e i s e s  

b e d i e n u n g s f r e i   a u t o m a t i s i e r t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e s t e h t   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   a u s  

e i n z e l n e n   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e n ,   d i e   b a u k a s t e n a r t i g   z u -  

s a m m e n g e s e t z t   und   im  Kamin  ü b e r e i n a n d e r   g e s t a p e l t   w e r -  

den   k ö n n e n ,   w o b e i   e i n e   V e r b i n d u n g   j e d e n f a l l s   ü b e r   d i e  

A n s c h l ü s s e   f ü r   das   W ä r m e t a u s c h f l u i d   e r f o l g t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   k a n n   e i n e   w e i t e s t g e h e n d e   V o r f e r t i g u n g   s t a n d a r -  

d i s i e r t e r   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   e r f o l g e n ,   d i e   den   j e -  

w e i l i g e n   V e r h ä l t n i s s e n   des   E i n z e l f a l l e s   e n t s p r e c h e n d  

i n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   A n z a h l   i n   den   Kamin   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

N e b e n   d e r .  W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   h a t   d i e   A b s e n k u n g   d e r  

T e m p e r a t u r   d e r   A b g a s e   am  K a m i n a u s t r i t t   den  w e i t e r e n  

V o r t e i l ,   daß  b e i   d e r   v e r m i n d e r t e n   T e m p e r a t u r   S c h a d -  

s t o f f e   w ie   e t w a   K o h l e n o x i d e   v e r s t ä r k t   a u s f a l l e n   u n d  

so  n i c h t   e r s t   i n   d i e   Umgebung   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

D u r c h   E i n s a t z   des   W ä r m e t a u s c h e r s   m i t   h o h l z y l i n d r i -  

s c h e m   M a n t e l  b e i s p i e l s w e i s e   aus   V 2 A - S t a h l   e r h ä l t   d i e  

I n n e n o b e r f l ä c h e   des   Kamins   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e n -  

b e s c h a f f e n h e i t ,   so  daß  aus   den  A b g a s e n   a u s f a l l e n d e   u n d  

s i c h   an  d i e s e n   O b e r f l ä c h e n   n i e d e r s c h l a g e n d e   S t o f f e   n a c h  



u n t e n   a b l a u f e n   und   d o r t   a b g e f a n g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   o d e r  

a b e r   j e d e n f a l l s   s e h r   l e i c h t   d u r c h   R e i n i g u n g   w i e d e r   z u  

b e s e i t i g e n   s i n d .  

E b e n f a l l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   k a n n   j e d o c h   d e r   W ä r m e -  

t a u s c h e r   a u c h   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   S p i r a l r o h r e n   b e -  

s t e h e n ,   d i e   m i t   i h r e n   W i n d u n g e n   eng  a n e i n a n d e r l i e g e n d  

in   d e r   Form  e i n e s   S p i r a l r o h r e s   g e b o g e n   s i n d .   D u r c h   d i e  

h ö h e r e   F o r m s t a b i l i t ä t   s o l c h e r   S p i r a l r o h r e   k ö n n e n   b e i  

g e g e b e n e n   D r ü c k e n   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d s   d ü n n e r e   W a n d -  

s t ä r k e n   e i n g e s e t z t   und  d a m i t   d i e   W ä r m e ü b e r g a n g s b e d i n -  

g u n g e n   w e i t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   Wenn  d i e   e i n z e l n e n  

W i n d u n g e n   r e c h t e c k f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ,   s o  

e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   f u g e n l o s e   I n -  

n e n f l ä c h e   des   S p i r a l r o h r e s   m i t   g u t e n   W ä r m e ü b e r g a n g s b e -  

d i n g u n g e n .   E i n e   A u f t e i l u n g   des  W ä r m e t a u s c h e r s   i n   e i n -  

z e l n e   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   k a n n   e n t f a l l e n ,   da  das   S p i -  

r a l r o h r   " e n d l o s "   v o r g e f e r t i g t   und   an  Or t   und   S t e l l e  

a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   L ä n g e   z u g e s c h n i t t e n   w e r d e n   k a n n .  

Für   d i e   M o n t a g e   k a n n   e i n   S p i r a l r o h r   mi t   e i n e m   g e w i s -  

sen   D u r c h m e s s e r   im  u n g e s p a n n t e n   Z u s t a n d   d u r c h   V e r d r e -  

hen   d e r   W i n d u n g e n   im  D u r c h m e s s e r   v e r r i n g e r t   und   i n  

d i e s e r   v e r d r e h t e n   und   g e s p a n n t e n   Form  i n   den  K a m i n  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   des   K a m i n -  

s c h a c h t e s   wie   v o r s p r i n g e n d e   S t e i n e   o d e r   d g l .   p a s s i e -  

r e n   zu  k ö n n e n .   Nach   dem  L o s l a s s e n   e n t s p a n n t   s i c h   d i e  

S p i r a l e   s o l a n g e ,   b i s   s i e   s a t t   an  den  I n n e n w ä n d e n   d e s  

K a m i n s   a n l i e g t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   W ä r m e t a u -  

s c h e r s   k a n n   e b e n s o   wie  d i e   aus   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e   B a u f o r m   a u c h   f ü r   von   d e r   K r e i s f o r m  

a b w e i c h e n d e   Q u e r s c h n i t t e   des  I n n e n r a u m e s   des   K a m i n -  

s c h a c h t e s   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   H i e r z u   k a n n   e n t w e d e r   e i n  

k r e i s f ö r m i g e r   Q u e r s c h n i t t   des   W ä r m e t a u s c h e r s   g e w ä h l t  

und   k ö n n e n   d i e   d a b e i   v e r b l e i b e n d e n   f r e i e n   E c k e n   d e s  

K a m i n q u e r s c h n i t t e s   an  d e r   O b e r -   und   U n t e r s e i t e   des   W ä r -  

m e t a u s c h e r s   in   g e e i g n e t e r   W e i s e   a b g e d e c k t   w e r d e n ,   o d e r  

a b e r   es  k a n n   das   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   in   s e i n e m   Q u e r -  



s c h n i t t   d e r   Q u e r s c h n i t t s f o r m   des  K a m i n s c h a c h t e s   i n   d e r  

W e i s e   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   daß  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   m i t   s e i n e r  

A u ß e n s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   f u g e n l o s   an  d e r   I n n e n w a n d  

des   K a m i n s   a n l i e g t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e  u n d   V o r t e i l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

b u n g   von   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  t e i l w e i s e   s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t   e i n e n   S c h n i t t  

d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   i n   e i -  

nem  K a m i n ,  

F i g .   1a  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n   e i n e r   D a r -  

s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  L i n i e   A-B  i n   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   W ä r m e -  

t a u s c h e l e m e n t e s   in   s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t e r  

p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   3a  e i n e   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e   T e i l d a r s t e l l u n g   e i n e s .  

W ä r m e t a u s c h e r s   gemäß   F i g .   1a  u n d  

F i g .   3b  e i n e   E i n z e l a n s i c h t   e i n e r   R o h r w i n d u n g   des   W ä r m e -  

t a u s c h e r s   gemäß  F i g .   3 a .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   i n   F i g .   1  g e l a n g e n   h e i ß e   A b g a s e  

gemäß  den   d o r t   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e n   1  aus   e i n e m  

B r e n n e r   b e l i e b i g e r   B a u a r t   i n   den   S c h a c h t   e i n e s   K a m i n e s  

2.  Wie  i n   F i g .   1  a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   des   K a m i n e s   2  g e -  

s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   i s t ,   k ö n n e n   d i e   A b g a s e   a u c h   a u s  

e i n e m   F e u e r   i n   e i n e n   o f f e n e n   K a m i n ,   o d e r   a b e r   aus   j e d e r  

b e l i e b i g e n   a n d e r e n   Q u e l l e   h e r r ü h r e n .   Im  I n n e r e n   des   K a -  

m i n s   s i n d   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   W ä r m e t a u s c h -  

e l e m e n t e   3  a n g e o r d n e t .   J e d e s   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   3  b e -  

s i t z t .  e i n e   n u r   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   Höhe  v o n   b e i -  



s p i e l s w e i s e   e t w a   1  m,  und   d e r   g e s a m t e   S t a p e l   an  W ä r m e -  

t a u s c h e l e m e n t e n   3  b i l d e n   i n s g e s a m t   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

4.  H i e r z u   s i n d   d i e   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   3  an  i h r e n   mi t   5 
und   6  b e z e i c h n e t e n   u n t e r e n   und   o b e r e n   A n s c h l ü s s e n   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   so  daß  W ä r m e t a u s c h f l u i d   d i e   W ä r m e -  

t a u s c h e l e m e n t e   3  des   W ä r m e t a u s c h e r s   4  d e r   R e i h e   n a c h   d u r c h -  

s t r ö m e n   k a n n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e   W ä r m e t a u s c h -  

e l e m e n t e   3  d a b e i   a u c h   so  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   d a ß  

i h r e   h o h l z y l i n d r i s c h e n   M ä n t e l   7  e i n e   d u r c h g e h e n d e   I n n e n -  

wand  b i l d e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r   H e r s t e l l u n g   a u s  
V 2 A - S t a h l   o d e r   e i n e m   ä h n l i c h e n   W e r k s t o f f   mi t   b e s o n d e r s  

g l a t t e r   O b e r f l ä c h e   e i n   s e l b s t ä t i g e s   A b l a u f e n   von   n i e d e r -  

g e s c h l a g e n e n   S c h a d s t o f f e n   od.   d g l .   e r m ö g l i c h t .  

Wie  aus   den  F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   W ä r m e t a u s c h -  

e l e m e n t e   3  im  B e i s p i e l s f a l l e   i n   e i n e m   D o p p e l k a m i n   2  z u  
b e i d e n   S e i t e n   e i n e s   L ü f t u n g s s c h a c h t e s   8  a n g e o r d n e t .   D e r  

m i t   9  b e z e i c h n e t e   I n n e n r a u m   i n n e r h a l b   des   M a n t e l s   7  i s t  

d a b e i   mi t   r a d i a l   a n g e o r d n e t e n   W ä r m e l e i t e l e m e n t e n   10  v e r -  

s e h e n ,   w e l c h e   d i e   W ä r m e t a u s c h o b e r f l ä c h e   v e r g r ö ß e r n ,   o h n e  

d i e   S t r ö m u n g   d e r   A b g a s e   w e s e n t l i c h   zu  b e h i n d e r n .   Die  W ä r -  

m e t a u s c h e l e m e n t e   10  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   a n g e -  
s c h w e i ß t e   F l o s s e n   aus   V 2 A - S t a h l   a u s g e b i l d e t   s e i n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   kommen  a u c h   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   V e r -  

g r ö ß e r u n g   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g s f l ä c h e   wie  b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   w e l l i g e   A u s b i l d u n g   d e r   I n n e n w a n d   des   M a n t e l s   7  o d .  

d g l .   in   B e t r a c h t .   J e d o c h   e r g i b t   d i e   d a r g e s t e l l t e   A n o r d -  

n u n g   d ü n n e r ,   f l o s s e n a r t i g e r ,   s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e r  

W ä r m e l e i t e l e m e n t e   den  z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   W ä r -  

m e l e i t e l e m e n t e   10  z u g l e i c h   a u c h   a l s   L u f t l e i t e l e m e n t e   f ü r  

d i e   A b g a s e   d i e n e n   k ö n n e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d e r   Z u g  
im  Kamin  2  und   g l e i c h z e i t i g   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   zum  W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d   d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  d e r   A b -  

g a s s t r ö m u n g   e i n   g e w i s s e r   D r a l l   um  d i e   K a m i n l ä n g s a c h s e   11 

m i t g e t e i l t   w i r d .   E in   s o l c h e r   D r a l l   k a n n   d a d u r c h   e r z i e l t  

w e r d e n ,   daß  d i e   f l o s s e n a r t i g e n   L u f t -   bzw.   W ä r m e l e i t -  

e l e m e n t e   10  s p i r a l f ö r m i g   m i t   h o h e r   S t e i g u n g   an  d e r  

I n n e n w a n d   des   M a n t e l s   8  a n g e o r d n e t  



s i n d ,   so  daß  s i c h   e i n   i h n l i c h e r   E f f e k t   wie  b e i   e i n e m  

s o g e n a n n t e n   g e z o g e n e n   G e w e h r l a u f   e r g i b t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   3  i s t   a n s t e l l e   d e r  

L u f t -   bzw.   W ä r m e l e i t e l e m e n t e   10  e i n   e i n z e l n e s   W ä r m e -  

bzw.   L u f t l e i t e l e m e n t   10a   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   a l s   d ü n n e s ,  

d i e   g e s a m t e   Ö f f n u n g s b r e i t e   des   I n n e n r a u m s   des  M a n t e l s   7 

ü b e r s p a n n e n d e s   B l e c h   i n s b e s o n d e r e   e b e n f a l l s   aus   V 2 A -  

S t a h l   a u s g e b i l d e t   i s t   und   s p i r a l f ö r m i g   v e r w u n d e n   i s t ,  s o  

daß  s i c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   g e f ü h r t e   D r a l l s t r ö m u n g   f ü r  

d i e   A b g a s e   e r g i b t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   a n h a n d   d e r   D a r s t e l l u n g   i n   F i g .   2  k l a r  

w i r d ,   k ö n n e n   d i e   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   3  ohne   w e i t e r e s  

e i n e   s o l c h e   Form  e r h a l t e n ,   daß  s i e   d i e   h e r k ö m m l i c h e n  

S t e i n -   o d e r   S c h a m o t t e i n f i t z e   in   K a m i n e n   e r s e t z e n   k ö n -  

n e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   K o s t e n s e n k u n g   b e i m  



K a m i n b a u   und  i n f o l g e   d e r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   w e i t -  

g e h e n d e   W a r t u n g s f r e i h e i t   d e r   K a m i n e   e r g i b t ,   o b w o h l   b e -  

r e i t s   im  Kamin  v e r s c h i e d e n e   S c h a d s t o f f e   i n f o l g e   d e r  

a b g e s e n k t e n   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   n e u t r a l i s i e r t   o d e r   g e -  

b u n d e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   an  den   I n n e n f l ä c h e n   des   K a -  

mins   n i e d e r g e s c h l a g e n   w e r d e n .   D u r c h   den  A u f b a u   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   4  aus   e i n z e l n e n   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e n   3 

e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   w e i t e s t g e h e n d e n   V o r -  

f e r t i g u n g   j e w e i l s   g l e i c h e r   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   3  u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   Höhe  des   f ü r   den   j e w e i l i g e n   Kamin   m ö g -  

l i c h e n   E i n s a t z k ö r p e r s .   D ie   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   3  k ö n -  

nen   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   A u t o k r a n e n   a u c h   in  K a m i n e   v o n  

A l t b a u t e n   p r o b l e m l o s   e i n g e s e t z t   und  d o r t   m o n t i e r t   w e r -  

d e n .   Die   A n s c h l ü s s e   5  und  6  k ö n n e n   so  g e s t a l t e t   w e r d e n ,  

daß  e t w a   i n f o l g e   d e r   V e r w e n d u n g   von  A u t o m a t i k k u p p l u n g e n  

o d e r   d g l .   ohne   g r o ß e   M o n t a g e a r b e i t e n   l e d i g l i c h   e i n  

E i n s e t z e n   d e r   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   3  ü b e r e i n a n d e r   f ü r  

d i e   M o n t a g e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   und   n u r   das   u n t e r s t e   W ä r -  

m e t a u s c h e l e m e n t   3  in   g e e i g n e t e r   W e i s e   im  Kamin  u n m i t t e l -  

b a r   v e r a n k e r t   w i r d .  

Im  F a l l e   e i n e r   A r b e i t   des   W ä r m e t a u s c h e r s   4  im  G l e i c h -  

s t r o m   w i r d   an  den   u n t e r e n   A n s c h l u ß   5  des   u n t e r s t e n  

W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e s   3  e i n e   Z u f l u ß l e i t u n g   12  und  a n  

den   o b e r e n   A n s c h l u ß   6  des   o b e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e l e m e n -  

t e s   3  e i n e   A b f l u ß l e i t u n g   13  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   z u  

j e d e m , g e e i g n e t e n   W ä r m e v e r b r a u c h e r   f ü h r e n   k a n n .   Zum 

D u r c h p u m p e n   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d e s   d u r c h   den  W ä r m e -  

t a u s c h e r   4  bzw.   im  U m l a u f   d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h k r e i s  

i s t   e i n e   F l u i d p u m p e   14  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   b e i s p i e l s -  
w e i s e   ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   15  das   W ä r m e t a u s c h f l u i d  

wie   W a s s e r   ü b e r   d i e   Z u f l u ß l e i t u n g   12  in   das   u n t e r s t e  

W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   3  e i n g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   d e r   Ö l b r e n n e r   d e r   F e u e r u n g   a u s -  

s c h a l t e t ,   so  kommt  d i e   A b g a s s t r ö m u n g   zum  S t i l l s t a n d  

und  w i r d   k e i n e   n e n n e n s w e r t e   Wärme  mehr   an  das   W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d   im  W ä r m e t a u s c h e r   4  a b g e g e b e n .   Im  G e g e n t e i l  



k ü h l t   im  L a u f e   d e r   Z e i t   d e r   K a m i n   2  und   d a m i t   a u c h   d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   4  m i t   dem  W ä r m e t a u s c h f l u i d   a u s .   W i r d   s o -  

d a n n   d e r   B r e n n e r   w i e d e r   in   B e t r i e b   g e s e t z t ,   so  muß  z u -  

- n ä c h s t   d a s   g e s a m t e   W ä r m e t a u s c h f l u i d   w i e d e r   a u f   d i e   A r -  

b e i t s t e m p e r a t u r   a u f g e h e i z t   w e r d e n ,   was  n i c h t   n u r   z u -  

s ä t z l i c h e   E n e r g i e   k o s t e t ,   s o n d e r n   a u c h   f u n k t i o n e l l   i n -  

s o f e r n   n a c h t e i l i g   i s t ,   a l s   das   k a l t e   W ä r m e t a u s c h f l u i d  

v e r m e h r t   W ä r m e e n e r g i e   a u f n i m m t   und  s o m i t   d i e   A b g a s -  

a u s t r i t t s t e m p e r a t u r   a b s e n k t .   I s t   d i e s e   im  q u a s i - s t a -  

t i o n ä r e n   B e t r i e b   a u f   e i n e n   g e r a d e   n o c h   a u s r e i c h e n d e n  

Zug  des   K a m i n s   a u s g e l e g t ,   so  w ü r d e   d a m i t   d e r   a u s r e i -  

c h e n d e   Zug  des   K a m i n s   in   d e r   A n l a u f p h a s e   g e f ä h r d e t .  

W ä h r e n d   n a c h   l ä n g e r e n   S t i l l s t ä n d e n   des   B r e n n e r s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   l ä n g e r e r   A b w e s e n h e i t   d i e s e r   N a c h t e i l  

d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   E i n g r i f f   w i e   e t w a   e i n e   V o r -  

w ä r m u n g   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d s ,   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   K l a p -  

p e n e i n s t e l l u n g   des   R a u c h g a s a b z u g s   o d e r   d g l .   a u s g e g l i -  
c h e n   w e r d e n   k a n n ,   i s t   d i e s   f ü r   e i n e n   a u t o m a t i s i e r t e n  

B e t r i e b   m i t   r e g e l m ä ß i g e r   An-   und  A b s c h a l t u n g   des   B r e n -  

n e r s   n i c h t   m ö g l i c h .  

Zu r   V e r m e i d u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r g e s e h e n ,   das   W ä r m e t a u s c h f l u i d   im  W ä r m e s p e i c h e r   4  

b e i   S t i l l s t a n d   des   B r e n n e r s   in   e i n e n   Z w i s c h e n s p e i c h e r  

16,   d e r   w ä r m e i s o l i e r t   i s t ,   a b z u l a s s e n   und   b e i m   e r n e u -  

t e n   A n l a u f e n   d e s   B r e n n e r s   w i e d e r   i n   d e n   W ä r m e t a u s c h -  

k r e i s   z u r ü c k z u p u m p e n .   H i e r z u   z w e i g t   v o n   d e r   Z u f l u ß -  

l e i t u n g   12  e i n e   A b l a u f l e i t u n g   17  a b ,   d i e   ü b e r   e i n   v o m  

B r e n n e r   aus   s c h a l t b a r e s   V e n t i l   18  i n   den   Z w i s c h e n s p e i -  

c h e r   16  f ü h r t .   P a r a l l e l   zum  V e n t i l   18  i s t   e i n e   N e b e n -  

s c h l u ß l e i t u n g   19  a n g e o r d n e t ,   i n   d e r   e i n e   w e i t e r e   F l u i d -  

pumpe   20  zum  e r n e u t e n   Z u r ü c k p u m p e n   d e s   W ä r m e t a u s c h -  

f l u i d s   aus   dem  Z w i s c h e n s p e i c h e r   i n   den   W ä r m e t a u s c h k r e i s  

m i t   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   21  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   e i n   R ü c k l a u f e n   des   W ä r m e t a u s c h -  

f l u i d s   ü b e r   d i e   Pumpe  20  i n   den   S p e i c h e r   16  v e r h i n d e r t .  

Be im  A b s c h a l t e n   d e s   B r e n n e r s   w i r d   e i n  . S t e u e r s i g n a l   e r -  

z e u g t ,   w e l c h e s   d i e ,  F l u i d p u m p e   14  s t i l l s e t z t ,   w o b e i  d a s  



R ü c k s c h l a g v e n t i l   15  v e r h i n d e r t ,   daß  W ä r m e t a u s c h f l u i d  

aus   dem  W ä r m e t a u s c h e r   4  u n t e r   S c h w e r k r a f t e i n w i r k u n g  

d i e   Pumpe  14  in   G e g e n r i c h t u n g   d u r c h s t r ö m t .   G l e i c h z e i -  

t i g   k a n n   m i t   dem  S t i l l s e t z e n   des   B r e n n e r s   das   V e n t i l  

18  a u f g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   so  daß  s t a t t   d e s s e n   u n t e r  

d e r   S c h w e r k r a f t e i n w i r k u n g   e i n   A b l a u f e n   des   I n h a l t s   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   4  in   den   w ä r m e i s o l i e r t e n   Z w i s c h e n s p e i -  

c h e r   16  e r f o l g t .   Be i   e r n e u t e m   A n l a u f   des   B r e n n e r s   w i r d  

e i n   S t e u e r b e f e h l   f ü r   d i e   F l u i d p u m p e   20  zu r   F ö r d e r u n g  

g e g e b e n   und  g l e i c h z e i t i g   das   V e n t i l   18  w i e d e r   a b g e -  

s p e r r t .   Dann  w i r d   e r n e u t   W ä r m e t a u s c h f l u i d   m i t t e l s   d e r  

Pumpe  20  in   den  W ä r m e t a u s c h e r   4  und  d a m i t   in   den  W ä r m e -  

t a u s c h k r e i s   e i n g e p u m p t .   D ie   F l u i d p u m p e n   14  und  20  k ö n -  

nen   p r o b l e m l o s   so  g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   daß  s i e   s i c h   g e -  

g e n s e i t i g   n i c h t   s t ö r e n .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

A u s l e g u n g   d e r   F l u i d p u m p e n   14  und  20  bzw.   d e r e n   A n o r d -  

n u n g   und  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   d a z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n  

L e i t u n g e n   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  b e i   g l e i c h z e i t i g e m  

B e t r i e b   d e r   F l u i d p u m p e n   14  und  20  m i t   v o l l e r   F l u i d -  

f ö r d e r u n g   d e r   F ö r d e r d r u c k   von   d e r   F l u i d p u m p e   14  d a z u  

f ü h r t ,   daß  das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   21  d e r   F l u i d p u m p e   2 0  

g e s c h l o s s e n   und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   F l u i d p u m p e   2 0  

s t i l l g e s e t z t   w i r d ;   d a n n   k ö n n e n   b e i m   e r n e u t e n   A n l a u f e n  

des   B r e n n e r s   b e i d e   F l u i d p u m p e n   14  und  20  g l e i c h z e i t i g  

e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   s t a t t  

d e s s e n   a u c h   e i n e   I n b e t r i e b s e t z u n g   d e r   F l u i d p u m p e n   1 4  

und  20  b e i m   B r e n n e r a n l a u f   in   z e i t l i c h e r   F o l g e   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  d e r a r t ,   daß  z u n ä c h s t   v o m  

B r e n n e r s i g n a l   h e r   d i e   F l u i d p u m p e   20  e i n g e s c h a l t e t   w i r d  

und  e n t w e d e r   be im  E r r e i c h e n   e i n e s   M i n i m a l f ü l l s t a n d e s  

im  Z w i s c h e n s p e i c h e r   16  o d e r   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s   g e -  
w i s s e n   Ü b e r d r u c k e s   in   den  L e i t u n g e n   12  und  17  e i n   Um- 

s c h a l t e n   von  d e r   F l u i d p u m p e   20  a u f   d i e   F l u i d p u m p e   14  

e r f o l g t .   4 

S o f e r n   das   W ä r m e t a u s c h f l u i d   f ü r   e i n e n   e i n w a n d r e i e n   B e -  

t r i e b   des   B r e n n e r s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e n   Zug  des   K a m i n s  

e i n e   g e w i s s e   M i n i m a l t e m p e r a t u r   n i c h t   u n t e r s c h r e i t e n  



s o l l ,   k a n n   im  Z w i s c h e n s p e i c h e r   16  e i n e   g e e i g n e t e   V o r -  

h e i z u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e l e k t r i s c h   e r f o l g e n .   W e i t e r h i n  

k a n n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   daß  das   F l u i d   b e i   U n t e r s c h r e i -  

t e n   e i n e r   g e w i s s e n   M i n i m a l t e m p e r a t u r   m i t t e l s   d e r   P u m p e  

20  n u r   s e h r   l a n g s a m   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   i n   den   W ä r m e -  

t a u s c h e r   4  e i n g e p u m p t   w i r d ,   so  daß  o h n e   ü b e r m ä ß i g e n  

T e m p e r a t u r a b f a l l   d e r   A b g a s e   e i n e   a l l m ä h l i c h e   A u f h e i -  

zung   des   k a l t e n   F l u i d s   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r   e r f o l g t ,   und   d i e   F l u i d p u m p e   14  e r s t   d a n n  

den  n o r m a l e n   W ä r m e t a u s c h k r e i s   a k t i v i e r t ,   wenn  d e r   g e -  
f ü l l t e   W ä r m e t a u s c h e r   4  e i n e   g e w i s s e   M i n d e s t t e m p e r a t u r  

e r r e i c h t   h a t .   D i e s e   S t e u e r u n g e n   l a s s e n   s i c h   ohne   w e i -  

t e r e s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   T e m p e r a t u r f ü h l e r   im  Z w i s c h e n -  

s p e i c h e r   16  u n d / o d e r   im  W ä r m e t a u s c h e r   4  u n d / o d e r   am 

K a m i n a u s t r i t t   a u s f ü h r e n .   Im  F a l l e   e i n e r   F r e m d v o r h e i -  

zung   des   Z w i s c h e n s p e i c h e r s   16  g e n ü g t   e i n   d o r t i g e r   T e m -  

p e r a t u r f ü h l e r ,   d e r   b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r   M i n i m a l -  

t e m p e r a t u r   d a s   A n l a u f e n   d e r   Pumpe  20  b l o c k i e r t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   d i e   F r e m d h e i z u n g   e i n s c h a l t e t ,   s o w i e   b e i m  

E r r e i c h e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   M i n i m a l t e m p e r a t u r   d i e   F r e m d -  

h e i z u n g   a b s c h a l t e t   und   d i e   F l u i d p u m p e   20  f r e i g i b t .  

S o l l   z u r   V e r m e i d u n g   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   E n e r g i e b e d a r f e s  .  

f ü r   e i n e   F r e m d h e i z u n g   d e s   Z w i s c h e n s p e i c h e r s   16  f ü r   d i e  

V o r h e i z u n g   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d s   a u s s c h l i e ß l i c h   a u f  

d i e   A b g a s e n e r g i e   z u r ü c k g e g r i f f e n   w e r d e n ,   so  k ö n n t e   e i n  

e n t s p r e c h e n d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   am  A u s t r i t t   de s   K a m i n e s  

2  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d e r   b e i m   U n t e r s c h r e i t e n   e i n e r  

k r i t i s c h e n   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   d i e   F l u i d p u m p e   2 0  

b l o c k i e r t .   Dann   w i r d   b e i m   A n l a u f e n   d e s   Ö l b r e n n e r s   ü b e r  

d i e   F l u i d p u m p e   20  z u n ä c h s t   m i t   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r  

F ö r d e r l e i s t u n g   e i n e   g e w i s s e   Menge  an  W ä r m e t a u s c h f l u i d  

i n   den  W ä r m e t a u s c h e r   e i n g e p u m p t ,   so  daß  b e i   b e s o n d e r s  

n i e d r i g e r   T e m p e r a t u r   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d e s   d i e   A b -  

g a s t e m p e r a t u r   u n t e r   den   k r i t i s c h e n   W e r t   s i n k t ;   d a n n  

w i r d   s o f o r t   d i e   F l u i d p u m p e   20  a b g e s c h a l t e t ,   b i s   d u r c h  

d i e   v o r b e i s t r ö m e n d e n   A b g a s e   das   b e r e i t s   im  W ä r m e t a u -  

s c h e r  4   b e f i n d l i c h e ,   s t e h e n d e   W ä r m e t a u s c h f l u i d   s o w e i t  



v o r g e h e i z t   i s t ,   daß  d i e   A b g a s t e m p e r a t u r   w i e d e r   ü b e r  

den  k r i t i s c h e n   W e r t   a n s t e i g t .   E r s t   dann   w i r d   d i e   F l u i d -  

pumpe  20  e r n e u t   f r e i g e g e b e n   und  pumpt   s o l a n g e   W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d   in   den   W ä r m e t a u s c h e r   4  n a c h ,   b i s   e n t w e d e r  

e r n e u t   e i n e   A b s e n k u n g   d e r   A b g a s t e m p e r a t u r   am  A u s t r i t t  

u n t e r   den   k r i t i s c h e n   W e r t   und   d a m i t   e i n e   S t i l l s e t z u n g  

d e r   F l u i d p u m p e   20  e r f o l g t ,   o d e r   a b e r   a u f   N o r m a l b e t r i e b  

des   W ä r m e t a u s c h k r e i s e s   u m g e s c h a l t e t   w i r d .  

Die   g e w ü n s c h t e   A b g a s t e m p e r a t u r   im  N o r m a l b e t r i e b   d e s  

W ä r m e t a u s c h k r e i s e s   k a n n   z u n ä c h s t   v o r a b   k o n s t r u k t i v  

d u r c h   Wahl  d e r   A n z a h l   und   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   W ä r m e -  

t a u s c h e l e m e n t e   3  v o r e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   S o d a n n   k a n n  

an  O r t   und  S t e l l e   d u r c h   V e r s u c h e   e i n e   o p t i m a l e   F e i n -  

e i n s t e l l u n g   d u r c h   E i n s t e l l u n g   d e r   F ö r d e r l e i s t u n g   d e r  

F l u i d p u m p e   14  v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Im  B e d a r f s f a l l e   k a n n  

d a b e i   a u c h   e i n e   U m s c h a l t u n g   von  G e g e n s t r o m   au f   G l e i c h -  

s t r o m   o d e r   u m g e k e h r t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   so  daß  i n   j e -  

dem  F a l l e   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  den  A b g a s e n   z w a r  

e i n e   im  E i n z e l f a l l   m a x i m a l   e r r e i c h b a r e   W ä r m e m e n g e   e n t -  

z o g e n   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   auch   n i c h t   s o v i e l   W ä r m e ,  

daß  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   U m s t ä n d e   des   E i n z e l -  

f a l l e s   d i e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   s o w e i t   a b s i n k t ,   d a ß  

e i n   a u s r e i c h e n d e r   Zug  d e s   K a m i n s   2  g e f ä h r d e t -   i s t .  

M i t t e l s   e i n e s   T e m p e r a t u r f ü h l e r s   am  K a m i n a u s t r i t t   k a n n  

s c h l i e ß l i c h   n i c h t   n u r   i n   d e r   i n s t a t i o n ä r e n   A n l a u f p h a s e  
e i n   zu  s t a r k e r   W ä r m e e n t z u g   d u r c h   p l ö t z l i c h e   E i n f ü l l u n g  

von   zu  k a l t e m   W ä r m e t a u s c h f l u i d   in   den  W ä r m e t a u s c h e r   4  
v e r m i e d e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   H a u p t - F l u i d p u m p e   1 4  

in   i h r e r   L e i s t u n g   ü b e r   e i n e n   R e g e l k r e i s   d a u e r n d   s o  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  s t e t s   o p t i m a l e   A r b e i t s b e d i n -  

g u n g e n   im  E i n z e l f a l l   v o r l i e g e n ,   a l s o   d i e  A u s t r i t t s -  

t e m p e r a t u r   des   A b g a s e s   s t e t s   au f   dem  g e r i n g s t   z u l ä s -  

s i g e n   W e r t   g e h a l t e n   und  d a m i t   e i n e   m a x i m a l e   W ä r m e m e n g e  

ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   e i n e s   a u s r e i c h e n d e n  Z u g e s   e n t -  

z o g e n   w i r d .   D a m i t   l ä ß t   s i c h   b e i   a l l e n   p r i m ä r e n e r g i e o r i e n -  

t i e r t e n   F e u e r u n g s s y s t e m e n ,   g l e i c h g ü l t i g   ob  s i e   m i t  



H o l z ,   K o h l e ,   Öl  o d e r   d g l .   a r b e i t e n ,   e i n e   R e d u z i e r u n g  
des   P r i m ä r e n e r g i e a u f w a n d e s   um  b i s   zu  e t w a   50  %  e r z i e -  

l e n .  

Die   g r u n d s ä t z l i c h   g l e i c h e n   V o r t e i l e   l a s s e n   s i c h   a u c h  

m i t   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   4a  e r r e i c h e n ,   w i e   er  in   d e n  

F i g .   1a ,   3a  und  3b  n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   Der   h o h l -  

z y l i n d r i s c h e   M a n t e l   i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h  

e i n   s p i r a l f ö r m i g   g e b o g e n e s   W ä r m e t a u s c h r o h r   7a  g e b i l d e t ,  

wie   d i e s   i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   1a  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b e i  

d e r   j e d o c h   d i e   W a n d s t ä r k e   des   R o h r e s   z u r   V e r d e u t l i c h u n g  

ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t   i s t .   S t a t t   e i n e s   e i n z e l n e n   R o h -  

r e s   k a n n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   w ie   b e i   m e h r g ä n g i g e n   G e w i n -  

den  a u c h   e i n e   M e h r z a h l   p a r a l l e l   g e w i c k e l t e r   R o h r e  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r   W ä r m e -  

t a u s c h r o h r e   7a  l i e g e n   im  w e s e n t l i c h e n   f u g e n l o s   a n e i n -  

a n d e r   an  und   d e c k e n   so  d i e   I n n e n s e i t e   des   S c h a c h t e s  

des   K a m i n e s   2  p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   ab .   Am  u n t e r e n  

Ende  des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  i s t   i n   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e r   W e i s e   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   A n s c h l u ß   5  und  am 

o b e r e n   Ende  in   d e r   aus   F i g .   3a  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   e i n  

A n s c h l u ß   6  f ü r   d i e   B e s c h i c k u n g   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d s  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   das   W ä r m e t a u s c h r o h r   7a  a x i a l   d u r c h -  

s t r ö m t   und  d a d u r c h   e n t l a n g   d e r   I n n e n w a n d  d e s   K a m i n s   2 

s p i r a l f ö r m i g   n a c h   o b e n   g e f ü h r t   w i r d .   E i n   e r h ö h t e r   S t r ö -  

m u n g s w i d e r s t a n d   i n f o l g e   d e r   F ü h r u n g   i n   e i n e m   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   e n g e n   und   l a n g e n   K a n a l   im  W ä r m e t a u s c h r o h r   7a  k a n n '  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   Pumpen   14  und   2 0  

p r o b l e m l o s   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  D u r c h   g e e i g n e t e   B e m e s -  

s u n g   d e s   Q u e r s c h n i t t s   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  l ä ß t   s i c h  

in   j e d e m   F a l l e   e r r e i c h e n ,   daß  b e i   e i n e r   g e g e b e n e n ,   g e -  
w ü n s c h t e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  W ä r m e t a u s c h r o h r  

7a  e i n   o p t i m a l e r   W ä r m e ü b e r g a n g   au f   das   W ä r m e t a u s c h f l u i d  

e r f o l g t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   3b  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d e r  

Q u e r s c h n i t t   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  a l s   h o c h g e s t e l l t e s  



R e c h t e c k   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e s   m i t   den  S c h m a l s e i t e n   a n  

den  b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  a n -  

l i e g t   und  m i t   e i n e r   L ä n g s s e i t e   an  d e r   I n n e n w a n d   des   K a -  

m i n e s   2  a n l i e g t   s o w i e   m i t   d e r   a n d e r e n   L ä n g s s e i t e   e i n e n  

n e u e n   A b g a s k a n a l   im  I n n e r e n   d e s   d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r  

4a  g e b i l d e t e n   E i n s a t z k ö r p e r s   b e g r e n z t .   S e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   k a n n   d e r   Q u e r s c h n i t t   a u c h   e n t s p r e c h e n d   den  g e w ü n s c h -  

t e n   W ä r m e ü b e r g a n g s b e d i n g u n g e n   g e w ä h l t   w e r d e n ,   im  B e d a r f s -  

f a l l e   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   d a s s e l b e   R e c h t e c k   in  l i e g e n d e r  

A n o r d n u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  b e i   a u s r e i c h e n d   g r o ß e m  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   den  W ä r m e ü b e r g a n g   au f   das   W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d   in   j e d e r   W i n d u n g   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7 a  

d u r c h   V e r m i n d e r u n g   d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   m i t   den  A b g a s e n  

zu  v e r m i n d e r n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   j e d o c h   in   j e d e m  

F a l l e   e i n e   e b e n f l ä c h i g e   A u s b i l d u n g   d e r j e n i g e n   S e i t e   d e s  

Q u e r s c h n i t t e s   j e d e r   W i n d u n g   d e s   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7 a ,  

w e l c h e   d i e   I n n e n w a n d   des   A b g a s s t r ö m u n g s k a n a l e s   in   d e m  

d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   4a  g e b i l d e t e n   E i n s a t z k ö r p e r   b i l -  

d e t ,   um  d o r t   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   f u g e n l o s   g l a t t e   Wand  

zu  e r h a l t e n ,   d i e   e i n e r   p r o b l e m l o s e n   R e i n g i g u n g   z u g ä n g -  

l i c h   i s t   und  e i n   e i n f a c h e s   A b l a u f e n   f l i e ß f ä h i g e r ,   n i e -  

d e r g e s c h l a g e n e r   S c h a d s t o f f e   von  d e r   O b e r f l ä c h e   aus   b e i -  

s p i e l s w e i s e   V 2 A - S t a h l   g e s t a t t e t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k a n n   a n s t e l l e   von   V 2 A - S t a h l   a u c h   e i n   b e l i e b i g e r   a n d e - -  

r e r   W e r k s t o f f   zu r   B i l d u n g   des   W ä r m e t a u s c h e r s   4a  o d e r  

auch   des   W ä r m e t a u s c h e r s   4  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d   h i t z e f e s t   und  s ä u r e b e s t ä n d i g   i s t   s o w i e   d i e  

g e w ü n s c h t e n   W ä r m e ü b e r g a n g s b e d i n g u n g e n   b i e t e t .  

Ein   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   A u s b i l d u n g   des   W ä r m e t a u -  

s c h e r s   4a  aus   e i n e m   s p i r a l f ö r m i g   g e b o g e n e n   W ä r m e t a u s c h -  

r o h r   7a  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e s e   s p i r a l f ö r m i g e   W i c k l u n g  

g e w i s s e r m a ß e n   e n d l o s   v o r g e f e r t i g t   und  so  a n g e l i e f e r t  
w e r d e n   k a n n .   An  O r t   und  S t e l l e   k a n n   d e r   Z u s c h n i t t   a u f  

e i n e   f ü r   den  j e w e i l i g e n   Kamin   2  g e w ü n s c h t e   Länge   e r f o l -  

g e n ,   ohne   daß  e i n z e l n e   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e   3  h i e r z u  

a n e i n a n d e r   m o n t i e r t   w e r d e n   m ü ß t e n .   Für   d i e   M o n t a g e   e r -  

g i b t   s i c h   d e r   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l ,   daß  e i n e   s o l c h e  



s p i r a l f ö r m i g e   W i c k l u n g   aus   dem  s p a n n u n g s f r e i e n   Z u s t a n d  

d u r c h   " Z u d r e h e n "   d e r   S p i r a l e   um  e i n i g e   D r e h u n g e n   in   i h r e m  

A u ß e n q u e r s c h n i t t   v e r m i n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   w o d u r c h   s i c h  

f ü r   den   h ä u f i g e n   F a l l ,   daß  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   I n n e n w a n d  

d e s   K a m i n s   2  e t w a   d u r c h   v o r s p r i n g e n d e   S t e i n e   u n r e g e l m ä ß i g  

i s t ,   e i n e   e r h e b l i c h e   M o n t a g e h i l f e   e r g i b t ,   da  d i e   g e s a m t e  

W i c k l u n g   i n   d e r a r t   g e s p a n n t e m   Z u s t a n d   m i t   v e r m i n d e r t e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   in   den   S c h a c h t   des   K a m i n e s   2  e i n g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n   und  s i c h   n a c h   E n t s p a n n u n g   s e l b s t ä t i g   s o  

g u t   a l s   e b e n   m ö g l i c h   an  d i e   I n n e n w a n d   d e s   K a m i n s  2   a n -  

s c h m i e g t .   S o m i t   k a n n   d e r   N e n n d u r c h m e s s e r   d e r   S p i r a l w i c k -  

l u n g   im  u n g e s p a n n t e n   Z u s t a n d   s t e t s   m i t   e twa   Ü b e r m a ß   g e -  

g e n ü b e r   dem  D u r c h m e s s e r   des   S c h a c h t e s   des   K a m i n s   2  g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   um  s e l b s t ä t i g   e i n   a n s c h m i e g e n d e s   E i n -  

s p r e i z e n   d e r   S p i r a l w i c k l u n g   in   den   K a m i n s c h a c h t   zu  b e -  

w i r k e n .  

E in   w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   e i n e s   s p i r a l f ö r m i g   g e -  
w i c k e l t e n   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  g e g e n ü b e r   e i n e m   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l   7  e i n e s   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e s  

3  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   f r e i e   B e u l l ä n g e   d e r   Wand  d e s  

R i n g k a n a l e s   des   W ä r m e t a u s c h f l u i d e s   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t  

i s t .   Da  i n s b e s o n d e r e   b e i   s t ä r k e r e r   A u f h e i z u n g   des   W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d e s   n i c h t   u n e r h e b l i c h e  Ü b e r d r ü c k e   im  S y s t e m  

a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   e r g i b t   s i c h   f ü r   den   M a n t e l   7  des   W ä r -  

m e t a u s c h e l e m e n t e s   3  e i n e   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   m i n i m a l e  

W a n d s t ä r k e   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   2mm  im  F a l l e   e i n e r   V e r -  

w e n d u n g   von  V 2 A - S t a h l .   D i e s e   W a n d s t ä r k e   d  gemäß  F i g .   3 b  

k ö n n t e   u n t e r   f e s t i g k e i t s t e c h n i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n  

f ü r   d a s   W ä r m e t a u s c h r o h r   7a  e r h e b l i c h   h e r a b g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   da  d i e s e s   d u r c h   s e i n e   Q u e r s c h n i t t s a u s b i l d u n g   e i n e  

e r h e b l i c h   h ö h e r e   k o n s t r u k t i v e   F e s t i g k e i t   b e s i t z t ,   s o  

daß  d o r t   m i t   e i n e r   W a n d s t ä r k e   von  s t a t t   d e s s e n   z.  B .  

0 , 5   mm  g e a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n t e ,   was  den   W ä r m e ü b e r g a n g  
b e i   B e d a r f   v e r b e s s e r t .   D i e e r   V o r t e i l   kommt  i n s b e s o n d e r e  

d a n n   zum  T r a g e n ,   wenn  a n s t e l l e   von   V 2 A - S t a h l   e i n   s c h l e c h -  

t e r   w ä r m e l e i t e n d e s   M a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,   d e s s e n  W a n d -  

s t ä r k e   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   a u s r e i c h e n d e n   W ä r m e ü b e r g a n g s  



so  g e r i n g   a l s   m ö g l i c h   g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß .  

Bei   e i n e m   Kamin   2  m i t   r e c h t e c k i g e m   o d e r   q u a d r a t i s c h e m  

Q u e r s c h n i t t   l ä ß t   s i c h   im  F a l l e   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   g e -  

w i c k e l t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   4a  d a r ü b e r   h i n a u s   l e i c h t e r  

e i n e   A n p a s s u n g   an  d e s s e n   I n n e n q u e r s c h n i t t   e r z i e l e n ,   d a  

p r o b l e m l o s   e i n e   A b k a n t u n g   d e r   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   7 a  

h e r s t e l l e r s e i t i g   in   d e r   g e w ü n s c h t e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

e r f o l g e n   k a n n ,   so  daß  d i e   g e s a m t e   W i c k l u n g   n i c h t   k r e i s -  

f ö r m i g e n ,   s o n d e r n   v i e l m e h r   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e -  

s i t z t .   Auch  d a n n   k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n   W i c k l u n g e n   d e s  

W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  immer   n o c h   f l e x i b e l   u n r e g e l m ä ß i g e n  

V o r s p r ü n g e n   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   K a m i n s c h a c h t e s   a u s -  

w e i c h e n   und  e r l e i c h t e r n   so  d i e   M o n t a g e .   D e m g e g e n ü b e r  

i s t   e i n e   A u s b i l d u n g   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e s   3  i n  

r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   k o n s t r u k t i v   s c h w i e r i g e r   u n d  

g i b t   a u c h  k e i n e  M ö g l i c h k e i t e n   e i n e r   A n p a s s u n g   an  U n r e -  

g e l m ä ß i g k e i t e n   des   K a m i n s c h a c h t e s .  

A n s t e l l e   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   F o r m g e b u n g   d e r   A u ß e n s e i t e  

des   W ä r m e t a u s c h e r s   4  o d e r   4a  k a n n   j e d o c h   auch   b e i   v o n  

d e r   K r e i s f o r m   a b w e i c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t e n   des   K a m i n -  

s c h a c h t e s   f ü r   den  W ä r m e t a u s c h e r   4  o d e r   4a  d e r   k r e i s f ö r -  

m i g e   Q u e r s c h n i t t   b e i b e h a l t e n   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   d a n n  

E c k e n   des   K a m i n s c h a c h t e s   e r g e b e n ,   d i e   im  T o t r a u m   l i e g e n .  

D i e s e   z y l i n d r i s c h e n   E c k e n   m i t   g r o b   d r e i e c k f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   l a s s e n   s i c h   b e i   B e d a r f ,   um  e i n e   A n s a m m l u n g  

von   S c h m u t z   an  d i e s e r   s c h w e r   z u g ä n g l i c h e n   S t e l l e   z u  

v e r m e i d e n ,   an  d e r   O b e r -   und   U n t e r s e i t e   des   W ä r m e t a u -  

s c h e r s   a b d e c k e n ,   g e h e n   a l s o   zwar   dem  S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t   v e r l o r e n ,   e r g e b e n   a b e r   s o n s t   w e i t e r   k e i n e   N a c h -  

t e i l e .   Auch  h i e r   b i e t e t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   s p i r a l f ö r -  

mig  g e w i c k e l t e n   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  den  V o r t e i l ,   d a ß  

e i n e   s o l c h e   A b d e c k u n g   n u r   e i n m a l   an  d e r   O b e r s e i t e   u n d  

d e r   U n t e r s e i t e   des   W ä r m e t a u s c h e r s   4a  e r f o l g e n   muß,  w ä h - .  

r e n d   im  F a l l e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  m e h r -  

f a c h e   A b d e c k u n g e n   z w i s c h e n   den  W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e n   3 

und  z u s ä t z l i c h   n a t ü r l i c h   e i n e   M e h r z a h l   von   Z w i s c h e n -  



a n s c h l ü s s e n   e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .  

Für   das   W ä r m e t a u s c h f l u i d   kommt  i n f o l g e   s e i n e r   h o h e n  

W ä r m e k a p a z i t ä t   und  U n g e f ä h r l i c h k e i t   v o r   a l l e m   W a s s e r   i n  

F r a g e ,   dem  e n t s p r e c h e n d e   F r o s t -   o d e r   R o s t s c h u t z m i t t e l  

b e i g e f ü g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Be i   e i n e r   V e r w e n d u n g   v o n   W a s s e r  

o h n e   j e g l i c h e   B e i n i s c h u n g e n   k a n n   u n m i t t e l b a r   d e r   K r e i s -  

l a u f   s o g a r   des   B r a u c h w a s s e r s   f ü r   e i n e   D u r c h s t r ö m u n g   d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   4  o d e r   4a  a n g e z a p f t   w e r d e n .   In   d i e s e m  

F a l l e  -   und  g e n a u s o   im  F a l l e   e i n e r   e i n f a c h e n   A b z w e i g -  

s c h a l t u n g   am  H e i z w a s s e r k r e i s - f ä l l t   kaum  s t e u e r u n g s -  

t e c h n i s c h e r   Z u s a t z a u f w a n d   a u f ,   da  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   4  

bzw.   4a  e i n f a c h   a l s   N a c h w ä r m e r   des   e n t s p r e c h e n d e n   W a s -  

s e r k e s s e l s   a n g e s e h e n   w e r d e n   k a n n   und  d e s s e n   S t e u e r u n g  

u n m i t t e l b a r   m i t v e r w e n d e t   w i r d ,   so  daß  a l s o   b e i  -   d a n n  

e n t s p r e c h e n d   b e s c h l e u n i g t e m  -   E r r e i c h e n   d e r   G r e n z t e m -  

p e r a t u r   im  K e s s e l   d e r   B r e n n e r   a u s g e s c h a l t e t   w i r d .  

V i e l f a c h   e m p f i e h l t   es  s i c h   j e d o c h ,   den   W ä r m e t a u s c h e r   4  

o d e r   4a  in   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s   v o r z u s e h e n ,   d e r  

ü b e r   e i n e n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   e i g e n e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r   W ä r m e e n e r g i e   ohne   S t o f f ü b e r t r a g u n g   an  e i n e n   N u t z -  

k r e i s   a b g i b t .   H i e r d u r c h   k a n n   e i n e   den   E r f o r d e r n i s s e n  

des   K a m i n b e t r i e b e s ,   w ie   d i e s   w e i t e r   o b e n   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t   i s t ,   o p t i m a l   a n g e p a ß t e   B e t r i e b s w e i s e   d e s   W ä r m e -  

t a u s c h e r s   4  bzw.   4a  und   e i n e   den   j e w e i l i g e n   B e d ü r f n i s -  

s e n   e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t e   W ä r m e e n t n a h m e   aus   d i e s e m  

z u s ä t z l i c h e n   g e s c h l o s s e n e n   W ä r m e t a u s c h k r e i s   e r z i e l t  

w e r d e n .   W e i t e r h i n   e r m ö g l i c h t   e i n   g e s c h l o s s e n e r   W ä r m e -  

t a u s c h k r e i s   f ü r   den   W ä r m e t a u s c h e r   4  bzw.   4a  a u c h   d i e  

V e r w e n d u n g   v o n   W a s s e r   a l s   W ä r m e t a u s c h f l u i d   m i t   g e e i g -  

n e t e n   c h e m i s c h e n   Z u s ä t z e n ,   s o w i e   a u c h   den   E r s a t z   d e s  

W a s s e r s   b e i   B e d a r f   d u r c h   e i n   a n d e r e s   W ä r m e t a u s c h f l u i d  

w i e   e t w a   Ä t h y j e n g l y k o l ,   B i p h e n y l   o d e r   G l y c e r i n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   i n   e i n e r   a u f   c h e m i s c h e m   Wege ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   C h l o r i e r u n g ,   n i c h t   o d e r   s c h w e r   e n t f l a m m b a r   g e -  

m a c h t e n   F o r m .  



Im  F a l l e   d e r   A u s b i l d u n g   des   W ä r m e t a u s c h e r s   4a  aus   S p i -  

r a l w i c k l u n g e n   e i n e s   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7a  e r g e b e n   s i c h  

g e w i s s e   S c h w i e r i g k e i t e n  i m   Z u s a m m e n h a n g   mi t   d e r   V e r w e n -  

d u n g   von   L u f t -   bzw.   W ä r m e l e i t e l e m e n t e n   10  o d e r   10a .   Es  

k ö n n t e   d a r a n   g e d a c h t   w e r d e n ,   d i e   den  I n n e n r a u m   des   W ä r -  

m e t a u s c h e r s   4a  b e g r e n z e n d e   Wand  des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7 a  

m i t   s t u m m e l a r t i g e n ,   s c h r ä g   zu r   A b g a s s t r ö m u n g   a n g e s t e l l t e n  

L u f t -   bzw.   W ä r m e l e i t e l e m e n t e n   10  zu  v e r s e h e n ,   ä h n l i c h  

wie   s i e   in   F i g .   2  f ü r   e i n   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   3  a n g e d e u -  

t e t   s i n d .   D i e s   b e d e u t e t   j e d o c h   n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   h e r -  

s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   Z u s a t z a u f w a n d .   E in   L u f t l e i t e l e m e n t  

10a  gemäß  F i g .   3,  w e l c h e s   an  d e r   I n n e n w a n d   des   M a n t e s   7 

b e i s p i e l s w e i s e   a n g e s c h w e i ß t   i s t ,   w ü r d e   j e d o c h   d i e   V o r -  

t e i l e   d e r   F l e x i b i l i t ä t   b e i   d e r   M o n t a g e   u sw.   b e z ü g l i c h  

des   W ä r m e t a u s c h e r s   4a  w e i t g e h e n d   z u n i c h t e   m a c h e n .   S t a t t  

d e s s e n   kann   j e d o c h   u n t e r   w e i t g e h e n d e m   V e r z i c h t   auf   d i e  

W ä r m e l e i t f u n k t i o n ,   d i e   h ä u f i g   o h n e h i n   n i c h t   e r f o r d e r -  

l i c h   s e i n   w i r d ,   e i n   L u f t l e i t e l e m e n t   10a  gemäß  F i g .   3 a  

n a c h   d e r   M o n t a g e   des   W ä r m e t a u s c h e r s   4a  l o s e   in   d e s s e n  

I n n e n r a u m   e i n g e h ä n g t   w e r d e n ,   wozu  an  s e i n e r   O b e r s e i t e  

e i n   H a l t e s t a b   22  v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n ,   d e r   au f   d e r  

o b e r s t e n   W i n d u n g   d e r   W i c k l u n g   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   7 a  

a n l i e g t .   Auch  d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n   L u f t l e i t -  

e l e m e n t e s   10a ,   w e l c h e s   z u r   R e i n i g u n g   b e i   B e d a r f   e i n f a c h  

h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   und  z u r   E r z i e l u n g   d i e s e s   V o r -  

t e i l s   in   d i e s e r   Form  a u c h   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   g e m ä ß  

F i g .   3  v e r w e n d b a r   i s t ,   e r g i b t   s i c h   e b e n f a l l s   e i n e   m i t  

s p i r a l f ö r m i g e m   D r a l l   b e h a f t e t e   S t r ö m u n g   d e r   A b g a s e ,  

was  n i c h t   n u r   den  Zug  d e s   K a m i n e s   v e r b e s s e r t ,   s o n d e r n  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   e i n e   i n t e n s i v e   A n s t r ö m u n g   d e r   W ä r m e -  

t a u s c h f l ä c h e n  d e s   W ä r m e t a u s c h e r s   4  bzw.   4a  au f   v e r l ä n g e r -  

tem  S t r ö m u n g s w e g   und  s o m i t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   des  W ä r m e -  

ü b e r g a n g s   e r g i b t .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   W ä r m e r ü c k g e w i n n u n g   aus   A b g a s ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   W ä r m e t a u s c h e r   (4 ;   4 a )  

f ü r   e i n e n   E i n b a u   in   e i n e n   A b g a s k a n a l ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e n   l o t r e c h t e n   Kamin  ( 2 ) ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  d e r  

W ä r m e t a u s c h e r   (4 ;   4 a )   e i n e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l  

( 7 ;   7 a )   z u r   A u f n a h m e   e i n e s   W ä r m e t a u s c h f l u i d s   a u f w e i s t ,  

d e s s e n   A u ß e n k o n t u r   d e r   I n n e n k o n t u r   des   A b g a s k a n a l s  

( K a m i n   2)  a n g e p a ß t   i s t   und   d e s s e n   I n n e n r a u m   (9 )   f ü r  

d e n   A b g a s d u r c h t r i t t   v o r g e s e h e n   i s t ,   und   daß  d e r   M a n -  

t e l   ( 7 ;   7a )   des   W ä r m e t a u s c h e r s   ( 4 ;   4 a )   a n  s e i n e r  

O b e r -   u n d   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   A n s c h l ü s s e   ( 5 ,  6 )   f ü r  

d a s   W ä r m e t a u s c h f l u i d   b e s i t z t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   ( 4 ;   4 a )   aus   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e  

aus   E d e l s t a h l   wie   V 2 A - S t a h l ,   b e s t e h t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n n e n r a u m   d e s   M a n t e l s   (7 ;   7 a )   d e s  



W ä r m e t a u s c h e r s   (4 ;   4 a )   W ä r m e l e i t e l e m e n t e   ( 1 0 ;   1 0 a )  

a u f w e i s t ,   d i e   g u t e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   b e s i t z e n   u n d  

m i t   dem  M a n t e l   (7 ;   7a )   des   W ä r m e t a u s c h e r s   (4 ;   4 a )  

g u t   w ä r m e l e i t e n d   v e r b u n d e n   o d e r   e i n s t ü c k i g   m i t   d i e -  

sem  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n n e n r a u m   (9)   d e s  

M a n t e l s   (7 ;   7a )   des   W ä r m e t a u s c h e r s   (4 ;   4 a )   L u f t -  

l e i t e l e m e n t e   ( 1 0 ;   10a )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   d e r   A b g a s -  

s t r ö m u n g   e i n e n   D r a l l   e r t e i l e n ,   w o b e i   d i e   W ä r m e l e i t -  

e l e m e n t e   ( 1 0 ;   10a )   v o r z u g s w e i s e   z u g l e i c h   a l s   d i e  

L u f t l e i t e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   a l s   L u f t l e i t e l e m e n t   ( 1 0 a )   e i n   d e n   I n n e n -  

r aum  (9)   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   u n t e r t e i l e n d e s ,  

s p i r a l f ö r m i g e s   B l e c h   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e s   k o -  

a x i a l   zum  W ä r m e t a u s c h e r   (4 ;   4 a )   a n g e o r d n e t   und  v o r -  

z u g s w e i s e   h e r a u s n e h m b a r   i n   den  I n n e n r a u m   (9)   e i n -  

g e s e t z t   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   (4 ;   4 a )  

aus   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e n   (3)   mi t   e i n e r   v e r g l e i c h s -  
w e i s e   g e r i n g e n   Höhe  von   z.  B.  1  m  a u f g e b a u t   i s t ,  
d i e   ü b e r   i h r e   A n s c h l ü s s e   (5 ,   6)  f ü r   das   W ä r m e t a u s c h -  

f l u i d   im  A b g a s k a n a l   ( K a m i n   2)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e t a u s c h e r   ( 4 a )  

aus  w e n i g s t e n s   e i n e m   s p i r a l f ö r m i g   g e w i c k e l t e n   W ä r m e -  

t a u s c h r o h r . ( 7 a )   b e s t e h t .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   W i n d u n g e n   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   ( 7 a )  i m  

w e s e n t l i c h e n   f u g e n l o s   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n .  



9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   dem  I n n e n r a u m   (9 )   b e n a c h b a r t e  

S e i t e   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   ( 7 a )   i n   R i c h t u n g   d e r  

A c h s e   ( 1 1 )   des   K a m i n s   e b e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   so  d a ß  

d i e   I n n e n f l ä c h e   des   W ä r m e t a u s c h r o h r e s   ( 7 a )   im  M a n -  

t e l   e i n e s   g e d a c h t e n   Z y l i n d e r s   l i e g t .  

10.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   W ä r m e t a u s c h r o h r   ( 7 a )   r e c h t e c k f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

11.   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   W i c k l u n g   des   W ä r m e -  

t a u s c h r o h r e s   ( 7 a )   im  s p a n n u n g s f r e i e n   Z u s t a n d   B r e i -  

t e n a b m e s s u n g e n   a u f w e i s t ,   w e l c h e   d i e   B r e i t e n a b m e s -  

s u n g e n   d e s   S c h a c h t e s   d e s   K a m i n s   (2)   ü b e r s t e i g e n .  

12 .   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   f ü r   e i n e   E i n r i c h t u n g   n a c h   w e n i g -  

s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   h o h l z y l i n d r i s c h e n  

M a n t e l   (7)   m i t   e i n e m   I n n e n r a u m   (9)   f ü r   den  A b g a s -  

d u r c h t r i t t ,   d u r c h   A n s c h l u ß s t u t z e n   (5,   6)  f ü r   d i e  

Z u -   u n d   A b l e i t u n g   v o n   W ä r m e t a u s c h f l u i d   an  d e r   O b e r -  .  

s e i t e   und   d e r   U n t e r s e i t e   des   M a n t e l s   ( 7 ) ,   d u r c h  

e i n e   d e r   I n n e n k o n t u r   e i n e s   K a m i n s c h a c h t e s   a n g e -  

p a ß t e   A u ß e n k o n t u r   d e s   M a n t e l s   ( 7 ) ,   und   d u r c h   e i n e  

v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   Höhe  des   M a n t e l s   (7)   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von   1  m .  

13 .   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  `  d ie   A n s c h l ü s s e   (5 ,   6)  f ü r   das   W ä r m e -  

t a u s c h f l u i d   m i t   i n s b e s o n d e r e   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n -  

d e n   S c h n e l l s c h l u ß k u p p l u n g e n   v e r s e h e n   s i n d .  

14 .   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   U n t e r s e i t e   e i n e s  

W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e s   (3 )   d e r a r t   a u f   d i e   O b e r s e i t e  

e i n e s   b e n a c h b a r t e n   W ä r m e t a u s c h e l e m e n t e s   (3)   p a ß t ,  



daß  d i e   den  I n n e n r a u m   (9)   b e g r e n z e n d e   Wand  des   M a n -  

t e l s   (7 ;   7a)   im  w e s e n t l i c h e n   f u g e n l o s   a n s c h l i e ß t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

