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@ Regeleinrichtung fiir ein hydrostatisches Getriebe oder
vorzugsweise eine Hydrokolbenpumpe mit einem beider-
seits mit Druck beaufschiagten als Differentialkolben ausge-
stalteten Stellkolben, der mit dem Steliglied des Getriebes
bzw. der Pumpe verbunden ist, wobei ein Steuerventil die
Druckbeaufschlagung der beiden Druckrdume vor den Stirn-
flachen des Stellkolbens steuert und ein von Forderdruck
beaufschlagter Steuerdruckmefikolben gegen einen Winkel-
hebel anliegt, der durch ein Gelenk am Stellkolben gelagert
ist und durch eine Feder gegen diesen abgestutzt ist und das
Steuerventil betatigt, wober das Steuerventil im Stellkolben
quer zu dessen Langsachse angeordnet ist und die Feder
gegen den anderen Arm des Winkelhebels anliegt und als
Druckfeder ausgestaltet i1st, deren Langsachse paraliel zur
Langsachse des Stellkolbens angeordnet ist.
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10 Regeleinrichtung flr ein hydrostatlsches
Getriebe qder elne Xolbenpumpe

15  Dple Erfindung betrifft eine Regeleinrichtung fUr ein hydro-
statisches Getriebe oder vorzugsweise eine hydrostatische
Kolbenpumpe,

Bel der Losung nach dem Hauptpatent ist
2 der Hebel,.der die vom Steuerdruck erzeugte Kraft auf eine Re-~-
gelfeder Ubertrigt, als geradliniger, sich annZhernd parallel-
‘zur Lingserstreckung des Stellkolbens érstreckende; Hebel aus-
os gestaltet und sind sowohl das Steuefventil als auch die Regel-
feder in Querbohrungen im Stellkolben angeordnet, Das hat den
Nachteil, daB einerselts flr die Regel:edern mr wenlg Raum
zur Verfigung steht und da8 zu einem Nachstellen des Wider-

30 lagers der Regelfeder zwecks Verinderung von deren Vorspan-
nung der Stellkolben aus der nRegeleinrichtung ausgebaut werden
mus.

'Es 1st zwar auch bereits eine Steuer- und Regelginrichtung dr
= eine hydrostatische Kolbenpumpe bekannt, bel der der Hebel als
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Winkelhebel ausgestaltet ist. Dabel erstreckt dech der sich
anndhernd parallel zur Lingserstreckung des Stellkolbens er-
streckende Hebelteil in einem Raum vor der einen Stirnflidche des
Kolbens, also in einem Raum, in dem der Druck auf den Stellkolben
wirkt. Infolgedessen wirkt dieser Stelldruck auch entgegen dem
Steuerdruck auf die vom Steuerdruck beaufschlagten Kolben. Um
diesen Nachteil zu beseﬂitigen,sind.bei.der bekannten Einrichtung
konstruktive MaSnahmen erforderlich, .i ndem zwei Kolben vorge-
sehen sind, die elnander gegenilber liegen ug?ngiteinander verpun-
den sind und die unmittelbar gegen jewells/von zwei Regelfedern
wirken. Eine weltere, mit den Regelfedern zusammenwirkende Feder
ist auBerhalb der Steuer- und ﬁegeleinrichtung angeordnet und mit
dem Véntilschieber,der tn einer LZngsbohrung des Stellkolbens an-
georgnet ist,iber eine Zugstange verbunden (CH-PS 50l 835). Diese
Ausgestaltungsform ist sehr aufwendig, benﬁtigt einen groBen Druck-
raum, in dem der Hebel verschiebbar ist vor der einen StirnflZche

des Stellkolbens und bendtigt vielsg relativ aufwendige Bauteile.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Regeleinrichtung
gem#8 Oberbegriff des Anspruéhs 1 zu schaffen, die mit geringem
Aufwand herstellbar ist und beil der das Widerlager der Regelfeder
im Spellkolben derart angeordnet ist, daB8 eline Einstellung der
Vbrspannﬁng der Feder mbglich ist, ohne den Stellkolben ausbauen

zu milssen.,

Im Anspruch 2 ist eine besonders zweckmaﬁige Anordnung angegeben.

s
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Der AbschluBkdrper dlent einerseits zur Abdlchtung des
Raumes vor der Stirnfldche des Xolbens gegenilber dem druck-
losen Raum, in dem die Feder und der Winkelhebel angeordnet
ist, und dient andererseits als Widerlager fiir dle Feder.
Dieser AbschluBkdrper ist durch ein Gewinde in der LiZngs-
bohrung gelagert und dadurch leicht in seiner Lage in der
Lingsbohrung einstellbar und in iiblicher Weise durch eine
Gegenmutter oder ein Verspannelement festlegbar. Diese Ein-
stellung kann leicht von der Stirnseite.des Stellkolbens
erfolgen, ohne den Stellkolpen ausbauen zu missen. Somit
kann durch Andern der lage dieses AbschluBkdrpers leicht
die Federvorspannung und damit die Regelcharakteristik des

Reglers verdndert und auf eine gewdghlte Leistung eingestellt

werden.
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In der Zeichnung ist ein Regler fiir eine Schwenkschlitten-
pumpe im Schnitt dargestellt.

Der Geh#useboden 1 1st AbschluBteil eines in der Zeichnung
nicht mehr dargestellten Gehiuses einer Schwenkschlittenpumpe,
wobei auf der abgewandten Seite des Gehiusebodens 1 die Fiih-
rungsbahn fiir den nicht mehr dargestellten Schwenkschlitten
angeordnet 1st. In einem vorgewdlbten Teil 2 des Gehiusebo-~
dens 1 ist elne Léngsbohrung 3 vorgesehen, die auf der einen
Seite durch einen Deckel % abgeschlossen ist, der durch
Schrauben 5 mit dem Teill 2 verbunden ist. Auf der dem Deckel
4 entgegengesetzten Seite ist ein AbschluBteil 6 dureh Schrau-
ben 5 mit dem Tell 2 verbunden, wobel dieses AbschluBteil 6

ein Blchsenteil 7 aufweist, welches in die Bohrung 3 hinein-
ragt. '

In dem AbschluBteil 6 ist eine Bohrung 8 vorgesehen, die im
vorderen Teil als elne Zylinderbohrung 9 ausgestaltet ist,

in der eline Gleitdichtung 10 angeordnet ist und 1n der das
Teil 11 kleineren Durchmessers des Stellkolbens dichtend
gleitet. Das Teil 11 ist fest verbunden mit dem Tell 12 groBe-
ren Durchmessers des Stellkolbens, das mit seinem Kopfteil

" 13 unmittelbar in der Bohrung 3 gleitet, wobel zur Dichtung

25

30
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ein Dichtring 14 vorgesehen ist.

In dem Gehiuseboden 1 ist ein in der Zeichnung nicht mehr
dargestellter Kanal ausgestaltet, der mlt dem Fbrderdruck-
kanal des Schwenkschlittens in Verbindung steht, Dieser Ka-
pal ist mit einer Bohrung 15 verbunden, die mit einer Quer-
bohrung 16 in Verbindung steht, die ilber die Bohrung 17 mit
dem Innenraum der Bohrung 8 in Verbindung steht.

Die Bohrung 15 steht weiterhin mit dem Raum 18 ‘in Verbin-
dung, der durch einen Stopfén abgeschlossen ist. In den
Raum 18 ragt ein Bauteil 20 hinein, das dichtend in das

Form. 5129 2.78



1 Teil 2 eingeschraubt ist. In dem Tell 20 ist eine Zylinder-
bohrung vorgesehen, in der der Steuerdruckkolben 21 ver-
schiebbar ist. Dieser stitzt sich gegen elnen Stutzkorper 22
ab, der eine Nut 23 aufweist, damit auf beiden Stirnflichen

5 dieses StiitzkSrpers 22 stets der gleiche Druck herrscht. Der
Stiitzkdrper 22 liegt gegen einen Winkelhebel 24 zn, der mit-
tels elnes Gelenkbolzens 25 in dem Stellkolben 11, 12
schwenkbar gelagert ist. Gegen den zwelten Arm 26 des Winkel-
hebels 25, 26 l1llegt der Federteller 27 an, gegen den sich die

10 Feder 28 abstiitzt, die in einer Bohrung 29 des Stellkolbens
11, 12 angeordnet 1st und gegen elnen KOrper 30 abgestiitzt
ist, der mittels eines Gewindes 1in ein Gewlindeteil der Lings-

bohrung 29 eingeschraubt und 1n vorwdhlbarer Lage festlegbar
ist.

15

Der Stellkolben 11, 12 1ist durch einen Querbélzen 31 mit dem

in der Zeichnung nicht mehr dargestellten Schwenkschlitten
verbunden.

20 In dem Teil 11 des Stellkolbens 11, 12 ist eine Lingsbohrung
32.vorgesehen, die an einer Schulter 33 in eine Bohrung 34
kleineren Durchmessers Ubergeht. In dieser Bohrung 32, 34
ist eine Feder 35 angeordnet, die slch auf der einen- Seite
gegen elne Schulter 36 abstﬁtzﬁ und auf der anderen Seite

25 gegen einen Federtellerkdrper 37 abstitzt, der gegen elnen
Seeger-Ring 38 anliegt und in dem zwel Bohrungen 39 in eine

Bohrung 40 miinden und der eine Stirnfldche 61 aufweist.

Von der Bohrung 34 aus geht eine Bohrung 41 zu éiner Quer--
30 bohrung 42. Versetzt zu der Bohrung 41 schlieBt an die'Quer-
bohrung 42 eine Bohrung 43 an, die liber eine Querbohrung 44
in der Zeichnung nicht mehr weiter dargestelltér Weise mit
dem Raum 45 vor der Stirnfliche des Stellkolbeﬁs 12, 12 in
- Verbindung steht. In der Querbohrung 42 ist eln Ventilktr-
a5 per 46 eingesetzt, in dem ein Ventilschieber 47 verschiebbar

Form. 5729 7.78
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ist, der gegen den Winkelhebel 24 anliegt und Ringnuten auf-
welst, wihrend der Ventilkdrper 46 Bohrungen aufweist, die
mit den Bohrungen 41 und 43 in Verbindung stehen. Je nach
Lzge des Schieberktrpers 47 stellt die an diesem angeordnete
Ringnut eine Verbindung zwischen den Kandlen 41 und 43 her
oder verbindet eine andere Ausnehmung den Kanal 43 mit dem

Raum vor der Stirnfliche des Ventilschiebers 47 in der Boh-
rung 42.

In das AbschluBteil 6 ist eine Anschlagschraube 49 einge-
schraubt, die mittels elner Kontermutter 50 in beliebiger
Lage einstellbar 1ist.

Die Wirkungsweise ist folgende: Der Forderdruck der Pumpe
wirkt in dem Kanal 15 und damit in dem Raum 18 und wirkt

in diesem auf die Stirnfldche des Steuerkolbens 21. Die aus
dieser Druckwirkung auf die Stirnfliche resultierende Kraft
wirkt auf den ZwischenstiitzkOrper 22 und iiber diesen auf
den langen Arm des Hebels 24. Dieser Kraftenigegen wirkt
auf der anderen Seite die Kraft der Feder 28. Uberwiegt

das Produkt aus der von dem Druck auf die Stirnfliche des
Steuerkolbens 21 ausgeilbten Kraft mal dem zugeordneten
Hebelarm das Produkt aus der Kraft der Feder 28 mal dem
zugeordneten Hebelarm, so wird die Feder 28 zuriickgedriickt.
Damit wird der Hebel 24 nach in der Zeichnung rechts ge-
driickt und driickt damit auf den Steuerschieberktrper 47,

der durch seine Ringnut damlt eine Verblndung zwlischen der
Bohrung 41 und der Bohrung 43 herstellt. Damit_ flieBt Druck-
mittel aus dem Kanal 15 durch die Bohrungen.l6 und 17 und.
die Bohrung 8, die Bohrungen 39, die Bohrung 40 und die Boh-
rung 3%, die Bohrung 41 und die Bohrungen 43 und 44 und den
Raum 45 vor der groB8en Stirnfldche des Stellkolbens 11, 12,
Da somit vor der groBen Stirnfliche des Stellkolbens 11, 12
der gleiche Druck wirkt wie vor der kleinen Stirnfliche des
Stellkolbenteils 11, bewegt sich der Stellkolben nach in der
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1 Zeichnung unten. Damit wird der Hebelarm verklelnert, an dem
die XKraft des Steuerkolbens 21 wirkt, und zwar so lange, bis
die Kraft der Feder 28 in der Lage ist, den Steuerkolben 21
zurickzudriicken mit der Folge, daB der Steuerschieberkdrper

5 47 unter der Wirkung der Anlagefeder 62 in die in der Zeich-
nung dargestellte Lage zuriickkehrt und die Verbindung zwi-
schen den Bohrungen 41 und 43 absperrt. Damit hat der Stell-
kolben eine neue Gleichgewichtslage erreicht.

10 Sinkt nunmehr der Druck in dem Kanal 15 und damit im Raum 18,
iiberwiegt das Produkt aus Kraft der Feder 28 mal Hebelarm
das Produkt aus Kraft am Steuerkolben 21 mal zugeordnetem
Hebelarm, so daB der Winkelhebel 24, 26 im Unhrzelgersinn
schwenkt mit der Folge, daB der Steuerventilkdrper 47 unter

15 dem Druck der Feder 62 nach in der Zeilchnung links verscho-
ben wird und die Bohrung 43 mit der Bohrung 42 verbindet,
die mit dem druckentlasteten Innenraum des Pumpengehiuses in
Verbindung steht. Somit wird aus dem Raum 45 Druckmittel ab-
gelassen und der Stellkolben wandert unter der Kraft des in

20 der Bohrung 8 auf die Stirnfliche des Stellkolbenteils 11
wirkenden Drucks nach in der Zeichnung oben.

Ist die Pumpe 1in die Nihe der Nullfdrderlage geschwenkt,
kommt der FedertellerkOrper 37 an die Stirnfldche der An-

25 schlagschraube 49 zum Anliegen und driickt bei weiterer Bewe-
gung des Stellkolbens 11, 12 nach unten die Feder 35 zusammen,
so daB die Feder 35, die somit iiber den Federtellerk®rper 37
und die Anschlagschraube 49 am Gehiuse abgestiitzt ist, ande-
rerseits eine Kraft auf den Stellkolben 11, 12 ausiibt derart,

30 daB dadurch die Pumpe aus der Nullforderlage herausgeschwenkt
wird.

Der Federtellerkodrper 37 kann éuBerstenfplls so tief 1n die
Bohrung 32 hineingedriickt werden, daB8 die Stirnfliche 61 des
35 Federtellerkdrpers 37 gegen die Schulter 33 zum Anliegen

Form, 5729 7,78
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1 kommt. Damit wird gleichzeitig die Minimalschwenklage fir die
Pumpe definiert. Somit kann die Minimalschwenklage durch Ein-
stellen der Anschlagschraube 49 eingestellt werden.

5 Auch dann, wenn in der Minimalschwenklage die Pumpe kelnen-
oder nur einen sehr geringen Strom férdert und deshalb kei-
nen Forderdruck aufbaut, kann durch die Wirkung der Feder 35
somlt doch die Pumpe aus der NullfOrderlage bzw. einer diéser
benachbarten Lage herausgeschwenkt werden.

10
Der FedertellerkOrper 37 kann HuBerstenfalls so tief 1in die
Bohrung 32 hineingedriickt werden, daB die Stirnfliche 61 des
Federtellerkdrpers 37 gegen die Schulter 33 zum Anliegen
kommt. Damit wird gleichzeitig die Mlinimalschwenklage fiir

15 die Pumpe definiert. Somit kann die Minimalschwenklage durch
Einstellen der Anschlagschraube 49 eingestellt werden.

Auch dann, wenn in der Minimalschwenklage die Pumpe keinen
oder nur einen sehr geringen Strom fordert und deshalb kei-

20 nen Forderdruck aufbaut, kann durch die Wirkung der Feder 35
somit doch die Pumpe aus der Nullfdrderlage bzw. elner dieser
benachbarten Lage herausgeschwenkt werden.

-
-

Die Feder 62 stiltzt sich gegen einen Federteller 63 ab, der

o5 in der Bohrung 42 festgelegt ist. Der Stopfen 66 schlieBt
die Bohrung 43 ab. Die Anschlagstellschraube 64 begrenzt den
Maximalhub des Reglers und damit die Maximalschwenklage. Die
Anschlagstellschraube 64 kann mittels der Mutter 65 festge-
legt werden.

30

35
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15 1. Regeleinrichtung flir ein hydrostatischés Gétriebe cder
vorzugswelse eine Hydrokolbenpumpe mit éinem mi@ dem
Stellglied des Getrilebes bzw.“def Pumpe verbuhdenden,
beiderseits mit Druck beaufschlagten, als Differentid-

20 kolben ausgestalteten Stellkolben und mit einem die Druck-~
beaufschlagfung der bel den DruckrZume vor den StirnflZchen
des Stellkolbens steuernden Steuerventil und mit elnem im

a5 Gehduse verschiebbar angeordneten, vom Arbeltsdruck des
.Getriebes bzw. Foderdruck der Pumpe baufschlagten Steuer-
druckmeBkolben, der gegen einen Hebel anliegt, der durch
ein Gelenk mit dem Stellkolgen verbunden und an diesem ge-

30 lagert ist und durch eine Feder gegen diesen abgestiitzt ist
und das Steuerventil betZtigt, wobel das Steuerventil im
Stellkcolben quer zu dessen Lé&ngsachse angeordnet ist,
dadurch ge- '

35
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kennzeichnet, da8 der Hebel (wie an sich bekannt) als Winkel-
hebel (24, 26) ausgestaltet ist und daB die Feder (28)'1m
Stellkolben (11, 12) angeordnet ist und gegen das sich an-
nzhernd quer zur Lingsachse des Stellkolbens (11, 12) erstrek-
kende Teil (26) des Winkelhebels (24, 26) anliegt und als Druck-
feder ausgestaltet ist, deren Lingsachse parallel zur Lingsachse

des Stellkalbens (11, 12) verlduft.

Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch,gekennzeichnet, daB
die Feder (28) in einer Lingsbohrung (29) des Stellkwlbens

(11, 12) angeordnet ist und gegen einen AbschluBkdrper (30)

in dieser Bohrung (29) abgestiitzt ist, dessen Iage in axialer
Richtung in der Bohrung (29) von der Stirnseite des Stellkolbens
(11, 12) her einstellbar ist.

Form. 8573 7.78
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