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@  Regeleinrichtung  für  ein  hydrostatisches  Getriebe  oder  eine  Kolbenpumpe. 

Regeleinrichtung  für  ein  hydrostatisches  Getriebe  oder 
vorzugsweise  eine  Hydrokolbenpumpe  mit  einem  beider- 
seits  mit  Druck  beaufschlagten  als  Differentialkolben  ausge- 
stalteten  Stellkolben,  der  mit  dem  Stellglied  des  Getriebes 
bzw.  der  Pumpe  verbunden  ist,  wobei  ein  Steuerventil  die 
Druckbeaufschlagung  der  beiden  Druckräume  vor  den  Stirn- 
flächen  des  Stellkolbens  steuert  und  ein  von  Förderdruck 
beaufschlagter  Steuerdruckmeßkolben  gegen  einen  Winkel- 
hebel  anliegt,  der  durch  ein  Gelenk  am  Stellkolben  gelagert 
ist  und  durch  eine  Feder  gegen  diesen  abgestützt  ist  und  das 
Steuerventil  betätigt  wobei  das  Steuerventil  im  Stellkolben 
quer  zu  dessen  Langsachse  angeordnet  ist  und  die  Feder 
gegen  den  anderen  Arm  des  Winkelhebels  anliegt  und  als 
Druckfeder  ausgestaltet  ist,  deren  Längsachse  parallel  zur 
Längsachse  des  Stellkolbens  angeordnet  ist 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   h y d r o -  

s t a t i s c h e s   G e t r i e b e   o d e r   v o r z u g s w e i s e   e i n e   h y d r o s t a t i s c h e  

K o l b e n p u m p e ,  

Be i   d e r   L ö s u n g   n a c h   dem  H a u p t p a t e n t   i s t  

d e r   H e b e l ,   d e r   d i e   vom  S t e u e r d r u c k   e r z e u g t e   K r a f t   a u f   e i n e   R e -  

g e l f e d e r   U b e r t r ä g t ,   a l s   g e r a d l i n i g e r ,   s i c h   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l  

z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s   S t e l l k o l b e n s   e r s t r e c k e n d e r   H e b e l   a u s -  

g e s t a l t e t   u n d   s i n d   s o w o h l   d a s   S t e u e r v e n t i l   a l s   a u c h   d i e   R e g e l -  

f e d e r   i n   Q u e r b o h r u n g e n   im  S t e l l k o l b e n   a n g e o r d n e t ,   Das  h a t   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  e i n e r s e i t s   f ü r   d i e   R e g e l f e d e r n   n u r   w e n i g   R a u m  

z u r   V e r f ü n g u n g   s t e h t   u n d   daß   zu  e i n e m   N a c h s t e l l e n   d e s   W i d e r -  

l a g e r s   d e r   R e g e l f e d e r   z w e c k s   V e r ä n d e r u n g   von   d e r e n   V o r s p a n -  

nung   d e r   S t e l l k o l b e n   a u s   d e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   a u s g e b a u t   w e r d e n  

m u 3 .  

E s   i s t   z w a r   a u c h   b e r e i t s   e i n e   S t e u e r -   und   R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r  

e i n e   h y d r o s t a t i s c h e   K o l b e n p u m p e   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d e r   H e b e l   a l s  



W i n k e l h e b e l   a u s g e s t a l t e t   i s t .   D a b e i   e r s t r e c k t   sich  d e r   s i c h  

a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s   S t e l l k o l b e n s   e r -  

s t r e c k e n d e   H e b e l t e i l   i n   e inem Raum  v o r   d e r   e i n e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

K o l b e n s ,   a l s o   i n   e i n e m   Raum,  i n   dem  d e r   D r u c k   a u f   den  S t e l l k o l b e n  

w i r k t .   I n f o l g e d e s s e n   w i r k t   d i e s e r   S t e l l d r u c k   auch   e n t g e g e n   d e m  

S t e u e r d r u c k   a u f   d i e   vom  S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t e n   K o l b e n .   Um 

d i e s e n   N a c h t e i l   zu  b e s e i t i g e n ,  s i n d  b e i  d e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g  

k o n s t r u k t i v e   Maßnahmen   e r f o r d e r l i c h ,   . i n d e m   z w e i   K o l b e n   v o r g e -  

s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   l i e g e n   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  
e i n e  

den   s i n d   und  d i e   u n m i t t e l b a r   g e g e n   j e w e i l s / v o n   zwei   R e g e l f e d e r n  

w i r k e n .   E i n e   w e i t e r e ,   m i t   d e n   R e g e l f e d e r n   z u s a m m e n w i r k e n d e   F e d e r  

i s t   a u ß e r h a l b   d e r   S t e u e r -   und  R e g e l e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   und  m i t  

dem  V e n t i l s c h i e b e r , d e r   In   e i n e r   L ä n g s b o h r u n g   des   S t e l l k o l b e n s   a n -  

g e o r d n e t   i s t , ü b e r   e i n e   Z u g s t a n g e   v e r b u n d e n  ( C H - P S   5o l   8 3 5 ) .   D i e s e  

A u s g e s t a l t u n g s f o r m   i s t   s e h r   a u f w e n d i g ,   b e n ö t i g t   e i n e n   g r o ß e n   D r u c k -  

r aum,   i n   dem  d e r   H e b e l   v e r s c h i e b b a r   i s t ,  v o r   d e r   e i n e n   S t i r n f l ä c h e  

des   S t e l l k o l b e n s   und  b e n ö t i g t   v i e l e   r e l a t i v   a u f w e n d i g e   B a u t e i l e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g  

gemäß  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   g e r i n g e m  

Aufwand  h e r s t e l l b a r   i s t   und  b e i   d e r   d a s   W i d e r l a g e r   d e r   R e g e l f e d e r   ; 

im  S t e l l k o l b e n   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   e i n e   E i n s t e l l u n g   d e r  

V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r   m ö g l i c h   i s t ,   ohne  d e n   S t e l l k o l b e n   a u s b a u e n  

zu  m ü s s e n .  

Im  A n s p r u c h   2  i s t   e i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   A n o r d n u n g   a n g e g e b e n .  



Der  A b s c h l u ß k ö r p e r   d i e n t   e i n e r s e i t s   z u r   A b d i c h t u n g   d e s  

Raumes   v o r   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   K o l b e n s   g e g e n ü b e r   dem  d r u c k -  

l o s e n   Raum,  i n   dem  d i e   F e d e r   und  d e r   W i n k e l h e b e l   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und   d i e n t   a n d e r e r s e i t s   a l s   W i d e r l a g e r   f ü r   d i e   F e d e r .  

D i e s e r   A b s c h l u ß k ö r p e r   i s t   d u r c h   e i n   G e w i n d e   i n   d e r   L ä n g s -  

b o h r u n g   g e l a g e r t   und  d a d u r c h   l e i c h t   i n   s e i n e r   L a g e   i n   d e r  

L ä n g s b o h r u n g   e i n s t e l l b a r   und  i n   ü b l i c h e r   W e i s e   d u r c h   e i n e  

G e g e n m u t t e r   o d e r   e i n   V e r s p a n n e l e m e n t   f e s t l e g b a r .   D i e s e   E i n -  

s t e l l u n g   k a n n   l e i c h t   von  d e r   S t i r n s e i t e   des  S t e l l k o l b e n s  

e r f o l g e n ,   ohne   den   S t e l l k o l b e n   a u s b a u e n   zu  m ü s s e n .   S o m i t  

k a n n   d u r c h   Ä n d e r n   d e r   Lage  d i e s e s   A b s c h l u ß k ö r p e r s   l e i c h t  

d i e   F e d e r v o r s p a n n u n g   und  d a m i t   d i e   R e g e l c h a r a k t e r i s t i k   d e s  

R e g l e r s   v e r ä n d e r t   und  a u f   e i n e   g e w ä h l t e   L e i s t u n g   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .  



I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   R e g l e r   f ü r   e i n e   S c h w e n k s c h l i t t e n -  

pumpe  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

Der   G e h ä u s e b o d e n   1  i s t   A b s c h l u ß t e i l   e i n e s   i n   d e r   Z e i c h n u n g  
n i c h t   m e h r   d a r g e s t e l l t e n   G e h ä u s e s   e i n e r   S c h w e n k s c h l i t t e n p u m p e ,  
w o b e i   a u f   d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s   G e h ä u s e b o d e n s   1  d i e   F ü h -  

r u n g s b a h n   f ü r   den   n i c h t   mehr  d a r g e s t e l l t e n   S c h w e n k s c h l i t t e n  

a n g e o r d n e t   i s t .   In   e i n e m   v o r g e w ö l b t e n   T e i l   2  des   G e h ä u s e b o -  

d e n s   1  i s t   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   3  v o r g e s e h e n ,   d i e   a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   4  a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   d u r c h  

S c h r a u b e n   5  mi t   dem  T e i l   2  v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d e r   dem  D e c k e l  
4  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   i s t   e i n   A b s c h l u ß t e i l   6  d u r c h   S c h r a u -  

b e n   5  m i t   dem  T e i l   2  v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e s e s   A b s c h l u ß t e i l   6  

e i n   B ü c h s e n t e i l   7  a u f w e i s t ,   w e l c h e s   i n   d i e   B o h r u n g   3  h i n e i n -  

r a g t .  

In   dem  A b s c h l u ß t e i l   6  i s t   e i n e   B o h r u n g   8  v o r g e s e h e n ,   d i e   i m  

v o r d e r e n   T e i l   a l s   e i n e   Z y l i n d e r b o h r u n g   9  a u s g e s t a l t e t   i s t ,  

i n   d e r   e i n e   G l e i t d i c h t u n g   10  a n g e o r d n e t   i s t   und  i n  d e r   d a s  

T e i l   11  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   des   S t e l l k o l b e n s   d i c h t e n d  

g l e i t e t .   Das  T e i l   11  i s t   f e s t   v e r b u n d e n   m i t   dem  T e i l   12  g r ö ß e -  

r e n   D u r c h m e s s e r s   d e s   S t e l l k o l b e n s ,   d a s   m i t   s e i n e m   K o p f t e i l  

13  u n m i t t e l b a r   in   d e r   B o h r u n g   3  g l e i t e t ,   w o b e i   z u r   D i c h t u n g  

e i n   D i c h t r i n g   14  v o r g e s e h e n   i s t .  

In   dem  G e h ä u s e b o d e n   1  i s t   e i n   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   m e h r  

d a r g e s t e l l t e r   K a n a l   a u s g e s t a l t e t ,   d e r   m i t   dem  F ö r d e r d r u c k -  

k a n a l   d e s   S c h w e n k s c h l i t t e n s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ;   D i e s e r   K a -  

n a l   i s t   m i t   e i n e r   B o h r u n g   15  v e r b u n d e n ,   d i e   m i t   e i n e r   Q u e r -  

b o h r u n g   16  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d i e   ü b e r   d i e   B o h r u n g   17  m i t  

dem  I n n e n r a u m   d e r   B o h r u n g   8  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Die   B o h r u n g   15  s t e h t   w e i t e r h i n  m i t   dem  Raum  1 8  i n  V e r b i n -  

d u n g ,   d e r   d u r c h   e i n e n   S t o p f e n   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   I n   d e n  

Raum  18  r a g t   e i n   B a u t e i l   20  h i n e i n ,   d a s   d i c h t e n d   i n   d a s  



T e i l   2  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   In   dem  T e i l   20  i s t   e i n e   Z y l i n d e r -  

b o h r u n g   v o r g e s e h e n ,   i n   d e r   d e r  S t e u e r d r u c k k o l b e n   21  v e r -  

s c h i e b b a r   i s t .   D i e s e r   s t ü t z t   s i c h   g e g e n   e i n e n   S t ü t z k ö r p e r   2 2  

ab ,   d e r   e i n e   Nut  23  a u f w e i s t ,   d a m i t   a u f   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n  

d i e s e s   S t ü t z k ö r p e r s   22  s t e t s   d e r   g l e i c h e   D r u c k   h e r r s c h t .   D e r  

S t ü t z k ö r p e r   22  l i e g t   g e g e n   e i n e n   W i n k e l h e b e l   24  an,   d e r   m i t -  

t e l s   e i n e s   G e l e n k b o l z e n s   25  in   dem  S t e l l k o l b e n   11,  12  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Gegen   den  z w e i t e n   Arm  26  d e s   W i n k e l -  

h e b e l s   25 ,   26  l i e g t   d e r   F e d e r t e l l e r   27  an ,   g e g e n   den   s i c h   d i e  

F e d e r   28  a b s t ü t z t ,   d i e   in   e i n e r   B o h r u n g   29  d e s   S t e l l k o l b e n s  

11,  12  a n g e o r d n e t   i s t   und  g e g e n   e i n e n   K ö r p e r   30  a b g e s t ü t z t  

i s t ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   G e w i n d e s   in   e i n   G e w i n d e t e i l   d e r   L ä n g s -  

b o h r u n g   29  e i n g e s c h r a u b t   und  in   v o r w ä h l b a r e r   Lage  f e s t l e g b a r  

i s t .  

Der   S t e l l k o l b e n   11,  12  i s t   d u r c h   e i n e n   Q u e r b o l z e n   31  mi t   d e m  

in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   mehr  d a r g e s t e l l t e n   S c h w e n k s c h l i t t e n  

v e r b u n d e n .  

In   dem  T e i l   11  d e s   S t e l l k o l b e n s   11,  12  i s t   e i n e   L ä n g s b o h r u n g  

3 2 , v o r g e s e h e n ,   d i e   an  e i n e r   S c h u l t e r   33  i n   e i n e   B o h r u n g   3 4  

k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   ü b e r g e h t .  I n   d i e s e r   B o h r u n g   32,   3 4  

i s t   e i n e   F e d e r   35  a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   a u f   d e r   e i n e n - S e i t e  

g e g e n   e i n e   S c h u l t e r   36  a b s t ü t z t   und  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

g e g e n   e i n e n   F e d e r t e l l e r k ö r p e r   37  a b s t ü t z t ,   d e r   g e g e n   e i n e n  

S e e g e r - R i n g   38  a n l i e g t   und  in   dem  zwei   B o h r u n g e n   39  i n   e i n e  

B o h r u n g   40  münden  und   d e r   e i n e   S t i r n f l ä c h e   61  a u f w e i s t .  

Von  d e r   B o h r u n g   34  a u s   g e h t   e i n e   B o h r u n g   41  zu  e i n e r   Q u e r -  

b o h r u n g   42.  V e r s e t z t   zu  d e r   B o h r u n g   41  s c h l i e ß t   an  d i e   Q u e r -  

b o h r u n g   42  e i n e   B o h r u n g   43  an ,   d i e   ü b e r   e i n e   Q u e r b o h r u n g   4 4  

in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   mehr  w e i t e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   m i t  

dem  Raum  45  vor  d e r   S t i r n f l ä c h e   des   S t e l l k o l b e n s   12,  12  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .   I n   d e r   Q u e r b o h r u n g   42  i s t   e i n   V e n t i l k ö r -  

p e r   46  e i n g e s e t z t ,   i n   dem  e i n   V e n t i l s c h i e b e r   47  v e r s c h i e b b a r  



i s t ,   d e r   g e g e n   d e n   W i n k e l h e b e l   24  a n l i e g t   u n d   R i n g n u t e n   a u f -  

w e i s t ,   w ä h r e n d   d e r   V e n t i l k ö r p e r   46  B o h r u n g e n   a u f w e i s t ,   d i e  

m i t   den   B o h r u n g e n   41  und  43  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Je  n a c h  

Lage   d e s   S c h i e b e r k ö r p e r s   47  s t e l l t   d i e   an  d i e s e m   a n g e o r d n e t e  

R i n g n u t   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   K a n ä l e n   41  und  43  h e r  

o d e r   v e r b i n d e t   e i n e   a n d e r e   A u s n e h m u n g   den   K a n a l   43  mi t   d e m  

Raum  v o r   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   V e n t i l s c h i e b e r s   47  in   d e r   B o h -  

r u n g   4 2 .  

I n   das   A b s c h l u ß t e i l   6  i s t   e i n e   A n s c h l a g s c h r a u b e   49  e i n g e -  

s c h r a u b t ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   K o n t e r m u t t e r   50  i n   b e l i e b i g e r  

L a g e   e i n s t e l l b a r   i s t .  

D ie   W i r k u n g s w e i s e   i s t   f o l g e n d e :   Der   F ö r d e r d r u c k   d e r   P u m p e  

w i r k t   i n   dem  K a n a l   15  und  d a m i t   i n   dem  R a u m  l 8   und  w i r k t  

i n   d i e s e m   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   S t e u e r k o l b e n s   2 1 .   Die   a u s  

d i e s e r   D r u c k w i r k u n g   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   r e s u l t i e r e n d e   K r a f t  

w i r k t   a u f   den   Z w i s c h e n s t ü t z k ö r p e r   22  und  ü b e r   d i e s e n   a u f  

den   l a n g e n   Arm  d e s   H e b e l s   24 .   D i e s e r   K r a f t  e n t g e g e n   w i r k t  

a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   2 8 .   Ü b e r w i e g t  

d a s   P r o d u k t   aus   d e r   von   dem  D r u c k   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S t e u e r k o l b e n s   21  a u s g e ü b t e n   K r a f t   ma l   dem  z u g e o r d n e t e n  

H e b e l a r m   das   P r o d u k t   a u s   d e r  K r a f t   d e r   F e d e r   28  m a l  d e m  

z u g e o r d n e t e n   H e b e l a r m ,   so  w i r d   d i e   F e d e r   28  z u r ü c k g e d r ü c k t .  

D a m i t   w i r d   d e r   H e b e l   24  n a c h   i n  d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t s   g e -  
d r ü c k t   und  d r ü c k t   d a m i t   a u f   den  S t e u e r s c h i e b e r k ö r p e r   4 7 ,  

d e r   d u r c h   s e i n e   R i n g n u t   d a m i t   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

B o h r u n g   41  und  d e r   B o h r u n g   43  h e r s t e l l t .   D a m i t . f l i e ß t   D r u c k -  

m i t t e l   a u s   d e m - K a n a l   15  d u r c h   d i e   B o h r u n g e n . 1 6   und  17  u n d  

d i e   B o h r u n g   8,  d i e   B o h r u n g e n   39,  d i e   B o h r u n g   40  und  d i e   B o h -  

r u n g   34,   d i e   B o h r u n g   41  und  d i e   B o h r u n g e n   43  und  44  und  d e n  

Raum  45  v o r   d e r   g r o ß e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   S t e l l k o l b e n s   11,  1 2 .  

Da  s o m i t   v o r   d e r   g r o ß e n   S t i r n f l ä c h e   d e s . S t e l l k b l b e n s   11,  1 2  

d e r   g l e i c h e   D r u c k   w i r k t   wie   v o r   d e r   k l e i n e n   S t i r n f l ä c h e   d e s  

S t e l l k o l b e n t e i l s   11,  b e w e g t   s i c h   d e r   S t e l l k o l b e n   n a c h   i n   d e r  



Z e i c h n u n g   u n t e n .   D a m i t   w i r d   d e r   H e b e l a r m   v e r k l e i n e r t ,   an  d e m  

d i e   K r a f t   des   S t e u e r k o l b e n s   21  w i r k t ,   und  zwar   so  l a n g e ,   b i s  

d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   28  in   d e r   Lage   i s t ,   den  S t e u e r k o l b e n   2 1  

z u r ü c k z u d r ü c k e n   mit   d e r   F o l g e ,   daß  d e r   S t e u e r s c h i e b e r k ö r p e r  

47  u n t e r   d e r   W i r k u n g   de r   A n l a g e f e d e r   62  in  d i e   in   d e r   Z e i c h -  

n u n g   d a r g e s t e l l t e   Lage   z u r ü c k k e h r t   und  d i e   V e r b i n d u n g   z w i -  

s c h e n   den   B o h r u n g e n   41  und  43  a b s p e r r t .   Dami t   h a t   d e r   S t e l l -  

k o l b e n   e i n e   n e u e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   e r r e i c h t .  

S i n k t   n u n m e h r   d e r   D r u c k   in   dem  K a n a l   15  und  d a m i t   im  Raum  1 8 ,  

ü b e r w i e g t   d a s   P r o d u k t   aus   K r a f t   d e r   F e d e r   28  mal  H e b e l a r m  

d a s   P r o d u k t   a u s   K r a f t   am  S t e u e r k o l b e n   21  mal  z u g e o r d n e t e m  

H e b e l a r m ,   so  daß  d e r   W i n k e l h e b e l   24 ,   26  im  U h r z e i g e r s i n n  

s c h w e n k t   mi t   d e r   F o l g e ,   daß  d e r   S t e u e r v e n t i l k ö r p e r   47  u n t e r  

dem  D r u c k   d e r   F e d e r   62  nach   in   d e r   Z e i c h n u n g   l i n k s   v e r s c h o -  

ben   w i r d   und  d i e   B o h r u n g   43  mi t   d e r   B o h r u n g   42  v e r b i n d e t ,  

d i e   mit   dem  d r u c k e n t l a s t e t e n   I n n e n r a u m   des   P u m p e n g e h ä u s e s   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .   S o m i t   w i r d   aus   dem  Raum  45  D r u c k m i t t e l   a b -  

g e l a s s e n   und  d e r   S t e l l k o l b e n   w a n d e r t   u n t e r   de r   K r a f t   des   i n  

d e r   B o h r u n g   8  a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   S t e l l k o l b e n t e i l s   11 

w i r k e n d e n   D r u c k s   n a c h   in   d e r   Z e i c h n u n g   o b e n .  

I s t   d i e   Pumpe  i n   d i e   Nähe  d e r   N u l l f ö r d e r l a g e   g e s c h w e n k t ,  

kommt  d e r   F e d e r t e l l e r k ö r p e r   37  an  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   A n -  

s c h l a g s c h r a u b e   49  zum  A n l i e g e n   und  d r ü c k t   b e i   w e i t e r e r   B e w e -  

g u n g   d e s   S t e l l k o l b e n s   11,  12  n a c h   u n t e n   d i e   F e d e r   35  z u s a m m e n ,  

so  daß  d i e   F e d e r   35,   d i e   s o m i t   ü b e r   den  F e d e r t e l l e r k ö r p e r   3 7  

und  d i e   A n s c h l a g s c h r a u b e   49  am  G e h ä u s e   a b g e s t ü t z t   i s t ,   a n d e -  

r e r s e i t s   e i n e   K r a f t   a u f   den  S t e l l k o l b e n   11,  12  a u s ü b t   d e r a r t ,  

daß  d a d u r c h   d i e   Pumpe  aus   d e r   N u l l f ö r d e r l a g e   h e r a u s g e s c h w e n k t  

w i r d .  

Der   F e d e r t e l l e r k ö r p e r   37  k a n n   ä u ß e r s t e n f a l l s   so  t i e f   i n   d i e  

B o h r u n g   32  h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e   61  d e s  

F e d e r t e l l e r k ö r p e r s   37  g e g e n   d i e   S c h u l t e r   33  zum  A n l i e g e n  



kommt .   D a m i t   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d i e   M i n i m a l s c h w e n k l a g e   f ü r   d i e  

Pumpe  d e f i n i e r t .   S o m i t   kann   d i e   M i n i m a l s c h w e n k l a g e   d u r c h   E i n -  

s t e l l e n   d e r   A n s c h l a g s c h r a u b e   49  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Auch  d a n n ,   wenn  in   d e r   M i n i m a l s c h w e n k l a g e   d i e   Pumpe  k e i n e n  

o d e r   n u r   e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   S t r o m   f ö r d e r t   und  d e s h a l b   k e i -  

nen   F ö r d e r d r u c k   a u f b a u t ,   k a n n   d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   F e d e r   3 5  
s o m i t   d o c h   d i e   Pumpe  a u s   d e r   N u l l f ö r d e r l a g e   bzw.   e i n e r   d i e s e r  

b e n a c h b a r t e n   Lage   h e r a u s g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

Der   F e d e r t e l l e r k ö r p e r   37  k a n n   ä u ß e r s t e n f a l l s   so  t i e f   i n   d i e  

B o h r u n g   32  h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   daß  d i e   S t i r n f l ä c h e   61  d e s  

F e d e r t e l l e r k ö r p e r s   37  g e g e n   d i e   S c h u l t e r   33  zum  A n l i e g e n  

k o m m t .   D a m i t   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d i e   M i n i m a l s c h w e n k l a g e   f ü r  

d i e   Pumpe  d e f i n i e r t .   S o m i t   k a n n   d i e   M i n i m a l s c h w e n k l a g e   d u r c h  

E i n s t e l l e n   d e r   A n s c h l a g s c h r a u b e   49  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Auch   d a n n ,   wenn  in   d e r   M i n i m a l s c h w e n k l a g e   d i e   Pumpe  k e i n e n  

o d e r   n u r   e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   S t r o m   f ö r d e r t   und  d e s h a l b   k e i -  

nen   F ö r d e r d r u c k   a u f b a u t ,   k a n n   d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   F e d e r   3 5  
s o m i t  d o c h   d i e   Pumpe  a u s   d e r   N u l l f ö r d e r l a g e   bzw.   e i n e r   d i e s e r  

b e n a c h b a r t e n   Lage   h e r a u s g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

Die   F e d e r   62  s t ü t z t   s i c h   g e g e n   e i n e n   F e d e r t e l l e r   63  a b ,   d e r  

i n   d e r   B o h r u n g   42  f e s t g e l e g t   i s t .   D e r   S t o p f e n   66  s c h l i e ß t  

d i e   B o h r u n g   43  a b .   D i e   A n s c h l a g s t e l l s c h r a u b e   64  b e g r e n z t   d e n  

M a x i m a l h u b   d e s   R e g l e r s   und  d a m i t   d i e   M a x i m a l s c h w e n k l a g e .   D i e  

A n s c h l a g s t e l l s c h r a u b e   64  k a n n   m i t t e l s   d e r   M u t t e r   65  f e s t g e -  

l e g t   w e r d e n .  



1.  R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   h y d r o s t a t i s c h e s   G e t r i e b e   o d e r  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   H y d r o k o l b e n p u m p e   m i t   e i n e m   m i t   d e m  

S t e l l g l i e d   d e s   G e t r i e b e s   b z w .  d e r   Pumpe  v e r b u n d e n d e n ,  

b e i d e r s e i t s   m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t e n ,   a l s   D i f f e r e n t i a l -  

k o l b e n   a u s g e s t a l t e t e n   S t e l l k o l b e n   und  m i t   e i n e m   d i e   D r u c k -  

b e a u f s c h l a g u n g   d e r   b a d e n   D r u c k r ä u m e   v o r   d e n   S t i r n f l ä c h e n  

d e s   S t e l l k o l b e n s   s t e u e r n d e n   S t e u e r v e n t i l   und   m i t   e i n e m   i m  

G e h ä u s e   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n ,   vom  A r b e i t s d r u c k   d e s  

G e t r i e b e s   bzw.   F ö d e r d r u c k  d e r   Pumpe  b a u f s c h l a g t e n   S t e u e r -  

d r u c k m e ß k o l b e n ,   d e r   g e g a n   e i n e n   H e b e l   a n l i e g t ,   d e r   d u r c h  

e i n   G e l e n k   m i t   dem  S t e l l k o l b e n   v e r b u n d e n   und   an  d i e s e m   g e -  

l a g e r t   i s t   und  d u r c h   e i n e   F e d e r   g e g e n   d i e s e n   a b g e s t ü t z t   i s t  

und  d a s   S t e u e r v e n t i l   b e t ä t i g t ,   w o b e i   d a s   S t e u e r v e n t i l   i m  

S t e l l k o l b e n   q u e r   zu  d e s s e n   L ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e -  



k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H e b e l   (wie   an  s i c h   b e k a n n t )   a l s   W i n k e l -  

h e b e l   ( 2 4 ,   26)  a u s g e s t a l t e t   i s t   und  daß   d i e   F e d e r   ( 2 8 )   i m  

S t e l l k o l b e n   (11 ,   12)  a n g e o r d n e t   i s t   und  g e g e n   d a s   s i c h   a n -  

n ä h e r n d   q u e r   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   S t e l l k o l b e n s   (11 ,   12)  e r s t r e k -  

k e n d e   T e i l   (26)   d e s   W i n k e l h e b e l s   ( 24 ,   26)   a n l i e g t   und  a l s   D r u c k -  

f e d e r   a u s g e s t a l t e t   i s t ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e   p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e  

d e s   S t e l l k o l b e n s   ( 1 1 ,   12)   v e r l ä u f t .  

2.  R e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   F e d e r   (28)   in   e i n e r   L ä n g s b o h r u n g   ( 2 9 )   d e s   S t e l l k o l b e n s  

( 1 1 ,   12)   a n g e o r d n e t   i s t   und  g e g e n   e i n e n   A b s c h l u ß k ö r p e r   ( 3 0 )  

in   d i e s e r   B o h r u n g   ( 2 9 )   a b g e s t ü t z t   i s t ,   d e s s e n   Lage   i n   a x i a l e r  

R i c h t u n g   in   d e r   B o h r u n g   ( 2 9 )   von  d e r   S t i r n s e i t e   d e s   S t e l l k o l b e n s  

( 1 1 ,   12)   h e r   e i n s t e l l b a r   i s t .  
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