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CH3-(CH2)y- CH (CHA -  C0N (11) 

@  Klotzhilfsmittel,  Verfahren  zu  seiner  Herstellung  und  Verfahren  zum  Färben  von  Cellulosefasern  bzw.  Gemischen  von 
Cellulosefasern  zusammen  mit  Synthesefasern  mit  Schwefel-,  Schwefelküpen-,  Küpen-  und  Reaktivfarbstoffen 

Das  Klotzhilfsmittel  zum  Färben  von  Cellulosefasern  mit 
Schwefel-,  Schwefelküpen-  oder  Reaktivfarbstoffen  besteht 
aus  einer  wäßrigen  Lösung  oder  Dispersion  mit  einem 
Gehaltvon 

a)  20  bis  50  Gewichtsprozent  eines  Gemisches  aus  50  bis 
100  Gewichtsprozent  einer  Verbindung  der  allgemeinen 
Formel  la 

und  50  bis  0  Gewichtsprozent  einer  Verbindung  der  allge- 
meinen  Formel Ib 

b)  b  Gewichtsprozent  einer  Verbindung  der  allgemeinen 
Formel  II 

c)  c  Gewichtsprozent  einer  Verbindung  der  allgemeinen 
Formel III 

wobei  b  eine  Zahl  von  0 bis  5,  c  eine  Zahl  von  0 bis  5  bedeutet 
und  b und  c  so  gewählt  werden,  daß  (b+c)  eine  Zahl  von  1 
bis  10  bedeutet,  und  wobei  R',  R2,  R3  einen  aliphatischen 
Rest  mit  5  bis  12  C-Atomen  oder  einen  araliphatischen  Rest 
mit  7  bis  13  C-Atomen,  XO,  YO,  ZO  ein  Alkalimetall-  oder 
Ammoniumkation  oder  ein  Kation  eines  Alkyl-oder  Hydroxy- 
alkylamins,  R4  einen  aliphatischen  Rest  mit  1  bis  8  C-Atomen, 
eine  Phenylgruppe,  Alkylphenylgruppe  oder  Phenylalkyl- 
gruppe  mit  jeweils  1  bis  4  C-Atomen  im Alkylrest,  R5 Wasser- 
stoff  oder  R4, y,  z  ganze  Zahlen  von  6  bis  8,  n  eine  Zahl  von  15 
bis  35,  (m +p)  eine  Zahl  von  2  bis  120  bedeuten  und  n  und 
(m  + p)  so  gewählt  werden,  daß 

(m+p).44 =  0,1  bis 0,8  ist. 
(m+p).44  +  n .  58  

0,1  bis 0,8  ist. 



Die  E n t w i c k l u n g   h a l b k o n t i n u i e r l i c h e r   und  v o l l k o n t i n u i e r l i c h e r  

F ä r b e v e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   S t ü c k w a r e   a u s   G e w e b e n   u n d / o d e r   G e -  

w i r k e n ,   G a r n e   o d e r   Kammzug  g e f ä r b t   w i r d ,   h a t   in   den   l e t z t e n  

J a h r e n   z u n e h m e n d   an  B e d e u t u n g   g e w o n n e n .   Mi t   d i e s e n   V e r f a h r e n  

g e l i n g t   e s ,   g r o ß e   M e t r a g e n   u n t e r   b e t r ä c h t l i c h e r   K o s t e n e i n -  

s p a r u n g   im  g l e i c h e n   F a r b t o n   e i n z u f ä r b e n .   Die   S c h w i e r i g k e i t  

b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   s o l c h e r   F ä r b e v e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a s   zu  f ä r b e n d e   M a t e r i a l   am  A n f a n g   und  am  Ende   s o w i e   von  K a n -  

t e   zu  K a n t e   m i t   g l e i c h e r   F a r b t i e f e   und  g l e i c h e r   E g a l i t ä t   a n -  

z u f ä r b e n .   Um  e i n e   d e r a r t i g e   e i n w a n d f r e i e   F ä r b u n g   b e i   h a l b -  

k o n t i n u i e r l i c h e n   und  v o l l k o n t i n u i e r l i c h e n   F ä r b e v e r f a h r e n   z u  

e r h a l t e n ,   muß  man  m i t   s o r g f ä l t i g  d u r c h   A b k o c h e n   und  B l e i c h e n  

v o r b e h a n d e l t e m   M a t e r i a l   a r b e i t e n ,   was  j e d o c h   m i t   e i n e m   e r h e b -  

l i c h e n   Z e i t -   und  K o s t e n a u f w a n d   v e r b u n d e n   i s t .  

D i e   k o n t i n u i e r l i c h e n   F ä r b e v e r f a h r e n   b e s t e h e n   a u s   d r e i   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e n :   K l o t z e n ,   F i x i e r e n   und  W a s c h e n .   Bei   dem  e r -  

s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t ,   dem  K l o t z e n ,   w i r d   d i e   v o r b e h a n d e l t e  

Ware  in   e i n e   k o n z e n t r i e r t e   K l o t z f l o t t e ,   d i e   F a r b s t o f f   u n d  

H i l f s m i t t e l   e n t h ä l t ,   e i n g e t a u c h t .   D i e s e r   V o r g a n g   w i r d   b e v o r -  

z u g t   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  10  b i s   2 0 ° C ,   a l s o   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r ,   a u s g e f ü h r t .   Da  b e i   den   h o h e n   W a r e n g e s c h w i n d i g k e i -  

t e n   d i e   V e r w e i l z e i t   d e r   Ware  in   d e r   K l o t z f l o t t e   n u r   b e i  

w e n i g e n   S e k u n d e n   l i e g t ,   muß  d i e   Ware  e i n   s c h n e l l e s   u n d  

g l e i c h m ä ß i g e s   A u f n a h m e v e r m ö g e n   f ü r  



den  F a r b s t o f f   b e s i t z e n .   Auf  das   K l o t z e n   f o l g t   d i e   F a r b s t o f f -  

F i x i e r u n g ,   w o b e i   d e r   F a r b s t o f f   d u r c h   e i n e   H i t z e b e h a n d l u n g   m i t  

H e i ß l u f t ,   Dampf  o d e r   K o n t a k t h i t z e   a u f   d e r   zu  f ä r b e n d e n   W a r e  
f i x i e r t   w i r d .   A l s   l e t z t e r   S c h r i t t   w i r d   d e r   n i c h t   f i x i e r t e   F a r b -  

s t o f f   d u r c h   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   W a s c h p r o z e s s e   aus   dem  T e x t i l -  

m a t e r i a l   e n t f e r n t .  

Es  h a t   n i c h t  a n   V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   d u r c h   den   E i n s a t z   von  s p e -  
z i e l l e n   H i l f s m i t t e l n   b e i   den  k o n t i n u i e r l i c h e n   F ä r b e v e r f a h r e n  

d a s   g e f ä r b t e   T e x t i l m a t e r i a l   in  g l e i c h e r   F a r b t i e f e   und  g l e i c h e r  

E g a l i t ä t   b e z ü g l i c h   d e r   K a n t e n   und  E n d e n   zu  e r h a l t e n .   Vor  a l l e m  

f ü r   d a s   F ä r b e n   von  u n b e h a n d e l t e r   R o h w a r e   im  k o n t i n u i e r l i c h e n  

F ä r b e v e r f a h r e n   b e s t e h t   e i n   t e c h n i s c h e s   B e d ü r f n i s ,   w o b e i   d u r c h  

den  Z u s a t z   von  H i l f s m i t t e l n   e i n e   e g a l e   und  k a n t e n -   und  e n d e n -  

g l e i c h e   M e t r a g e   o h n e   w e i t e r e   z e i t r a u b e n d e   V o r b e h a n d l u n g   e r h a l -  

t e n   w e r d e n   s o l l .  

So  w e r d e n   h e u t e   v i e l f a c h   H i l f s m i t t e l   a u f   d e r   B a s i s   d e r   A l k a -  

l i s a l z e   von  A l k a n s u l f o n a t e n   m i t   e i n e r   K e t t e n l ä n g e   von  10  b i s  

20  C - A t o m e n   und  m e h r   a l s   e i n e r   S u l f o n s ä u r e g r u p p e   im  M o l e k ü l  

e i n g e s e t z t .   Beim  E i n s a t z   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   in   k o n t i n u i e r l i -  

c h e n   F ä r b e v e r f a h r e n   z e i g e n   s i c h   b e i   d e n   h e u t e   ü b l i c h e n   h o h e n  

W a r e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   j e d o c h   s c h w e r w i e g e n d e   N a c h t e i l e   d i e s e r  

V e r b i n d u n g s k l a s s e ,   w e i l   s i c h   in   den   s t a r k   e l e k t r o l y t h a l t i g e n  

F ä r b e f l o t t e n   und  im  p H - B e r e i c h   ü b e r   8  zu  v i e l   Schaum  e n t w i k -  

k e l t .   Um  m i t   d i e s e n   V e r b i n d u n g e n   zu  e i n w a n d f r e i e n   F ä r b u n g e n   z u  

.kommen,   i s t   es   d a h e r   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   z u s ä t z l i c h e   E n t -  

s c h ä u m e r   in   d i e   F ä r b e f l o t t e   e i n z u b r i n g e n .   D i e   A n w e n d u n g   v o n  

E n t s c h ä u m e r n   b r i n g t   j e d o c h   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h   d i e   G e f a h r  

i h r e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   in   d e r   F l o t t e   m i t   s i c h ,   u n d  

d a h e r   i s t   i n   d e r   R e g e l   e i n e - F l e c k e n b i l d u n g   a u f   d e r   W a r e  n i c h t  

a u s z u s c h l i e ß e n .   G l e i c h z e i t i g   i s t   d i e   A n w e n d u n g   von  E n t s c h ä u -  

mern   m i t   z u s ä t z l i c h e n   K o s t e n   und  d e r   G e f a h r   d e r   A b w a s s e r b e -  

l a s t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   b e i   d e r   A n w e n d u n g   von   E n t s c h ä u m e r n   a u f  

d e r   B a s i s   von   S i l i k o n e n   e r h e b l i c h   i s t .  

Neben   den   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   V e r b i n d u n g e n   kommen  a u c h   d i e  

E s t e r   e i n w e r t i g e r   A l k a n o l e   m i t   e i n e r   v e r z w e i g t e n   o d e r   u n v e r -  

z w e i g t e n   K e t t e   m i t   5  b i s  8   C - A t o m e n   in   Form  d e r   t e c h n i s c h e n   G e -  



m i s c h e   aus   den  Mono-  und  D i e s t e r n   d e r   O r t h o p h o s p h o r s ä u r e  

zum  E i n s a t z .   D i e s e   P r o d u k t e   h a b e n   j e d o c h   e b e n f a l l s   e n t s c h e i -  

d e n d e   N a c h t e i l e ,   da  a u c h   s i e   in   den   w a s s e r g l a s h a l t i g e n   F l o t t e n  

im  p H - B e r e i c h   ü b e r   9  be im  F ä r b e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   n o c h  

zu  v i e l   Schaum  e n t w i c k e l n .   Die   S c h a u m e n t w i c k l u n g   bzw.  d i e  

S c h a u m s t a b i l i t ä t   w i r k t   s i c h   u n g ü n s t i g   au f   d i e   E g a l i t ä t   d e r  

F ä r b u n g e n   aus   und  kann   zu  F l e c k e n b i l d u n g   A n l a ß   g e b e n .   A u ß e r -  

dem  s i n d   d i e   N e t z z e i t e n   in  den   h y d r o s u l f i t h a l t i g e n   und  e l e k -  

t r o l y t h a l t i g e n   F l o t t e n   b e i   S c h w e f e l -   und  K ü p e n f a r b s t o f f e n   n o c h  

n i c h t   a u s r e i c h e n d .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  d u r c h   d i e   V e r -  

w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l o t z h i l f s m i t t e l s   d i e   b i s h e r   a u f -  

t r e t e n d e n   N a c h t e i l e   b e s e i t i g t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l o t z h i l f s m i t t e l   zum  F ä r b e n   von  C e l l u -  

l o s e f a s e r n   o d e r   von  C e l l u l o s e f a s e r - S y n t h e s e f a s e r - G e m i s c h e n  

m i t   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l k ü p e n - ,   K ü p e n -   o d e r   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

b e s t e h t   a u s   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   m i t   e i n e m  

G e h a l t   v o n  

a)  20  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   50  b i s   1 0 0  

G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   l a  

und  50  b i s   0  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I b  

b)  b  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I  



c)  c  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

I I I  

w o b e i  

b  e i n e   Z a h l   von  O  b i s   5 ,  

c  e i n e   Z a h l   von  O  b i s   5  b e d e u t e t   und  b  u n d   c  so  g e w ä h l t  

w e r d e n ,   daß   ( b + c )   e i n e   Z a h l   von  1  b i s   10  b e d e u t e t ,   und  w o b e i  

R19  R29  R3  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   5  b i s   12  C - A t o m e n  

o d e r   e i n e n   a r a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   7  b i s   13  C - A t o m e n ,  
X ⊕ ,   y ⊕ ,   Z⊕   e i n   A l k a l i m e t a l l -   o d e r   A m m o n i u m k a t i o n   o d e r   e i n  

K a t i o n   e i n e s   A l k y l -   o d e r   H y d r o x y a l k y l a m i n s ,  
R4  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   1  b i s   8  C - A t o m e n ,   e i n e  

P h e n y l g r u p p e ,   A l k y l p h e n y l g r u p p e   o d e r   P h e n y l a l k y l g r u p p e  

m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  C - A t o m e n   i m  A l k y l r e s t ,  
R5  W a s s e r s t o f f   o d e r   R 4 ,  

y ,   z  g a n z e   Z a h l e n   von  6  b i s   8 ,  w o b e i   v o r z u g s w e i s e   (y  +  z ) -   1 5 ,  
n  e i n e   Z a h l   von  15  b i s   3 5 ,  

(m+p)   e i n e   Z a h l   von  2  b i s   120  b e d e u t e n ,   und   n  und  (m+p)  so  g e -  
w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  

0 , 1   b i s   0 , 8   i s t .  

D ie   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   1  s t e l l e n   S a l z e   v o n  

O r t h o p h o s p h o r s ä u r e - d i e s t e r n   und  d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   a l l g e m e i -  

n e n   F o r m e l   Ib  s t e l l e n   S a l z e   von  O r t h o p h o s p h o r s ä u r e - m o n o e s t e r n  

d a r .   Der   A n t e i l   d e s   D i e s t e r s   Ia   in   dem  G e m i s c h   d e r   V e r b i n -  

d u n g e n   Ia   und  Ib  muß  m i n d e s t e n s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r a -  

g e n ,   v o r z u g s w e i s e   s o l l t e   d e r   D i e s t e r g e h a l t   im  G e m i s c h   mehr   a l s  

70  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r a g e n .   Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   n u r   e i n e n   D i e s t e r   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   Ia  ( G e h a l t  

d e s   D i e s t e r s   im  G e m i s c h  -   100  G e w i c h t s p r o z e n t ,   G e h a l t   d e s   Mo-  

n o e s t e r s   im  G e m i s c h  -   0  G e w i c h t s p r o z e n t )   zu  v e r w e n d e n . G e m i s c h e  

von   V e r b i n d u n g e n   Ia  m i t   V e r b i n d u n g e n   I b ,   d i e   m i n d e s t e n s   50  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   d e s   D i e s t e r s   Ia  e n t h a l t e n ,   s i n d   a l s   t e c h n i s c h e  

P r o d u k t e   e r h ä l t l i c h ,   b e i   d e n e n   R1=R2=R3  und  X ⊕ -   Y⊕   i s t .   D i e -  

se   t e c h n i s c h e n   P r o d u k t e   k ö n n e n   n o c h   0  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t  

d e s   f ü r   d i e   V e r e s t e r u n g   b e n u t z t e n   A l k a n o l s   (R1OH)  e n t h a l t e n ,  

was   j e d o c h   f ü r   d i e  H e r s t e l l u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l o t z -  



h i l f s m i t t e l s   n i c h t   s t ö r t .  

R1,  R2  und  R3  b e d e u t e n   i n s b e s o n d e r e   A l k y l r e s t e ,   v o r z u g s w e i s e  

v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   m i t  7   b i s   10  C - A t o m e n ,   wie  z . B .   I s o o c t y l ,  

I s o n o n y l   und  I s o d e c y l .   S o f e r n   R1,  R2,  R3  f ü r   e i n e n   a r a l i p h a -  

t i s c h e n   R e s t   s t e h e n ,   i s t   d e r   B e n z y l r e s t   b e v o r z u g t .  

Der  f ü r   R4  s t e h e n d e   a l i p h a t i s c h e   R e s t   i s t   i n s b e s o n d e r e   e i n  

A l k y l r e s t   m i t   1  b i s   5  C - A t o m e n .   B e i s p i e l e   f ü r   e i n e   f ü r   R4 

s t e h e n d e   A l k y l p h e h y l g r u p p e   s i n d :   1 - ,   2-  o d e r   3 - M e t h y l - ,  

Ä t h y l -   o d e r   n - B u t y l - p h e n y l .   S t e h t   R4  f ü r   e i n e   P h e n a l k y l g r u p p e ,  

d a n n   i s t   d i e   B e n z y l g r u p p e   b e v o r z u g t .  

X⊕ ,   Y⊕   und  Z⊕   k ö n n e n   n e b e n   e i n e m   A l k a l i m e t a l l k a t i o n   o d e r  

dem  A m m o n i u m k a t i o n   a u c h   e i n   M o n o a l k y l - ,   D i a l k y l -   o d e r   T r i a l k y l -  

a m m o n i u m k a t i o n   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   den   e i n z e l n e n   A l k y l -  

r e s t e n   o d e r   e i n   M o n o - h y d r o x y a l k y l - d i a l k y l - ,   D i - h y d r o x y a l k y l -  

m o n o a l k y l -   o d e r   T r i - h y d r o x y a l k y l - a m m o n i u m k a t i o n   m i t   1  b i s   4  

C - A t o m e n   in  den   e i n z e l n e n   A l k y l r e s t e n   b e d e u t e n .   V o r z u g s w e i s e  

s t e h e n   X⊕ ,   Y⊕   und  Z⊕   f ü r   N a ⊕ ,   K⊕ ,   N H 4⊕ ,   T r i m e t h y l a m m o -  _  

n ium  und  T r i ä t h a n o l a m m o n i u m .   In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   X ⊕ = Y ⊕ = Z ⊕  

V e r t r e t e r   d e r   V e r b i n d u n g e n   I a ,   Ib ,   II   und  I I I   s i n d   H a n d e l s p r o -  

d u k t e .   Die   V e r b i n d u n g e n   I I I   s i n d   B l o c k m i s c h p o l y m e r i s a t e   v o n  

Ä t h y l e n -   und  P r o p y l e n o x y d ,   w o b e i   m  u n d   p  im  s t a t i s t i s c h e n   S i n n e  

g l e i c h   s i n d .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   I I I   e i n -  

g e s e t z t ,   b e i   d e n e n  
0 , 1   b i s   0 , 4   i s t ,   d . h .  

b e i   d e n e n   d e r   G e w i c h t s a n t e i l   des   Ä t h y l e n o x y d s   10  b i s   40  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l o t z h i l f s m i t t e l   k ö n n e n   in  e i n f a c h e r  

W e i s e   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d a s   V e r b i n d u n g s g e m i s c h  

( I a   +  I b ) ,   d i e   V e r b i n d u n g   I I   u n d / o d e r   I I I   in   den  a n g e g e b e n e n  

G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e n   in   W a s s e r   e i n g e r ü h r t   w i r d .   A n s t e l l e   d e r  

D i e s t e r s a l z e   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   Ia  bzw.  d e r   M o n o e s t e r s a l z e  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   Ib  k ö n n e n   a u c h   d i e   f r e i e n   D i e s t e r s ä u -  

r e n   bzw.   M o n o e s t e r s ä u r e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   Ic  bzw.  I d  



z u r   H e r s t e l l u n g   des   K l o t z h i l f s m i t t e l s   b e n u t z t   w e r d e n .   Der  p H -  

W e r t   d e r   e r h a l t e n e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   w i r d   d a n n   m i t   A l -  

k a l i m e t a l l h y d r o x y d e n ,   Ammoniak   o d e r   o r g a n i s c h e n   A m i n e n   a u f  

W e r t e   ü b e r   7,  v o r z u g s w e i s e   a u f   W e r t e   von  7  b i s  8 ,   e i n g e s t e l l t .  

Zur   E i n s t e l l u n g   des   p H - W e r t e s   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   N a t r o n -  

o d e r   K a l i l a u g e ,   w ä ß r i g e   A m m o n i a k l ö s u n g   o d e r   T r i ä t h a n o l a m i n  

b e n u t z t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l o t z h i l f s m i t t e l   w i r d   zum  F ä r b e n   v o n  

C e l l u l o s e f a s e r n   o d e r   von  C e l l u l o s e - S y n t h e s e f a s e r - G e m i s c h e n  

m i t   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l k ü p e n - ,   K ü p e n -   o d e r   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

n a c h   k o n t i n u i e r l i c h e n ,   h a l b k o n t i n u i e r l i c h e n   o d e r   d i s k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   F ä r b e v e r f a h r e n   in   Mengen   von  1  b i s   40  g / 1   F ä r b e f l o t -  

t e ,   v o r z u g s w e i s e   in  Mengen   von  1  b i s   15  g / 1   F ä r b e f l o t t e ,   e i n -  

g e s e t z t .   In  d e r   R e g e l   w i r d   d a b e i   m i t   F l o t t e n v e r h ä l t n i s s e n  

z w i s c h e n   1  :   2  b i s   1  :   3 0 , v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1  :   2  b i s   1  :  

12,   g e f ä r b t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ä r b e v e r f a h r e n   k a n n   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   so  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß   n i c h t   das   a n -  

w e n d u n g s f e r t i g e   K l o t z h i l f s m i t t e l ,   s o n d e r n   d i e   u n t e r   a),  b)  u n d  

c)  a u f g e f ü h r t e n   W i r k s t o f f e   in   Mengen   von  i n s g e s a m t   0 , 2   b i s  

24  g / 1 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 2   b i s   9  g / l j d e r   F ä r b e f l o t t e   z u g e f ü g t  

w e r d e n .  D a b e i   w e r d e n   von  den   u n t e r   a)  a u f g e f ü h r t e n   W i r k s t o f -  

f e n   8 3 , 5   b i s   95  G e w i c h t s p r o z e n t ,  v o n   den   u n t e r   b)  a u f g e f ü h r -  

t e n   W i r k s t o f f e n   0  b i s   8 , 2 5   G e w i c h t s p r o z e n t ,   von   den   u n t e r   c )  

a u f g e f ü h r t e n   W i r k s t o f f e n   0  b i s   8 , 2 5   G e w i c h t s p r o z e n t   b e n ö t i g t ,  
w o b e i   d i e   W e r t e   f ü r   b)  und  c)  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d i e  

Summe  d e r   u n t e r   b)  +  c)  a u f g e f ü h r t e n   W i r k s t o f f e   5  b i s   1 6 , 5  

G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l o t z h i l f s m i t t e l   f ü r   das   F ä r b e n   m i t  

S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l k ü p e n -   und  K ü p e n f a r b s t o f f e n  e n t h a l t e n   v o r -  

z u g s w e i s e   k e i n e   d e r   u n t e r  c )   a u f g e f ü h r t e n   V e r b i n d u n g e n   I I I .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l o t z h i l f s m i t t e l   f ü r   d a s   F ä r b e n   m i t  

R e a k t i v f a r b s t o f f e n   e n t h a l t e n   v o r z u g s w e i s e   k e i n e   d e r   u n t e r  

b)  a u f g e f ü h r t e n   V e r b i n d u n g e n   I I .  

Der   e i g e n t l i c h e   F ä r b e v o r g a n g   w i r d   a u c h   b e i   F ä r b e v e r f a h r e n   m i t  

l a n g e n   F l o t t e n v e r h ä l t n i s s e n   n a c h   Z u s a t z   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
K l o t z h i l f s m i t t e l s   o d e r   d e r   o b e n   e r w ä h n t e n   W i r k s t o f f k o m b i n a -  

t i o n   zu  d e r   F ä r b e f l o t t e   wie   ü b l i c h   d u r c h g e f ü h r t .   Das  F ä r b e n  

k a n n   z . B .   n a c h   dem  K ü p e n - K l o t z - D ä m p f - ,  ( P a d - S t e a m - ä   W i l l i a m s -  
U n i t - ,   K a l t v e r w e i l - ,   P a d - J i g -   o d e r   P a d - R o l l - V e r f a h r e n   e r f o l -  

g e n .   Beim  F ä r b e n   n a c h   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n   k a n n   d a b e i  

m i t   o d e r   ohne   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   n a c h   dem  K l o t z e n   g e a r b e i t e t  
w e r d e n .  

A l l e   b e k a n n t e n   M o d i f i k a t i o n e n   d e r   S c h w e f e l f a r b s t o f f e   k ö n n e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   S c h w e f e l f a r b s t o f f e   s i n d   z . B .   f o l -  

g e n d e :   C . I .   S u l p h u r   B l u e   1,  C . I .   L e u c o   S u l p h u r   B l u e   1,  C . I .  

S u l p h u r   B l u e   3,  C . I . L e u c o   S u l p h u r   B l u e   3,  C . I . S u l p h u r   B l u e   4 ,  

C . I .   S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   B l u e   4,  C . I .   S u l p h u r   B l u e   5,  C . I .  

L e u c o   S u l p h u r   B l u e   5,  C . I .   S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   B l u e   5,  C . I .  

S u l p h u r   B l u e   7,  C . I .   L e u c o   S u l p h u r   B l u e   7,  C . I .   S o l u b i l i s e d  

S u l p h u r   B l u e   7,  C . I .   S u l p h u r   B l u e   10,  C . I .   S o l u b i l i s e d  

S u l p h u r   B l u e   10,  C . I .   S u l p h u r   B l u e   15,  C . I .   L e u c o   S u l p h u r  

B l u e   15,  C . I . S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   B l u e   15,  C . I . S u l p h u r   Y e l l o w  

2,  C . I .   L e u c o   S u l p h u r  Y e l l o w   2,  C . I .   S o l u b i l i s e d   S u l p h u r  

Y e l l o w   2,  C . I .   S u l p h u r   Y e l l o w   4;  C . I .   L e u c o   S u l p h u r   Y e l l o w   4 ,  

C . I .   S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   Y e l l o w   4,  C.  I.   L e u c o   S u l p h u r  

Y e l l o w   7,  C . I .   S u l p h u r   Y e l l o w   9,  C . I .   L e u c o   S u l p h u r   Y e l l o w   9 ,  

C . I .   S u l p h u r   G r e e n   2,  C . I .   L e u c o   S u l p h u r   G r e e n   2,  C . I .   S o l u -  

b i l i s e d   S u l p h u r   G r e e n   2,  C . I .   S u l p h u r   G r e e n   3,  C . I .   L e u c o  

S u l p h u r   G r e e n   3,  C . I . S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   G r e e n   3,  C . I . S u l p h u r  

G r e e n   5,  C . I .   S u l p h u r   Brown  5,  C . I .   L e u c o   S u l p h u r   Brown  5 ,  

C . I .   S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   Brown  5,  C . I .   S u l p h u r   Brown  1 0 ,  

C . I .   L e u c o   S u l p h u r   Brown  10,  C . I . S u l p h u r   Brown  16,  C . I .  

S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   Brown  16,  C . I .   S u l p h u r   Brown  51,   C . I .  

S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   Brown  51,   C . I .   S u l p h u r   B l a c k   8,  C . I .  

S u l p h u r   Red  3,  C . I .   S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   Red  3,  C . I .   S u l p h u r  

R e d  7 ,   C . I .   S o l u b i l i s e d   S u l p h u r   Red  7 .  



G e e i g n e t e   S c h w e f e l k ü p e n f a r b s t o f f e   s i n d   z . B .   C . I .   Vat   B l u e   4 2 ,  

C . I .   R e d u c e d   Vat   B l u e   42,   C . I .   Va t   B l u e   43 ,   C . I .   R e d u c e d   V a t  

B l u e   43,   C . I .   Va t   B l u e   44,   C . I .   Va t   B l u e   45,   C . I .   Vat   B l u e   4 7 ,  

C . I .   Vat   B l u e   49 ,   C . I .   Vat   B l u e   50,  C . I .   S u l p h u r   B l a c k   10,   C . I .  

L e u c o   S u l p h u r   B l a c k   1 0 .  

G e e i g n e t e   K ü p e n f a r b s t o f f e   s i n d   z . B .   C . I .   Va t   O r a n g e   7 ,  C . I .  

Vat  Red  13,  C . I .   Vat   Red  14,   C . I .   Vat   Red  15,   C . I . V a t   Brown  1 ,  

C . I .   Vat   Brown  3,  C . I .   Vat   B l u e   13,   C . I .   Va t   B l u e   16,  C . I .   V a t  

V i o l e t   1,  C . I .   Va t   B l u e   4 : 1 .  

G e e i g n e t e   R e a k t i v f a r b s t o f f e   s i n d   z . B .   C . I .   R e a c t i v e   Y e l l o w   1 7 ,  

C . I .   R e a c t i v e   O r a n g e   7,  C . I .   R e a c t i v e   O r a n g e   16,  C . I .   R e a c t i v e  

Red  22,   C . I .   R e a c t i v e   Red  23,   C . I .   R e a c t i v e   B l u e   5,  C . I .  

R e a c t i v e   B l u e   19,   C . I .   R e a c t i v e   V i o l e t   4,  C . I .   R e a c t i v e  

V i ö l e t   5 .  

A l s   t e x t i l e   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   v o r b e h a n d e l t e ,   wie   a u c h   n i c h t  

v o r b e h a n d e l t e   c e l l u l o s e f a s e r h a l t i g e   M a t e r i a l i e n   o d e r   M a t e r i a -  

l i e n   a u s   C e l l u l o s e f a s e r - S y n t h e s e f a s e r - M i s c h u n g e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D a b e i   kommen  v o r   a l l e m   M i s c h u n g e n   w ie   B a u m w o l l e / P o l y -  

e s t e r ,   Z e l l w o l l e / P o l y e s t e r ,   B a u m w o l l e / P o l y a m i n ,   P o l y a m i d /  

Z e l l w o l l e   in   F r a g e .  

D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ä r b e v e r f a h r e n   bzw.   d u r c h   V e r -  

w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l o t z h i l f s m i t t e l s   w e r d e n   e i n -  

w a n d f r e i e   F ä r b u n g e n   m i t   g l e i c h e r   F a r b t i e f e   von   K a n t e   zu  K a n t e  

und  A n f a n g   zu  E n d e   e r r e i c h t .   D ie   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

W i r k s t o f f k o m b i n a t i o n   e r z i e l t e   s y n e r g i s t i s c h e   V e r k ü r z u n g  d e r  

N e t z z e i t e n   und  d i e   V e r m i n d e r u n g   d e s   S c h a u m v o l u m e n s   i s t  a u s  

den   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e n   e r s i c h t l i c h .  

In  den   T a b e l l e n   und  B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n e   P r o z e n t e   s i n d   G e -  

w i c h t s p r o z e n t e ,   T e i l e   s i n d   G e w i c h t s t e i l e ,   s o f e r n   n i c h t s   a n -  

d e r e s   a n g e g e b e n .   F e r n e r   b e d e u t e n :   F l o t t e   1:  E i n e   F ä r b e f l o t t e  

zum  F ä r b e n   m i t   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l k ü p e n -   und  K ü p e n f a r b s t o f -  

f e n   n a c h   dem  P a d - S t e a m - V e r f a h r e n ,   d i e   im  L i t e r   5 0  g   NaOH  3 2 °  

B'e  und  40  g  NaHSO3  e n t h ä l t .  



F l o t t e   2:  E i n e   F ä r b e f l o t t e   zum  F ä r b e n   m i t   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l -  

k ü p e n -   und  K ü p e n f a r b s t o f f e n   n a c h   dem  P a d - S t e a m - V e r f a h r e n ,   d i e  

im  L i t e r   50  g  NaOH  3 2 ° B ' e ,   40  g  NallSO3  und  20  g  NaCl  e n t h ä l t .  

F l o t t e   3:  E i n e   F l o t t e   zum  F ä r b e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   d i e  

im  L i t e r   125  g  W a s s e r g l a s ,   30  g  NaOH  38°B'e  und  20  g  N a 2 S O 4  
e n t h ä l t .  

F l o t t e   4:  E i n e   F l o t t e   zum  F ä r b e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   d i e  

im  L i t e r   125  g  W a s s e r g l a s ,   30  g  NaOH  3 8 ° B é ,   20  g  N a 2 S 0 4  u n d  
100  g  H a r n s t o f f   e n t h ä l t .  

F l o t t e   5:  E i n e   F l o t t e   zum  F ä r b e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   d i e  

im  L i t e r   20  g  NaOH  3 8 ° B ' e ,   30  g  NaCl  und  20  g  Na2S04   e n t h ä l t .  

F l o t t e   6:  E i n e   F l o t t e   zum  F ä r b e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   d i e  

im  L i t e r   20  g  NaOH  3 8 ° B ' e ,   30  g  N a C l ,   20  g  N a 2 S 0 4  u n d   100  g 
H a r n s t o f f   e n t h ä l t .  

A  1 : M o n o - b e n z y l - p h o s p h a t - t r i ä t h a n o l a m i n s a l z .  

A  2 : D i - b e n z y l - p h o s p h a t - t r i ä t h a n o l a m i n s a l z .  

A  3:  D i - ( 2 - ä t h y l - h e x y l ) - p h o s p h a t - k a l i u m s a l z .  

A  4:  M o n o - ( 2 - ä t h y l - h e x y l ) - p h o s p h a t - k a l i u m s a l z .  

C  1:  E i n   Ä t h y l e n o x y d - P r o p y l e n o x y d - B l o c k - C o p o l y m e r i s a t   m i t  

e i n e m   M o l g e w i c h t   u n t e r   2 0 0 0   und  m i t   e i n e m   Ä t h y l e n o x y d a n t e i l  

von  10  G e w i c h t s p r o z e n t   ( V e r b i n d u n g   I I I  m i t  



C  2:  E i n   Ä t h y l e n o x y d - P r o p y l e n o x y d - B l o c k - C o p o l y m e r i s a t  

m i t   e i n e m   M o l g e w i c h t   u n t e r   3 5 0 0   und  m i t   e i n e m   Ä t h y l e n o x y d -  

a n t e i l   von  40  G e w i c h t s p r o z e n t   ( V e r b i n d u n g   I I I   m i t  

Die   N e t z z e i t e n   w u r d e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   in   d e r   D I N - V o r -  

s c h r i f t   5 3 9 0 1   b e s c h r i e b e n e n   M e t h o d e   b e s t i m m t ;   d i e   S c h a u m w e r t e  

w u r d e n   n a c h   d e r   M e t h o d e   d e r   D I N - V o r s c h r i f t   53902   b e s t i m m t .  

In  den   T a b e l l e n   I  b i s   IV  s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K l o t z h i l f s m i t t e l  

u n t e r   d e r   Nr.   1  und  in   T a b e l l e   V  u n t e r   den   Nr .   V / 1 ,   V/4  b i s   6  

a n g e g e b e n .   Wie  aus   den   T a b e l l e n   IV  und  V  f e r n e r   zu  e r s e h e n   i s t ,  

l i e f e r n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l o t z h i l f s m i t t e l   e r s t a u n l i c h   s t a -  

b i l e   K l o t z f l o t t e n   f ü r   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l k ü p e n -   und  K ü p e n f a r b -  

s t o f f e .   Die   T a t s a c h e ,   daß   d i e   i o n o g e n e n   H i l f s m i t t e l   in   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o m b i n a t i o n   n i c h t   a u s f l o c k e n d   w i r k e n ,   o b w o h l  

d i e   F l o t t e   s t a r k   a l k a l i s c h   i s t   und  e i n e n   h o h e n   E l e k t r o l y t g e -  

h a l t   a u f w e i s t ,   war  ü b e r r a s c h e n d .  

In  d e n   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w i r d   d i e   A n w e n d u n g   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e r   K l o t z h i l f s m i t t e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 :  

E i n   s c h w i e r i g   d u r c h z u f ä r b e n d e r   R o h - B a u m w o l l m o l e s k i n   und  e i n  

R o h - Z e l t p l a n s t o f f   w e r d e n   m i t   e i n e r   F l o t t e   g e k l o t z t ,   d i e  

30  g / 1   H y d r o n - B l a u   R  f .   S o l   ( V a t   B l u e ,   C . I .   5 3 6 3 0 ) ,  

50  m l / 1   N a t r o n l a u g e   3 2 ° B ' e ,   40  g / 1   H y d r o s u l f i t   s o w i e   4  g / 1  

e i n e r   H i l f s m i t t e l z u b e r e i t u n g ,   d i e   aus   16  T e i l e n   M o n o - ( 2 -  

ä t h y l h e x y l ) p h ö s p h a t   und  24  T e i l e n   D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s -  

p h a t , j e w e i l s   a l s   K a l i u m s a l z e   und  2 , 5   T e i l e n   d e s   1 0 - H y d r o x y -  

o c t a d e c a n c a r b o n s ä u r e - d i - n - b u t y l a m i d s   a l s   N a ⊕ - S a l z   d e s  

S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r s   e n t h ä l t .  

D ie   K l o t z t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   c a .   2 0 ° C .   D ie   F l o t t e n a u f n a h m e  

d e s   v e r w e n d e t e n   Z w e i w a l z e n f o u l a r d s   b e t r ä g t   b e i   dem  B a u m -  

w o l l m o l e s k i n   55 %  und  b e i   dem  B a u m w o l l z e l t s t o f f   47  %.  N a c h  

dem  K l o t z e n ,   D ä m p f e n   und  F e r t i g s t e l l e n   d e r   F ä r b u n g e n   a u f  











e i n e r   B r e i t w a s c h m a s c h i n e   d u r c h   S p ü l e n ,   O x y d i e r e n   und  n o c h m a -  

l i g e s   S p ü l e n   e r h ä l t   man  g u t   d u r c h g e f ä r b t e   F ä r b u n g e n   m i t   r u -  

h i g e m   W a r e n b i l d .  

B e i s p i e l   2  

Der  R o h - B a u m w o l l m o l e s k i n   d e s   B e i s p i e l s   1  w i r d   m i t   e i n e r  

F l o t t e ,   d i e   25  g /1   I n d a n t h r e n - G e l b   F  2  GC  C o l l o i s o l   ( V a t  

Y e l l o w   33)  und  4  g / 1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s   aus   5  T e i l e n  

M o n o - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t ,   35  T e i l e n   D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) -  

p h o s p h a t , j e w e i l s   a l s   K a l i u m - S a l z e , u n d   5  T e i l e n   e i n e s  

Ä t h y l e n o x y d / P r o p y l e n o x y d - C o p o l y m e r i s a t s   m i t   e i n e m   M o l g e -  

w i c h t   u n t e r   2000   und  m i t   e i n e m   Ä t h y l e n o x y d g e h a l t   von  1 0  %  

e n t h ä l t ,   g e k l o t z t ,   d a n n   b e i   120  b i s   140  °C  a u f   d e r   H o t f l u e  

g e t r o c k n e t ,   in  e i n e m   C h e m i k a l i e n t r o g   m i t   e i n e r   F l o t t e   m i t  

60  m l / l   N a t r o n l a u g e   38°B'e   und  30  g /1   H y d r o s u l f i t   g e t r ä n k t ,  

g e d ä m p f t   und  au f   e i n e r   B r e i t w a s c h m a s c h i n e   d u r c h   S p ü l e n ,  

O x y d i e r e n ,   k o c h e n d e s   S e i f e n   und  n o c h m a l i g e s   S p ü l e n   f e r t i g -  

g e s t e l l t .   Es  w i r d   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F ä r b u n g   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   3  

E in   R o h - Z e l t p l a n s t o f f   w i r d   m i t   e i n e r   F l o t t e ,   d i e   80  g / 1  

C a s s u l f o n - L i c h t b r a u n   GGL  f l ü s s i g   ( S o l u b i l i s e d   S u l p h u r  

Brown  51,  C . I .   5 3 3 2 8 )   und  4  g /1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s  

aus   16  T e i l e n   M o n o - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t ,   24  T e i l e n   D i - ( 2 -  

ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t   j e w e i l s   a l s   T r i ä t h a n o l a m i n s a l z   u n d  

5  T e i l e n   d e s   N a t r i u m s a l z e s   d e s   S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r s   d e s  

1 0 - H y d r o x y o c t a d e c a n s ä u r e - N - m e t h y l a n i l i d s   e n t h ä l t ,   f o u l a r -  

d i e r t ,   d a n n   b e i   120  b i s   140°C  au f   d e r   H o t f l u e   g e t r o c k n e t ,  

in   e i n e m   C h e m i k a l i e n t r o g   m i t   e i n e r   F l o t t e   g e t r ä n k t ,   d i e  

12  g  /1  S o d a ,   40  m l / 1   S u l f h y d r a t   F  150  ( H a n d e l s p r o d u k t   d e r  

C a s s e l l a   AG,  F r a n k f u r t / M a i n  -   61)  und  3  m l / 1   S t a b i l i s a l   S 

f l ü s s i g   ( H a n d e l s p r o d u k t   d e r   C a s s e l l a   AG,  F r a n k f u r t / M a i n - 6 1 )  

e n t h ä l t ,   g e d ä m p f t   und  a u f   e i n e r   B r e i t w a s c h m a s c h i n e   d u r c h  

S p ü l e n ,   O x y d i e r e n   und  n o c h m a l i g e s   S p ü l e n   f e r t i g g e s t e l l t .  

Es  w i r d   e i n e   e i n w a n d f r e i e  F ä r b u n g   e r h a l t e n .  



B e i s p i e l   4 

E i n   R o h - Z e l t p l a n s t o f f   w i r d   m i t   e i n e r   F l o t t e ,   d i e   30  g / 1  

I n d o c a r b o n   CL  f ü r   Sol   ( S u l p h u r   B l a c k   11,  C . I .   5 3 2 9 0 )   u n d  

4  g / 1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s   a u s   5  T e i l e n   M o n o - ( 2 - ä t h y l -  

h e x y l ) p h o s p h a t ,   35  T e i l e n   D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t   j e -  

w e i l s   a l s   K a l i u m s a l z ,   0 , 5   T e i l e n   d e s   N a t r i u m s a l z e s   d e s  

S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r s   d e s   1 0 - H y d r o x y o c t a d e c a n c a r b o n s ä u r e -  

d i - n - b u t y l a m i d s   und  2  T e i l e n   e i n e s   Ä t h y l e n o x y d / P r o p y l e n o x y d -  

C o p o l y m e r i s a t s   m i t   e i n e m   M o l g e w i c h t   u n t e r   3 5 0 0   und  m i t   e i n e m  

Ä t h y l e n o x y d - G e w i c h t s a n t e i l   von  40  %  e n t h ä l t ,   g e k l o t z t ,   o h n e  

o d e r   n a c h   T r o c k n u n g   a u f   d e r   H o t f l u e   im  J i g g e r   m i t   N a t r o n l a u g e  

und  H y d r o s u l f i t   e n t w i c k e l t   und  d u r c h   S p ü l e n   und  O x y d i e r e n  

f e r t i g g e s t e l l t .   Es  w i r d   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F ä r b u n g   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   5  

E i n   R o h - B a u m w o l l m o l e s k i n   w i r d   m i t   e i n e r   F l o t t e ,   d i e   25  g / 1  

I n d a n t h r e n - B r i l l a n t o r a n g e   RK  C o l l o i s o l   ( V a t   O r a n g e   3,  C . I .  

5 9 3 0 0 )   und  4  g /1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s   a u s   16  T e i l e n   M o n o -  

( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t ,   24  T e i l e n   D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t  

j e w e i l s   a l s   N a t r i u m s a l z ,   1  T e i l   d e s   N a t r i u m s a l z e s   des   S c h w e -  

f e l s ä u r e h a l b e s t e r s   d e s   1 0 - H y d r o x y o c t a d e c a n c a r b o n s ä u r e - d i - n -  

b u t y l a m i d s   und  4  T e i l e n   e i n e s   Ä t h y l e n o x y d / P r o p y l e n o x y d  

C o p o l y m e r i s a t s   m i t   e i n e m   M o l g e w i c h t   u n t e r   2000   und  m i t   e i n e m  

G e w i c h t s a n t e i l   von  10 %  Ä t h y l e n o x y d   e n t h ä l t ,   g e k l o t z t   u n d  

wie   im  B e i s p i e l   4  a n g e g e b e n   w e i t e r v e r a r b e i t e t .   Es  w i r d   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   F ä r b u n g   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   6  

E i n   R o h - B a u m w o l l m o l e s k i n   w i r d   m i t   e i n e r   F l o t t e ,   d i e   40  g / 1  

H y d r o s o l - L i c h t b r a u n   GGL  und  4  g / 1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s  

a u s   20  T e i l e n   M o n o - b e n z y l - p h o s p h a t ,   20  T e i l e n   D i - b e n z y l -  

p h o s p h a t ,   j e w e i l s   a l s   T r i ä t h a n o l a m i n s a l z ,   2 , 5   T e i l e n   d e s  

N a t r i u m s a l z e s   des   S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r s   des   1 0 - H y d r o x y -  

o c t a d e c a n c a r b o n s ä u r e - d i - n = b u t y l a m i d s   e n t h ä l t ,   g e k l o t z t ,  

o h n e   o d e r   n a c h   d e r   T r o c k n u n g   a u f   d e r   H o t f l u e   im  J i g g e r   m i t  

S o d a ,   S u l f h y d r a t   F  150  und  S t a b i l i s a l   S  f l ü s s i g   e n t w i c k e l t  

und   d u r c h   S p ü l e n   und  O x y d i e r e n   f e r t i g g e s t e l l t .   Es  w i r d   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   F ä r b u n g   e r h a l t e n .  



B e i s p i e l   7 

E i n   B a u m w o l l g a r n   w i r d   m i t   e i n e r   F l o t t e ,   d i e   1 , 5  %   I n -  

d a n t h r e n - R o t b r a u n   RR  C o l l o i s o l   ( V a t   r o w n   45,   C . I .   5 9 5 0 0 ) ,  

10  l / l   N a t r o n l a u g e   3 8 ° B ' e ,   4  g / 1   H y d r o s u l f i t   und  10  g / 1  

NaCl  und  1  g / 1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s   aus   16  T e i l e n   M o n o -  

( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t ,   24  T e i l e n   D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t ,  

j e w e i l s   a l s   K a l i u m s a l z ,   und  5  T e i l e n   e i n e s   Ä t h y l e n o x y d / P r o -  

p y l e n o x y d   C o p o l y m e r i s a t s   m i t   e i n e m   M o l g e w i c h t   u n t e r   2 0 0 0  

und  m i t   e i n e m   Ä t h y l e n o x y d g e h a l t   von  10 %  b e i   50°C  g e f ä r b t  

und  d u r c h   O x y d a t i o n   und  k o c h e n d e s   S e i f e n   f e r t i g g e s t e l l t .  

Man  e r h ä l t   e g a l e   und  g u t   d u r c h g e f ä r b t e   B a u m w o l l g a r n e .  

B e i s p i e l   8  

B a u m w o l l g a r n   w i r d   b e i   70°C  m i t   e i n e r   F l o t t e   g e f ä r b t ,   d i e  

1 %  H y d r o n - B l a u   RB  P u l v e r ,   h o c h k o n z e n t r i e r t ,   ( V a t   B l u e   4 3 ,  

C . I .   5 3 6 3 0 )   und  1  g / 1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s ,   b e s t e h e n d  

aus   16  T e i l e n   M o n o - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t ,   24  T e i l e n  

D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t ,   j e w e i l s   a l s   K a l i u m s a l z ,   und  2 , 5  

T e i l e n   des   N a t r i u m s a l z e s   d e s   S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r s   d e s   1 0 -  

H y d r o x y o c t a d e c a n c a r b o n s ä u r e - d i - n - b u t y l a m i d s   s o w i e   d i e   i m  

B e i s p i e l   7  a n g e g e b e n e n   C h e m i k a l i e n   e n t h ä l t .   F e r t i g g e s t e l l t  

w i r d   wie   im  B e i s p i e l   7 .  

B e i s p i e l   9 

B a u m w o l l g a r n   w i r d   in  e i n e r   F l o t t e ,   d i e   6 %  I m m e d i a l   C a r b o n  

CMR  h o c h k o n z .   K ö r n e r   ( S u l p h u r   B l a c k   1,  C . I .   5 3 1 8 5 ) ,  7   g / 1  

S o d a ,   10  m l / 1   S u l f h y d r a t   F  150  ( H a n d e l s p r o d u k t   d e r   C a s s e l l a  

AG,  F r a n k f u r t   / M a i n   - 6 1 ) ,   2  m l / 1   S t a b i l i s a l   S  f l ü s s i g   ( H a n -  

d e l s p r o d u k t   d e r   C a s s e l l a   AG,  F r a n k f u r t / M a i n - 6 1 ) ,   10  g / 1  

K o c h s a l z   und  1  g /1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s ,   h e r g e s t e l l t   a u s  

20  T e i l e n   d e s   M o n o - ( i s o n o n y l ) p h o s p h a t s ,   20  T e i l e n   des   D i -  

( i s o n o n y l ) p h o s p h a t s , j e w e i l s   a l s   K a l i u m s a l z ,   und  4 , 0   T e i l e n  

d e s   1 0 - H y d r o x y o c t a d e c a n c a r b o n s ä u r o - N - b u t y l a m i d s , e n t h ä l t ,  

b e i   90°C  g e f ä r b t   und   d u r c h   O x y d a t i o n   und  S p ü l e n   f e r t i g -  

g e s t e l l t .   Man  e r h ä l t   e i n   e i n w a n d f r e i   d u r c h g e f ä r b t e s  

B a u m w o l l g a r n .  



B e i s p i e l   1 0  

P f l e g e l e i c h t e r   B a u m w o l l k ö p e r   w i r d   m i t   e i n e r   F l o t t e ,   d i e  

60  g / 1   R e m a z o l   Rot   B  ( R e a c t i v   Red  22,   C . I .   1 4 8 2 4 ) ,   35  m l / 1  

N a t r o n l a u g e   38°B 'e ,   95  m l / 1   N a t r i u m w a s s e r g l a s   38°B'e  und  4  g / 1  

e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s   aus   5  T e i l e n   M o n o - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) -  

p h o s p h a t   K a l i u m s a l z ,   3 , 5   T e i l e n   D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t  

K a l i u m s a l z ,   0 , 5   T e i l e n   d e s   N a t r i u m s a l z e s   d e s   S c h w e f e l s ä u r e -  

. h a l b e s t e r s   d e s   1 0 - H y d r o x y o c t a d e c a n c a r b o n s ä u r e - d i - n - b u t y l -  

a m i d s   und  2  T e i l e n   e i n e s   Ä t h y l e n o x y d / P r o p y l e n o x y d - C o p o l y -  

m e r i s a t s   m i t   e i n e m   M o l g e w i c h t   u n t e r   3 5 0 0   und  m i t   e i n e m   G e -  

w i c h t s a n t e i l   an  Ä t h y l c n o x y d   von  40 %  e n t h ä l t ,   b e i   20  b i s  

25°C  a u f   e i n e m   F o u l a r d   g e k l o t z t ,   a u f g e d o c k t   und  4  S t u n d e n  

v e r w e i l e n   g e l a s s e n .   A n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   d i e   ü b l i c h e   F e r t i g -  

s t e l l u n g   d u r c h   S p ü l e n   b e i   7 0 ° C ,   k o c h e n d e s   S e i f e n   s o w i e  

n o c h m a l i g e s   h e i ß e s   und  k a l t e s   S p ü l e n .   Es  w i r d   e i n e   g u t   d u r c h -  

g e f ä r b t e   e i n w a n d f r e i e   F ä r b u n g   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   1 1  

P f l e g e l e i c h t e r   B a u m w o l l t r i k o t s t o f f   w i r d   m i t   e i n e r   F l o t t e ,  

d i e   30  g / 1   R e m a z o l   G o l d g e l b   G  ( R e a c t i v   Y e l l o w   17,  C . I .  

1 8 8 5 2 ) ,   14  m l / 1   N a t r o n l a u g e   38°B 'e ,   30  g / 1   K o c h s a l z   u n d  

6  g / 1   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s ,   h e r g e s t e l l t   a u s   16  T e i l e n  

M o n o - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t   K a l i u m s a l z ,   24  T e i l e n  

D i - ( 2 - ä t h y l h e x y l ) p h o s p h a t   K a l i u m s a l z   und  5  T e i l e n   e i n e s  

Ä t h y l e n o x y d / P r o p y l e n o x y d - C o p o l y m e r i s a t s   m i t   e i n e m   M o l g e -  

w i c h t   u n t e r   2000   und  m i t   e i n e m   Ä t h y l e n o x y d a n t e i l   von  1 0  

e n t h ä l t ,   a u f   e i n e m   F o u l a r d   g e k l o t z t ,   a u f g e d o c k t   und  12  S t u n -  

den   v e r w e i l e n   g e l a s s e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   k a l t   g e s p ü l t ,   m i t  

E s s i g s ä u r e   b e i   40°C  n e u t r a l i s i e r t ,   h e i ß   g e s p ü l t ,   k o c h e n d  

g e s e i f t   und   d u r c h   k a l t e s   und  h e i ß e s   S p ü l e n   f e r t i g g e s t e l l t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   F ä r b u n g   m i t   e i n w a n d f r e i e m   W a r e n b i l d .  



1.  K l o t z h i l f s m i t t e l   zum  F ä r b e n   von  C e l l u l o s e f a s e r n   o d e r   v o n  

C e l l u l o s e f a s e r - S y n t h e s e f a s e r - G e m i s c h e n   m i t   S c h w e f e l - ,  

S c h w e f e l k ü p e n - ,   K ü p e n -   o d e r   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   m i t   e i n e m   G e h a l t  

v o n  

a)  20  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s   50  b i s  

100  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I a  

und  50  b i s   0  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e -  

m e i n e n   F o r m e l   I b  

b)  b  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I I  

c)  c  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I I I  

w o b e i   b  e i n e   Z a h l   von  0  b i s   5,  c  e i n e   Z a h l   von  0  b i s   5 

b e d e u t e t   und  b  u n d   c  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  ( b + c )   e i n e  

Z a h l   von  1  b i s   10  b e d e u t e t , u n d   w o b e i   R  ,   R2,  R 3  e i n e n  

a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   5  b i s   12  C - A t o m e n   o d e r   e i n e n   a r a l i -  

p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   7  b i s   13  C - A t o m e n ,   X⊕ ,   Y ⊕ ,   Z⊕   e i n  

A l k a l i m e t a l l -   o d e r   A m m o n i u m k a t i o n   o d e r   e i n   K a t i o n   e i n e s  

A l k y l -   o d e r   H y d r o x y a l k y l a m i n s ,   R4  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n  

R e s t   m i t   1 . b i s   8  C - A t o m e n ,   e i n e   P h e n y l g r u p p e ,   A l k y l p h e n y l -  

g r u p p e   o d e r   P h e n y l a l k y l g r u p p e  m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  C - A t o m e n  

im  A l k y l r e s t ,   R5  W a s s e r s t o f f   o d e r   R4,  y,  z  g a n z e   Z a h l e n  



von  6  b i s   8,  n  e i n e   Z a h l   von  15  b i s   35,  (m  +  p)  e i n e   Z a h l  

von  2  b i s   120  b e d e u t e n   und  n  und  (m  +  p)  so  g e w ä h l t   w e r d e n .  

0 , 1   b i s   0 , 8   i s t .  

2.  K l o t z h i l f s m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  dem  G e m i s c h   d e r   V e r b i n d u n g e n   Ia   und  Ib  m i n d e s t e n s  

70  G e w i c h t s p r o z e n t   d e r   V e r b i n d u n g   Ia  v o r h a n d e n   s i n d .  

3.  K l o t z h i l f s m i t t e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

I I I   e n t h ä l t ,   f ü r   d i e  -  0 , 1   b i s   0 , 4   i s t .  

4.  K l o t z h i l f s m i t t e l   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   R1,  R   o d e r   R3  e i n e n   v e r z w e i g t e n   A l k y l -  

r e s t   m i t   7  b i s   10  C - A t o m e n   b e d e u t e n .  

5.  K l o t z h i l f s m i t t e l   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   (y  +  z )  -   15  i s t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   K l o t z h i l f s m i t t e l s   z u m  

F ä r b e n   von  C e l l u l o s e f a s e r n   o d e r   von  C e l l u l o s e f a s e r - S y n t h e s e -  

f a s e r - G e m i s c h e n   m i t   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l k ü p e n - ,   K ü p e n -   o d e r  

R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r  

D i s p e r s i o n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u r   H e r s t e l l u n g  
von  j e   100  G e w i c h t s t e i l e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n  
a)  a  G e w i c h t s t e i l e   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s   50  b i s   100,   v o r z u g s -  
w e i s e   70  b i s   100  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e -  
m e i n e n   F o r m e l   I a  

d a ß  

und  50  b i s   0,  v o r z u g s w e i s e   30  b i s   0  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r  
V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I b  



b)  b  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I  

c)  c  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I I I  

w o b e i   a  e i n e   Z a h l   von  20  b i s   50,   b  e i n e   Z a h l   von  0  b i s   5,  c  

e i n e   Z a h l   von  0  b i s   5  b e d e u t e t   und  b  u n d   c  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,  

daß   (b  +  c)  e i n e   Z a h l   von  1  b i s   10  b e d e u t e t ,   und  w o b e i   R  ,   R 2 ,  
R3  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   5  b i s   12  C - A t o m e n   o d e r   e i n e n  

a r a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t  7   b i s   13  C - A t o m e n ,   X⊕ ,   Y⊕ ,   Z ⊕  

e i n   A l k a l i m e t a l l -   o d e r   A m m o n i u m k a t i o n   o d e r   e i n   K a t i o n   e i n e s  

A l k y l -   o d e r   H y d r o x y a l k y l a m i n s ,   R4  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t  

1  b i s   8  C - A t o m e n ,   e i n e   P h e n y l g r u p p e ,   A l k y l p h e n y l g r u p p e   o d e r  

P h e n y l a l k y l g r u p p e   m i t   j e w e i l s   1  b i s   4  C - A t o m e n   im  A l k y l r e s t ,  
R   W a s s e r s t o f f   o d e r   R4,  y  ,   z  g a n z e   Z a h l e n   von  6  b i s   8,  n  e i n e  

Z a h l   von  15  b i s   35,  (m  +  p)  e i n e   Z a h l   von  2  b i s   120  b e d e u t e n  

und  n  und  (m  +  p)  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  

-  0 , 1   b i s   0 , 8   i s t ,   in   1 0 0 - ( a   +  b  +  c )  

G e w i c h t s t e i l e   W a s s e r   e i n g e r ü h r t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a n s t e l l e   d e r   V e r b i n d u n g   Ia   u n d / o d e r   Ib  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r -  

m e l n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  d e r   p H - W e r t   d e r   e r h a l t e n e n   L ö s u n g   o d e r  

D i s p e r s i o n   a u f   W e r t e   ü b e r   7,  v o r z u g s w e i s e   a u f  W e r t e   von  7  b i s  

8  e i n g e s t e l l t   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  C e l l u l o s e f a s e r n   o d e r   von  C e l l u l o s e -  

f a s e r - S y n t h e s e f a s e r - G e m i s c h e n   m i t   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l k ü p e n - ,  

K ü p e n -   o d e r   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  
K l o t z f l o t t e   e i n   K l o t z h i l f s m i t t e l   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5  

o d e r   e i n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   6  o d e r   7  h e r g e s t e l l t e s   K l o t z h i l f s -  

m i t t e l   in   M e n g e n   von  1  b i s   40  g / 1   z u g e s e t z t   und   w i e   ü b l i c h  

g e f ä r b t   und  f e r t i g g e s t e l l t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

K l o t z f l o t t e   d a s   K l o t z h i l f s m i t t e l   in  Mengen   von  1  b i s   15  g / 1  

z u g e s e t z t   w i r d .  

10.   V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  C e l l u l o s e f a s e r n   o d e r   von  C e l l u -  

l o s e f a s e r - S y n t h e s e f a s e r - G e m i s c h e n   m i t   S c h w e f e l - ,   S c h w e f e l -  

k ü p e n - ,   K ü p e n -   o d e r   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   K l o t z f l o t t e   e i n   W i r k s t o f f g e m i s c h   in   M e n g e n   v o n  

0 , 2   b i s   24  g / 1 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 2   b i s   9  g / 1   z u g e s e t z t   w i r d ,  
d a s  

a)  zu  8 3 , 5   b i s   95  G e w i c h t s p r o z e n t   aus   e i n e m   G e m i s c h   a u s   50  b i s  

100  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I a  

und  50  b i s  0   G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r  V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I b  

b)  zu  b  -   0  b i s   8 , 2 5   G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   I I  



c)  zu  c  -   0  b i s   8 , 2 5   G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   V e r b i n d u n g   d e r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   I I I  

w o b e i   b  u n d   c  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß   (b  +  c)  e i n e   Z a h l   v o n  

5  b i s   1 6 , 5   b e d e u t e t ,   und  w o b e i   R1,  R29  R3  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n  

R e s t   m i t   5  b i s   12  C - A t o m e n   o d e r   e i n e n   a r a l i p h a t i s c h e n   R e s t  

m i t  7   b i s   13  C - A t o m e n ,   X ⊕ ,   Y ⊕   Z ⊕  e i n   A l k a l i m e t a l l -   o d e r  

A m m o n i u m k a t i o n   o d e r  e i n   K a t i o n   e i n e s   A l k y l -   o d e r   H y d r o x y a l k y l -  

a m i n s ,   R4  e i n e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   1  b i s   8  C - A t o m e n ,   e i n e  

P h e n y l g r u p p e ,   A l k y l p h e n y l g r u p p e   o d e r   P h e n y l a l k y l g r u p p e   m i t  

j e w e i l s   1  b i s   4  C - A t o m e n   im  A l k y l r e s t ,   R5  W a s s e r s t o f f   o d e r  
R4,  y,  z  g a n z e   Z a h l e n   von  6  b i s   8,  n  e i n e   Z a h l   von  15  b i s   3 5 ,  

(m  +  p)  e i n e   Z a h l   von  2  b i s  1 2 0   b e d e u t e n   und  n  und  (m  + p )   s o  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  -  0 , 1   b i s   0 , 8   i s t ,  

b e s t e h t   und  wie  ü b l i c h   g e f ä r b t   und  f e r t i g g e s t e l l t   w i r d .  
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