
è  

Europaisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

©  Numéro  de  publication: 0  0 2 3   4 4 1  

A 1  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  80400984.3 

©  Date  de  dépôt:  30.06.80 

©  intci.3.-  F  41  F  23 /06  
F  41  H  7/06,  F  41  F  9 /06  
F  41  F  17/16 

©  Priorité:  27.07.79  FR  7919401 

©)  Date  de  publication  de  la  demande: 
04.02.81  Bulletin  81/5 

©  Etats  Contractants  Désignés: 
AT  BE  CH  DE  FR  IT  Ll  SE 

©  Demandeur:  HISPANO-SUIZA  Société  anonyme  dite: 
333,  Bureaux  de  la  Colline 
F-92213  Saint  Cloud(FR) 

©  Inventeur:  Dumez,  Raoul  Henri 
Les  Terrasses  de  la  Hève  24,  boulevard  Félix  Faure 
F-76310  Sainte  Adresse(FR) 

©  Mandataire:  Moinat,  François  et  al, 
S.N.E.C.M.A.  Service  des  Brevets  Boite  Postale  84 
F-91003EvryCedex(FR) 

©  Matériel  militaire  comportant  une  tourelle  portant  une  arme  principale  extérieure. 

Tourelle  (10)  rotative  autour  d'un  axe  vertical  et  portant 
une  arme  (14)  principale  extérieure  à  la  tourelle  (10)  et  munie 
d'un  blindage  propre  (15).  L'arme  (14)  et  son  blindage  (15) 
tournent  sur  des  tourillons  (17)  encadrant  l'arme  (14)  et 
situés  en  arrière  de  la  tourelle  (10).  L'un  des  tourillons  (17) 
est  porté  par  un  support  (18)  qui  coopère  avec  le  blindage 
(15)  pour  constituer  un  couloir  d'alimentation  protégé. 
Application  aux  tourelles  d'engins  blindés. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  m a t é r i e l s  

m i l i t a i r e s   du  g e n r e   c o m p o r t a n t   une   t o u r e l l e   m o n t é e   d e  

f a ç o n   à  p o u v o i r   t o u r n e r   a u t o u r   d ' u n   axe  v e r t i c a l   e t   p o r -  

t a n t ,   pa r   un  d i s p o s i t i f   de  t o u r i l l o n n e m e n t   à  axe   h o r i z o n -  

t a l ,   une  a rme   p r i n c i p a l e   l o u r d e   t o t a l e m e n t   e x t é r i e u r e   à  

la  t o u r e l l e ,   m u n i e   d ' u n   b l i n d a g e   p r o p r e   e t   s i t u é e   a p p r o -  

x i m a t i v e m e n t   d a n s   un  p l a n   p a s s a n t   pa r   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

de  la   t o u r e l l e .   Des  d i s p o s i t i f s   de  commande   de  p o i n t a g e  

a c t i o n n a b l e s   d e p u i s   l ' i n t é r i e u r   de  la  t o u r e l l e   p e r m e t t e n t  

de  p o i n t e r   l ' a r m e   en  a z i m u t h   en  o r i e n t a n t   la   t o u r e l l e   e t  

en  s i t e   en  f a i s a n t   b a s c u l e r   l ' a r m e   sur   son  d i s p o s i t i f   d e  

t o u r i l l o n n e m e n t .  

On  c o n n a i t   d é j à   d e s   m a t é r i e l s   à  t o u r e l l e   e t   a r m e  
l o u r d e   d a n s   l e s q u e l s   l ' a r m e   p r i n c i p a l e   de  g r o s   c a l i b r e   a l i -  

m e n t é e   c o u p   pa r   c o u p   e s t   g é n é r a l e m e n t   m o n t é e   su r   d e s   t o u -  

r i l l o n s   p l a c é s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   au  d r o i t   de  la  p a r t i e  

a v a n t   du  r o u l e m e n t   qu i   p o r t e   la  t o u r e l l e   de  f a ç o n   à  d o n -  

ne r   à  la   p a r t i e   a r r i è r e   du  c a n o n   la  p l a c e   n é c e s s a i r e   à  

son  d é b a t t e m e n t   en  s i t e   e t   à  son  r e c u l .   C e t t e   d i s p o s i t i o n  

p e r m e t   de  m e t t r e   en  t o u r e l l e   la   p a r t i e   a r r i è r e   de  l ' a r m e ,  

à  p a r t i r   d e s   t o u r i l l o n s   i n c l u s ,   m a i s   e l l e   a  de  n o m b r e u x  

i n c o n v é n i e n t s .   L ' e n c o m b r e m e n t   e t   le   p o i d s   de  la   t o u r e l l e  

s o n t   d i r e c t e m e n t   l i é s   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' a r m e   p r i n -  

c i p a l e  ;   le  c e r c l e   b a l a y é   pa r   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   d e  

l ' a r m e   e s t   d i r e c t e m e n t   l i é   à  la   l o n g u e u r   de  ce  d e r n i e r   e t  

d é p a s s e   t r è s   f o r t e m e n t   le   g a b a r i t   du  v é h i c u l e   p o r t e u r   d a n s  

la  p l u p a r t   des   c a s .  

On  a  é g a l e m e n t  p r o p o s é   un  m a t é r i e l   m i l i t a i r e   d u  

g e n r e   c i - d e s s u s   d é f i n i   d a n s   l e q u e l   le   d i s p o s i t i f   de  t o u -  
r i l l o n n e m e n t   c o m p r e n d   d e u x   s u p p o r t s   l a t é r a u x   e n c a d r a n t  

l ' a r m e ,   r e c e v a n t   des   t o u r i l l o n s   p o r t é s   pa r   c e l l e - c i   e t  
d é f i n i s s a n t   un  axe  de  b a s c u l e m e n t   s i t u é   en  a r r i è r e   d e  

l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  l a   t o u r e l l e   ( b r e v e t   US  2 . 9 3 3 . 9 8 1 ) .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  d i m i n u e r   l ' e n c o m b r e m e n t   g l o -  
'  b a l   du  m a t é r i e l .   Ma i s   i l   s u b s i s t e   le  p r o b l è m e   de  l ' a p p r o -  



v i s i o n n e m e n t   de  l ' a r m e .   Le  m a t é r i e l   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t  

US  2 . 9 3 3 . 9 8 1   c o m p o r t e   une   arme  c o n s t i t u é e   pa r   un  l a n c e -  

r o q u e t t e s   a l i m e n t é   à  c a d e n c e   é l e v é e   p a r   une   c o u r r o i e  

t r a n s p o r t e u s e   d i s p o s é e   d a n s   un  c a i s s o n   s o l i d a i r e   de  l ' a r m e .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   n ' e s t   p a s  t r a n s p o s a b l e   au  c a s   d e s   a r m e s  

d o n t   la  m u n i t i o n   e s t   d ' u n   p o i d s   t e l   que  l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  

d o i t   se  f a i r e   c o u p   p a r   c o u p .   E l l e   ne  p e r m e t   p a s   une   p r o -  
t e c t i o n   s a t i s f a i s a n t e   d e s   m u n i t i o n s .   E l l e   ne  p e r m e t   d e  

r e g a r n i r   le   c a i s s o n   en  m u n i t i o n s   que  p o u r   une   p o s i t i o n  

p a r t i c u l i è r e   de  l ' a r m e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  f o u r n i r   un  m a t é r i e l  

m i l i t a i r e   r é p o n d a n t   m i e u x   que  c e u x   a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u s  

aux  e x i g e n c e s   de  la   p r a t i q u e ,   n o t a m m e n t   en  ce  q u ' i l   é c a r t e  

l e s   i n c o n v é n i e n t s   m e n t i o n n é s   c i - d e s s u s   d e s   t o u r e l l e s   c l a s -  

s i q u e s   m u n i e s   d ' u n e   a rme   de  g r o s   c a l i b r e   e t   a s s u r e   un  a p -  

p r o v i s i o n n e m e n t   en  m u n i t i o n s   de  c e t t e   arme  de  f a ç o n  

s i m p l e   e t   le   l o n g   d ' u n   t r a j e t   e n t i è r e m e n t   p r o t é g é .  

Dans   ce  b u t ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  m a t é r i e l   m i l i -  

t a i r e   du  g e n r e   c i - d e s s u s   d é f i n i ,   d a n s   l e q u e l   l ' u n   d e s  

s u p p o r t s   c o o p è r e   a v e c   le  b l i n d a g e   de  l ' a r m e   p o u r   c o n s t i -  

t u e r   un  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   p r o t é g é   p o u r   un  s y s t è m e  

d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   c o u p   p a r   coup   de  l ' a r m e   en  m u n i t i o n s  

d e p u i s   l ' i n t é r i e u r   de  l a   t o u r e l l e .  

I l   f a u t   r e m a r q u e r   à  ce  s u j e t   que  l e s  s y s t è m e s  d ' a p -  

p r o v i s i o n n e m e n t   c o n n u s   d a n s   l e s q u e l s   un  s u p p o r t   de  l ' a r m e  

c o n s t i t u e   c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   ( p a r   e x e m p l e   c e l u i   d é c r i t  

d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   DE  1 . 9 4 7 . 8 1 1 )   s o n t   d e s t i n é s   à  

d e s   a r m e s   l é g è r e s ,   a l i m e n t é e s   pa r   b a n d e   d e p u i s   l ' i n t é r i e u r  

de  la   t o u r e l l e .   I l   s e m b l e   en  e f f e t   a  p r i o r i   i m p o s s i b l e  

d ' a l i m e n t e r   c o u p   p a r   coup   une  a rme  l o u r d e   d o n t   l ' a n g l e   d e  

s i t e   p e u t   v a r i e r   d a n s   un  l a r g e   d o m a i n e   a n g u l a i r e   à  p a r t i r  
d ' u n   p o s t e   d ' a l i m e n t a t i o n   f i x e .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e -  

men t   i n t é r e s s a n t e   d a n s   le  d o m a i n e   d e s   v é h i c u l e s   m i l i t a i r e s  

t e r r e s t r e s   b l i n d é s   p o r t a n t   une   arme  p r i n c i p a l e   l o u r d e ,  
à  c h a r g e m e n t   c o u p   p a r   c o u p ,   à  l a q u e l l e   p e u t   s ' a j o u t e r  

d ' a i l l e u r s  u n   a r m e m e n t   s e c o n d a i r e .   C e t t e   a p p l i c a t i o n  

n ' e s t   t o u t e f o i s   p a s   e x c l u s i v e  :   l ' i n v e n t i o n   p e u t   é g a l e m e n t  



ê t r e   u t i l i s é e   sur   c a s e m a t e   ou  su r   v é h i c u l e   m a r i t i m e .  

Q u e l l e   que  s o i t   l ' a p p l i c a t i o n ,   l e s   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i s s e n t   n e t t e m e n t .   Le  d i s q u e   b a l a y é   p a r  
l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   de  l ' a r m e   e s t   r é d u i t   du  f a i t   du  r e j e t  

d e s   t o u r i l l o n s   v e r s   l ' a r r i è r e   de  la   t o u r e l l e .   Les  d i m e n -  

s i o n s   de  c e l l e - c i   p e u v e n t   ê t r e   r é d u i t e s ,   du  f a i t   n o t a m -  

m e n t   que  le  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  sa  c o u r o n n e   de  r o u l e -  

men t   n ' a   p a s   à  t e n i r   c o m p t e   de  la   d i s t a n c e   de  r e c u l   d e  

l ' a r m e   pa r   r a p p o r t   au  t o u r i l l o n .   Les   p o s s i b i l i t é s   de  p o i n -  

t a g e   à  s i t e   p o s i t i f   e t   n é g a t i f   s o n t   a c c r u e s .   Les  d i m e n -  

s i o n s   du  p a n i e r   de  t o u r e l l e   n ' o n t   p l u s   à  ê t r e   d é t e r m i n é e s  

en  t e n a n t   c o m p t e   du  b a s c u l e m e n t   e t   du  r e c u l   de  la  p a r t i e  

a r r i è r e   de  l ' a r m e  :   i l   s u f f i t   que  le   p a n i e r   p u i s s e   r e c e -  

v o i r   le   s e r v a n t   ou  l e s   s e r v a n t s   e t   l e s   m u n i t i o n s .   L ' a r m e  

ne  p é n é t r a n t   pas   d a n s   le  c o m p a r t i m e n t   o c c u p é   pa r   l e s   s e r -  

v a n t s ,   l e s   m o u v e m e n t s   de  c e s   d e r n i e r s   s o n t   p l u s   a i s é s ,  

l ' e s p a c e   d i s p o n i b l e   e s t   p l u s   i m p o r t a n t ,   i l   n ' y   a  p l u s   d e  

d o u i l l e s   v i d e s   d a n s   la  t o u r e l l e ,   l e s   gaz   de  c o m b u s t i o n  

s ' é c h a p p e n t   en  t o t a l i t é   h o r s   de  la   t o u r e l l e   l o r s   de  l ' o u -  

v e r t u r e   de  la  c u l a s s e ,   le   b r u i t   en  t o u r e l l e   l o r s   du  t i r  

e s t   d i m i n u é .   La  p r o t e c t i o n   du  v é h i c u l e   e t   des   s e r v a n t s  

e s t   t r è s   a m é l i o r é e ,   c a r   la   t o u r e l l e   p e u t   ê t r e   c o n ç u e   d e  

f a ç o n   à  a v o i r   d e s   l i g n e s   b a s s e s   e t   f u y a n t e s   e t   i l   e s t  

p o s s i b l e   de  t i r e r   en  c r ê t e   m i l i t a i r e   en  ne  d é c o u v r a n t   n i  

le   v é h i c u l e ,   ni  l ' h a b i t a c l e   de  l a   t o u r e l l e .   L ' e n s e m b l e  

c o n s t i t u é   pa r   l ' a r m e   e t   son  b l i n d a g e   a  l u i - m ê m e   une  f a i -  

b l e   s u r f a c e   f r o n t a l e   e t   l a t é r a l e ,   d o n c   e s t   m o i n s   e x p o s é  

à  d e s t r u c t i o n .   Le  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   n ' e n   r e s t e  

pas   m o i n s   p a r f a i t e m e n t   p r o t é g é .  

L ' a r m e   p r i n c i p a l e   p o r t é e   p a r   la   t o u r e l l e   s e r a   u n e  

arme  de  g r o s   c a l i b r e ,   t y p i q u e m e n t   81  mm  e t   d a v a n t a g e ,  
d o n t   le  c h a r g e m e n t   s ' e f f e c t u e   c o u p   pa r   c o u p .   Le  b l i n d a g e  
de  l ' a r m e   e n t o u r e r a   la  p a r t i e   a r r i è r e   de  c e l l e - c i ,   j u s q u e s  

e t   y  c o m p r i s   l ' a x e   de  t o u r i l l o n n e m e n t ,   e t   m é n a g e r a   à  l ' a r -  
r i è r e   l ' e s p a c e   n é c e s s a i r e   au  r e c u l .   Les  d o u i l l e s   p o u r r o n t  
s ' é c h a p p e r   pa r   une   o u v e r t u r e   a r r i è r e   du  b l i n d a g e .   P o u r  

p e r m e t t r e   le   p a s s a g e   du  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   e n  

m u n i t i o n s ,   le  b l i n d a g e   de  l ' a r m e   c o m p o r t e r a   a v a n t a g e u s e m e n t  



v e r s   l ' a v a n t   e t   d ' u n   c ô t é   au  m o i n s   du  p l a n   m é d i a n ,   une   p a -  

r o i   en  f o r m e   de  s e c t e u r   c y l i n d r i q u e   c e n t r é e   sur   l ' a x e   d e  

b a s c u l e m e n t   e t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   m é n a g é e   une   o u v e r t u r e   d e  

p a s s a g e   du  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   ( c o n v o y e u r   à  c h a i n e  

p a r   e x e m p l e )   c o o p é r a n t   a v e c   la   p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   d ' u n  

d e s   s u p p o r t s   l a t é r a u x .  

Pour   r é d u i r e   l e s   e f f o r t s   n é c e s s a i r e s   au  p o i n t a g e  

de  l ' a r m e   en  s i t e ,   l ' a x e   de  b a s c u l e m e n t   e s t   a v a n t a g e u s e -  

m e n t   p l a c é   de  t e l l e   f a ç o n   q u ' i l   s o i t   p r o c h e   d u  c e n t r e   d e  

g r a v i t é   de  l ' e n s e m b l e   de  l ' a r m e   e t   de  son   b l i n d a g e   e t   u n  

s y s t è m e   m é c a n i q u e   e x e r ç a n t   d e s   e f f o r t s   é l a s t i q u e s   e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v u   p o u r   é q u i l i b r e r   l e   m o m e n t   de  b a s c u -  

l e m e n t   r é s i d u e l .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l a   l e c t u r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   de  m a t é r i e l s   q u i   en  c o n s t i t u e n t   d e s  

m o d e s   p a r t i c u l i e r s   d ' e x é c u t i o n ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s .   La  d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   aux   d e s s i n s   q u i  

l ' a c c o m p a g n e n t ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l e s   f i g u r e s   1  e t   2  s o n t   d e s   s c h é m a s   de  p r i n c i p e  

m o n t r a n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  é l é v a t i o n   e t   en  vue   de  f a c e ,  

un  p r e m i e r   mode  d ' e x é c u t i o n ,  

-  l e s   f i g u r e s   3  e t   4,  s i m i l a i r e s   à  la   f i g u r e   1,  

m o n t r e n t   d e s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n ,  

-  l e s   f i g u r e s   5  e t   6  s o n t   d e s   s c h é m a s   qu i   m o n -  

t r e n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u p e  s u i v a n t   un  p l a n   p a s s a n t  

p a r   l ' a x e   de  t o u r i l l o n n e m e n t   e t   p a r   un  p l a n   v e r t i c a l  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e t   a x e ,   un  s y s t è m e   m é c a n i q u e   d ' é q u i -  

l i b r a g e   de  l ' a r m e ,  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   un  s c h é m a   en  p e r s p e c t i v e   m o n -  

t r a n t   une   c o n s t i t u t i o n   du  b l i n d a g e   e t   d ' u n   s u p p o r t   p e r -  
m e t t a n t   le   p a s s a g e   du  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   e n  

m u n i t i o n s ,  

-  l a   f i g u r e   8  e s t   un  s c h é m a   à  g r a n d e   é c h e l l e   m o n -  

t r a n t ,   vu  de  d e s s u s ,   le   r e c u l   de  la   c u l a s s e   ( zone   e n  

t r a i t s   m i x t e s ) ,   e t   son  r ô l e   d a n s   l e   c h a r g e m e n t .  

- l a   f i g u r e   9  e s t  u n e   vue  en  c o u p e   s u i v a n t   un  p l a n  

v e r t i c a l   m o n t r a n t   le   c o n v o y e u r   d ' u n   s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n -  

n e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   au  s chéma   de  l a   f i g u r e   8,  s 



-  l e s   f i g u r e s   10a  e t   l o b   m o n t r e n t   une  c o n s t i t u t i o n  

p o s s i b l e   de  la  p a r t i e   du  s y s t è m e   de  la  f i g u r e   7  d i r e c t e m e n t  

a s s o c i é e   à  l ' a r m e ,  

-  la  f i g u r e   11  e s t   une  vue  d ' u n   d é t a i l   de  la  f i g u r e  

9 a .  

L e  m a t é r i e l   m o n t r é   en  f i g u r e s   1  e t   2  c o m p r e n d   u n e  

t o u r e l l e   10  q u ' o n   s u p p o s e r a   s u p p o r t é e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   r o u l e m e n t   d ' a x e   v e r t i c a l   non  r e p r é s e n t é ,   par   un  v é h i -  

c u l e   d o n t   le  c o n t o u r   du  c h â s s i s   a p p a r a î t   en  t r a i t s   m i x t e s .  

C e t t e   t o u r e l l e   10  c o m p r e n d   une  c o u p o l e   b l i n d é e   11  qui   s e r a  

g é n é r a l e m e n t   m u n i e   de  p a n n e a u x   d ' a c c è s   12  ( f i g u r e   2)  e t  

d ' u n e   cuve   13  s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  v é h i c u l e .   La  t o u -  

r e l l e   10  p o r t e   e x t é r i e u r e m e n t   une  a rme  de  g r o s   c a l i b r e   14 

d o n t   la   p a r t i e   a r r i è r e   e s t   m u n i e   d ' u n   b l i n d a g e   15  e t   q u i  

c o n s t i t u e   avec   l u i   un  e n s e m b l e   16.   Ce t   e n s e m b l e   s u i t   l e  

m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   de  l a   t o u r e l l e .   I l   e s t   s u p p o r t é   p a r  

un  d i s p o s i t i f   de  t o u r i l l o n n e m e n t   à  axe   h o r i z o n t a l   p e r m e t -  

t a n t   de  p o i n t e r   l ' a r m e   en  h a u t e u r   à  l ' a i d e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  commande  s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   t o u r e l l e ,   s c h é m a t i s é  

pa r   un  v é r i n .   Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é ,   l ' e n -  

s e m b l e   16  o c c u p e   une  p o s i t i o n   t e l l e   que  l ' a x e   de  t i r   d e  

l ' a r m e   14  coupe   c o n s t a m m e n t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  la  t o u -  

r e l l e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  t o u r i l l o n n e m e n t   c o m p r e n d   d e u x  

s u p p o r t s   l a t é r a u x   18  e n c a d r a n t   l ' e n s e m b l e   16  e t   des   t o u -  

r i l l o n s   17  s o l i d a i r e s   du  b e r c e a u   de  l ' a r m e   14  e t   du  b l i n -  

d a g e   15.  Les  s u p p o r t s   18  s o n t   c r e u x   e t   l e s   t o u r i l l o n s   17 

p r e n n e n t   a p p u i   su r   l e u r   f l a n c   i n t e r n e   ou  e x t e r n e ,   s u i v a n t  

le   c a s .   Le  s u p p o r t   18  e t   l e s   t o u r i l l o n s   17  s o n t   p l a c é s   d e  

f a ç o n   que  l ' a x e   de  t o u r i l l o n n e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   16  s o i t  

s i t u é   n e t t e m e n t   en  a r r i è r e   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  la  t o u -  

r e l l e .   Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   en  f i g u r e s   1 

e t   2,  c e t   axe  e s t   p r a t i q u e m e n t   s i t u é   au  d r o i t   de  la  p a r t i e  
a r r i è r e   du  r o u l e m e n t   s u p p o r t a n t   la   t o u r e l l e   10.  G r â c e   à  

c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l ' e n c o m b r e m e n t   de  la  t o u r e l l e   e t   l e  

v o l u m e   de  la  cuve   p e u v e n t   ê t r e   t r è s   s e n s i b l e m e n t   r é d u i t s  

p a r   r a p p o r t   à  ceux   qu i   s e r a i e n t   n é c e s s a i r e s   a v e c   un  m o n t a -  

ge  c l a s s i q u e .   Le  b l i n d a g e   15  de  l ' a r m e ,   muni   de  p o r t e s   d e  



v i s i t e   e t   d ' a c c è s   à  l ' a r m e   e t   à  son  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e -  

ment   (non  r e p r é s e n t é e s ) ,   e s t   muni  à  l ' a r r i è r e   d ' u n e   o u v e r -  

t u r e   19  d ' é j e c t i o n   des   d o u i l l e s   v i d e s   l o r s   du  t i r .  

Le  m a t é r i e l   d o i t   c o m p o r t e r   un  d i s p o s i t i f   d ' a p p r o -  

v i s i o n n e m e n t   e t   de  c h a r g e m e n t   de  l ' a r m e   14  d o n t   l e  

c h e m i n e m e n t   s ' e f f e c t u e   t o u t   e n t i e r   s o u s   b l i n d a g e .   Le  c h e -  

m i n e m e n t   de  la  m u n i t i o n ,   d o n t   le   p o i d s   s e r a   de  p l u s i e u r s  

k i l o g r a m m e s   ou  mêmes  d i z a i n e s   de  k i l o g r a m m e s ,   d o i t   a l l e r  

de  l ' i n t é r i e u r   de  la   cuve   13  j u s q u ' à   un  p o s t e   de  c h a r g e -  

m e n t   s i t u é   sous   b l i n d a g e .   Le  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  

c o m p o r t e r a   g é n é r a l e m e n t   un  c o n v o y e u r ,   p a r   e x e m p l e   à  

c h a î n e ,   de  t y p e   c l a s s i q u e ,   p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   c h a q u e  

m u n i t i o n   à  son  t o u r   d ' u n   p o s t e   de  c h a r g e m e n t   m a n u e l   2 0 ,  

s u r   l e q u e l   la  m u n i t i o n   e s t   p o s é e   p a r   le   s e r v a n t ,   j u s q u ' à  

un  p o s t e   de  t r a n s f e r t   21  d é c a l é   l a t é r a l e m e n t   du  p l a n  

v e r t i c a l   m é d i a n   de  l ' a r m e   14  e t   d ' o ù   la   m u n i t i o n   p e u t  

b a s c u l e r   v e r s   un  p o s t e   d ' a r m e m e n t   25  p l a c é   d a n s   l ' a x e   d e  

l ' a r m e .   L ' a r m e m e n t   l u i - m ê m e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   a p r è s   l e  

r e c u l   de  c e l l e - c i ,   qu i   p e u t   a v o i r   m é c a n i q u e m e n t   armé  l e  

d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t ,   l e q u e l   ne  s e r a   d é c l e n c h é   q u ' a p r è s  

é j e c t i o n   de  la   d o u i l l e   v i d e   e t   a r r i v é e   de  la  n o u v e l l e   m u n i -  

t i o n .   F i n a l e m e n t ,   c e l l e - c i   p r e n d   la   p o s i t i o n   2 9 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e  

d i s t i n c t   e t   a l i m e n t é   en  é n e r g i e   p a r   v o i e   m é c a n i q u e ,   é l e c t r i -  

que   ou  h y d r a u l i q u e .  

Le  s y s t è m e   p e u t   p a s s e r ,   s a n s   ê t r e   j a m a i s   e x p o s é ,  

de  la   c o u p o l e   11  au  b l i n d a g e   15,  en  t r a v e r s a n t   des   o u v e r -  

t u r e s   m é n a g é e s   à  c e t   e f f e t   d a n s   une  p a r o i   en  f o rme   d e  

s e c t e u r   c i r c u l a i r e   du  s u p p o r t   18  e t   une   p a r o i   c o r r e s p o n -  
d a n t e   du  b l i n d a g e   1 5 .  

Dans  la   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é e   en  f i g u r e  

3  (où  l e s   o r g a n e s   c o r r e s p o n d a n t   à  c e u x   d é j à   m o n t r é s   e n  

f i g u r e   1  p o r t e n t   le   même  n u m é r o   de  r é f é r e n c e ) ,   le  d é c a l a g e  

d e s   t o u r i l l o n s   17  v e r s   l ' a r r i è r e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   de  la  t o u r e l l e   e s t   p l u s   f a i b l e   que   dans   le  c a s   d e  

la  f i g u r e   1,  t o u t   en  r e s t a n t   n é a n m o i n s   n o t a b l e   p u i s q u ' i l  

e s t   s u p é r i e u r   à  la   m o i t i é   du  r a y o n   de  l a   c o u r o n n e   de  r o u l e -  

m e n t .   Mais  la   h a u t e u r   des   t o u r i l l o n s   17  a u - d e s s u s   de  l a  

c o u r o n n e   de  r o u l e m e n t   e s t   t r è s   a c c r u e ,   p a r   a u g m e n t a t i o n   d e  



la  h a u t e u r   des  s u p p o r t s   18,  ce  qui  p e r m e t   n o t a m m e n t  

d ' a t t e i n d r e   des  a n a l e s   de  s i t e   p o s i t i f   p l u s   i m p o r t a n t s .  

On  v o i t   que  la  h a u t e u r   du  t o u r i l l o n   17  a u - d e s s u s   du  r o u l e -  

ment  r e p r é s e n t e   p r è s   des   deux   t i e r s   du  d i a m è t r e   de  c e  

r o u l e m e n t .  

Dans  la  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é e   en  f i g u r e  

4,  le  d i s p o s i t i f   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   de  l ' a r m e   donne   a u x  

m u n i t i o n s   un  c h e m i n e m e n t   l é g è r e m e n t   d i f f é r e n t   de  c e l u i  

i n d i q u é   en  f i g u r e s   1  à  3  :   le  s e r v a n t   p r e n d   c h a q u e   m u n i -  

t i o n  à   son  t o u r   s t o c k é e   en  22  p o u r   la  p l a c e r   su r   l e  

c o n v o y e u r   de  c h a r g e m e n t   en  2 0 .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   le  c o n v o y e u r   t r a v e r s e   l ' u n   d e s  

s u p p o r t s   18  et  une  s u r f a c e   en  r e g a r d   s o l i d a i r e   du  b l i n d a g e  

15.  La  s o l u t i o n   a d o p t é e   p e u t   n o t a m m e n t   ê t r e   c e l l e   i n d i q u é e  

su r   l e s   f i g u r e s   5,  7  e t   8.  Le  b l i n d a g e   15  c o m p r e n d   u n e  

p a r o i   23  en  f o rme   de  s e c t e u r   c y l i n d r i q u e   c e n t r é   su r   l ' a x e  

de  b a s c u l e m e n t   e t   d a n s   l a q u e l l e   e s t   ménagée   une  o u v e r t u r e  

24  de  p a s s a g e   du  c o n v o y e u r .   La  p a r o i   23  c o o p è r e   a v e c   u n e  

p a r o i   c o r r e s p o n d a n t e ,   c o m p a t i b l e ,   de  la  c o u p o l e   11,  é g a l e -  

ment  p e r c é e   d ' u n e   o u v e r t u r e   de  p a s s a g e   du  c o n v o y e u r .   Le  

d é v e l o p p e m e n t   a n g u l a i r e   de  l ' o u v e r t u r e   de  p a s s a g e   24  d o i t  

é v i d e m m e n t   ê t r e   s u f f i s a n t   p o u r   a u t o r i s e r   le  c h a r g e m e n t   d a n s  

t o u t   le  d o m a i n e   de  p o i n t a g e   en  s i t e   e n v i s a g é .   Pour   q u ' a u -  

cune   f r a c t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   ne  s ' o u v r e   à  l ' e x t é r i e u r ,  

même  l o r s   du  p o i n t a g e   en  s i t e   p o s i t i f   maximum,  le  s u p p o r t  

l a t é r a l   que  t r a v e r s e   le  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   p e u t  

ê t r e   c o m p l é t é   p a r   un  b o u c l i e r   (non  r e p r é s e n t é ) .   On  v o i t  

s u r   la  f i g u r e   7  le  t r a j e t ,   i n d i q u é   pa r   des  f l è c h e s ,   d ' u n e  

m u n i t i o n   à  t r a v e r s   le  s u p p o r t   18  v e r s   le  p o s t e   de  t r a n s -  

f e r t   21.  E l l e   b a s c u l e   au  p o s t e   d ' a r m e m e n t   25.  On  v o i t  

su r   la  f i g u r e   7,  des   v o l e t s   26  d ' a c c è s   à  la   c u l a s s e   d e  

l ' a r m e   et  au  s y s t è m e   de  c h a r g e m e n t ,   p l a c é s   en  f o n c t i o n   d e  

l ' a r m e   u t i l i s é e .  

Lors   du  t i r ,   le  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t   e s t  

e f f a c é .   Le  c o i n   de  c u l a s s e   30  se  d é g a g e ,   la  c u l a s s e   r e c u l e  

l i b r e m e n t   en  e n t r a î n a n t   le  c o i n   e t   la  d o u i l l e   v i d e  

s ' é j e c t e   v e r s   l ' a r r i è r e .   Le  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t ,   a r m é  

p a r   le  r e c u l ,   i n t r o d u i t   la   n o u v e l l e   m u n i t i o n .   La  p i è c e  

r e v i e n t   en  p o s i t i o n   de  t i r   e t   le   c o n y o y e u r   i n t e r v i e n t   d e  



n o u v e a u   pour   a m e n e r   une  m u n i t i o n   en  2 1 .  

Les  t o u r i l l o n s   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p l a c é s   s u r  

l ' e n s e m b l e   b a s c u l a n t   16  de  f a ç o n   que  l e u r   axe  s o i t   à  

p r o x i m i t é   du  c e n t r e   de  g r a v i t é   G  de  l ' e n s e m b l e .   On  r é d u i t  

a i n s i   l e s   m o m e n t s   de  b a s c u l e m e n t   que  d o i t   v a i n c r e   le   d i s -  

p o s i t i f   de  p o i n t a g e   en  s i t e .   Pour   l e s   r é d u i r e   e n c o r e ,   u n  

s y s t è m e   m é c a n i q u e   e x e r ç a n t   d e s   f o r c e s   é l a s t i q u e s   qu i   é q u i -  

l i b r e n t ,   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t ,   l e s   m o m e n t s   de  b a s c u l e -  

ment   de  l ' e n s e m b l e   16,  e s t   p r é v u .   Dans   le  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   i l l u s t r é   en  f i g u r e s   5  e t   6,  i l   c o m p o r t e   une  b a r r e   d e  

t o r s i o n   27  r e l i é e   pa r   une  t r i n g l e r i e   28  aux  t o u r i l i r n s   1 7 .  

C e t t e   t r i n g l e r i e   c o m p r e n d   g é n é r a l e m e n t   des   c ames   non  r e -  

p r é s e n t é e s .   Le  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   p e u t   d ' a i l l e u r s  

p r e n d r e   de  n o m b r e u s e s   a u t r e s   f o r m e s   e t   u t i l i s e r   d e s   o r -  

g a n e s   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   q u e l c o n q u e s ,   t e l s   que  b a r r e s  

de  t o r s i o n   ou  r e s s o r t s   h é l i c o ï d a u x .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  s y s -  
tème  d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   aux  s c h é m a s   d e s  

f i g u r e s   7  e t   8 .  

Ce  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t ,   m o n t r é   en  f i g u r e s  

9  à  11  (où  l e s   o r g a n e s   c o r r e s p o n d a n t   à  ceux   d e s   f i g u r e s   7 

e t   8  p o r t e n t   le   même  n u m é r o   de  r é f é r e n c e ) ,   p e u t   ê t r e   r e g a r -  
dé  comme  c o m p r e n a n t   un  c o n v o y e u r   p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   c h a q u e  

m u n i t i o n   à  son  t o u r   d ' u n   p o s t e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   20  ( o ù  

la  p o s e   le  t i r e u r )   à  un  p o s t e   de  t r a n s f e r t   21  e t   un  p o s t e  

d ' a r m e m e n t   21,  e t   un  m é c a n i s m e   d ' i n t r o d u c t i o n   d e s t i n é   à  

a m e n e r   la   m u n i t i o n   du  p o s t e   d ' a r m e m e n t   25  à  la   c h a m b r e   d e  

t i r .  

Le  c o n v o y e u r   de  c h a r g e m e n t   31  e s t   c o n s t i t u é   à  s o n  

t o u r   de  d e u x   p a r t i e s .   La  p r e m i è r e ,   c o n s t i t u a n t   d i s p o s i t i f  

d ' a m e n é e   au  p o s t e   de  t r a n s f e r t   21,  e s t   c o n s t i t u é e   de  d e u x  

c h a î n e s   p a r a l l è l e s   31  e n t r a i n é e s   p a r   un  e n s e m b l e   m o t e u r -  

r é d u c t e u r   qu i   p e u t   ê t r e   de  c o n s t i t u t i o n   c l a s s i q u e   e t   n ' e s t  

pas   r e p r é s e n t é .   Les  deux  c h a î n e s   s o n t   m u n i e s   de  p i n c e s  

s u p p o r t s   32  e t   33  r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   p o u r   c o n s t i t u e r   u n  

c h a r i o t   su r   l e q u e l   le   t i r e u r   p l a c e   la  m u n i t i o n   au  p o s t e  

d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   20,  s i t u é   en  t o u r e l l e .  

Les  c h a î n e s   31  s o n t   g u i d é e s   e t   e n t r a î n é e s   pa r   d e s  



g a l e t s   e t   des   p i g n o n s .   C e r t a i n s   38  s o n t   s i t u é s   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  la  t o u r e l l e   e t   p o r t é s   par   c e l l e - c i .   Les  a u t r e s   3 9  

s o n t   p l a c é s   d a n s   le  c o m p a r t i m e n t   du  c a n o n   et  s o l i d a i r e s   d u  

b l i n d a g e   15.  Les  g a l e t s   e t   p i g n o n s   38  e t   39  s o n t   d i s p o s é s  

de  f a ç o n   que  le  t r a j e t   i m p o s é   par   l e s   c h a î n e s   aux  m u n i t i o n s  

p e r m e t t e   à  c e s   d e r n i è r e s   de  p a s s e r   pa r   l e s   o u v e r t u r e s   d u  

s u p p o r t   18  e t   du  b l i n d a g e   15  q u e l l e   que  s o i t   l ' o r i e n t a t i o n  

en  s i t e   du  c a n o n ,   d e p u i s   le  s i t e   p o s i t i f   maximum  (en  t r a i t  

m i x t e   sur   la   f i g u r e   9)  j u s q u ' a u   s i t e   n é g a t i f   minimum  ( e n  

t r a i t   p l e i n ) .  

Les  c h a i n e s   31  d o i v e n t   ê t r e   m a i n t e n u e s   en  t e n s i o n .  

Dans  ce  b u t ,   la  p o u l i e   de  r e n v o i   à  180°  39  e s t   m o n t é e   s u r  

un  c o u l i s s e a u   40  s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   34  m a i n t e -  

nu  en  c o m p r e s s i o n   pa r   une   b i e l l e t t e   35  d o n t   une  e x t r é m i t é  

e s t   a r t i c u l é e   sur  un  p o i n t   f i x e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t o u -  

r e l l e   e t   d o n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   m o b i l e   au  d ro i t   des  g l i s -  
s i è r e s   36  du  c o u l i s s e a u ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o m p a r t i m e n t   d u  

c a n o n .  

Le  g r o u p e   m o t e u r - r é d u c t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a  

c h a î n e   d o i t   ê t r e   p r é v u   p o u r   d é p l a c e r   l e s   p i n c e s   32  e t   33 

s o i t   de  la   t o u r e l l e   v e r s   le  c o m p a r t i m e n t   du  canon   p o u r  

a p p r o v i s i o n n e r   ce  d e r n i e r ,   s o i t   en  s e n s   c o n t r a i r e   p o u r  

p e r m e t t r e   de  r a m e n e r   une  m u n i t i o n   i n u t i l i s é e   ou  v e n i r  

c h e r c h e r   une  n o u v e l l e   m u n i t i o n   à  t i r e r .  

La  s e c o n d e   p a r t i e   du  c o n v o y e u r   de  c h a r g e m e n t   e s t  
d e s t i n é e   à  t r a n s f é r e r   la   m u n i t i o n   du  p o s t e   de  t r a n s f e r t ,  
d é c a l é   l a t é r a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   au  c a n o n ,   au  p o s t e   d ' a r -  

mement   2 5 .  

Ce  m é c a n i s m e   de  t r a n s f e r t   ( f i g u r e   10a)  c o m p r e n d  
deux  p i n c e s   41  et   42  qu i   p e u v e n t   ê t r e   i d e n t i q u e s   à  c e l l e s  
du  c o n v o y e u r .   Ces  deux   p i n c e s   s o n t   m u n i e s   c h a c u n e   d ' u n  

b r a s   t e r m i n é   par   un  m a n c h o n   43  ou  44  c l a v e t é   c o u l i s s a n t  

sur  un  a r b r e   45  ( f i g u r e   11) .  Le  m a n c h o n   44  e s t   muni  d ' u n  

m é c a n i s m e   p e r m e t t a n t   de  l u i   i m p o s e r   un  m o u v e m e n t   de  v a - e t -  

v i e n t   e n t r e   la  p o s i t i o n   de  t r a n s f e r t   d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t  

r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   10a  e t   la   p o s i t i o n   a v a n c é e  

d a n s   l a q u e l l e   i l   e s t   m o n t r é   sur   la  f i g u r e   l O b .  

Ce  m é c a n i s m e   s e r a   d é c r i t   p l u s   l o i n ,   en  même  t e m p s  



que  sa  f o n c t i o n .  

L ' a r b r e   47  e s t   muni   d ' u n   m é c a n i s m e   p e r m e t t a n t   d e  

le  f a i r e   t o u r n e r   de  l ' a n g l e   n é c e s s a i r e   p o u r   f a i r e   p a s s e r  
la   m u n i t i o n   de  l a   p o s i t i o n   21  à  la   p o s i t i o n   25  ( f i g u r e   l O a ) .  

Ce  m é c a n i s m e   e s t   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é   p a r   un  m o t e u r   é l e c -  

t r i q u e   (non  r e p r é s e n t é )   e n t r a i n a n t   une   v i s   s a n s   f i n   47  e n -  

g r e n a n t   une   r o u e   48  c a l é e   s u r   l ' a r b r e   4 5 .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   de  l a   m u n i t i o n   d a n s   l a  

c h a m b r e   de  t i r   de  l ' a r m e   met   s u c c e s s i v e m e n t   en  j e u  

l e s   p i n c e s   41  e t   42,  p u i s   un  d i s p o s i t i f   à  p a r a l l é l o g r a m m e  

d é f o r m a b l e .  

Dans   ce  b u t ,   comme  on  l ' a   vu  p l u s   h a u t ,   l a   p i n c e  

42  e s t   m u n i e   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  la  f a i r e   p a s s e r   d e  

la   p o s i t i o n   de  la   f i g u r e   10a  à  la   p o s i t i o n   de  l a   f i g u r e  

l o b .   Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é ,   c e s   m o y e n s  

c o m p o r t e n t   u n e   c h a i n e   46  qu i   p a s s e   sur   le   p i g n o n   d ' e n -  

t r a i n e m e n t   4 6 a , a u q u e l   e s t   a t t e l é   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e  

non  r e p r é s e n t é .  

On  v o i t   que  l e s   p i n c e s   41  e t   42  c o n s t i t u e n t   u n  

c h a r i o t   de  t r a n s p o r t   de  la   m u n i t i o n .   Ces  p i n c e s   s o n t   c o u -  

p l é e s   p a r   une   t i g e   49  e t   un  é l e c t r o - a i m a n t   50  p e r m e t t a n t  

de  d é s o l i d a r i s e r   l e s   d e u x   p i n c e s .   Ce t   é l e c t r o - a i m a n t   e s t  

commandé  l o r s q u e   l a   p i n c e   41  a r r i v e   en  f i n   de  c o u r s e   a v a n t ,  

de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   de  l a   p i n c e   42  de  se  r a p p r o c h e r   d a v a n -  

t a g e   en  i n t r o d u i s a n t   p a r t i e l l e m e n t   la   m u n i t i o n   d a n s   l a  

c h a m b r e   de  l ' a r m e .  

Le  m é c a n i s m e   à  p a r a l l é l o g r a m m e   d é f o r m a b l e   c o m -  

p o r t e   un  é q u i p a g e   m o b i l e   52  mun i   de  g a l e t s   c e n t r a u x   q u i  

r o u l e n t   su r   d e s   g l i s s i è r e s   p a r a l l è l e s   53  e t   de  g a l e t s  
l a t é r a u x   q u i   r o u l e n t   su r   d e s   g l i s s i è r e s   l a t é r a l e s   54  q u i  

c o n v e r g e n t   d a n s   l e u r   p a r t i e   a v a n t .   La  p a r t i e   a r r i è r e   d e  

l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e s t   m u n i e   d ' u n e   p a t t e   55  d e s t i n é e   à  

c o o p é r e r   a v e c   un  b r a s   d ' e n t r a i n e m e n t   56  s o l i d a i r e   du  m a n -  
chon  44.  Le  p a r a l l é l o g r a m m e   e s t   a i n s i   e n t r a i n é   l o r s   d u  

m o u v e m e n t   d ' a v a n c e   de  la  p i n c e   42.   Dans  l a   p a r t i e   f i n a l e  

de  la  c o u r s e   de  c e l l e - c i ,   l o r s q u ' e l l e   se  r a p p r o c h e   de  l a  

p i n c e   41,  l a   d i m i n u t i o n   de  l ' é c a r t  e n t r e   l e s   g l i s s i è r e s  

l a t é r a l e s   54  p r o v o q u e   un  a l l o n g e m e n t   du  p a r a l l é l o g r a m m e  



d é f o r m a b l e   e t   l ' i n t r o d u c t i o n   c o m p l è t e   de  la  c a r t o u c h e   d a n s  

la   c h a m b r e   p a r   un  p o u s s o i r   à  r e s s o r t   5 7 .  

L ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   e s t   é v i d e m m e n t   c o m p l é t é  

pa r   d e s   o r g a n e s   c l a s s i q u e s   t e l s   que  i n t e r r u p t e u r s  d e   b u t é e  

de  d é b u t   e t   de  f i n   de  c o u r s e   e t   c o n t a c t e u r s   de  c o m m a n d e .  

I l   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   de  d é c r i r e   en  d é t a i l   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f ,   é t a n t   d o n n é   q u ' i l   d é c o u l e  

de  sa  c o n s t i t u t i o n .  

On  v o i t   q u ' i l   s u f f i t   au  t i r e u r   de  p l a c e r   une   m u n i -  

t i o n   au  p o s t e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   20  e t   de  m e t t r e   en  m a r -  

che  le   d i s p o s i t i f .   Les  c h a i n e s   31  a m è n e n t   a l o r s   la   m u n i t i o n  

au  p o s t e   de  t r a n s f e r t   21.  Une  b u t é e   de  f i n   de  c o u r s e   p r o v o -  

que  a l o r s   la   p r i s e   de  la  m u n i t i o n   p a r   l e s   p i n c e s   41  e t   4 2 ,  

p u i s   l ' o u v e r t u r e   d e s   p i n c e s   32  e t   33,  p a r   e x e m p l e   à  l ' a i d e  

d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   37.   Le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o -  

t a t i o n   de  l ' a r b r e   45  e s t   commandé   de  f a ç o n   à  f a i r e   b a s c u l e r  

la  m u n i t i o n   de  la   p o s i t i o n   21  à  l a   p o s i t i o n   25  ( f l è c h e   f  

sur   la  f i g u r e   1 0 a ) .   Le  m é c a n i s m e   d ' e n t r a î n e m e n t   du  m a n c h o n  

44  e s t   commandé   e t   p r o v o q u e   s u c c e s s i v e m e n t   le   d é p l a c e m e n t  

en  b l o c   d e s   p i n c e s   41  e t   42,  p u i s   un  d é p l a c e m e n t   s u p p l é -  

m e n t a i r e   de  la   p i n c e   42  e t   en  même  t e m p s   l ' e x t e n s i o n   l o n -  

g i t u d i n a l e   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   52  à  p a r a l l é l o g r a m m e   d é -  

f o r m a b l e   p o u r   m e t t r e   en  p l a c e   l a   m u n i t i o n .   Les  p i n c e s   41 

e t   42  r e v i e n n e n t   e n s u i t e   à  la   p o s i t i o n   d ' o r i g i n e   e t   d é -  

g a g e n t   l ' e m p l a c e m e n t   n é c e s s a i r e   au  r e c u l   l o r s   du  t i r .   La  

d o u i l l e   e s t   é j e c t é e   p a r   l ' o u v e r t u r e   19  p r é v u e   à  c e t   e f f e t  

d a n s   le  b l i n d a g e   ( f i g u r e   1)  e t   le   c a n o n   p e u t   ê t r e   a p p r o -  
v i s i o n n é   de  n o u v e a u .  



1.  M a t é r i e l   m i l i t a i r e   c o m p o r t a n t   une   t o u r e l l e   m o n -  

t é e   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   t o u r n e r   a u t o u r   d ' u n   axe  v e r t i c a l   e t  

p o r t a n t ,   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  t o u r i l l o n n e m e n t   à  axe   h o r i -  

z o n t a l ,   une   a rme   p r i n c i p a l e   l o u r d e   t o t a l e m e n t   e x t é r i e u r e  

à  l a   t o u r e l l e ,   m u n i e   d ' u n   b l i n d a g e   p r o p r e   e t   s i t u é e   a p -  

p r o x i m a t i v e m e n t   d a n s   un  p l a n   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

de  la   t o u r e l l e ,   l e   d i s p o s i t i f   de  t o u r i l l o n n e m e n t   c o m p r e n a n t  

deux   s u p p o r t s   l a t é r a u x   e n c a d r a n t   l ' a r m e   e t   r e c e v a n t   d e s  

t o u r i l l o n s   p o r t é s   p a r   c e l l e - c i ,   p o u r   d é f i n i r   un  axe   de  b a s -  

c u l e m e n t   s i t u é   en  a r r i è r e   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  l a   t o u -  

r e l l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n   d e s   s u p p o r t s   c o o p è r e   a v e c  

le  b l i n d a g e   (15)  de  l ' a r m e   p o u r   c o n s t i t u e r   un  c o u l o i r   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   p r o t é g é   p o u r   un  s y s t è m e   d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   c o u p  

par   c o u p   de  l ' a r m e   en  m u n i t i o n s   d e p u i s   l ' i n t é r i e u r   de  l a  

t o u r e l l e   (11,   1 3 ) .  

2.  M a t é r i e l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   b l i n d a g e   de  l ' a r m e   c o m p r e n d   une  p a r o i   a v a n t  

(23)  en  f o r m e   de  s e c t e u r   c y l i n d r i q u e   c e n t r é   sur   l ' a x e   d e  

b a s c u l e m e n t ,   d a n s   l a q u e l l e   e s t   m é n a g é e   une   o u v e r t u r e   ( 2 4 )  

de  p a s s a g e   d u d i t   s y s t è m e   d é b o u c h a n t   d a n s   la   t o u r e l l e   à  

t r a v e r s   un  d e s   s u p p o r t s   p r é s e n t a n t   un  d é v e l o p p e m e n t   a n g u -  

l a i r e   s u f f i s a n t   p o u r   a u t o r i s e r   l e   c h a r g e m e n t   d a n s   t o u t   l e  

d o m a i n e   de  p o i n t a g e   de  l ' a r m e   en  s i t e .  

3.  M a t é r i e l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t o u r i l l o n s   (17)  s o n t   p l a c é s   s u r   l e  

b l i n d a g e   de  l ' a r m e   d a n s   une   p o s i t i o n   t e l l e   que  le   c e n t r e  

de  g r a v i t é   de  l ' e n s e m b l e   b a s c u l a n t   s o i t   s i t u é   à  p r o x i m i t é  

de  l ' a x e   de  b a s c u l e m e n t   e t   en  ce  q u ' u n   s y s t è m e   m é c a n i q u e  

é l a s t i q u e   e s t   p r é v u   p o u r   é q u i l i b r e r   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t  

le  momen t   de  b a s c u l e m e n t   de  l ' a r m e   dû  aux  f o r c e s   de  g r a -  
v i t é .  

4.  M a t é r i e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e   le  b l i n d a g e   d e  

l ' a r m e   e s t   mun i   d ' u n   p a s s a g e   a r r i è r e   (19)  d ' é j e c t i o n   d e s  
d o u i l l e s   v e r s   l ' a r r i è r e   du  c o m p a r t i m e n t   a r m e .  

5.  M a t é r i e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s y s t è m e  



d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t   en  m u n i t i o n s   c o m p r e n d   un  c o n v o y e u r ,   p a r  

e x e m p l e   à  c h a î n e   ( 3 1 ) ,   t r a v e r s a n t   l ' u n   d e s   s u p p o r t s ,   p e r -  

m e t t a n t   d ' a m e n e r   une   à  une   l e s   m u n i t i o n s   d ' u n   p o s t e   de  c h a r -  

g e m e n t   m a n u e l   (20)  en  t o u r e l l e   à  un  p o s t e   de  t r a n s f e r t   ( 2 1 )  

d é c a l é   l a t é r a l e m e n t   du  p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n   de  l ' a r m e   s i t u é  

en  a r r i è r e   d u d i t   axe  de  b a s c u l e m e n t   e t   d ' o ù   l e s   m u n i t i o n s  

b a s c u l e n t   l a t é r a l e m e n t   v e r s   un  p o s t e   d ' a r m e m e n t   (25)  p l a c é  

d a n s   l ' a x e   de  l ' a r m e .  

6.  M a t é r i e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   d e  

c h a r g e m e n t   de  l ' a r m e   e s t   armé  m é c a n i q u e m e n t   pa r   c e t t e   d e r -  

n i è r e   l o r s   de  son  r e c u l   c o n s é c u t i f   au  d é p a r t   du  coup  q u i  

p r é c è d e   ou  r é a l i s é   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   moyen  m é c a -  

n i q u e ,   é l e c t r i q u e   ou  h y d r a u l i q u e   c o m p l é m e n t a i r e .  

7.  M a t é r i e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f  

de  c h a r g e m e n t   de  l ' a r m e   s ' e f f a c e   a p r è s   c h a r g e m e n t   p o u r  

p e r m e t t r e   le  r e c u l   de  c e t t e   d e r n i è r e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

b l i n d a g e   l o r s   du  d é p a r t   du  c o u p .  
8.  M a t é r i e l   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   d i s t a n c e  

e n t r e   l ' a x e   de  t o u r i l l o n n e m e n t   e t   l ' a x e   v e r t i c a l   de  l a  

t o u r e l l e   e s t   t e l l e   que  le  d i s q u e   b a l a y é   p a r   l ' e x t r é m i t é  

du  t u b e   de  l ' a r m e   l o r s   de  la   r o t a t i o n   de  la   t o u r e l l e   s e  

r a p p r o c h e   du  min imum,   à  l o n g u e u r   t o t a l e   d o n n é e   de  l ' a r m e  

e t   du  b l i n d a g e .  

9.  M a t é r i e l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  m é c a n i s m e   de  t r a n s f e r t   de  m u n i t i o n  
à  p a r t i r   du  p o s t e   de  t r a n s f e r t   ( 2 1 ) ,   c o m p r e n a n t   u n  j e u   d e  

p i n c e s   (41,  42)  de  p r é h e n s i o n   de  m u n i t i o n   s o l i d a i r e s   e n  
r o t a t i o n   d ' u n   a r b r e   (45)  muni  de  moyens   p o u r   l e   f a i r e   t o u r -  
ne r   et   a m e n e r   le   j e u   de  p i n c e s   au  p o s t e   d ' a r m e m e n t   ( 2 5 ) ,   e t  
un  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   c o m p r e n a n t   des   moyens   p o u r  
f a i r e   a v a n c e r   le   j e u   de  p i n c e s   le   l o n g   de  l ' a r b r e   (45)  v e r s  
la   c h a m b r e   de  l ' a r m e .  

10.  M a t é r i e l   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i -  

s e   en  ce  q u e  l e   d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   c o m p o r t e   de  p l u s  
un  é q u i p a g e   à  p a r a l l é l o g r a m m e   d é f o r m a b l e   e n t r a i n é   pa r   l ' u n e  



des   p i n c e s   du  j e u   e t   c o o p é r a n t   a v e c   la   m u n i t i o n   p o u r  
l ' i n t r o d u i r e   d a n s   la   c h a m b r e   à  p a r t i r   de  la   p o s i t i o n   o ù  

e l l e   e s t   amenée   p a r   l e s   p i n c e s .  
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