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©  Procédé  et  installation  de  séchage  et/ou  préchauffage  de  charbon  à  cokéfier. 

L'invention  concerne  un  procédé  et  une  installation  de 
séchage  et/ou  préchauffage  par  entraînement  et/ou  fluidisa- 
tion  de  charbon  à  cokéfier. 

Une  installation  de  préchauffage  par  fluidisation  avec 
broyage  dans  une  enceinte  (2)  est  combinée,  au  moyen  d'un 
échangeur  (13)  interposé  sur  le  circuit  de  recyclage  du  gaz 
caloporteur,  avec  une  installation  d'extinction  à  sec  de  coke 
chaud  dans  une  chambre  d'extinction  (30).  Le  débit  à  travers 
l'échangeur  (13)  des  fumées  recyclées  d'extinction  du  coke 
est  régulé  en  fonction  du  débit  d'introduction  du  charbon 
dans  l'enceinte  (2)  par  la  vis  (11).  Une  chambre  de  combus- 
tion  (4)  d'appoint  permet  un  réglage  fin  de  la  température, 
mesurée  en  (24),  dans  l'enceinte  (2). 

L'invention  s'applique  au  séchage  et/ou  préchauffage 
du  charbon  combiné  avec  l'extinction  à  sec  du  coke. 





P r o c é d é   e t   i n s t a l l a t i o n   de  s é c h a g e   e t / o u  
p r é c h a u f f a g e   de  c h a r b o n   à  c o k é f i e r .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   de  s é c h a -  

ge  e t / o u   p r é c h a u f f a g e   p a r   e n t r a î n e m e n t   e t / o u   f l u i d i s a t i o n   d e  

c h a r b o n   à  c o k é f i e r   au  moyen  d ' u n   gaz   c a l o p o r t e u r   n e u t r e   o u  

r é d u c t e u r   p a r t i e l l e m e n t   r e c y c l é   e t   m a i n t e n u   à  une   t e m p é r a t u -  

r e   a p p r o p r i é e   de  l ' o r d r e   de  250   à  6 5 C ° C ,   d a n s   l e q u e l   o n  

i n t r o d u i t   l e   c h a r b o n   à  s é c h e r   e t / o u   p r é c h a u f f e r   d a n s   u n e  

e n c e i n t e   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   au  moyen   d ' u n   d i s p o -  
s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   à  d é b i t   c o n n u   e t / o u   r é g l a b l e .   L ' i n v e n -  

t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une   i n s t a l l a t i o n   p o u r   l a   m i s e   e n  

o e u v r e   du  p r o c é d é .  

La  q u a s i - t o t a l i t é   du  c o k e   s i d é r u r g i q u e  

e s t   f a b r i q u é e   d a n s   l e s   f o u r s   à  c o k e   t r a d i t i o n n e l s   où  l a   c h a r g e  

e s t   p o r t é e   aux   e n v i r o n   de  1 0 0 0 ° C .   Le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  c o k e  

au  d é t o u r n e m e n t   e s t   t r è s   g é n é r a l e m e n t   r é a l i s é   p a r   a r r o s a g e  
m a s s i f   d ' e a u   d a n s   une  t o u r   d ' e x t i n c t i o n .   La  c h a l e u r   s e n s i b l e  

du  c o k e   a i n s i   p e r d u e   r e p r é s e n t e   de  40  à  45%  de  l a   c h a l e u r   m i -  

se  en  j e u   p o u r   c h a u f f e r   l e s   f o u r s   à  c o k e   q u i   e s t   de  550  à  

6 0 0   t h e r m i e s   p a r   t o n n e   de  c h a r b o n   s ec   e n f o u r n é .   C ' e s t   l e   p o s t e  

d e s   p e r t e s   de  c h a l e u r   l e   p l u s   i m p o r t a n t   d a n s   l e   b i l a n   t h e r m i -  

que   de  l a   c o k é f a c t i o n .   On  a  s o n g é   d e p u i s   l o n g t e m p s   à  r é c u p é -  

r e r   l a   c h a l e u r   s e n s i b l e   du  c o k e   au  moyen  d ' u n e   e x t i n c t i o n   p a r  
v o i e   s è c h e   d o n t   l e   p r i n c i p e   e s t   l e   s u i v a n t .   Le  c o k e   c h a u d   e s t  

r e f r o i d i   p a r   c i r c u l a t i o n   de  gaz   i n e r t e s   en  c y c l e   f e r m é ,   p a r  
c o n t a c t   d i r e c t .   La  c h a l e u r   s e n s i b l e   r é c u p é r é e   p a r   l e s   gaz   e s t  

u t i l i s é e   p o u r   f a b r i q u e r   de  l a   v a p e u r .  
Ma i s   on  r e p r o c h e   en  g é n é r a l   a u x   p r o c é d é s  

d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   de  f o u r n i r   de  l a   v a p e u r   d o n t   on  n ' a   g é n é r a -  

l e m e n t   p a s   l ' u s a g e .   L ' e m p l o i   de  c e t t e   c h a l e u r   d a n s   l a   c o k e r i e  

même  s e r a i t   é v i d e m m e n t   b i e n   p r é f é r a b l e   à  l a   m i s e   en  p l a c e   d e  

t u r b i n e s   p e r m e t t a n t   l a   f a b r i c a t i o n   d ' é l e c t r i c i t é .   Le  p r é c h a u f -  

f a g e   du  c h a r b o n   p o u r r a i t  e n   ê t r e   une   a p p l i c a t i o n ,   comme  i l  

a  d é j à   é t é   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   DE  453  4 6 4  ,   e t   p l u s   r é c e m -  

m e n t   d a n s   l e   b r e v e t   FR  2  173  997  e t   s e s   é q u i v a l e n t s   DE 

2  304   541  e t   U S  3   843  458  e t  3   728  230  qu i   p r o p o s e n t   d ' u t i l i -  

s e r   p o u r   l e   s é c h a g e   du  c h a r b o n   un  gaz   c h a u f f é   d a n s   u n  

é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   p a r   du  gaz   d ' e x t i n c t i o n ,   l o r s q u e   ce  d e r -  

n i e r   a  d é j à   f o u r n i   une   p a r t i e   de  sa   c h a l e u r   à  un  g é n é r a t e u r  



de  v a p e u r .  

Dans  l e   b r e v e t   DE  453  4 6 4 ,   l ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e   n ' e s t   q u ' i m p a r f a i t .   Dans   l ' a u t r e   p r o c é d é   p r é c i t é  

on  a  c h e r c h é   à  i s o l e r   l e s   d e u x   c i r c u i t s   d ' e x t i n c t i o n   e t  

d e   gaz   c a l o p o r t e u r s   p a r   un  e n s e m b l e   d ' é c h a n g e u r s   c o m p l e x e s  

g a z - g a z   e t   g a z - l i q u i d e ,   en  a p p o r t a n t   l a   c h a l e u r   au  c h a r b o n  
à  d e u x   s t a d e s   d i s t i n c t s   de  s é c h a g e   e t   de  c h a u f f a g e   e t   e n  

i n t r o d u i s a n t   d e s   c o n d e n s e u r s   de  v a p e u r   d ' e a u .   M a i s ,   a l o r s ,  
s i   on  met   en  c o n t a c t   du  c h a r b o n   d é j à   s é c h é   a v e c   d e s   g a z   à  

p l u s   de  3 5 0 ° C ,   on  va  l e   d é g r a d e r .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d ' é v i t e r   c e s  

i n c o n v é n i e n t s   e t   de  p r o p o s e r   un  n o u v e a u   p r o c é d é   e t   une  i n s -  

t a l l a t i o n   p o u r   sa  m i s e   en  o e u v r e   q u i   p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r  

une   b o n n e   r é g u l a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   du  gaz   c a l o p o r t e u r  

e t   une   b o n n e   u t i l i s a t i o n   de  l a   c h a l e u r   s e n s i b l e   d e s   f u m é e s  

d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   du  c o k e ,   t o u t   en  é v i t a n t   l ' i n t r o d u c t i o n  

d a n s   l e s   f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   de  v a p e u r   d ' e a u   s u s c e p t i b l e  

de  g a z é i f i e r   l e   c o k e .   Un  a u t r e   b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d e  

g a r a n t i r   en  t o u t e s   c i r c o n s t a n c e s   l ' a p p o r t   de  c h a l e u r   e n  

q u a n t i t é   n é c e s s a i r e   au  gaz   c a l o p o r t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e   a u  

c h a r b o n   à  s é c h e r   e t / o u   p r é c h a u f f e r ,   t o u t   en  a y a n t   une   p o s s i -  

b i l i t é   d ' u t i l i s a t i o n   de  l a   c h a l e u r   en  e x c é d e n t   p a r   r a p p o r t  

à  c e t t e   q u a n t i t é   n é c e s s a i r e ,   n o t a m m e n t   s i   c e l l e - c i   e s t   f a i -  

b l e   ou  n u l l e   p a r   s u i t e   d ' a r r ê t   v o l o n t a i r e   ou  a c c i d e n t e l   d u  

s é c h e u r   e t / o u   p r é c h a u f f e u r .   Un  a u t r e   b u t   e s t ,   e n c o r e ,   d e  

p o u v o i r ,   à  t o u t   i n s t a n t ,   d é s o l i d a r i s e r   l e s   d e u x   i n s t a l l a -  

t i o n s   d ' e x t i n c t i o n   e t   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   p o u r  
l e s   a f f r a n c h i r   c h a c u n e   d e s   p a n n e s   s u r v e n a n t   à  l ' a u t r e . .  

Ces  b u t s   s o n t   a t t e i n t s ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

d a n s   un  p r o c é d é   du  t y p e   r a p p e l é   au  d é b u t ,  p a r  l e   f a i t   q u ' o n  

u t i l i s e ,   p o u r   l e   r é c h a u f f a g e   du  gaz   c a l o p o r t e u r   au  m o i n s   u n e  

f r a c t i o n   non  e n c o r e   r e f r o i d i e   d e s   f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   à  s e c  

du  c o k e   c h a u d   d é f o u r n é   e t   on  p r o c è d e   à  l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e  

e n t r e   gaz   c a l o p o r t e u r   e t   f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   du  c o k e  

c h a u d   à  t r a v e r s   une   p a r o i   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   d ' é c h a n g e u r  

t h e r m i q u e .  



I l   e s t   a v a n t a g e u x   que  le   d é b i t   de  f u -  

m é e s   d ' e x t i n c t i o n   q u ' o n   i n t r o d u i t   d a n s   l ' é c h a n g e u r   t h e r -  

m i q u e   s o i t   a s s e r v i   au  d é b i t   du  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n  

du  c h a r b o n   à  s é c h e r   e t / o u   p r é c h a u f f e r   d a n s   l ' e n c e i n t e  

de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e .  

S e l o n   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   a v a n -  

t a g e u s e s   de  l ' i n v e n t i o n   l a   f r a c t i o n   d e s   f u m é e s   d ' e x t i n c -  

t i o n   u t i l i s é e   au  c h a u f f a g e   du  gaz   c a l o p o r t e u r   e t   l a   f r a c -  

t i o n   non  u t i l i s é e   s o n t   u t i l i s é e s   à  l a   p r o d u c t i o n   de  c h a -  

l e u r   p a r   é c h a n g e   t h e r m i q u e ,   e t   une   p a r t i e   de  l a   c h a l e u r  

n é c e s s a i r e   au  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   du  c h a r b o n   e s t  

a p p o r t é e   c o m p l é m e n t a i r e m e n t   p a r   une   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

d o n t   l e   d é b i t   c a l o r i q u e   e s t   a s s e r v i   à  l a   t e m p é r a t u r e   m e s u -  

r é e   d a n s   l ' e n c e i n t e   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e .  

P a r   l e s   m o y e n s   p r é c é d e n t s ,   qu i   s o n t  

t r è s   s i m p l e s ,   on  v o i t   q u ' o n   é v i t e   le  m o n t a g e   d ' a p p a r e i l l a -  

ges   c o m p l i q u é s   e t   q u ' o n   s ' a f f r a n c h i t   d e s   p r o b l è m e s   de  c o n -  

d e n s a t i o n   d ' e a u ,   c a r   i l   n ' e s t   p a s   g ê n a n t ,   q u ' à   l a   l i m i t e ,  

le   c a l o p o r t e u r   ne  s o i t   p l u s   que  de  l a   v a p e u r   d ' e a u ,   a l o r s  

que  ce  s e r a i t   d o m m a g e a b l e   s i   c ' é t a i e n t   l e s   f u m é e s   d ' e x t i n c -  

t i o n   r e c y c l é e s   q u i   en  c o n t e n a i e n t .  

Les   b u t s   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t   é g a l e m e n t  

a t t e i n t s   p a r   une  i n s t a l l a t i o n   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e  

de  c h a r b o n   à  c o k é f i e r   c o m b i n é e ,   en  u n e   i n s t a l l a t i o n   u n i q u e ,  

a v e c   une   i n s t a l l a t i o n   d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   de  c o k e   c h a u d  

d é t o u r n é   c o m p o r t a n t  :  

-  une   e n c e i n t e   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   p a r   e n t r a î n e -  

m e n t   e t / o u   f l u i d i s a t i o n ,  

-  d e s   m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e   d ' u n   g a z  

c a l o p o r t e u r   à  d é b i t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t   s e r v a n t   é g a l e m e n t  

de  f l u i d e   d ' e n t r a î n e m e n t   e t / o u   f l u i d i s a t i o n   du  c h a r b o n   à  

s é c h e r   e t   d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r b o n   s é c h é   e t / o u   p r é c h a u f f é ,  

-  d e s   m o y e n s   de  r e c y c l a g e   d ' u n e   p a r t i e   au  m o i n s   du  g a z  

c a l o p o r t e u r ,  

-   d e s   m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   d a n s   l ' e n c e i n t e   à  d é b i t   c o n n u  

e t / o u   r é g l a b l e   du  c h a r b o n   à  y  s é c h e r   e t / o u   p r é c h a u f f e r ,  



-  une   c h a m b r e   d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   de  c o k e   a v e c   un  c i r c u i t  

d ' u t i l i s a t i o n   t h e r m i q u e   e t   de  r e c y c l a g e   des   gaz  d ' e x t i n c t i o n ,  

p a r   le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e  :  

-  un  é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   d a n s   l e q u e l   l e   gaz   c a l o p o r t e u r  

e s t   c h a u f f é   à  t r a v e r s   une   p a r o i   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   p a r  

l e s   f u m é e s   d ' e x t i n c t i c n   d i r e c t e m e n t   a m e n é e s   d ' u n e   c h a m b r e  

d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   de  c o k e   c h a u d   d é f o u r n é   p a r   u n e   c a n a l i -  

s a t i o n   d ' e n t r é e   e t   r é c u p é r é e s   p a r   une   c a n a l i s a t i o n   de  s o r -  

t i e .  

I l   e s t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   q u e  :  

-  l e s   c a n a l i s a t i o n s   d ' e n t r é e   e t   de  s o r t i e   d e s   f u m é e s   d e  

l ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   s o i e n t   r é u n i e s   p a r   une   d é r i v a t i o n  

-  u n  j e u   de  v a n n e s   p e r m e t t e   de  r é g l e r   l a   r é p a r t i t i o n   d u  

d é b i t   d e s   f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   en  d e u x   f r a c t i o n s   r e s p e c t i -  

v e m e n t   e n t r e   l ' é c h a n g e u r   e t   l a   d é r i v a t i o n  

-  d e s   m o y e n s   s o i e n t   p r é v u s   p o u r   a s s e r v i r   l e   d é b i t   de  l a  

f r a c t i c n   de  f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   t r a v e r s a n t   l ' é c h a n g e u r  

au  d é b i t   du  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   du  c h a r b o n   d a n s  

l ' e n c e i n t e .  

S e l o n   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   l a  

c a n a l i s a t i o n   commune  r é u n i s s a n t   l a   c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e  

d e s   f u m é e s   de  l ' é c h a n g e u r   e t   l a   d é r i v a t i o n   amène   l e s   f u -  

m é e s  à   un  a u t r e   a p p a r e i l   d ' u t i l i s a t i o n   t h e r m i q u e ,   l e s  

m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   du  g a z   c a l o p o r t e u r   d a n s   l ' e n c e i n t e  

de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   c o m p o r t e n t   en  o u t r e   u n e  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   i n t e r p o s é e   e n t r e  l a   c a n a l i s a t i o n   d e  

s o r t i e   du  gaz  c a l o p o r t e u r   de  l ' é c h a n g e u r   e t   l e s   m o y e n s  

d ' i n t r o d u c t i o n   du  gaz   c a l o p o r t e u r   d a n s   l ' e n c e i n t e   de  s é -  

c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e .  

Dans   une   i n s t a l l a t i o n  ' d a n s   l a q u e l l e  

l ' e n c e i n t e   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   c o m p r e n d   d e s  

m o y e n s   de  m e s u r e   de  l a   t e m p é r a t u r e ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   q u e  

l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   c o m p o r t e   d e s   m o y e n s   de  r é g u l a -  

t i o n   de  d é b i t   c a l o r i q u e   a s s e r v i s   aux   m o y e n s   de  m e s u r e   d e  

l a   t e m p é r a t u r e   d a n s   l ' e n c e i n t e   d e  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f -  

f a g e ,   ou  à  sa   s o r t i e ,   comme  i l   e s t   c o n n u   en  s o i .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s  



r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n ,   qu i   s e r a   d o n n é e   c i - a p r è s  

u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n .   On  se  r e p o r t e r a   à  c e t   e f f e t   au  d e s s i n   u n i -  

que  a n n e x é   q u i   r e p r é s e n t e   l e   s c h é m a   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Une  i n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   p r é a l a -  

b l e   de  c h a r b o n   à  c o k é f i e r   c o m p r e n d   un  b r o y e u r   p r é c h a u f f e u r  

1  de  b r o y a g e   e t   p r é c h a u f f a g e   en  l i t   f l u i d i s é .   Ce  b r o y e u r -  

p r é c h a u f f e u r   1  c o m p r e n d   une  e n c e i n t e   de  f l u i d i s a t i o n   2  à  

l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   t o u r n e   un  b r o y e u r   à  m a r t e a u x   3 .  

Le  gaz   de  f l u i d i s a t i o n   e t   de  c h a u f f a g e   p o u r   l a   f l u i d i s a -  

t i o n   e t   l e   p r é c h a u f f a g e   du  c h a r b o n   e s t   p r o d u i t   en  p a r t i e  

d a n s   u n e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   4  p a r   c o m b u s t i o n   de  g a z  

amené   à  son  b r û l e u r   5  p a r   une  c a n a l i s a t i o n   6  a v e c   de  l ' a i r  

p u l s é   p a r   un  v e n t i l a t e u r   7 .  E n   o u t r e   l e s   f u m é e s   p r o v e n a n t  

du  t r a i t e m e n t   p r é a l a b l e   du  c h a r b o n   s o n t   r e c y c l é e s ,   à  t r a -  

v e r s   un  é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   13  e t   une   c o n d u i t e   14,  d a n s   l a  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   p a r   un  v e n t i l a t e u r   8.  L ' é c h a n g e u r   1 3  

e s t   d ' u n   t y p e   à  é c h a n g e   t h e r m i q u e   à  t r a v e r s   u n e  p a r o i   d e  

s é p a r a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   d e s   t u b e s   ou  un  s e r p e n t i n ,   é v i t a n t  

t o u t e   c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   d e u x   c i r c u i t s   g a z e u x   q u i  

d o i v e n t   é c h a n g e r   de  l a   c h a l e u r .   L e s   gaz   c h a u d s   p r o v e n a n t   d e  

l ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   13  e t   de  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   4  

s o n t   a m e n é s ,   à  t r a v e r s   un  v e n t u r i   1 0 ,   à  une   c a n a l i s a t i o n  

v e r t i c a l e  9   de  t r a n s p o r t   p n e u m a t i q u e   e t   de  p r é s é c h a g e ,   d a n s  

l a q u e - l e   d é b o u c h e ,   d ' u n e   v i s   t r a n s p o r t e u s e   11 ,   l e   c h a r b o n  

s t o c k é   d a n s   une   t r é m i e   1 2 .   La  c a n a l i s a t i o n   v e r t i c a l e   9  

d é b o u c h e   comme  i l   e s t   c o n n u   en  s o i ,   d a n s   l ' e n c e i n t e   2  d e  

f l u i d i s a t i o n   e t   de  b r o y a g e   e t   p r é c h a u f f a g e .   Du  sommet   d e  

l ' e n c e i n t e   2  p a r t   une   c o n d u i t e   15  de  t r a n s p o r t   p n e u m a t i q u e  

du  c h a r b o n   b r o y é   e t   p r é c h a u f f é   p a r   l e   gaz  de  f l u i d i s a t i o n  

a g i s s a n t   à  n o u v e a u   comme  v e c t e u r   g a z e u x   de  t r a n s p o r t .   L a  

c o n d u i t e   15  amène  l e   gaz   v e c t e u r   e t   l e   c h a r b o n   t r a n s p o r t é  

à  u n e   b a t t e r i e   de  c y c l o n e s   16  au  v o r t e x   17  du  d e r n i e r   o u  

du  d e r n i e r   g r o u p e   d e s q u e l s   e s t   r a c c o r d é e   une  c a n a l i s a t i o n  

18  s e r v a n t   à  c o l l e c t e r   l e s   gaz   qu i   s o n t   e n s u i t e   r é p a r t i s  



ent re   u n e  c o n d u i t e   d ' e x t r a c t i o n   19  e t   une   c o n d u i t e   de  r e c y c l a -  

ge  20 ,   a y a n t   un  é t r a n g l e m e n t   de  m e s u r e   de  d é b i t   28  e t   r a c -  
c o r d é e   au  v e n t i l a t e u r   8.  Aux  p e i n t e s   21  d e s   c y c l o n e s  

1 6 ,   on  r e c u e i l l e   l e   c h a r b o n   p r é c h a u f f é   p r ê t  à   ê t r e   e n f o u r -  

ne  d a n s   un  f o u r   à  c o k e ,   ce  p o u r   q u o i   i l   e s t   amené  p a r   u n  
e n s e m b l e   t r a n s p o r t e u r   22  à  une  t r é m i e   à  c h a r b o n   c h a u d   2 3 .  

On  a,   d ' a u t r e   p a r t ,   une   i n s t a l l a t i o n  

d ' e x t i n c t i o n   à  sec   du  c o k e   c h a u d   d é f o u r n é ,   d o n t   l ' a p p a r e i l  

p r i n c i p a l   e s t   une  c h a m b r e   d ' e x t i n c t i o n  à   s ec   30 ,   de  t y p e  

c o n n u ,   qu i   c o m p r e n d   une  p r é c h a m b r e   31 ,   c o n s t i t u a n t   s a s  
d ' i n t r o d u c t i o n   du  c o k e   à  é t e i n d r e   e t   q u ' o n   i n t r o d u i t   p a r  
une   o u v e r t u r e   32 .   De  l a   p r é c h a m b r e   31 ,   l e   c o k e   d e s c e n d  

d a n s   l a   c h a m b r e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   33  qu i   c o n s t i t u e   é c h a n -  

g e u r   t h e r m i q u e   e n t r e   l e   s o l i d e   c h a u d   c o n s t i t u é   p a r   l e  

c o k e   e t   d e s   f u m é e s   n e u t r e s   ou  r é d u c t r i c e s  a m e n é e   à  l a   c h a m -  

b r e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   33  p a r   un  v e n t i l a t e u r   3 4  e t   u n e  

c a n a l i s a t i o n  3 5   e t   é v a c u é e s   v e r s   l ' u t i l i s a t i o n   t h e r m i q u e  

de  l e u r   c h a l e u r   s e n s i b l e   p a r   une   c a n a l i s a t i o n   3 6 .  L e s   g a z  
e t   l a   v a p e u r   l i b é r é s ,   p a r   l e   c o k e   d a n s   l a   p r é c h a m b r e   3 1 ,  

s o n t   e x t r a i t s   p a r   une   c o n d u i t e   d ' e x t r a c t i o n  3 7 .   Le  c o k e  

r e f r o i d i   e s t   e x t r a i t   en  3 8 .  L e s   f u m é e s   n e u t r e s   ou  r é d u c t r i -  

c e s   s o n t   u t i l i s é e s   en  c i r c u i t   f e r m é   de  l a   c a n a l i s a t i o n   3 6  

au  v e n t i l a t e u r   3 4 .  A   l a   s o r t i e   d ' u n   s é p a r a t e u r   de  p o u s s i è -  

r e s   39 ,   une  c a n a l i s a t i o n   40  c o n d u i t   c e s   f u m é e s   à  l ' é c h a n -  

g e u r   13  à  t r a v e r s   une   c a n a l i s a t i o n   4 1 ,   42  d o n t   l e   d é b i t  

e s t   c o n t r ô l é   p a r   une   v a n n e   43  ou  un  j e u   de  v a n n e s .   E n  

a m o n t   de  l a   v a n n e   4 3 ,   l a   c o n d u i t e   4 1 ,   42  e s t   b o u c l é e   p a r  u n e  

c a n a l i s a t i o n   de  d é r i v a t i o n   44  q u i   p e u t   c o m p o r t e r   une   v a n n e  

45  c o n t r i b u a n t   a v e c   l a   v a n n e   43  à  r é g l e r  l a   r é p a r t i t i o n  

d e s   d é b i t s   de  f u m é e s   c h a u d e s   e n t r e   l ' é c h a n g e u r   13  e t   l a  

c a n a l i s a t i o n   4 4 .  A   l e u r   j o n c t i o n  l e s   c a n a l i s a t i o n s   42  e t  

44  d é b o u c h e n t   d a n s   une   c o n d u i t e   45  d ' a m e n é e   à  une   c h a u d i è -  

re   4 6 ,   à  l a   s o r t i e   de  l a q u e l l e   l e s   f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n ,  

m a i n t e n a n t   f r o i d e s ,  s o n t   r a m e n é e s   au  v e n t i l a t e u r   34  à  t r a -  

v e r s   un  d é p o u s s i è r e u r   47  et   l a   c a n a l i s a t i o n   4 8 .   On 

v o i t   l a   t r è s   g r a n d e   s i m p l i c i t é   de  l ' i n s t a l l a t i o n   c o m b i n é e ,  

l ' e x c l u s i o n   de  t o u t   r i s q u e   de  p e r t u r b a t i o n   l ' u n e   p a r   l ' a u -  



t r e   d e s   d e u x   i n s t a l l a t i o n s   de  b a s e ,   l a   s i m p l i c i t é   de  l e u r  

d é s a c c o u p l e m e n t   p a r   la  s i m p l e   f e r m e t u r e   de  l a   v a n n e   4 3 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e  

e n c o r e   d e s   d i s p o s i t i f s   de  r é g u l a t i o n .  

E l l e   c o m p o r t e ,   comme  i l   e s t   c o n n u   e n  

s o i ,   un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   R2  a s s u r a n t   l a   c o m b u s t i o n  

s t o e c h i o m é t r i q u e   au  b r û l e u r   5 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   a  é g a l e m e n t   un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n  

R1  du  d é b i t   de  gaz   à  l a   c o n d u i r e   6  p o u r   a s s e r v i r   l e   d é b i t  

c a l o r i q u e   d ' a p p o i n t   à  l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   d a n s   l ' e n c e i n -  

t e   2,   ou  à  sa  s e r t i e ,   p a r   une   s o n d e   t h e r m o m é t r i q u e   2 4 .   L e  

d é b i t   de  gaz   c a l o p o r t e u r   r e c y c l é   e s t   r é g l é   à  l a   s o r t i e  

de  l ' é c h a n g e u r   13  p a r   v a n n e s   25  e t / o u   26  a s s e r -  

v i e s   à  l a   p r e s s i o n   au  v o r t e x   17  p a r   un  c i r c u i t   de  r é g u l a -  

t i o n   R 3 .  
E n f i n ,   e t   c o n f o r m é m e n t   à  une   p a r t i c u -  

l a r i t é   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a   r é p a r t i t i o n   du  d é b i t   d e s  

f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   c h a u d e s   e n t r e   l ' é c h a n g e u r   41  e t   l a   d é r i -  

v a t i o n   44  e s t   a s s u r é e   p a r   l a   v a n n e   43  d o n t   l a   commande   e n  

d é b i t   r é g l a b l e   e s t   a s s e r v i e , p a r   un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n  

R 4 ,  a u   d é b i t   de  l a   v i s   d ' a l i m e n t a t i o n   11  en  c h a r b o n   d u  

s é c h e u r   e t / o u   p r é c h a u f f e u r   1 .  

P o u r   une   u n i t é   d ' e x t i n c t i o n   30  de  5 6  

t / h   de  c o k e   r e f r o i d i   d e  1   000°C  à  2 2 0 ° C ,   l a   q u a n t i t é   d e  

v a p e u r   p r o d u i t e   e s t   de  2 6 , 1   t / h   a y a n t   comme  c a r a c t é r i s t i -  

q u e s  :   4 4 0 ° C ,   40  k g / c m 2 .   La  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   r é c u p é r é e  

e s t   de  l ' o r d r e   de  325  t h e r m i e s   p a r   t o n n e   de  c o k e ,   ou  e n c o r e  

240   t h e r m i e s   p a r   t o n n e   de  c h a r b o n   s e c .   P o u r   une  u n i t é   d e  

p r é c h a u f f a g e  a   2 0 0 ° C ,   on  e s t i m e   q u ' i l   f a u t   2 1 0   à  240  t h / t  

de  c o k e .   A  2 6 0 ° C   i l   f a u t   e n v i r o n   300  t h / t   de  c o k e o   Le  b i -  

l a n   t h e r m i q u e   e s t   d o n c   f a v o r a b l e   au  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n .   P o u r   une   u n i t é   d ' e x t i n c t i o n   à  sec   de  56  t / h ,   l e   d é -  

b i t   de  f u m é e s   e s t   de  90  000  m3  N/h   à  une  t e m p é r a t u r e   d e  

750   à  8 0 0 ° C .   On  p o u r r a   d o n c   a s s o c i e r   une   i n s t a l l a t i o n  

d ' e x t i n c t i o n   de  5 6  t / h   de  coke   e t   un  p r é c h a u f f e u r   de  80  t / h  

de  c h a r b o n   h u m i d e .  



Dans  l ' i n s t a l l a t i o n   d é c r i t e   on  p o u r r a  

p r e n d r e   c o m m e  t e m p é r a t u r e   de  c o n s i g n e   à  l a   s o n d e  t h e r m o m é -  

t r i q u e   24 ,   l a   t e m p é r a t u r e   de  2 5 0 ° C .  

La  t e m p é r a t u r e   de  p r é c h a u f f a g e   s e r a  
d o n c   m a i n t e n u e   à  2 6 0 ° C   a v e c   une   b o n n e   f i n e s s e   p a r   a c t i o n  

a u t o m a t i q u e   s u r   le   d é b i t  d e   gaz   au  b r û l e u r   5  d e   l a   c h a m b r e  

de  c o m b u s t i o n   4 .   Le  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   R2  a j u s t e r a   e n  

c o n s é q u e n c e   le   d é b i t   d ' a i r   p o u r   que  l a  c o m b u s t i o n   r e s t e  

s t o e c h i o m é t r i q u e .   La  v i t e s s e   d e s   g a z  d a n s   l ' e n c e i n t e   2  d e  

p r é c h a u f f a g e   s e r a   m a i n t e n u e   c o n s t a n t e   en  a g i s s a n t   su r   l e  

d é b i t   de  f u m é e s   n e u t r e s   r e c y c l é e s   d a n s  l a   c h a m b r e   de  c o m -  

b u s t i o n ,   p a r   l e   c i r c u i t   R3,   q u i   m a i n t i e n t   c o n s -  

t a n t e   l a   p e r t e   de  c h a r g e   d e s   c y c l o n e s   s e c o n d a i r e s   en  j o u a n t  

s u r   l e   d é b i t   de  f u m é e s   r e c y c l é e s .  

Le  d é b i t   de  c h a r b o n   e s t   r é g l é  

à  une   v a l e u r   c c n s t a n t e ,   c h o i s i e   e n t r e   l a   1 / 2   c a p a c i t é   e t  

l a   c a p a c i t é   n o m i n a l e .   Si  l ' o n   m o d i f i e   v o l o n t a i r e m e n t   l e  

d é b i t   de  c h a r b o n ,   ou  s i   l ' h u m i d i t é  d u   c h a r b o n   e s t   v a r i a b l e ,  

l a   t e m p é r a t u r e   de  p r é c h a u f f a g e   e t   l a   v i t e s s e  d e s   gaz   s o n t  

m a i n t e n u e s   a u t o m a t i q u e m e n t   à  l e u r   v a l e u r   de  c o n s i g n e   c o m m e  

on  v i e n t   de  l ' e x p o s e r .   La  c o n d u i t e   de  l ' a p p a r e i l  e s t   d o n c  

e x t r ê m e m e n t   s o u p l e .  

Des  r e m a r q u e s   c o m p l é m e n t a i r e s   p e u v e n t  
ê t r e   f a i t e s   p o u r   m o n t r e r   d ' a u t r e s   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  d é p o u s s i é r a g e   f i n a l   d e s   f u m é e s   d ' e x h a u r e   s e r a   g r a n d e m e n t  

f a c i l i t é .  E n   e f f e t   l a   q u a n t i t é  d e   f u m é e s   r e j e t é e s   à  l ' a t -  

m o s p h è r e   s e r a   s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t e   au  v o l u m e   de  v a p e u r  

d ' e a u   p r o v e n a n t   de  l ' h u m i d i t é   du  c h a r b o n   c ' e s t - à - d i r e  

9  0 0 0   m3  N/h   p o u r   u n e   u n i t é   de  8 0  t / h   de  c a p a c i t é .   Dans   l a  

v e r s i o n   c l a s s i q u e   du  p r é c h a u f f e u r ,   l e   v o l u m e  d e   f u m é e s   r e -  

j e t é e s  à   l ' a t m o s p h è r e   e s t   de  25  000  m 3  N / h .   I l   f a u t   n o t e r  

é g a l e m e n t   que  l e s   f u m é e s   de  p r é c h a u f f a g e   du  c h a r b o n ,   à  

p a r t i r   du  moment   où   l ' é q u i l i b r e   s e r a   a t t e i n t ,   c o n t i e n d r o n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   de  l a   v a p e u r   d ' e a u ,   p r o v e n a n t   de  l ' h u m i d i -  

t é   du  c h a r b o n .   L e s   f u m é e s   d ' e x h a u r e   p o u r r a i e n t   d o n c   é v e n -  

t u e l l e n e n t   ê t r e   c o n d e n s é e s ,   ce  qu i   p e r m e t t r a i t   de  s u p p r i m e r  



l e s   r e j e t s   à  l ' a t m o s p h è r e .   Q u a n t   aux  f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n s  

à  s e c ,   e l l e s   p e u v e n t   e n c o r e   p r o d u i r e   e n v i r o n   2  t / h   de  v a -  

p e u r   en  c é d a n t   l e u r   c h a l e u r   s e n s i b l e   r é s i d u e l l e   d a n s   l a  

c h a u d i è r e   4 6 .  



1)  P r o c é d é   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e  

p a r   e n t r a î n e m e n t   e t / o u   f l u i d i s a t i o n   de  c h a r b o n   à  c o k é f i e r  

au  moyen  d ' u n   gaz   c a l o p o r t e u r   n e u t r e   ou  r é d u c t e u r   p a r t i e l -  

l e m e n t   r e c y c l é   e t   m a i n t e n u   à  u n e   t e m p é r a t u r e   a p p r o p r i é e  

de  l ' o r d r e   de  250   à  6 5 0 ° C   d a n s   l e q u e l   on  i n t r o d u i t   l e  

c h a r b o n   à  s é c h e r   e t / o u   p r é c h a u f f e r   d a n s   une  e n c e i n t e   d e  

s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   au  moyen  d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' i n -  

t r o d u c t i o n   à  d é b i t   c o n n u   e t / o u   r é g l a b l e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   u t i l i s e ,   p o u r   l e   r é c h a u f f a g e   du  gaz   c a l o p o r t e u r  

au  m o i n s   une   f r a c t i o n   non  e n c o r e   r e f r o i d i e   d e s   f u m é e s  

d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   du  c c k e   c h a u d   d é f o u r n é   e t   on  p r o c è d e   à  

l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e n t r e   gaz  c a l o p c r t e u r   e t   f u m é e s   d ' e x -  

t i n c t i o n   à  s e c   du  c o k e   c h a u d   à  t r a v e r s   une   p a r o i   d ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e   d ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e .  

2)  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   d é b i t   de  f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n  

q u ' o n   i n t r o d u i t   d a n s   l ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   e s t   a s s e r v i   a u  

d é b i t   du  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   du  c h a r b o n   à  s é c h e r   e t / o u  

p r é c h a u f f e r   d a n s   l ' e n c e i n t e   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e .  

3)  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   f r a c t i o n   d e s   f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n  

u t i l i s é e   au  c h a u f f a g e   du  gaz   c a l o p o r t e u r   e t   l a   f r a c t i o n  

non  u t i l i s é e   s o n t   u t i l i s é e s   à  l a   p r o d u c t i o n   de  c h a l e u r   p a r  

é c h a n g e   t h e r m i q u e .  

4)   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  q u ' u n e   p a r t i e   d e  l a   c h a l e u r   n é c e s s a i r e   a u  

s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   du  c h a r b o n   e s t   a p p o r t é e   c o m p l é -  

m e n t a i r e m e n t   p a r   une   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   d o n t   l e   d é b i t  

c a l o r i q u e   e s t   a s s e r v i   à  l a   t e m p é r a t u r e   m e s u r é e   d a n s   l ' e n -  

c e i n t e   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e .  

5)  I n s t a l l a t i o n   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é -  

c h a u f f a g e   de  c h a r b o n   à  c o k é f i e r   c o m b i n é e ,   en  une  i n s t a l l a -  

t i o n   u n i q u e ,   a v e c   une  i n s t a l l a t i o n   d ' e x t i n c t i o n   à  s e c   d e  



c o k e   c h a u d   d é f o u r n é   c o m p o r t a n t  :  

-  une  e n c e i n t e   (2)   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   p a r   e n -  

t r a î n e m e n t   e t / o u   f l u i d i s a t i o n ,  

-  d e s   m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   (9)   d a n s   l a d i t e   e n c e i n t e   d ' u n  

gaz  c a l o p o r t e u r   à  d é b i t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t   s e r v a n t  

é g a l e m e n t   de  f l u i d e   d ' e n t r a î n e m e n t   e t / o u   f l u i d i s a t i o n   e t  

du  c h a r b o n   à  s é c h e r   e t   d ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r b o n   s é c h é  

e t / o u   p r é c h a u f f é e ,  

-  des   m o y e n s   de  r e c y c l a g e   (8 )   d ' u n e   p a r t i e   au  m o i n s   du  g a z  

c a l o p o r t e u r ,  

-  un  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   ( 1 1 )   d a n s   l ' e n c e i n t e   ( 2 )  

à  d é b i t   c o n n u   e t / o u   r é g l a b l e   du  c h a r b o n   à  y   s é c h e r   e t / o u  

p r é c h a u f f e r ,  

-  une   c h a m b r e   ( 3 0 )   d ' e x t i n c t i o n   à  sec   de  coke   a v e c   u n  

c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   t h e r m i q u e   e t   de  r e c y c l a g e   ( 3 4 )   d e s  

gaz   d ' e x t i n c t i o n ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   un  é c h a n -  

g e u r   t h e r m i q u e   ( 1 3 )   d a n s   l e q u e l   le   gaz   c a l o p o r t e u r   e s t  

c h a u f f é   à  t r a v e r s   une   p a r o i   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   p a r   l e s  

f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   d i r e c t e m e n t   a m e n é e s   de  l a   c h a m b r e   ( 3 0 )  

d ' e x t i n c t i o n   à  sec   de  c o k e   c h a u d   d é f o u r n é   p a r   une  c a n a l i -  

s a t i o n   d ' e n t r é e   ( 4 1 )   et  r é c u p é r é e s   p a r   une   c a n a l i s a t i o n   d e  

s o r t i e   ( 4 2 ) .  

6)  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

5,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  :  

-  l e s   c a n a l i s a t i o n s   d ' e n t r é e   ( 4 1 )   e t   de  s o r t i e   ( 4 2 )   d e s  

f u m é e s   de  l ' é c h a n g e u r   t h e r m i q u e   ( 1 3 )   s o n t   r é u n i e s   p a r   u n e  

d é r i v a t i o n   ( 4 4 )  

-  un  j e u   de  v a n n e s   ( 4 3 , 4 5 )   p e r m e t   de  r é g l e r   l a   r é p a r t i t i o n  

du  d é b i t   d e s   f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   en  d e u x   f r a c t i o n s   r e s p e c -  
t i v e m e n t   e n t r e   l ' é c h a n g e u r   ( 1 3 )   e t  l a   d é r i v a t i o n   ( 4 4 ) ,  

-  d e s   moyens (R2) sont  p r e v u s  p o u r   a s s e r v i r   l e   d é b i t   de  l a  

f r a c t i o n   de  f u m é e s   d ' e x t i n c t i o n   t r a v e r s a n t   l ' é c h a n g e u r   ( 1 3 )  

au  d é b i t   du  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i c n   ( 1 1 )   du  c h a r b o n   d a n s  

l ' e n c e i n t e   ( 2 ) .  

7)  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  



6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   c a n a l i s a t i o n   commune  r é u n i s -  

s a n t   l a   c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   d e s   f u m é e s   de  l ' é c h a n G e u r  

e t   l a   d é r i v a t i o n   amène  l e s   f u m é e s   à  un  a u t r e   a p p a r e i l  

d ' u t i l i s a t i o n   t h e r m i q u e .  

8)  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

6 ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   ( 9 )  

du  gaz   c a l o p o r t e u r   d a n s   l ' e n c e i n t e   ( 2 )   de  s é c h a g e   e t / o u  

p r é c h a u f f a g e   c o m p o r t e n t   en  o u t r e   une   c h a m b r e   de  c o m b u s -  

t i o n   ( 4 ) .  

9)  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

( 4 )   e s t   i n t e r p o s é e   e n t r e   l a   c a n a l i s a t i o n   de  s o r t i e   ( 1 4 )  

du  gaz   c a l o p o r t e u r   de  l ' é c h a r g e u r   ( 1 3 )   e t   l e s   m o y e n s   d ' i n -  

t r o d u c t i o n   du  gaz  c a l o p o r t e u r   d a n s   l ' e n c e i n t e   de  s é c h a g e  

e t / o u   p r é c h a u f f a g e .  

10)   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   8,  d a n s   l a q u e l l e   l ' e n c e i n t e   ( 2 )   de  s é c h a g e   e t / o u  

p r é c h a u f f a g e   c o m p r e n d   d e s   m o y e n s   de  m e s u r e   ( 2 4 )   de  l a   t e m -  

p é r a t u r e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   ( 4 )  

c o m p o r t e   d e s   m o y e n s   de  r é g u l a t i o n   de  d é b i t   c a l o r i q u e   ( R 1 )  
a s s e r v i s   a u x   m o y e n s   de  m e s u r e   ( 2 4 )   de  l a   t e m p é r a t u r e   d a n s  

l ' e n c e i n t e   ( 2 )   de  s é c h a g e   e t / o u   p r é c h a u f f a g e   ou  à  sa   s o r -  

t i e .  
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