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@ Vorrichtung zum druckmittelgesteuerten Abheben und Absenken von Hebebiihnen.

&) Vorrichtung zum druckmittelgesteuerten Anheben und
Absenken von Hebebilihnen mittels zweier von Hand beta-
tigbarer Ventile (2, 3), von denen das eine Ventil als Be-
lGftungsventil (2) in eine Leitung zwischen der Druckmit-
telversorgung und der Hubvorrichtung fur die Hebebiihne
und das andere Ventil als Entliftungsventil (3) in eine Lei-
tung zwischen der Hubvorrichtung und der Atmosphére
geschaltet ist. Die durch Druckknopfe (4, 5) betatigbaren
Ventile sind in einer Ventilgehduseeinheit (1) angeordnet.
In der Leitung zwischen der Druckmittelversorgung und
dem Bellftungsventil ist ein Rickschlagventil (31) einge-
schaltet.

Zum Absperren oder Freigeben der Druckknopfe (4, 5)
greift ein ZylinderschloB in eine Gehausebohrung ein, wo-
bei das ZylinderschloB in der Absperrstellung ein Verrie-
ln gelungsteil (36) entgegen Federkraft unterhalb von Béden-

abschnitten (18, 29) beider Druckknépfe (4, 5) festhalt
ﬂ und das Verriegelungsteil (36) in der Freigabestellung in
N eine Lage auBerhalb der Hubbewegung der Druckkndpfe
(4, 5) verschoben ist.
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Vorrichtung zum druckmittelgesteuerten Abheben und Absenken
von Hebebiihnen

Die Neuerung bezieht sich auf eine Vorrichtung gemdR dem Oberbegriff
des Anspruches 1.

Es sind Vorrichtungen der eingangs genannten Art bekannt, bei denen
die beiden Ventile voneinander getrennt an verschiedenen Orten ange-
ordnet und nur einzeln fiir sich verriegelbar sind.

Aufgabe der Neuerung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art anzugeben, in der die beiden Ventile in einer fertigungstechnisch
weitgehend einfachen, kompakten Gehduseeinheit zusammengefaBt und
gemeinsam mit einer einzigen schliisselbetatigten Verriegelungsvor-
richtung verriegelbar bzw. entriegelbar sind. Dabei soll auch
sichergestellt sein, daB die ausgefahrene Hebebiihne bei Lastzunahme
auch ohne aufwendige mechanische Verriegelungen nicht unvorherge-
sehen zum Absinken kommt.

Die Aufgabe wird neuerungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruches 1 gelost.

Vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Neuerung ergeben
sich aus den Merkmalen der Unteranspriiche,

In einer Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel nach der Neuerung
dargestellt,
Hierin zeigt

Fig. 1 einen Schnitt durch die neuerungsgemafie Vor-
richtung,
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Fig. 2 einen weiteren Schnitt nach den Linien II-II
in Fig. 1.

Die neuerungsgemdBe Vorrichtung zum druckmittelgesteuerten Anheben
und Absenken von Hebebiihnen besteht aus einer Venti]théuseeinheit 1
mit zwei Ventilen 2 und 3, die iiber zwei Druckknopfe 4 und 5 be-
tatigt werden. Die Ventilgehduseeinheit 1 besitzt zwei Gehdusean-
schlusse 5,6, Der GehduseanschluB 5 dient zum AnschluB einer nicht
dargestellten Leitung, die an einen oderer mehrere Zylinder der
Hebebiihne angeschlossen ist. Der GehduseanschluB 6 dient zum An-
schluB einer nicht dargestellten Leitung in Verbindung mit einer
Druckmittelquelle, z.B. ein Druckluftbehdlter. Der AnschluB 6 ist
tber einen Gehdusekanal 7,8 an eine erste Ventilkammer 9 -ange-
schlossen. Die Ventilkammer 9 besteht aus einer zylindrischen Ge-
hduseausnehmung, die durch einen Deckel ‘10 nach auBen druckdicht
verschlossen ist. In der Ventilkammer 9 befindet sich eine Ventil-
platte 11, von der in Fig. 1 nur die linke Hdlfte geschnitten ist.
Die rechte Halfte der Ventilplatte ist in der Ansicht dargestellt,
wodurch deutlich wird, daB die Ventilplatte 11 quadratisch mit ab-
gerundeten Ecken ausgebildet ist, die zur axialen Fiihrung der Ventil-
platte in der Ventilkammer 9 dienen.

Auf der vom Deckel 10 abgewandten Seite der Ventilkammer 9 besitzt
dieser einen Ventilsitz 12, von dem ein Gehdusekanal 13,14 ausgeht,
der an den GehduseanschluB 5 angeschlossen ist., Die Ventilplatte 11
ist in der Ventilkammer 9 gegeniiber der Kraft einer Feder 11°'
axialverschieblich angeordnet.

In der dargestellten Ruhestellung schlieft die Ventilplatte 11 den
Ventilsitz 12 ab.

In einer Gehdusebohrung 15 ist ein StoBel 16 druckdicht gefiihrt.
Dabei ragt das eine untere Ende des StoBels 6 durch einen Teil des
Kanals 13,14 und den Ventilsitz 12 in den Ventilraum 9 hinein und
stiitzt sich auf der Ventilplatte 11 ab. Das obere Endé des StoBels 16
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ragt in eine Gehduseausnehmung 19 hinein, in der der eine Druckknopf

4 eingesetzt ist, der durch eine Feder 17 in einer oberen Ruhestellung
gehalten wird. Die Bodenseite 18 des Druckknopfes 4 weist in seiner
Ruhestellung einen gewissen Abstand von dem oberen Ende des StoBels

16 auf, wie Fig. 1.zu entnehmen ist.

Der GehduseanschluB 5 ist iiber einen weiteren Gehdusekanal 14, 20

an die Ventilkammer 21 angeschlossen. Die Ventilkammer 21 besteht
aus einer zylindrischen Gehduseausnehmung, die durch einen Deckel 22
druckmitteldicht verschlossen ist. In der Ventilkammer 21 ist eine
Ventilplatte 23 eingesetzt, die entsprechend der Ventilplatte 11
ausgebildet ist.

Auf der vom Deckel 22 abgewandten Seite der Ventilkammer besitzt
diese einen Ventilsitz 24 von dem ein Gehdusekanal 25 ausgeht, der
tiber eine Uffnung 25'ins Freie filihrt. Die Ventilplatte 11 ist in

der Ventilkammer entgegen der Kraft einer Feder 23' verschieblich
angeordnet. In der dargestellten Ruhestellung schlieft die Ventil-
platte 23 den Ventilsitz 13 dicht ab. In einer Gehdusebohrung 26'ist
ein Stofel 26 druckdicht verschieblich gefiihrt, Dabei ragt das eine
untere Ende des StoBels 26 durch den Kanal 25 und den Ventilsitz 24
mit Spiel in den Ventilraum 21 und stiitzt sich auf der Ventiiplatte
23 entsprechend wie der StoBel 15 auf der Ventilplatte 11 ab.

Das obere Ende des StoBels 26 ragt in eine Gehduseausnehmung 27
hinein, in der der Druckknopf 5 eingesetzt ist, der durch eine Feder
28 1in seiner oberen Ruhestellung gehalten wird. Die Bodenseite 29
des Druckknopfes 28 weist in seiner Ruhestellung entsprechen wie

bei dem Druckknopf 4 von dem oberen Ende des StoBels 25 einen ge-
wissen Abstand auf.

Der GehduseanschluB 6 besteht aus einer abgesetzten Bohrung, von
der der duBere weitere Rohrabschnitt mit einem Innengewinde 30 ver-
sehen ist, in das das duBere Gewinde eines Schraubkorpers 31 ein-
greift, der an der Stirnseite seines vorderen abgesetzten Teiles 32
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eine elastische RUckschTangappe 33 trdgt, die mit einer Schraube
34 an dem Schraubkorper 31 festgehalten ist. Der abgesetzte Teil 32
ragt mit der Riickschlagklappe in den abgesetzten Rohrabschnitt 35
des GehduseanschluBes 6. Der Rohrabschnitt 35 schlieBt an den Ge-
hdusekanal 7 an. Der Schraubkdrper 31 ist von mehreren Bohrungen 36
axial durchdrungen, deren Austrittsoffnungen an der vorderen Stirn-
seite des Schraubkdrpers von einem duBeren Ringbereich der Riick-
schlagklappe abgedeckt sind. '

Die neuerungsgemdfBe Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Ist der AnschluB 6 an eine DruckTuftversorghng, z.B. an einen
Kompressor angeschlossen, so gelangt Druckluft iiber das Riickschlag-
ventil 31 bis 33 in den Kanal 7,8 und von dort in den Ventilraum 9
und beaufschlagt die Ventilplatte beidseitig, wodurch’sie wegen der
groBeren beaufschlagbaren Fldche auf der vom Ventilsitz abgewandten
Seite vom Druckluftdruck gegen den Ventilsitz 12 gedriickt wird.
Zusdtzlich unterétﬁtzt die Kraft der Feder 11' den Andruck der
Ventilplatte an den Ventilsitz 12.

Bei AnschluB der Druckluftversorgung an die neuerungsgemdfRe Vor-
richtung wird damit das Beliiftungsventil 2 vom Druckluftdruck in
einer SchlieBstellung gehalten. Ist der AnschluB 5 mit einem oder
mehreren Zylindern zum Auf- und Absenken einer Hebebiihne verbunden,
dann kann durch Betdtigung des Beliiftungsventils 2 Druckluft iber
den Kanal 13,14 in die Zylinder geleitet werden, um die Hebebiihne
anzuheben. Durch die Verbindung des AnschluBes 5 an den Kanal 14,20
ist auch der Ventilraum 21 mit Druckluft beaufschlagt. Die Ventil-
platte 23 ist entsprechend der Ventilplatte 11 beidseitig mit Druck-
luft beaufschlagt, wobei wegen der grofRen beaufschlagbaren Flache
der Ventilplatte 23 auf der von dem Ventilsitz abgewandten Seite
die Ventilplatte, unterstiitzt von der Feder 23', gegen den Ventil-
sitz gedriickt wird. Solange das Entliiftungsventil 3 nicht betdtigt
ist und damit Druckluft nicht Uber das Ventil, den Kanal 25 und die
0ffnung 25'zur Atmosphdre gelangen kann, wird der Druck in dem
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Ventilraum 21 und damit auch in dem Kanal 14,20 und dem Anschluf 5
nicht abgesenkt.

5

Ist die Hebebiihne durch Beliiftung der Hebevorrichtung lber das
Beluiftungsventil 2 ausgefahren worden und wird die Last auf der auf-
gefahrenen Hebebiihne erhoht, dann kann der Druck am AnschluB 5 und
in den Kandlen 13,14 und 14,10 sowie in den Ventilkammern 9 und 21
grofBer werden als der Druck der Druckluftversorgung am Anschiuf 6.
Durch die Ausbildung der beiden Ventile 2 und 3 ist jedoch sicher-
gestellt, daBl diese geschlossen bleiben. AuBerdem ist sichergestellt,
daB iber das Riickschlagventil 31 bis 33 keine Druckluft vom AnschluB
5 zum AnschluB 6 abstromen kann. Es ist damit sichergestellt, daB
die Hebebiihne bei Lastzunahme nicht zur Unzeit abgesenkt wird. Erst
durch Offnen des Entlliftungsventils 3 kann Luft iiber den Kanal 25
und die Offnung 26 ins Freie abstrdmen, um die Hebebiihne zum Ab-
senken zu bringen.

Die beiden Ventile 2 und 3 werden wie folgt betdtigt:

In der Darstellung nach Fig. 1 befindet sich ein Sperrglied 36 in
einer Gehduseausnehmung 37, das von einem mit einem SchliiBel 38 be-
tdtigten SchloB 39 entgegen der Kraft einer Feder in einer zuriick-
gedrangten Lage gehalten ist, in der die Druckknopfe 4 und 5 von
Hand betdtigt werden konnen. Das Sperrglied 36 ist nur axialver-
schieblich,

In Fig. 1 ist das Sperrglied 36 in seiner von der Feder 36' vorge-
schobene Sperrstellung gezeichnet, in der Abschnitte der Druckkntpfe
4 und 5 sich auf dem Sperrglied abstiitzen. Auf diese Weise kdnnen
die Druckkndpfe nicht gedriickt werden, um uber die StoBel 16, 26
die Ventile 2, 3 zu offnen.

Wird der Schliissel 38 abgezogen und wird damit der Zylinderteil 40
des SchloBes in das SchioBgehduse zuriickgezogen, so kann sich das
Sperrglied 36 unter der Kraft der Feder 37 in eine Lage vorbewegen,
in der beide Druckkndpfe 4 und 5 gedriickt werden konnen. Sobald
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ein Druckknopf bei abgezogenem SchluBel liber eine Tiefe eingedriickt
wird, die groBer ist als der Abstand zwischen dem Druckknopfboden
und dem oberen Ende des StoRels, dann wird das betreffende Ventil
durch Verschieben des SttBels geoffnet. Das Ventil geht selbttdtig
wieder in seine Schliefstellung, wenn der Druck auf den Druckknopf
freigegeben wird. Durch Einstecken des SchliiBels in das Schlof3 und
Verdrehen des SchliiBels wird das SchloBteil 40 aus dem Gehduse des
SchloBes wieder herausgeschoben und driickt damit das Verriegelungs-
teil 36 entgegen der Kraft der Feder 36' in die in Fig.ldargestellte

Sperrstellung, in der beide Druckkndpfe gesperrt sind.

Es ist klar, daB auf ein besonderes Sperrglied 36 mit der Feder 36'
verzichtet werden kann, Wwenn der SchlofBteil 40 selbst die Sperr-
funktion des Sperrgliedes 36 iibernehmen kann.

Die Neuerung zeigt damit eine Losung, insbesondere fiir eine
Hebebiihnensteuerung, die in einer kompakten Gehduseeinheit unter-
gebracht ist, wobei die Be- und Entliiftungsventile iiber Druck-
knopfe steuerbar sind, die von einem Schlof} gemeinsam gesperrt
werden konnen und wobei durch das Riickschlagventil sichergestellt
ist, daB auch bei Anwachsen des Druckes in den Hebezylindern iber
den Druck in der Druckluftversorgung auch ohne eine mechanische
Verriegelung kein ungewolltes Absenken der Biihne erfolgen kann.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum druckmittelgesteuerten Anheben und Absenken von
Hebebiihnen mittels zweier von Hand betdtigbarer Ventile, von denen
das eine Ventil als Beliiftungsventil in eine Leitung zwischen der
Druckmittelversorgung und der Hubvorrichtung fiir die Hebebiihne und
das andere Ventil als Entliiftungsventil in eine Leitung zwischen der
Hubvorrichtung und der Atmosphdre geschaltet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ventile als Druckknopfventile ausgebildet sind,
die in einer Ventilgehduseeinheit angeordnet sind und daB in der
Leitung zwischen der Druckmittelversorgung und dem Beliiftungsventil
ein Riickschlagventil eingeschaltet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Beluiftungsventil von einem Ventilsitz in einer als Ventilkammer aus-
gebildeten ersten Ausnehmung der Gehduseeinheit und einem den Ventil-
sitz freigebenden oder verschliefenden, in SchlieBrichtung feder-
belasteten Ventilplatte gebildet ist, die innerhalb der Ventilkammer
mit seitlichem Spiel iiber einen durch den Ventilsitz ragenden und

in einer ersten Gehdusebohrung druckmitteldicht verschieblich ge-
fiihrten StoBel axialverschieblich angeordnet ist, welche lber einen
Kanal im Gehduse,ausgehend von einer im Ventilsitz abseits_Jliegenden
Offnung der Ventilkammer an einen ersten DruckmittelanschiuB am Ge-
hduse zum AnschluB an die Druckmittelversorgung und iiber einen
zweiten vom Ventilsitz ausgehenden Kanal im Gehduse an einen zweiten
DruckmittelanschluB am Gehduse zum AnschluB an die Hubvorrichtung
angeschlossen ist, und daB das Entliftungsventil von einem Ventil-
sitz in einer als Ventilkammer ausgebildeten zweiten Ausnehmung der
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Gehduseeinheit und einem den Ventilsitz freigebenden oder ver-

schlieBenden federbelasteten Ventilplatte gebildet ist, die innerhalb

der Ventilkammer mit seitlichem Spiel Uber ein durch den Ventilsitz
ragenden und in einer zweiten Gehdusebohrung druckmitteldicht ver-
schieblich gefiihrten zweiten StoBel axialverschieblich angeordnet
ist, welche liber einen dritten Kanal im Gehduse ausgehend von einer
vom Ventilsitz abseitsliegenden Offnung der Ventilkammer an den
zweiten Druckmittelansch1uB und liber einen vierten vom Ventilsitz
ausgehenden Kanal im Gehduse an eine; zur Gehduseumgebung freien
Gehdusedffnung angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Riickschlagventil aus einer Klappe besteht, die zentral an
einem axialen Vorsprung eines Schraubkorpers festgehalten ist, der.
mehrere axialdurchgehende Bohrungen aufweist, daB der erste Druck-
mittelanschluf3 aus einer Gehduseausnehmung mit einem Innengewinde
besteht und daB der Schraubkdrper mit seinem Umfangsgewinde in das
Innengewinde des ersten DruckmittelanschluBes eingeschraubt ist,
wobei der Vorsprung am Schraubkorper mit der Riickschlagklappe in
einer Erweiterung des ersten Kanals liegt und zwischen der Innen-
wand der Kanalerweiterung und der Umfangsfldche am Schraubkdrper-
vorsprung eine Dichtung angeordnet ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die StoBel jeweils mit ihren einen Enden auf einer Ventil-
platte und mit ihren anderen Enden in die Bdden von Ge-
hduseausnehmungen ragen, daB die Gehduseausnehmungen Druckknopfe
aufnehmen, die zum Abheben der Ventilplatten von ihren Sitzen gegen
Federkraft in Richtung der Gehdusebdden in den Ausnehmungen axial-
verschieblich gefiihrt sind, wobei die den StoRelenden zugewandten
Bdden der Druckknopfe in ihren Ruhestellungen jeweils einen Abstand
von den StoBelenden halten.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeiéhnet, daf zum

Absperren oder Freigeben der Druckkndpfe ein ZylinderschloB in eine
Gehdusebohrung greift, wobei das ZylinderschloR in der Absperr-
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3

stellung ein Verriegelungsteil entgegen Federkraft unterhalb von
Bodenabschnitten beider Druckknopfe festhalt und%%%s Verriegelungs-
teil in der Freigabestellung in eine Lage auBerhalb der Hubbewegung
der Druckknopfe verschoben ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zum
Absperren oder Freigeben der Druckkndpfe ein ZylinderschloB in eine
Gehdusebohrung eingreift, wobei ein vorderer Teil des Schlosses

in der Absperrstellung unterhalb von Bddenabschnitte beider Druck-
knopfe und in der entsperrten Stellung auBerhalb des Hubweges beider
Druckknopfe Tiegt.
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