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^   Die  Erfindung  betrifft  eine  mehrteilige  Spannverbin- 
dung  für  die  ineinanderliegenden,  sich  flächig  aufeinander 
abstützenden  Enden  von  Rinnenprofilen  von  Grubenaus- 
baurahmen,  welche  aus  einer  das  streckenseitige  Ausbau- 
profil  untergreifenden  und  an  dessen  Flanschen  anliegen- 
den  Halbschelle  und  einer  das  stossseitige  Ausbauprofil 
überbrückenden  Lasche  besteht,  wobei  die  Halbschelle 
und  die  Lasche  von  den  Schäften  von  Befestigungsschrau- 
ben  durchsetzt  sind,  auf  deren  Enden  Spannmuttern  aufge- 
schraubt  sind,  die  sich  auf  den  dem  stossseitigen  Ausbau- 
profil  abgewandten  Seiten  der  Flansche  der  Halbschelle  ab- 
stützen.  Aufgabe  der  Erfindung  ist  es,  eine  mehrteilige  Spann- 
verbindung  zu  schaffen,  welche  ein  gefahrloses  Lösen  der 
Spannverbindung  ohne  Verwendung  besonderer  Hilfsmittel 
ermöglicht.  Erfindungsgemäss  wird  dies  dadurch  erreicht, 
dass  mindestens  die  Halbschelle  (9)  geteilt  ausgebildet  ist 
und  die  Teile  (16)  in  den  Bereichen  ihrer  Teilung  (17) 
lösbar  miteinander  verbunden  sind.  Die  Halbschelle  (9)  ist 
hälftig  unterteilt.  Die  Teile  (16)  der  Halbschelle  (9)  weisen 
in  den  Bereichen  ihrer  Teilung  (17)  einander  zugeordnete 
Abstufungen  (18)  auf,  die  formschlüssig  ineinandergreifen. 
Die  Teile  (16)  der  Halbscheile  (9)  in  den  Bereichen  ihrer 
Teilung  (17)  sind  mit  vorragenden,  einander  zugeordneten 
Ansätzen  (1  9)  ausgerüstet. 

ACTORUM  AG 

D i e   Erfindung  betrifft  eine  mehrteilige  Spannverbin- 
dung  für  die  ineinanderliegenden,  sich  flächig  aufeinander 
abstützenden  Enden  von  Rinnenprofilen  von  Grubenaus- 
baurahmen,  welche  aus  einer  das  streckenseitige  Ausbau- 
profil  untergreifenden  und  an  dessen  Flanschen  anliegen- 
den  Halbschelle  und  einer  das  stossseitige  Ausbauprofil 
überbrückenden  Lasche  besteht,  wobei  die  Halbschelle 
und  die  Lasche  von  den  Schäften  von  Befestigungsschrau- 
ben  durchsetzt  sind,  auf  deren  Enden  Spann muttern  aufge- 
schraubt  sind,  die  sich  auf  den  dem  stossseitigen  Ausbau- 
profil  abgewandten  Seiten  der  Flansche  der Halbschelle ab- 
stützen.AufgabederErfindung ist  es, eine  mehrteilige Spann- 
verbindung  zu  schaffen,  welche  ein  gefahrloses  Lösen  der 
Spannverbindung  ohne  Verwendung  besonderer  Hilfsmittel 
ermöglicht.  Erfindungsgemäss  wird  dies  dadurch  erreicht, 
dass  mindestens  die  Halbschelle  (9)  geteilt  ausgebildet  ist 
und  die  Teile  (16)  in  den  Bereichen  ihrer  Teilung  (17) 
lösbar  miteinander  verbunden  sind.  Die  Halbschelle  (9)  ist 
hälftig  unterteilt.  Die  Teile  (16)  der  Halbschelle  (9)  weisen 
in  den  Bereichen  ihrer  Teilung  (17)  einander  zugeordnete 
Abstufungen  (18)  auf,  die  formschlüssig  ineinandergreifen. 
Die  Teile  (16)  der  Halbschelle  (9)  in  den  Bereichen  ihrer 
Teilung  (17)  sind  mit  vorragenden,  einander  zugeordneten 
Ansätzen  (19)  ausgerüstet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g  

f ü r   d i e   i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   s i c h   f l ä c h i g   a u f e i n a n d e r   a b -  

s t ü t z e n d e n   E n d e n   von  R i n n e n p r o f i l e n   von  G r u b e n a u s b a u r a h m e n ,  

w e l c h e   aus  e i n e r   das   s t r e c k e n s e i t i g e   A u s b a u p r o f i l   u n t e r -  

g r e i f e n d e n   und  an  d e s s e n   F l a n s c h e n   a n l i e g e n d e n   H a l b s c h e l l e  

und  e i n e r   das   s t o ß s e i t i g e   A u s b a u p r o f i l   ü b e r b r ü c k e n d e n  

L a s c h e   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   H a l b s c h e l l e   und  d i e   L a s c h e   von  d e n  

S c h ä f t e n   von  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   d u r c h s e t z t   s i n d ,   a u f  

d e r e n   E n d e n   S p a n n m u t t e r n   a u f g e s c h r a u b t   s i n d ,   d i e   s i c h   a u f  

den  dem  s t o ß s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r  

F l a s c h e   d e r   H a l b s c h e l l e   a b s t ü t z e n .  

E i n e   m e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   v o r g e n a n n t e r   Ar t   i s t  

zum  B e i s p i e l   b e k a n n t   d u r c h   d i e   DE-PS  25  47  4 0 7 .   An  e i n e r  

Ü b e r l a p p u n g s s t e l l e   s i n d   zwe i   S p a n n v e r b i n d u n g e n   v o r g e s e h e n ,  

d i e   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  S e g m e n t e  

m e h r t e i l i g e r   A u s b a u r a h m e n   aus   R i n n e n p r o f i l e n   s t e h e n   in  d e n  

Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h e n   i n f o l g e   des   E i n s c h u b s   usw.   z u e i n a n d e r  

u n t e r   s e h r   s t a r k e r   S p a n n u n g .   D i e s e   S p a n n u n g e n   m ü s s e n   v o n  

den  V e r b i n d u n g e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Die  S e g m e n t e   d e r a r t i g e r  

A u s b a u b ö g e n   m ü s s e n   z . B .   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   S t r e b / S t r e c k e   o d e r  

be im  A u s r a u b e n   d e r   Bögen   v o n e i n a n d e r   g e l ö s t   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   d i e   S p a n n v e r b i n d u n g ,   d i e   d e r   S t i r n s e i t e   d e s  



s t o ß s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l s   z u g e o r d n e t   i s t ,   g e r ä t   u n t e r  

s t a r k e   S p a n n u n g ,  w ä h r e n d   d i e   d e r   S t i r n s e i t e   des   s t r e c k e n -  

s e i t i g e n   P r o f i l s   z u g e o r d n e t e   S p a n n v e r b i n d u n g   g e r i n g e r   b e l a s t e t  

w i r d ,   w e i l   s i c h   d i e   P r o f i l e   an  d e r   S t e l l e ,   wo  s i c h   d i e   l e t z t -  

g e n a n n t e   V e r b i n d u n g   b e f i n d e t ,   a u f e i n a n d e r   a b s t ü t z e n .   U n t e r   d e r  

W i r k u n g   d e r   aus   d e r   B e a n s p r u c h u n g   d e s   A u s b a u r a h m e n s   e n t -  

s t e h e n d e n   S p a n n u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   B i e g e s p a n n u n g e n   in   d e r  

A u s b a u e b e n e ,   t e n d i e r e n   d a g e g e n   d i e   P r o f i l e   an  d e r   S t e l l e ,   wo  s i c h  

e r s t g e n a n n t e   V e r b i n d u n g   b e f i n d e t ,   d a h i n ,   s i c h   v o n e i n a n d e r   a b z u -  

h e b e n .   D e s h a l b   w e r d e n   b e i m   E n t f e r n e n   d e r   V e r b i n d u n g e n   z u e r s t  

d i e   d e r   S t i r n s e i t e   des   s t r e c k e n s e i t i g e n   P r o f i l e   z u g e o r d n e t e n  

V e r b i n d u n g e n   g e l ö s t .   D i e s   k a n n   g e f a h r l o s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

W e r d e n   n u n m e h r   d i e   S c h r a u b e n   d e r   d e r   S t i r n s e i t e   d e s   s t o ß -  

s e i t i g e n   P r o f i l s   z u g e o r d n e t e n   V e r b i n d u n g   g e l ö s t ,   g e r ä t  

d i e   l e t z t e   n o c h   n i c h t   g e l ö s t e   S c h r a u b e   d i e s e r   V e r b i n d u n g  

u n t e r   e r h ö h t e   S p a n n u n g ,   u . U .   in   s o l c h e m   A u s m a ß e ,   daß   d i e  

M u t t e r   von  d e r   S c h r a u b e   a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d i e s e  

n u r   n o c h   m i t   1  b i s   2  G e w i n d e g ä n g e n   m i t   d e r   S c h r a u b e   i n  

E i n g r i f f   s t e h t .   D i e s   s t e l l t   e i n e   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   U n f a l l -  

g e f a h r   d a r .   D i e s e r   Z u s a m m e n h a n g   g i l t   u m s o m e h r ,   j e   m e h r  

s c h w e r e r e   A u s b a u p r o f i l e   u n t e r   Tage   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n   i s t   es  b e k a n n t ,   e i n e  

R a u b e i n r i c h t u n g   zu  v e r w e n d e n ,   w e l c h e   e i n e   z w e i t e i l i g e  



R a u b g a b e l   a u f w e i s t ,   d i e   in  e i n e r   T r a v e r s e   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t   i s t .   In  d i e   T r a v e r s e   i s t   e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

m i t   B a j o n e t t v e r s c h l u ß   e i n s e t z b a r .   Beim  L ö s e n   d e r   S p a n n -  

v e r b i n d u n g   w i r d   d i e   R a u b g a b e l   au f   d i e   L a s c h e   d e r   S p a n n -  

v e r b i n d u n g   a u f g e s e t z t ,   w ä h r e n d   s i c h   d e r   K o l b e n   des   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   s t r e c k e n s e i t i g   an  d e r   H a l b s c h e l l e   d e r   V e r b i n d u n g   a b -  

s t ü t z t .   D u r c h   B e a u f s c h l a g e n   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   w i r d   d i e  

S p a n n v e r b i n d u n g   e n t l a s t e t ,   so  daß  d i e   M u t t e r n   g e f a h r l o s   von  d e n  

S c h r a u b e n   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   b e k a n n t e   R a u b v o r -  

r i c h t u n g   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  s i c h   d i e   R a u b g a b e l  

n i c h t   ohne   w e i t e r e s   au f   d i e   s t o ß s e i t i g e   L a s c h e   a u f s e t z e n   l ä ß t ,  

wenn  in  d i e   S t r e c k e   g e d r ü c k t e s   V e r z u g s m a t e r i a l   und  G e s t e i n  

d i e s   n i c h t   z u l a s s e n .   A u ß e r d e m   v e r f ü g t   d i e   R a u b v o r r i c h t u n g   ü b e r  

e i n   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e s   G e w i c h t   und  d i e   B e a u f s c h l a g u n g   d e s  

Z y l i n d e r s   m i t   h y d r a u l i s c h e m   D r u c k   e r f o r d e r t   e i n e   r e l a t i v   l a n g e  

Z e i t ,   so  daß  d e r e n   H a n d h a b u n g   e r s c h w e r t   i s t ,   was  o f t m a l s  

d a z u   f ü h r t ,   daß  d i e   R a u b g a b e l   n i c h t   v e r w e n d e t   w i r d ,   was  a b e r  

m i t   e r h e b l i c h e n   G e f a h r e n   v e r b u n d e n   i s t .  

Von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u s g e h e n d   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   m e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

d i e s e   e i n   g e f a h r l o s e s   L ö s e n   d e r   S p a n n v e r b i n d u n g   o h n e  

V e r w e n d u n g   b e s o n d e r e r   H i l f s m i t t e l   e r m ö g l i c h t .  



Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  m i n d e s t e n s  

d i e   H a l b s c h e l l e   g e t e i l t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   d e r   S t i r n s e i t e  

d e s   s t o ß s e i t i g e n   P r o f i l s   z u g e o r d n e t   i s t   und   d i e   T e i l e   in   d e n  

B e r e i c h e n   i h r e r   T e i l u n g   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n e n   d i e   L a s c h e n   b e i d e r   V e r b i n d u n g e n   g e t e i l t  

w e r d e n .   Da  j e d o c h   d i e   S c h r a u b e n   d e r   V e r b i n d u n g ,   w e l c h e   d e r  

S t i r n s e i t e   d e s   s t r e c k e n s e i t i g e n   P r o f i l s   z u g e o r d n e t   i s t ,   g e f a h r -  

l o s   g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n ,   k a n n   b e i   d i e s e r   V e r b i n d u n g   a u f   e i n e  

T e i l u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   T e i l e   d e r   H a l b s c h e l l e   n a c h   L ö s e n   i h r e r  

V e r b i n d u n g   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   S p a n n u n g   z w i s c h e n   den   i n -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   E n d e n   d e s   s t r e c k e n s e i t i g e n   und  s t o ß s e i t i g e n  

A u s b a u p r o f i l s   a u s e i n a n d e r k l a f f e n ,   w o b e i   d i e   H a k e n k o p f s c h r a u b e n  

e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   a u s f ü h r e n   und   d i e   T e i l e   d e r   H a l b s c h e l l e  

a u ß e n   am  s t r e c k e n s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l   a u f w ä r t s   r u t s c h e n ,  

w o b e i   d u r c h   d i e   F o r m g e b u n g   d e r   T e i l e   und   g g f .   i h r e   A n l a g e  

am  S t o ß   ( V e r z u g ,   G e s t e i n )   e i n e   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   B r e m s -  

w i r k u n g   e r r e i c h t   w i r d .   Die   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e r   b e i d e n   T e i l e  

d e r   H a l b s c h e l l e   i s t   l e i c h t   z u g ä n g l i c h ,   so  daß   d i e s e   o h n e  

B e h i n d e r u n g   d u r c h   G e s t e i n   o d e r   V e r z u g   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .  

A u ß e r d e m   i s t   e i n e   b e s o n d e r e   R a u b v o r r i c h t u n g   n i c h t   meh r   e r f o r d e r -  

l i c h ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   e i n - W e r k z e u g ,   um  d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

b e i d e n   H a l b s c h e l l e n t e i l e   zu  l ö s e n ,   was  in   e i n f a c h e r   W e i s e  

d u r c h f ü h r b a r   i s t .  



V o r t e i l h a f t   i s t   d i e   H a l b s c h e l l e   h ä l f t i g   u n t e r t e i l t ,   so  d a ß  

b e i d e   T e i l e   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t   und  mi t   d e m s e l b e n   W e r k -  

z e u g   h e r s t e l l b a r   s i n d .   Die  U n t e r t e i l u n g   b e f i n d e t   s i c h  

im  m i t t i g e n   B e r e i c h   des   B o d e n s   des   s t r e c k e n s e i t i g e n   A u s -  

b a u p r o f i l s ,   w e l c h e r   l e i c h t   z u g ä n g l i c h   i s t .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   w e i s e n   d i e  

T e i l e   d e r   H a l b s c h e l l e   in  den  B e r e i c h e n   i h r e r   T e i l u n g   e i n -  

a n d e r   z u g e o r d n e t e ,   g e s t u f t e   T e i l u n g s f l ä c h e n   a u f ,   d i e   f o r m -  

s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   e r g i b t   e i n e n  

F o r m s c h l u ß   in   j e d e r   R i c h t u n g ,   so  daß  d i e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

n i c h t   o d e r   a l l e n f a l l s   n u r   g e r i n g f ü g i g   au f   S c h e r u n g   b e a n -  

s p r u c h t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   T e i l e  

d e r   H a l b s c h e l l e   in  den  B e r e i c h e n   i h r e r   T e i l u n g   m i t   v o r -  

r a g e n d e n ,   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   A n s ä t z e n   a u s g e r ü s t e t ,   d i e   d e r  

A n b r i n g u n g   des   o d e r   d e r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   d i e n e n .   Die  A n s ä t z e  

k ö n n e n   f l a n s c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   und  m i t   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e n  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   s e i n ,   in  d i e   e i n   o d e r   m e h r e r e ,  

d i e   T e i l e   d e r   H a l b s c h e l l e   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e   B e f e s t i g u n g s -  

m i t t e l   e i n g e s e t z t   s i n d .   Als   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   k ö n n e n   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   S c h w e r s p a n n s t i f t e ,   S c h r a u b b o l z e n ,   A u g e n b o l z e n  

usw.   d i e n e n ,   d i e   ggfo   d u r c h   S p l i n t e ,   S p r e n g r i n g e   usw.   g e s i c h e r t  

s e i n   k ö n n e n .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   A n s ä t z e   d e r   b e i d e n  



T e i l e   d e r a r t   zu  f o r m e n ,   daß   d i e s e   e i n e n   s ä u l e n -   o d e r   r o h r -  

a r t i g e n   K ö r p e r   b i l d e n .   An  i h r e n   u n t e r e n   R ä n d e r n   w e i s e n   d i e s e  

s i c h   zu  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   R i n g   e r g ä n z e n d e   W u l s t e   a u f ,   d i e  

von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   u m g r i f f e n   s i n d ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  von  s c h e l l e n a r t i g e n   R i n g e n   u s w .  

Das  L ö s e n   d e r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   k a n n   aus   g e s i c h e r t e m   F e l d  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   d u r c h   D r ü c k e n ,   Z i e h e n ,   S p r e n g e n   u s w .  

d e r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l .  

Nach   e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   d e r   E r f i n d u n g   b e s i t z t   d i e  

d i e   M i t n a h m e   d e r   H a k e n s c h r a u b e n   b e w i r k e n d e   L a s c h e  

e i n e n   e t w a   b r i l l e n f ö r m i g e n   G r u n d r i ß ,   d e s s e n   b e i d e   ä u ß e r e n   T e i l e  

in   e i n e r   P a r a l l e l e b e n e   z u r   E b e n e   d e s   m i t t l e r e n   T e i l s   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   in   den   A u s n e h m u n g e n   d e r   Z a s c h e - A b s t ü t z -  

f l ä c h e n   f ü r   d i e   H a k e n k o p f s c h r a u b e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   in   d e r  

M i t t e n l ä n g s a c h s e   d e r   A u s n e h m u n g e n   in   den   R a n d b e r e i c h e n   d e r  

L a s c h e n   in   d i e   R ä n d e r   d e r   A u s n e h m u n g e n   ü b e r g e h e n .   D i e s e   A u s -  

b i l d u n g   d e r   L a s c h e n   b r i n g t   es  m i t   s i c h ,   daß   n a c h   dem  L ö s e n  

d e r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   d e r   b e i d e n   T e i l e   d e r   H a l b s c h e l l e  

d i e   H a k e n k o p f s c h r a u b e n   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   a u s f ü h r e n  

k ö n n e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   f r e i e n   E n d e n   i h r e r   K ö p f e   w e i t e r  

i n   das   i n n e r e   P r o f i l   h i n e i n s c h i e b e n   und   i h r e   m i t   d e n  

S c h r a u b e n   v e r s e h e n e n   E n d e n   u n t e r   A u f k l a f f u n g   d e r   b e i d e n  

T e i l e   d e r   H a l b s c h e l l e   s i c h   von  den  A u s b a u p r o f i l e n   w e g s c h w e n k e n .  



E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   an  Hand  d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   und  zwar   z e i g t :  

F i g .   1  in  a b g e b r o c h e n e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   S p a n n v e r b i n d u n g  

in  S e i t e n a n s i c h t   in  b e k a n n t e r   A u s f ü h r u n g ,  

F i g .   2  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   H a l b s c h e l l e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   F i g .   3 ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   F i g .   3 ,  

F i g .   6  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   H a l b s c h e l l e ,  

F i g .   7  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   F i g .   6 ,  

F i g .   8  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   F i g .   6 ,  

F i g .   9  e i n e   D r a u f s i c h t   e i n e s   T e i l s   d e r   H a l b s c h e l l e ,  

F i g .   10  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   L a s c h e ,  

F i g .   11  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   F i g .   '10 

gemäß  d e r   L i n i e   X-X  d e r   F i g .   1 0  

u n d  

F i g .   12  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   F i g .   1,  j e d o c h   m i t   g e l ö s t e n  

T e i l e n   d e r   H a l b s c h e l l e .  

Das  dem  G e b i r g e   z u g e w a n d t e   A u s b a u p r o f i l   i s t   a l s   s t o ß s e i t i g e s  

A u s b a u p r o f i l   1  b e z e i c h n e t   und  l i e g t   in   dem  s i c h   mi t   ihm  ü b e r -  

l a p p e n d e n   s t r e c k e n s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l   2.  Die  b e i d e n   F r o f i l e   s i n d  

d e c k u n g s g l e i c h   und  s t ü t z e n   s i c h   im  b o d e n n a h e n   B e r e i c h   u n d  



an  den  a l l g e m e i n   m i t   3  und   4  b e z e i c h n e t e n   S t e g e n   a u f e i n -  

a n d e r   ab .   An  i h r e n   E n d e n   g e h e n   d i e   S t e g e   3,  4  in   d i e   F l a n s c h e   5 

und  6  ü b e r .  

An  d e r   Ü b e r l a p p u n g   w e r d e n   d i e   P r o f i l e   m i t t e l s   d e r   b e i d e n  

S p a n n v e r b i n d u n g e n   A  und  B  v e r b u n d e n .   Die  S p a n n v e r b i n d u n g   A 

i s t   d e r   S t i r n s e i t e  7   des   s t o ß s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l s   1  z u -  

g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   d i e   S p a n n v e r b i n d u n g   B  d e r   S t i r n s e i t e   8  

des   s t r e c k e n s e i t i g e n   P r o f i l s   2  z u g e o r d n e t   i s t .  

Die  S p a n n v e r b i n d u n g   A  w e i s t   e i n e   das   s t r e c k e n s e i t i g e   A u s b a u -  

p r o f i l   2  u n t e r g r e i f e n d e   H a l b s c h e l l e   9  a u f   s o w i e   e i n e   das   s t o ß -  

s e i t i g e   A u s b a u p r o f i l   1  ü b e r b r ü c k e n d e   L a s c h e   10 .   H a l b s c h e l l e   9  

und  L a s c h e   10  s i n d   von  den  S c h ä f t e n   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   11  

d u r c h s e t z t ,   d i e   a l s   H a k e n k o p f s c h r a u b e n   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Auf  d i e   E n d e n   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   11  s i n d   S p a n n m u t t e r n   1 2  

a u f g e s c h r a u b t ,   d i e   s i c h   a u f   den  dem  s t o ß s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l   1 

a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   F l a n s c h e   13  d e r   H a l b s c h e l l e   9  a b s t ü t z e n .  

Die   F l a n s c h e   13  d e r   H a l b s c h e l l e  9   l i e g e n   an  den  U n t e r s e i t e n  

d e r   F l a n s c h e   6  des   s t r e c k e n s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l s   2  an .   D i e  

F l a s c h e n   13  d e r   H a l b s c h e l l e   9  s o w i e   d i e   A u ß e n b e r e i c h e   d e r   L a s c h e   1 0  

s i n d   m i t   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n ,   d i e   von  den  B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e n   11  d u r c h s e t z t   s i n d .  

Be i   d e r   S p a n n v e r b i n d u n g   B  s i n d   an  d i e   H a l b s c h e l l e   9'  z w e i   M i t -  

n e h m e r   14  a n g e s c h m i e d e t ,   d i e   an  d e r   S t i r n s e i t e   8  des   s t r e c k e n -  



s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l s   2  a n l i e g e n .  

Die  M i t n e h m e r   14  d e r   H a l b s c h e l l e   9'  d e r   S p a n n v e r b i n d u n g   B 

e n t s p r e c h e n   in   i h r e r   W i r k u n g   d e r   des   M i t n e h m e r s   15  d e r   L a s c h e   1 0  

d e r   S p a n n v e r b i n d u n g   A,  w e l c h e r   g e g e n   d i e   S t i r n s e i t e  7   d e s  

s t o ß s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l s   1  a n l i e g t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   e i n e r   aus   den  b e i d e n   S p a n n v e r b i n d u n g e n   A,  B 

b e s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g   i s t   an  s i c h   b e k a n n t   d u r c h   d i e   D E - P S  

25  47  4 0 7 ,   a u f   d i e   z u r   V e r m e i d u n g   von  W i e d e r h o l u n g e n   i n s o w e i t  

B e z u g   genommen   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r b i n d u n g   i s t   aus   F i g .   3  b i s   9  e r s i c h t l i c h .  

D a n a c h   i s t   d i e   H a l b s c h e l l e   9  g e t e i l t   a u s g e b i l d e t ,   und  zwar   g e n a u  

h ä l f t i g ,   so  daß  s i c h   d i e   b e i d e n   i d e n t i s c h e n   T e i l e   16  e r g e b e n .  

Im  B e r e i c h   i h r e r   T e i l u n g s f l ä c h e   17  s i n d   d i e   T e i l e   16  mi t   e i n e r  

A b s t u f u n g   18  v e r s e h e n ,   w e l c h e   e i n e n   F o r m s c h l u ß   in  j e d e r   R i c h t u n g  

d e r   H a l b s c h e l l e   9  e r g i b t .   Die  A b s t u f u n g   18  muß  n i c h t   g e r a d l i n i g  

v e r l a u f e n ,   d a m i t   i d e n t i s c h e   H a l b s c h e l l e n h ä l f t e n   g e g e b e n   s i n d .  

Die  T e i l e   16  d e r   H a l b s c h e l l e   9  s i n d   in   den  B e r e i c h e n   i h r e r  

T e i l u n g   17  m i t   v o r r a g e n d e n ,   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   A n s ä t z e n   1 9  

a u s g e r ü s t e t ,   d i e   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   T e i l e   16  m i t e i n -  

a n d e r   d i e n e n .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   3 -5   s i n d   d i e   v o r r a g e n d e n  



A n s ä t z e   19  f l a n s c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   und   m i t   m i t e i n a n d e r  

f l u c h t e n d e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   20  v e r s e h e n ,   i n   d i e   e i n   d i e  

T e i l e   16  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e s   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   e i n g e -  

s e t z t   i s t ,   z . B .   e i n   A u g e n b o l z e n ,   w e l c h e r   im  e i n z e l n e n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   6 - 8   s i n d   d i e   v o r r a g e n d e n   A n s ä t z e   1 9  

d e r a r t   g e f o r m t ,   daß  d i e s e   e i n e n   s ä u l e n -   o d e r   r o h r a r t i g e n   K ö r p e r  

b i l d e n ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e t w a   r e c h t e c k f ö r m i g   i s t .   An  i h r e n   u n t e r e n   R ä n d e r n   w e i s e n   d i e  

A n s ä t z e   19  s i c h   zu  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   R i n g   21  e r g ä n z e n d e   W u l s t e  

a u f .   Die  A n s ä t z e   19  s i n d   von  e i n e m   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   B e -  

f e s t i g u n g s m i t t e l ,   z . B .   e i n e m   s c h e l l e n f ö r m i g e n   R i n g   o d . d g l . ,  

u m g r i f f e n ,   so  daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   16  d e r   H a l b s c h e l l e   9  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n  s i n d .  

Aus  F i g .   10  und  11  i s t   d e r   A u f b a u   d e r   L a s c h e   10  e r s i c h t l i c h ,  

w e l c h e r   e i n e n   a n n ä h e r n d   b r i l l e n f ö r m i g e n   G r u n d r i ß   b e s i t z t ,  

so  daß  s i c h   e i n   m i t t l e r e r   b ü g e l f ö r m i g e r   A b s c h n i t t   22  v o n  

den   b e i d e n   s i c h   d a r a n   j e w e i l s   a n s c h l i e ß e n d e n   A u ß e n b e r e i c h e n   23,   2 4  

u n t e r s c h e i d e n   l ä ß t .   Der   b ü g e l f ö r m i g e   A b s c h n i t t   22  l i e g t   i n   d e r  

H a u p t e b e n e   d e r   L a s c h e   10 ,   w ä h r e n d   d i e   A u ß e n b e r e i c h e   23 ,   24  i n  

e i n e r   z u r   E b e n e   d e s   b ü g e l f ö r m i g e n   A b s c h n i t t s   22  p a r a l l e l e n   E b e n e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   wie  F i g .   11  e r k e n n e n   l ä ß t .   I m  m i t t l e r e n   A b -  



s c h n i t t   22  s o w i e   in   den  A u ß e n b e r e i c h e n   23,  24  s i n d   A u s -  

n e h m u n g e n   25,   26  v o r g e s e h e n ,   d i e   von  den  S c h ä f t e n   u n d  

K o p f b e r e i c h e n   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   11  d u r c h s e t z t   s i n d .  

In   den   A u s n e h m u n g e n   25,   26  d e r   L a s c h e   10  s i n d   A b s t ü t z f l ä c h e n   2 7  

f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   in   d e r   M i t t e n -  

l ä n g s a c h s e   28  d e r   A u s n e h m u n g e n   25,   26  in   den   A u ß e n b e r e i c h e n   23,   2 4  

d e r   L a s c h e   in   d i e   R ä n d e r   d e r   A u s n e h m u n g e n   25,   26  i i b e r g e h e n ,   d . h .  

m i t   d i e s e n   v e r l a u f e n .   D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   A b s t ü t z f l ä c h e n   2 7  

e r g i b t   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e n   11,   wie  im  e i n z e l n e n   n a c h s t e h e n d   an  Hand  d e r   F i g .   1 2  

e r l ä u t e r t   i s t .  

Nach   L ö s e n   des   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l s  

aus   bzw.  von  den   A n s ä t z e n   19  d e r   T e i l e   16  d e r   H a l b s c h e l l e   9  k l a f f t   d i e  

S p a n n v e r b i n d u n g   A  a u s e i n a n d e r   und  n immt   d i e   in   F i g .   12  g e -  

z e i c h n e t e   Lage   e i n .   Beim  A u s e i n a n d e r k l a f f e n   d e r   T e i l e   16  d e r  

H a l b s c h e l l e   9  f ü h r e n   d i e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   11  e i n e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   a u s ,   w o b e i   s i c h   d e r e n   h a k e n f ö r m i g e   T e i l e   w e i t e r  

in   d a s   I n n e r e   des   s t o b s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l s   1  h i n e i n b e w e g e n ,  

w ä h r e n d   d i e   E n d e n   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   11  von  d e n  

A u s b a u p r o f i l e n   1  w e g g e s c h w e n k t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   h e b e n  

s i c h   d i e   i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   A u s b a u p r o f i l e   1,  2  

u n t e r   Abbau  i h r e r   S p a n n u n g   v o n e i n a n d e r   ab ,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n  

d i e s e n   e i n   Z w i s c h e n r a u m   e r g i b t .  



Es  i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   daß   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

S p a n n v e r b i n d u n g   A  im  g e t e i l t e n   Z u s t a n d   n a c h   Ü b e r t a g e   g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   wo  d i e s e   g g f .   n a c h   Ü b e r p r ü f u n g   u n d  

A u s e i n a n d e r b a u   d e r   E i n z e l t e i l e   f ü r   e i n e n   n e u e n   E i n s a t z  

U n t e r t a g e   v o r b e r e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Be i   d e r   A u f k l a f f b e w e g u n g   r u t s c h e n   d i e   F l a n s c h e   13  d e r   H a l b -  

s c h e l l e   9  an  den  A u ß e n s e i t e n   d e r   F l a n s c h e   6  des   s t r e c k e n -  

s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l s   2  e n t l a n g ,   so  daß   s i c h   wegen   d e s  

R e i b e n s   d i e s e r   T e i l e   a u f e i n a n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d a s  

A u s e i n a n d e r s p r e i z e n ,   e i n e   h o h e   B r e m s w i r k u n g   e r g i b t ,   w a s  

e i n   u n g e f ä h r l i c h e s   A u s e i n a n d e r k l a f f e n   d e r   T e i l e   16  d e r  

H a l b s c h e l l e   9  m i t   s i c h   b r i n g t ,   f e r n e r   z u s ä t z l i c h   a u c h   d a n n ,  

wenn  V e r z u g s m a t e r i a l   und   G e s t e i n   d i c h t   an  den   V e r b i n d u n g e n  

a n l i e g e n .  

Das  L ö s e n   des   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l s  

k a n n   aus   g e s i c h e r t e m   F e l d   e r f o l g e n ,   w o b e i   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e -  

s t e h t ,   d i e   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e r   b e i d e n   T e i l e   16  m i t   e i n e m  

A u f f a n g k o r b ,   - n e t z   o . d g l .   a u s z u r ü s t e n ,   so  daß  e i n   u n t e r   d e r  

S p a n n u n g   d e r   i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   A u s b a u p r o f i l e  

e t w a   n a c h   L ö s e n   h i n a u s g e s c h l e u d e r t e r   B o l z e n   o d . d g l .   a u f g e -  

f a n g e n   w e r d e n   k a n n .  



1 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   f ü r   d i e   i n e i n a n d e r l i e g e n d e n ,  

s i c h   f l ä c h i g   a u f e i n a n d e r   a b s t ü t z e n d e n   E n d e n   von  R i n n e n p r o f i l e n  

von  G r u b e n a u s b a u r a h m e n ,   w e l c h e   aus   e i n e r   das   s t r e c k e n s e i t i g e  

A u s b a u p r o f i l   u n t e r g r e i f e n d e n   und  an  d e s s e n   F l a n s c h e n   a n -  

l i e g e n d e n   H a l b s c h e l l e   und  e i n e r   das   s t o ß s e i t i g e   A u s b a u p r o f i l  

ü b e r b r ü c k e n d e n   L a s c h e   b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   H a l b s c h e l l e   und  d i e  

L a s c h e   von  den  S c h ä f t e n   von  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   d u r c h s e t z t   s i n d ,  

a u f   d e r e n   E n d e n   S p a n n m u t t e r n   a u f g e s c h r a u b t   s i n d ,   d i e   s i c h   a u f  

den  dem  s t o ß s e i t i g e n   A u s b a u p r o f i l   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   F l a n s c h e  

d e r   H a l b s c h e l l e   a b s t ü t z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s  

d i e   H a l b s c h e l l e   (9 )   g e t e i l t   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   T e i l e   ( 1 6 )  

in  den  B e r e i c h e n   i h r e r   T e i l u n g   ( 1 7 )   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

2 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l b s c h e l l e   (9)   h ä l f t i g   u n t e r t e i l t   i s t .  



3 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e i l e   ( 1 6 )   d e r   H a l b s c h e l l e   ( 9 )  

in   den  B e r e i c h e n   i h r e r   T e i l u n g   ( 1 7 )   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e  

A b s t u f u n g e n   ( 1 8 )   a u f w e i s e n ,   d i e   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r -  

g r e i f e n .  

4 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e i l e   ( 1 6 )   d e r   H a l b s c h e l l e   (9 )   i n   den  B e r e i c h e n   i h r e r  

T e i l u n g   ( 1 7 )   m i t   v o r r a g e n d e n ,   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   A n s ä t z e n   ( 1 9 )  

a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

5 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n s ä t z e   ( 1 9 )   f l a n s c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   und   m i t   m i t e i n -  

a n d e r   f l u c h t e n d e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 2 0 )   v e r s e h e n   s i n d ,   i n   d i e  

e i n   o d e r   m e h r e r e ,   d i e   T e i l e   ( 1 6 )   d e r   H a l b s c h e l l e   (9 )   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b i n d e n d e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t   s i n d .  

6 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n s ä t z e   ( 1 9 )   d e r   b e i d e n   T e i l e   ( 1 6 )   d e r a r t   g e f o r m t   s i n d ,  

daß  d i e s e   e i n e n   s ä u l e n -   o d e r   r o h r a r t i g e n   K ö r p e r   b i l d e n .  



7 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s ä t z e   ( 1 9 )   an  i h r e n   u n t e r e n   R ä n d e r n  

s i c h   zu  e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   R i n g   ( 2 1 )   e r g ä n z e n d e   W u l s t e   a u f -  

w e i s e n .  

8 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  u n d / o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s ä t z e   ( 1 9 )   von  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   u n t e r g r i f f e n   s i n d .  

9 . )   M e h r t e i l i g e   S p a n n v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h  1   u n d / o d e r  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a s c h e   ( 1 0 )   e i n e n   e t w a   b r i l l e n f ö r m i g e n   G r u n d r i ß   b e -  

s i t z t ,   d e s s e n   b e i d e n   A u ß e n b e r e i c h e   ( 2 3 ,   24)   in   e i n e r   P a r a l l e l e b e n e  

z u r   E b e n e   des   b ü g e l f ö r m i g e n   A b s c h n i t t s   ( 2 2 )   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  daß  in   den  A u s n e h m u n g e n   ( 2 5 ,   26)   d e r   L a s c h e n   ( 1 0 )   A b -  

s t ü t z f l ä c h e n   ( 2 7 )   f ü r   d i e   K ö p f e   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   ( 1 1 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   in   d e r   M i t t e n l ä n g s a c h s e   ( 2 8 )   d e r   A u s -  

n e h m u n g e n   ( 2 5 ,   26)   in   den  R a n d b e r e i c h e n   ( 2 3 ,   24)   d e r   L a s c h e   ( 1 0 )  

in  d i e   R ä n d e r   d e r   A u s n e h m u n g e n   ( 2 5 ,   26)   ü b e r g e h e n .  
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