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Perfectionnements  aux  dispositifs  pour  commander  avec  sécurité  des  vannes  de  gaz. 
il  s'agit  de  commander  avec  sécurité  l'ouverture  d'une 

vanne  (1)  de  gaz  combustible  destiné  à  alimenter  un  brûleur. 
La  fermeture  d'un  interrupteur  (3)  commande  successivement 
l'excitation  d'un  premier  contacteur  (2)  qui  alimente  électri- 
quement  et  ouvre  la  vanne,  puis  l'allumage  (en  5)  du  gaz  déli- 
vré  par  cette  vanne,  puis  la  détection  (en  6)  de  la  flamme  cor- 
respondante,  laquelle  détection  a  pour  effet  d'exciter  un  se- 
cond  contacteur  (7)  propre  à  relayer  le  premier  pour  alimenter 

la  vanne.  Des  diodes  (15  à  18)  sanctionnent,  par  rupture  d'un 
fusible  (14),  les  collages  indésirables  des  contacts  mobiles  du 
contacteur  (7)  et  l'excitation  du  contacteur  (2)  n'est  rendue 
optiquement  possible  (flèche  0)  que  si  le  circuit  d'un  disjonc- 
teur  thermique  (21)  de  surveillance  est  intact.  Applications  pré- 
férées:  chauffe-eau  et  chaudières  de  chauffage  central  à  eau 
chaude. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  d i s p o s i t i f s   p o u r  
la   commande   c o n t r ô l é e   de  l ' o u v e r t u r e   e t   de  la   f e r m e t u r e  

d ' u n e   v a n n e   de  gaz  c o m b u s t i b l e ,   a l i m e n t a n t   n o t a m m e n t   u n  

b r û l e u r   de  c h a u f f e - e a u ,   c h a u f f e - b a i n s   ou  c h a u d i è r e   d e  

c h a u f f a g e   c e n t r a l   à  eau   c h a u d e ,   commande   d e v a n t   se  t r a d u i -  

a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   la   f e r m e t u r e   de  l a d i t e   v a n n e   a p r è s   u n  

r e t a r d   p r é d é t e r m i n é   T0  c o n s é c u t i f   à  son  o u v e r t u r e   s i   l e  

gaz  s o u s   p r e s s i o n   d é l i v r é   p a r   c e t t e   v a n n e   n ' a   pas   é t é   a l -  

lumé  e n t r e - t e m p s .  

E l l e   v i s e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   p a r m i   c e s   d i s -  

p o s i t i f s ,   c e u x   d o n t   l a   commande   e s t   a s s u r é e   p a r   la   f e r m e -  

t u r e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   de  commande   e t   met   e n  

j e u   s u c c e s s i v e m e n t   l ' e x c i t a t i o n   d ' u n   p r e m i e r   c o n t a c t e u r   à  

r e l a i s   p r o p r e   à  o u v r i r   l a   v a n n e   en  a l i m e n t a n t   c e l l e - c i   à  

l ' a i d e   d ' u n e   t e n s i o n   é l e c t r i q u e   r e d r e s s é e   ou  c o n t i n u e ,  

l ' a l l u m a g e   du  gaz  s o u s   p r e s s i o n   d i s t r i b u é   p a r   la   v a n n e  

a i n s i   o u v e r t e ,   l a   d é t e c t i o n   de  la   f l a m m e   c o r r e s p o n d   au  g a z  
a i n s i   a l l u m é ,   la   f e r m e t u r e   a u t o m a t i q u e   de  l a d i t e   v a n n e   s i  

c e t t e   d é t e c t i o n   n ' e s t   p a s   e f f e c t i v e   à  l a   f i n   du  r e t a r d   T  
e t   d a n s   le   c a s   c o n t r a i r e ,   l ' e x c i t a t i o n   d ' u n   s e c o n d   c o n t a c -  

t e u r   à  r e l a i s   m o n t é   de  f a ç o n   à  m a i n t e n i r   l ' a l i m e n t a t i o n  

é l e c t r i q u e   de  la   v a n n e   a u - d e l à   de  la   p é r i o d e   TO.  
E l l e   a  p o u r   b u t ,   s u r t o u t ,   de  r e n d r e   t o t a l e m e n t  

" p o s i t i v e "   la   s é c u r i t é   de  c e s   d i s p o s i t i f s   de  commande   d e  

v a n n e ,   en  ce  s e n s   que  t o u t e   d é f a i l l a n c e   de  c e s   d i s p o s i t i f s  

se  t r a d u i t   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   la   f e r m e t u r e   des   v a n n e s  

c o r r e s p o n d a n t e s  :   une  t e l l e   d é f a i l l a n c e   e s t   en  p a r t i c u l i e r  

le   " c o l l a g e "   i n d é s i r a b l e   des   c o n t a c t s   m o b i l e s   du  s e c o n d  

c o n t a c t e u r   en  l e u r s   p o s i t i o n s   p o u r   l e s q u e l l e s   ce  c o n t a c -  

t e u r   commande   l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  v a n n e ,   ou  e n c o r e   l a  

r u p t u r e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   d i s j o n c t e u r   t h e r m i -  

que  de  p r o t e c t i o n .  

A  c e t   e f f e t ,   l e s   d i s p o s i t i f s   de  commande   d u  



g e n r e   en  q u e s t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t   e s s e n t i e l l e m e n t  

c a r a c t é r i s é s   en  ce  que   l e s   p l o t s   q u i   s o n t   r e l i é s   p a r   c h a -  

c u n  d e s   c o n t a c t s   du  s e c o n d   c o n t a c t e u r   à  r e l a i s   l o r s q u e  

l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  l a   v a n n e   e s t   a s s u r é e   à  t r a -  

v e r s   eux ,   s o n t ,   t a n t   que  l e   p r e m i e r   c o n t a c t e u r   n ' e s t   p a s  
e x c i t é ,   b r a n c h é s   en  s é r i e   a v e c   une  s o u r c e   de  t e n s i o n   r e -  
d r e s s é e   ou  c o n t i n u e   m o n t é e   en  s e n s   i n v e r s e   de  f a ç o n   t e l l e  

que ,   s i   l ' u n   de  c e s   c o n t a c t s   n ' e s t   pas   en  sa  p o s i t i o n   d e  

r e p o s   a v a n t   l ' a l l u m a g e   e f f e c t i f   du  g a z ,   un  c o u r t - c i r c u i t  

s o i t   a u t o m a t i q u e m e n t   c r é é ,   f a i s a n t   s a u t e r   un  é l é m e n t   d i s -  

j o n c t e u r   de  p r o t e c t i o n .  

Dans  d e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é s ,   on  a  

r e c o u r s   en  o u t r e   à  l ' u n e   e t / o u   à  l ' a u t r e   des   d i s p o s i t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

-  i l   e s t   p r é v u   un  d i s j o n c t e u r   de  p r o t e c t i o n  

a g e n c é   de  f a ç o n   à  ê t r e   d é c l e n c h é   au  b o u t   d ' u n e   p é r i o d e   T1 
c o n s é c u t i v e   à  l ' e x c i t a t i o n   du  p r e m i e r   c o n t a c t e u r   s i   l e   s e -  

cond   c o n t a c t e u r   n ' a   pas   é t é   e x c i t é   p e n d a n t   c e t t e   p é r i o d e  

T1,  e t   l e   c i r c u i t   q u i   a s s u r e   l ' e x c i t a t i o n   du  p r e m i e r   c o n -  

t a c t e u r   à  p a r t i r   de  la   f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   d e  

commande   c o m p r e n d   un  o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   é l e c t r i q u e  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   r e n d u   c o n d u c t e u r   e x c l u s i v e m e n t   p a r   l ' é -  

c l a i r a g e   p r o v e n a n t   d ' u n   é l é m e n t   l u m i n e u x   a l i m e n t é   é l e c t r i -  

q u e m e n t   à  t r a v e r s   l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   du  d i s j o n c t e u r ,  

-  d a n s   un  d i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l ' a l i n é a  

p r é c é d e n t ,   l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   du  d i s j o n c t e u r   e s t  

e f f e c t u é e   à  t r a v e r s   un  c o n t a c t   au  r e p o s   du  s e c o n d   c o n t a c -  

t e u r ,  

-  l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  la   v a n n e   due  à  

l ' e x c i t a t i o n   du  p r e m i e r   c o n t a c t e u r   e s t   e f f e c t u é e   p a r   s i m -  

p l e   d é c h a r g e   d ' u n   c o n d e n s a t e u r   c o n f o r m é m e n t   aux  e n s e i g n e -  

m e n t s   du  b r e v e t   F r a n c e   EN  79  19763  d é p o s é   l e   1e r   a o û t   1 9 7 9  

p a r   la   d e m a n d e r e s s e .  

L ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d ,   m i s e s   à  p a r t   c e s   d i s p o s i -  

t i o n s   p r i n c i p a l e s ,   c e r t a i n e s   a u t r e s   d i s p o s i t i o n s  q u i   s ' u t i -  



l i s e n t   de  p r é f é r e n c e   en  même  t e m p s   e t   d o n t   i l   s e r a   p l u s  

e x p l i c i t e m e n t   q u e s t i o n   c i - a p r è s .  

Dans  ce  q u i   s u i t ,   l ' o n   va  d é c r i r e   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   au  d e s -  

s i n   c i - a n n e x é , d ' u n e   m a n i è r e   b i e n   e n t e n d u   non  l i m i t a t i v e .  

La  f i g u r e   u n i q u e   de  ce  d e s s i n   m o n t r e ,   t r è s  

s c h é m a t i q u e m e n t ,   un  d i s p o s i t i f   de  commande   de  v a n n e   à  g a z  

c o m b u s t i b l e   é t a b l i   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  v a n n e   1  à  c o m m a n d e r   e s t   p r o p r e   à  d i s t r i b u e r  

un  gaz  c o m b u s t i b l e   s o u s   p r e s s i o n   au  b r û l e u r   d ' u n   a p p a r e i l  

à  gaz  c o m b u s t i b l e   t e l   que  n o t a m m e n t ,   un  c h a u f f e - e a u ,   u n  

c h a u f f e - b a i n s   ou  une  c h a u d i è r e   de  c h a u f f a g e   c e n t r a l   à  e a u  

c h a u d e .  

I l   s ' a g i t   d ' u n e   v a n n e   de  s é c u r i t é   en  ce  s e n s  

q u ' e l l e   s ' o u v r e   u n i q u e m e n t   l o r s   de  l ' a p p l i c a t i o n   su r   e l l e  

d ' u n e   t e n s i o n   c o n t i n u e   ou  r e d r e s s é e   V,  t o u t e   a b s e n c e   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  c e t t e   v a n n e   se  t r a d u i s a n t   p a r   s a  

f e r m e t u r e .  

De  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,   l ' a p p l i c a t i o n   de  c e t t e  

t e n s i o n   V  su r   la   v a n n e   1  e s t   a s s u r é e   p a r   l ' e x c i t a t i o n   d ' u n  

c o n t a c t e u r   à  r e l a i s   2,  e x c i t a t i o n   e l l e - m ê m e   c o m m a n d é e   p a r  

la   f e r m e t u r e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   de  commande   3 .  

C e t t e   f e r m e t u r e   e s t   e l l e - m ê m e   a s s e r v i e   à  l a  

c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   d a n s   l e   c o r p s   de  c h a u f f e   de  l ' a p p a -  

r e i l   à  g a z ,   c i r c u l a t i o n   due  à  un  p u i s a g e   d ' e a u   c h a u d e   ( c a s  

des   c h a u f f e - e a u   ou  c h a u f f e - b a i n s )   ou  à  la   m i s e   en  m a r c h e  

d ' u n e   pompe  de  c i r c u l a t i o n   4  ( ca s   des   c h a u d i è r e s   de  c h a u f -  

f a g e   c e n t r a l )  :   à  c e t   e f f e t ,   une  d é p r e s s i o n   c r é é e   p a r   c e t -  

te   c i r c u l a t i o n   e s t   e x p l o i t é e   p a r   un  s y s t è m e   à  v a l v e   d i f f é -  

r e n t i e l l e   p o u r   a c t i o n n e r   l e d i t   i n t e r r u p t e u r   3 .  

Dès  o u v e r t u r e   de  la  v a n n e   1,  c e l l e - c i   d i s t r i b u e  

au  b r û l e u r   de  l ' a p p a r e i l   un  gaz  c o m b u s t i b l e   s o u s   p r e s s i o n .  

On  s y n c h r o n i s e   a v e c   le   d é b u t   de  c e t t e   o u v e r t u r e  

l ' e x c i t a t i o n   d ' u n   a l l u m e u r   5  p r o p r e   à  a l l u m e r   le   gaz  a i n s i  

d i s t r i b u é .  



On  s a i t   l ' i m p o r t a n c e   a t t a c h é e   à  l ' a l l u m a g e   e f -  

f e c t i f   de  ce  g a z  :   en  p a r t i c u l i e r ,   s i   c e t   a l l u m a g e   n ' e s t  

p a s   a s s u r é   au  b o u t   d ' u n e   p é r i o d e   T   ( c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   5 

s e c o n d e s ,   de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e   de  3  s e c o n d e s )   c o n s é c u -  

t i v e   à  l ' o u v e r t u r e   de  l a   v a n n e ,   i l   f a u t   que   c e t t e   d e r n i è -  

re   se  r e f e r m e   a u t o m a t i q u e m e n t .  

On  p r é v o i t   donc   un  d é t e c t e u r   6  de  f l a m m e   p o u r  .  
v é r i f i e r   s i   l ' a l l u m a g e   en  q u e s t i o n   e s t   e f f e c t i f   ou  non  e t  

c ' e s t   s e u l e m e n t   d a n s   l e   c a s   où  c e t   a l l u m a g e   e s t   o b t e n u   a -  

v a n t   l ' e x p i r a t i o n   de  l a   p é r i o d e   T   que  des   m o y e n s   a s s e r v i s  

à  l a   s o r t i e   de  ce  d é t e c t e u r   m a i n t i e n n e n t   l ' a l i m e n t a t i o n   é -  

l e c t r i q u e   de  la   v a n n e   1  :   des   m o y e n s   de  t e m p o r i s a t i o n   o u  

a n a l o g u e s   s o n t   p r é v u s   p o u r   f a i r e   c e s s e r   l ' a p p l i c a t i o n   d e  

la   t e n s i o n   V  s u r   l a   v a n n e ,   due   à  l a   s i m p l e   e x c i t a t i o n   d u  

c o n t a c t e u r   2,  à  l a   f i n   de  l a   p é r i o d e   T  .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   d ' a s s u r e r   l a   s é c u r i t é  

p o s i t i v e   t o t a l e   d ' u n   t e l   e n s e m b l e   en  ce  s e n s   que  t o u t e  

d é f a i l l a n c e   se  t r a d u i s e   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   l a   f e r m e t u r e  

de  l a   v a n n e .  

Les  m o y e n s   a s s e r v i s   à  l a   s o r t i e   du  d é t e c t e u r   d e  

f l amme   6  c o m p r e n n e n t   e u x - m ê m e s   un  s e c o n d   c o n t a c t e u r   à  r e -  

l a i s   7  p r o p r e ,   l u i   a u s s i ,   à  a p p l i q u e r   s u r   l a   v a n n e   1  u n e  

t e n s i o n   c o n t i n u e   ou  r e d r e s s é e   V'  p r o p r e   à  o u v r i r   c e t t e  

v a n n e ,   t e n s i o n   p r é s e n t a n t   l a   même  a m p l i t u d e   que  la   t e n s i o n  

V,  m a i s   e n g e n d r é e   é v e n t u e l l e m e n t   d ' u n e   m a n i è r e   d i f f é r e n t e .  

Dans  l e   c a s   p r é s e n t ,   c e t t e   t e n s i o n   V'  e s t   c e l l e  

W  e n g e n d r é e   p a r   l e   r é s e a u   ou  s e c t e u r   8  ( s a v o i r   g é n é r a l e m e n t  

une  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   d ' a m p l i t u d e   220  V o l t s )   e t   r e d r e s s é e  

à  t r a v e r s   un  o r g a n e   u n i d i r e c t i o n n e l   9  t e l   q u ' u n e   d i o d e .  

(Dans  un  s o u c i   de  s i m p l i c i t é ,   c e t   o r g a n e   u n i d i -  

r e c t i o n n e l   e t   c e u x   du  même  g e n r e   s e r o n t   d é s i g n é s   d a n s   l a  

s u i t e   p a r   l e   v o c a b l e   " d i o d e " ,   m a i s   ce  d ' u n e   m a n i è r e   n o n  

l i m i t a t i v e ,   t o u s   a u t r e s   o r g a n e s   u n i d i r e c t i o n n e l s   ou  r e -  

d r e s s e u r s   p o u v a n t   ê t r e   é g a l e m e n t   e n v i s a g é s   pour  les   c o n s t i t u e r ) .  

La  t e n s i o n   V,  q u a n t   à  e l l e ,   p o u r r a i t   ê t r e   e n - _  



g e n d r é e   de  m a n i è r e   a n a l o g u e   à  la   t e n s i o n   V'  à  t r a v e r s   u n  

o r g a n e   de  t e m p o r i s a t i o n   a p p r o p r i é .  

Mais   e l l e   e s t   de  p r é f é r e n c e   e n g e n d r é e   i c i   de  l a  

m a n i è r e   q u i   a  é t é   e n s e i g n é e   d a n s   le   b r e v e t   F r a n c e   c i - d e s -  

s u s ,   c ' e s t - à - d i r e   p a r   d é c h a r g e   d ' u n   c o n d e n s a t e u r   10  à  t r a -  

v e r s   une  d i o d e   11,  ce  c o n d e n s a t e u r   é t a n t   l u i - m ê m e ,   a v a n t  

a c t i o n n e m e n t   du  c o n t a c t e u r   2  ou  p l u s   g é n é r a l e m e n t   t a n t   q u e  
c e l u i - c i   n ' e s t   pas   e x c i t é ,   c h a r g é   à  p a r t i r   du  s e c t e u r   8  à  

t r a v e r s   une  d i o d e   12  e t   une  r é s i s t a n c e   de  c h a r g e   1 3 .  

Pou r   que  le   s y s t è m e   c i - d e s s u s   s o i t   s û r ,   i l   e s t  

n é c e s s a i r e   que  le   s e c o n d   c o n t a c t e u r   à  r e l a i s   7  s o i t   d é -  

c l e n c h é   u n i q u e m e n t   en  r é p o n s e   à  une  d é t e c t i o n   r é e l l e   d e  

f l a m m e .  

En  p a r t i c u l i e r ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  ce  d é -  

c l e n c h e m e n t   ne  s o i t   pas   p r o v o q u é   p a r   s i m u l a t i o n   d ' u n e  

f l a m m e ,   c ' e s t - à - d i r e   p a r   é m i s s i o n   d ' u n   s i g n a l   é l e c t r i q u e  

é l a b o r é   f a u s s e m e n t   p a r   le   d é t e c t e u r   6  a v a n t   même  l ' o u v e r -  

t u r e   de  la  v a n n e   1 .  

I l   e s t   n é c e s s a i r e   é g a l e m e n t   que  l e s   c o n t a c t s  

m o b i l e s   de  ce  c o n t a c t e u r   7  s o i e n t   b i e n   r e v e n u s   en  l e u r   p o -  
s i t i o n   de  r e p o s   a p r è s   l ' a c t i o n n e m e n t   p r é c é d e n t   de  ce  c o n -  

t a c t e u r .  

Une  s é c u r i t é   t o t a l e   v i s - à - v i s   de  c h a c u n   de  c e s  

deux   d é f a u t s   e s t   a u t o m a t i q u e m e n t   a s s u r é e ,   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   en  m o n t a n t   en  s é r i e   c h a c u n   d e s d i t s   c o n t a c t s   m o b i l e s ,  

l o r s q u ' i l s   se  t r o u v e n t   en  l e u r   p o s i t i o n   a c t i v e   ( c ' e s t - à -  

d i r e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t   e x c i t é   du  c o n t a c t e u r   7)  e t  

q u ' à   la   f o i s   l e   p r e m i e r   c o n t a c t e u r   2  se  t r o u v e   au  r e p o s ,  

a v e c   une  s o u r c e   de  t e n s i o n   c o n t i n u e   ou  r e d r e s s é e   m o n t é e   e n  

s e n s   i n v e r s e ,   de  f a ç o n   à  p r o v o q u e r   a l o r s   un  c o u r t - c i r c u i t  

f a i s a n t   s a u t e r   un  f u s i b l e   14  de  p r o t e c t i o n   de  l ' i n s t a l l a -  

t i o n .  

Sur  la   f i g u r e ,   l e s   c o n t a c t s   en  q u e s t i o n ,   a u  

n o m b r e   de  d e u x ,   o n t   é t é   d é s i g n é s   p a r   l e s   r é f é r e n c e s   71  e t  

7 2 .  



Le  p r e m i e r   c o n t a c t   71  e s t   r e l i é   aux  b o r n e s   d u  

s e c t e u r   8  à  t r a v e r s   un  c o n t a c t   au  r e p o s   21  du  c o n t a c t e u r  

2  e t   d e u x   d i o d e s   15  e t   16  en  s é r i e ,   m o n t é e s   t o u t e s   l e s  

d e u x   en  s e n s   i n v e r s e   de  l a   d i o d e   9,  l a   d i o d e   15  é t a n t   e n  

o u t r e   m o n t é e   en  p a r a l l è l e   s u r   l a   v a n n e   1 .  

Q u a n t   au  s e c o n d   c o n t a c t   72,  i l   e s t   r e l i é   a u x  

b o r n e s   du  s e c t e u r   8  à  t r a v e r s   é g a l e m e n t   l e   c o n t a c t   21  a u  

r e p o s   e t   d e u x   a u t r e s   d i o d e s   17  e t   18  é g a l e m e n t   m o n t é e s   e n  

s é r i e   e t   en  s e n s   i n v e r s e   de  la   d i o d e   9 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   s é c u r i t é   e s t   l e  

s u i v a n t .  

L o r s   du  d é m a r r a g e   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   a l o r s   q u e  
le   p r e m i e r   c o n t a c t e u r   2  e s t   e n c o r e   au  r e p o s ,  l e   s e c o n d  

c o n t a c t e u r   7  d o i t   l ' ê t r e   é g a l e m e n t ,   l ' e x c i t a t i o n   de  c e  

d e r n i e r   n ' é t a n t   p r é v u e   q u ' a p r è s   a l l u m a g e   du  gaz  d i s t r i b u é  

p a r   l a   v a n n e   1,  p u i s   d é t e c t i o n   de  c e t   a l l u m a g e   en  6,  c e  

q u i   s u p p o s e   que  l a d i t e   v a n n e   e s t   o u v e r t e   p a r   l ' e x c i t a t i o n  

du  p r e m i e r   c o n t a c t e u r   2 .  

Si  donc   l ' u n   d e s   c o n t a c t s   71  e t   72  se  t r o u v e  

a l o r s   en  sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   c ' e s t   q u ' i l   e x i s t e   un  d é -  

f a u t   q u e l q u e   p a r t ,   s o i t   que   l e d i t   c o n t a c t   s o i t   r e s t é   " c o l -  

l é "   a p r è s   un  f o n c t i o n n e m e n t   p r é c é d e n t ,   s o i t   que  le   d é t e c -  

t e u r   6  a i t   é l a b o r é   p r é m a t u r é m e n t   un  s i g n a l   d ' e x c i t a t i o n   d u  

c o n t a c t e u r   7,  a n a l o g u e   à  c e l u i   dû  à  l a   p r é s e n c e   d ' u n e  

f l a m m e  :   ce  d é f a u t   e s t   i m m é d i a t e m e n t   s a n c t i o n n é   p a r   l a  

c r é a t i o n   d ' u n   c o u r t - c i r c u i t   à  t r a v e r s   l e   c o n t a c t   en  m a u -  

v a i s e   p o s i t i o n ,   c o u r t - c i r c u i t   q u i   f a i t   s a u t e r   l e   f u s i b l e  

1 4 .  

I l   f a u t   a l o r s   f a i r e   a p p e l   à  un  r é p a r a t e u r   p o u r  

r e m e t t r e   en  m a r c h e   l ' i n s t a l l a t i o n   a p r è s   r e p é r a g e   e t   é l i m i -  

n a t i o n   du  d é f a u t .  

Le  c o n t r ô l e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é   i m m é d i a t e m e n t   a p r è s   f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r  

g é n é r a l   19  ou  a p r è s   f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   3,  m a i s  

a v a n t   d é c l e n c h e m e n t   du  p r e m i e r   c o n t a c t e u r   2,  un  p e t i t   r e -  



t a r d   t  ,   p a r   e x e m p l e   de  l ' o r d r e   de  la   s e c o n d e ,   é t a n t   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   p r é v u   à  c e t   e f f e t   e n t r e   ces   deux   d e r n i è r e s  

c o m m a n d e s .  

Dans  le   même  o r d r e   d ' i d é e s ,   une  d i o d e   20,  m o n -  

t é e   en  p a r a l l è l e   su r   l e   c o n d e n s a t e u r   10,  d a n s   le   même  s e n s  

que  la  d i o d e   15,  p e r m e t   de  d é t e c t e r ,   p a r   r u p t u r e   du  f u s i -  

b l e   14,  un  " c o l l a g e "   i n d é s i r a b l e   du  c o n t a c t   22  du  c o n t a c -  

t e u r   2  en  sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   à  t r a v e r s   la   s u c c e s s i o n  

des   c o m p o s a n t s   s u i v a n t s  :   d i o d e   11,  c o n t a c t   71  au  t r a v a i l ,  

d i o d e   16  e t   c o n t a c t   21  au  r e p o s .  

Les  é v e n t u e l s   " c o l l a g e s "   i n d é s i r a b l e s   de  c e  

d e r n i e r   c o n t a c t   21  en  sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   s o n t   c o n t r ô -  

l é s   d ' u n e   a u t r e   f a ç o n   q u i   va  ê t r e   m a i n t e n a n t   d é c r i t e .  

Si  au  b o u t   d ' u n e   p é r i o d e   T1,  p a r   e x e m p l e   d e  

l ' o r d r e   de  10  s e c o n d e s ,   c o n s é c u t i v e   au  d é c l e n c h e m e n t   d u  

p r e m i e r   c o n t a c t e u r   2,  le   s e c o n d   c o n t a c t e u r   7  n ' a   pas   é t é  

d é c l e n c h é ,   c ' e s t   que  la   d é t e c t i o n   de  f l amme   à  l a q u e l l e   e s t  

a s s e r v i   ce  d e r n i e r   d é c l e n c h e m e n t   n ' a   pas   é t é   o b s e r v é e .  

Dans  ce  c a s ,   l a   v a n n e   1  a  é t é   r e f e r m é e   au  t e r m e  

de  la   p é r i o d e   T   q u i   e s t   p l u s   c o u r t e   que  la   p é r i o d e   T1  e t  

commence   en  même  t e m p s   que  c e l l e - c i ,   m a i s   l ' i n s t a l l a t i o n  

d e m e u r e   s o u s   t e n s i o n  :   i l   f a u t   a l o r s   la   d é b r a n c h e r   e t   d é -  

c l e n c h e r   une  a l e r t e   p o u r   r e n d r e   n é c e s s a i r e   une  i n t e r v e n -  

t i o n   e x t é r i e u r e   en  vue  de  la  r é p a r a t i o n   de  la   p a n n e   ( l a -  

q u e l l e   p e u t   ê t r e   due  à  un  a u t r e   p h é n o m è n e   q u ' u n   d é f a u t  

d ' a l l u m a g e ,   p a r   e x e m p l e   à  un  manque   de  g a z ) .  

On  p r é v o i t   à  c e t   e f f e t   un  d i s j o n c t e u r   21,  n o -  

t a m m e n t   du  t y p e   t h e r m i q u e   ou  t e m p o r i s é ,   a y a n t   le   même  r ô l e  

que  le  f u s i b l e   14  c i - d e s s u s   e t   d o n t   l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   ( à  

la   t e m p é r a t u r e   ou  au  t e m p s )   e s t   a l i m e n t é   dès   d é c l e n c h e m e n t  

du  p r e m i e r   c o n t a c t e u r   2  à  p a r t i r   du  s e c t e u r   8  à  t r a v e r s  

le   c o n t a c t   21  au  t r a v a i l ,   une  d i o d e   22  e t   l e   c o n t a c t   72  a u  

r e p o s .  

L ' i n t é g r i t é   de  ce  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d u  

d i s j o n c t e u r   p r é s e n t e   une  grande  i m p o r t a n c e .  



P o u r   que  sa  c o u p u r e   é v e n t u e l l e   i n t e r d i s e   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   d e  l ' i n s t a l l a t i o n ,   on  a  r e c o u r s ,   s u i v a n t  

une  i n t é r e s s a n t e   d i s p o s i t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   au  s t r a t a g è m e  

s u i v a n t .  

La  b o b i n e   du  c o n t a c t e u r   2  e s t   e x c i t é e   é l e c t r i -  

q u e m e n t ,   s o u s   l e   c o n t r ô l e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   3,  à  p a r t i r   d u  

s e c o n d a i r e   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r   23  d o n t   l e   p r i m a i r e   e s t  

a l i m e n t é   p a r   l e   s e c t e u r   8 .  

C e t t e   a l i m e n t a t i o n   e s t   e f f e c t u é e   à  t r a v e r s   u n  

o r g a n e   de  b a r r a g e   o p t o - é l e c t r o n i q u e   s c h é m a t i s é   s u r   l e   d e s -  

s i n   p a r   un  p h o t o t h y r i s t o r   24  d o n t   la   p o r t e   e s t   c o n n e c t é e   à  

une  r é s i s t a n c e   2 5 .  

Ce  b a r r a g e   ne  p e u t   ê t r e   s u p p r i m é   que  s i   l ' é l é -  

men t   p h o t o s e n s i b l e   24  e s t   é c l a i r é   à  p a r t i r   d ' u n e   l a m p e   2 6 ,  

t e l l e   q u ' u n e   d i o d e   p h o t o l u m i n e s c e n t e ,   l a q u e l l e   l a m p e   n e  

p e u t   ê t r e   a l i m e n t é e   é l e c t r i q u e m e n t ,   à  p a r t i r   du  s e c t e u r ,  

q u ' à   t r a v e r s   l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   du  d i s j o n c t e u r   21,  a i n s i  

q u ' à   t r a v e r s   la   d i o d e   22  e t   l e   c o n t a c t   72  au  r e p o s .  
Ce  c o u p l a g e   o p t i q u e   e n t r e   la   l a m p e   26  e t   l ' é l é -  

men t   p h o t o s e n s i b l e   24,  s c h é m a t i s é   p a r   l a   f l è c h e   b r i s é e   0 ,  

p e r m e t   de  t r a n s m e t t r e   s é l e c t i v e m e n t   e t   s û r e m e n t   une  i n s -  

t r u c t i o n   d ' u n   c i r c u i t   s o u s   m o y e n n e   t e n s i o n   (220  V o l t s )   à  

un  c i r c u i t   s o u s   b a s s e   t e n s i o n   ( p a r   e x e m p l e   24  V o l t s ) ,   e t  

ce  s a n s   a p p o r t e r   a u c u n e   p e r t u r b a t i o n   à  c e s   c i r c u i t s .  

G r â c e   à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l e   p r e m i e r   c o n t a c -  

t e u r   2  ne  p e u t   ê t r e   e x c i t é   que  s i   l e   d i s j o n c t e u r   21  e t   s o n  

c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   s o n t   i n t a c t s   e t   p r ê t s   à  a s s u r e r  

l e u r   m i s s i o n   de  p r o t e c t i o n ,   ce  q u i   c o n s t i t u e   un  n o u v e l   a -  

v a n t a g e   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o n .  

On  c o n s t a t e   en  o u t r e   q u ' u n   é v e n t u e l   " c o l l a g e "  

i n d é s i r a b l e   du  c o n t a c t   21  en  sa  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   s e  

t r a d u i t   p a r   l ' a l i m e n t a t i o n   du  d i s j o n c t e u r   21  de  l a   m a n i è r e  

i n d i q u é e   c i - d e s s u s ,   ce  q u i   d é c l e n c h e   ce  d e r n i e r   s i   l ' a l l u -  

mage  v é r i t a b l e   du  gaz  n ' e n t r a i n e   pas   l ' e x c i t a t i o n   du  s e -  

cond   r e l a i s   7  a v a n t   la   f i n   d ' u n e   p é r i o d e   T1  c o n s é c u t i v e  -  



a u d i t   c o l l a g e .  

On  v o i t   e n c o r e   su r   le   d e s s i n  :  

-  une  r é s i s t a n c e   27  m o n t é e   en  s é r i e   a v e c   l a  

l a m p e   2 6 ,  

-  une  a u t r e   r é s i s t a n c e   28  m o n t é e   en  s é r i e   a v e c  

l ' a l l u m e u r   5  e t   a v e c   une  d i o d e   29  m o n t é e   d a n s   le   même  s e n s  

que  la   d i o d e   9,  l a   v a l e u r   de  c e t t e   r é s i s t a n c e  2 8   é t a n t   n e t t e -  

ment   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  la   r é s i s t a n c e   27  de  f a ç o n   t e l l e  

que  la   l a m p e   26  ne  p u i s s e   ê t r e   a l i m e n t é e   s u f f i s a m m e n t ,  

p o u r   a s s u r e r   son  r ô l e   de  v é r i f i c a t i o n ,   q u ' à   t r a v e r s   l ' é l é -  

ment   s e n s i b l e   du  d i s j o n c t e u r   21  e t   non  pas   à  t r a v e r s   l a  

r é s i s t a n c e   28,  t r o p   é l e v é e ,   q u i   e s t   m o n t é e   en  p a r a l l è l e  

s u r   c e t   é l é m e n t   s e n s i b l e   t a n t   que  l e   c o n t a c t e u r   7  e s t   a u  

r e p o s ,  

-  une  r é s i s t a n c e   v a r i a b l e   30,  p e r m e t t a n t   de  r é -  

g l e r   la   d u r é e   T1,  m o n t é e   en  s é r i e   a v e c   l ' é l é m e n t   s e n s i b l e  

du  d i s j o n c t e u r   21,  l ' e n s e m b l e   de  c e t t e   r é s i s t a n c e   v a r i a b l e  

e t   de  c e t   é l é m e n t   s e n s i b l e   é t a n t   m o n t é   en  p a r a l l è l e   su r   l a  

d i o d e   17  c i - d e s s u s ,  

-  un  v o y a n t   l u m i n e u x   31  m o n t é   en  p a r a l l è l e   s u r  

l e s   é l é m e n t s   14  e t   21,  de  f a ç o n   à  s i g n a l e r   la   r u p t u r e   d e  

l ' u n   de  c e s   é l é m e n t s ,  

-  e t   un  r e c t a n g l e   E  s y m b o l i s a n t   l ' e n s e m b l e   d e s  

c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   p r o p r e s ,   l e s   uns   à  t r a n s f o r m e r  

l ' i n f o r m a t i o n   " d é t e c t i o n   de  f l a m m e "   du  d é t e c t e u r   6  e n  

l ' e x c i t a t i o n   é l e c t r i q u e   du  c o n t a c t e u r   7,  e t   l e s   a u t r e s   à  

é l a b o r e r ,   en  a s s o c i a t i o n   a v e c   l e s   d e u x   c o m p o s a n t s   24  e t  

25,  l ' e x c i t a t i o n   é l e c t r i q u e   du  c o n t a c t e u r   2  à  p a r t i r   d u  

s e c o n d a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r   23  l o r s   de  la   f e r m e t u r e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   3 .  

Comme  i l   va  de  s o i ,   e t   comme  i l   r é s u l t e   d ' a i l -  

l e u r   d é j à   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l -  

l e m e n t   à  c e u x   de  s e s   modes   d ' a p p l i c a t i o n   e t   de  r é a l i s a t i o n  

q u i   o n t   é t é   p l u s   s p é c i a l e m e n t   e n v i s a g é s  ;   e l l e   en  e m b r a s s e ,  

au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s ,   n o t a m m e n t   c e l l e s   o u  -  



l ' é l é m e n t   p h o t o s e n s i b l e   24  ne  s e r a i t   p a s   un  p h o t o t h y r i s -  

t o r ,   m a i s   un  p h o t o t r a n s i s t o r ,   une  r é s i s t a n c e   é t a n t   a l o r s  

p r é v u e   e n t r e   l e s   d e u x   p l o t s   d e s t i n é s   à  c o a g i r   a l t e r n a t i -  

v e m e n t   a v e c   le   c o n t a c t   m o b i l e   72  s e l o n   la   p o s i t i o n   de  c e  

d e r n i e r .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   la   commande   c o n t r ô l é e   d e  

l ' o u v e r t u r e   d ' u n e   v a n n e   de  gaz  c o m b u s t i b l e ,   l a d i t e   c o m m a n -  

de  é t a n t   a s s u r é e   p a r   la   f e r m e t u r e   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   é l e c -  

t r i q u e   e t   m e t t a n t   en  j e u   s u c c e s s i v e m e n t   l ' e x c i t a t i o n   d ' u n  

p r e m i e r   c o n t a c t e u r   à  r e l a i s   p r o p r e   à  o u v r i r   l a   v a n n e   e n  

a l i m e n t a n t   c e l l e - c i   à  l ' a i d e   d ' u n e   t e n s i o n   é l e c t r i q u e   r e -  

d r e s s é e   ou  c o n t i n u e ,   l ' a l l u m a g e   du  gaz  s o u s   p r e s s i o n   d i s -  

t r i b u é   p a r   la   v a n n e   a i n s i   o u v e r t e ,   la   d é t e c t i o n   de  l a  

f l amme  c o r r e s p o n d a n t   au  gaz  a i n s i   a l l u m é ,   la   f e r m e t u r e   a u -  

t o m a t i q u e   de  l a d i t e   v a n n e   s i   c e t t e   d é t e c t i o n   n ' e s t   pas   e f -  

f e c t i v e   à  la   f i n   d ' u n e   p é r i o d e   T0  d ' o u v e r t u r e   de  c e t t e  

v a n n e ,   e t   l ' e x c i t a t i o n ,   d a n s   le   cas   c o n t r a i r e ,   d ' u n   s e -  

cond   c o n t a c t e u r   à  r e l a i s   m o n t é   de  f a ç o n   à  m a i n t e n i r   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  la   v a n n e   a u - d e l à   de  la   p é r i o d e   T 0 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p l o t s   q u i   s o n t   r e l i é s   p a r   c h a c u n  

des   c o n t a c t s   m o b i l e s   (71,  72)  du  s e c o n d   c o n t a c t e u r   à  r e -  

l a i s   (7)  l o r s q u e   l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  la   v a n n e   e s t  

a s s u r é e   à  t r a v e r s   eux ,   s o n t ,   t a n t   que  le   p r e m i e r   c o n t a c -  

t e u r   (2)  n ' e s t   pas   e x c i t é ,   b r a n c h é s   en  s é r i e   a v e c   u n e  

s o u r c e   de  t e n s i o n   r e d r e s s é e   ou  c o n t i n u e   m o n t é e   en  s e n s   i n -  

v e r s e   (8,  15,  1 6  ;   8,  17,  18)  de  f a ç o n   t e l l e   que ,   s i   l ' u n  

de  c e s   c o n t a c t s   n ' e s t   pas   en  sa  p o s i t i o n   de  r e p o s   a v a n t  

l ' a l l u m a g e   e f f e c t i f   du  g a z ,   un  c o u r t - c i r c u i t   s o i t   a u t o m a -  

t i q u e m e n t   c r é é ,   f a i s a n t   s a u t e r   un  é l é m e n t   d i s j o n c t e u r   d e  

p r o t e c t i o n   ( 1 4 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   la  r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d i s j o n c t e u r   d e  

p r o t e c t i o n   (21)  a g e n c é   de  f a ç o n   à  ê t r e   d é c l e n c h é   au  b o u t  

d ' u n e   p é r i o d e   T1  c o n s é c u t i v e   à  l ' e x c i t a t i o n   du  p r e m i e r  

c o n t a c t e u r   (2)  s i   l e   s e c o n d   c o n t a c t e u r   (7)  n ' a   pas   é t é  

e x c i t é   p e n d a n t   c e t t e   p é r i o d e   T1,  e t   en  ce  que  le  c i r c u i t  

qu i   a s s u r e   l ' e x c i t a t i o n   du  p r e m i e r   c o n t a c t e u r   à  p a r t i r   d e  

la  f e r m e t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   de  commande   c o m p r e n d   un  o r -  

gane   de  v e r r o u i l l a g e   é l e c t r i q u e   (24)  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  



r e n d u   c o n d u c t e u r   e x c l u s i v e m e n t   p a r   l ' é c l a i r a g e   p r o v e n a n t  

d ' u n   é l é m e n t   l u m i n e u x   (26)  a l i m e n t é   é l e c t r i q u e m e n t   à  t r a -  

v e r s   l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   d u d i t   d i s j o n c t e u r .  

3.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   d u  

d i s j o n c t e u r   (21)  e s t   e f f e c t u é e   à  t r a v e r s   un  c o n t a c t   au  r e -  

pos   (72)  du  s e c o n d   c o n t a c t e u r   ( 7 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n -  

que  des   p r é c é d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   de  l a   v a n n e   (1)  due  à  l ' e x c i t a -  

t i o n   du  p r e m i e r   c o n t a c t e u r   (2)  e s t   e f f e c t u é e   p a r   s i m p l e  

d é c h a r g e   d ' u n   c o n d e n s a t e u r   (10)  c o n f o r m é m e n t   aux  e n s e i g n e -  

m e n t s   du  b r e v e t   F r a n c e   n°  79  1 9 7 6 3 .  
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