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®  Um  bei  der  Montage  von  vorgefertigten  Garnituren  an 
Mittel-  und  Hochspannungskabeln  den  Montageaufwand 
weiter  zu  verringern,  wird  für  die  Herstellung  der  Leiterver- 
bindung  ein  Steckelement  verwendet,  das  aus  einem  Stek- 
kerteil  (20)  und  einer  Preßhülse  (21)  besteht.  Damit  der 
äußere  Durchmesser  der  Preßhülse  stets  kleiner  als  der 
zugehörige  Aderdurchmesser  ist,  wird  die  Preßhülse  wenig- 
stens  zweischichtig  ausgebildet.  Eine  innere  Schicht  (22) 
aus  Kupfer  oder  Aluminium  übernimmt  die  Funktion  der 
Stromleitung,  während  eine  äußere  Schicht  (23)  aus  Stahl 
den  Kontaktdruck  nach  dem  Preßvorgang  gewährleistet. 
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U m   bei  der  Montage  von  vorgefertigten  Garnituren  an 
Mittel-  und  Hochspannungskabeln  den  Montageaufwand 
weiter  zu  verringern,  wird  für  die  Herstellung  der  Leiterver- 
bindung  ein  Steckelement  verwendet,  das  aus  einem  Stek- 
kerteil  (20)  und  einer  Preßhülse  (21)  besteht.  Damit  der 
äußere  Durchmesser  der  Preßhülse  stets  kleiner  als  der 
zugehörige  Aderdurchmesser  ist,  wird  die  Preßhülse  wenig- 
stens  zweischichtig  ausgebildet.  Eine  innere  Schicht  (22) 
aus  Kupfer  oder  Aluminium  übernimmt  die  Funktion  der 

'  Stromleitung,  während  eine  äußere  Schicht  (23)  aus  Stahl 
den  Kontaktdruck  nach  dem  Preßvorgang  gewährleistet. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   K a b e l g a r n i t u r   m i t  

e i n e m   S t e c k e l e m e n t ,   das   a u s   e i n e m   S t e c k e r t e i l   u n d   e i n e m  

V e r b i n d u n g s e l e m e n t   b e s t e h t .  

Um  d i e   M o n t a g e   von   G a r n i t u r e n   an  M i t t e l -   und   H o c h s p a n -  

n u n g s k a b e l n   zu  v e r e i n f a c h e n ,   i s t   man  b e m ü h t ,   v o r g e f e r -  

t i g t e   B a u t e i l e   e i n z u s e t z e n .   D i e s   g i l t   n i c h t   n u r   f ü r   d e n  

das   K a b e l e n d e   o d e r   d i e   K a b e l v e r b i n d u n g s s t e l l e   u m g e b e n -  

den   I s o l i e r k ö r p e r ,   s o n d e r n   a u c h   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r  

L e i t e r v e r b i n d u n g .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   g e e i g n e t   a u s -  

g e b i l d e t e   S t e c k e l e m e n t e   f ü r   G a r n i t u r e n   zu  s c h a f f e n .   Z u r  

L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   daß  das   S t e c k e r t e i l   m i t   e i n e r   P r e ß h ü l s e   z u  

e i n e m   S t e c k e l e m e n t   k o m b i n i e r t   i s t .   D u r c h   d i e   K o m b i n a -  

t i o n   e i n e s   S t e c k e r t e i l e s   m i t   e i n e r   P r e ß h ü l s e   w e r d e n   d i e  

M o n t a g e a r b e i t e n   z u r   B e f e s t i g u n g   d e s   S t e c k e r t e i l e s   am 

L e i t e r   des   K a b e l s   und   d i e   A r b e i t e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r  

G a r n i t u r   a l s   G a n z e s   v e r e i n f a c h t .  

Das  S t e c k e r t e i l   des   S t e c k e l e m e n t e s   b e s t e h t   s t e t s   a u s  

e i n e m   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   z.  B.  a u s  

K u p f e r   o d e r   A l u m i n i u m ,   w ä h r e n d   d i e   P r e ß h ü l s e   aus   e i n e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t ,   das   e i n e n   g u t e n   K o n t a k t   zum  j e w e i l i g e n  

L e i t e r   g e w ä h r l e i s t e t .   Fü r   K u p f e r l e i t e r   i s t   d i e   P r e ß h ü l s e  

v o r z u g s w e i s e   a u s   K u p f e r   bzw.   m i t   K u p f e r   ü b e r z o g e n ,   f ü r  

A l u m i n i u m l e i t e r   aus   A l u m i n i u m   bzw.   m i t   A l u m i n i u m   ü b e r -  

z o g e n .  



S o f e r n   S t e c k e r t e i l   und   P r e ß h ü l s e   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n ,   w i r d   man  d a s   S t e c k e r t e i l   und   d i e  

P r e ß h ü l s e   s t o f f s c h l ü s s i g ,   z.  B.  m i t t e l s   e i n e r   R e i b -  

o d e r   K a l t p r e ß s c h w e i ß u n g ,   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .  

P r e ß h ü l s e n   a u s   K u p f e r   o d e r   A l u m i n i u m   m ü s s e n ,   um  d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   K o n t a k t k r ä f t e   a u f   dem  L e i t e r   zu  e r h a l t e n ,  
e i n e   b e s t i m m t e   W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n .   Be i   A l u m i n i u m l e i -  

t e r n   i s t   d i e s e   w e g e n   d e r   g e g e n ü b e r   K u p f e r   g e r i n g e r e n  

F e s t i g k e i t   g r ö ß e r   a l s   b e i   K u p f e r h ü l s e n .   B e i   d e r   V e r w e n -  

d u n g   v o n   aus   S t e c k e r t e i l   und   P r e ß h ü l s e   b e s t e h e n d e n  

S t e c k e l e m e n t e n   z u r   M o n t a g e   von   v o r g e f e r t i g t e n   G a r n i t u -  

r e n   kommt  es  d a r a u f   an ,   daß  d e r   ä u ß e r e   D u r c h m e s s e r   d e r  

P r e ß h ü l s e   n i c h t   g r ö ß e r ,   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   i s t   a l s  

d i e   B o h r u n g   d e s   v o r g e f e r t i g t e n   G a r n i t u r e n t e i l e s   ( I s o -  

l i e r k ö r p e r ) ,   i n   w e l c h e s   das   m i t   dem  S t e c k e l e m e n t   v e r -  
s e h e n e   Ende   e i n e r   K a b e l a d e r   e i n g e f ü h r t   w i r d .   D a b e i   i s t  

d i e   B o h r u n g   d e s   G a r n i t u r e n t e i l e s   im  D u r c h m e s s e r   e t w a s  

k l e i n e r   a l s   d e r   A d e r d u r c h m e s s e r ,   um  e i n e n   f e s t e n   S i t z  

d e s   e l a s t i s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r s   a u f   d e r   K a b e l a d e r   z u  

g e w ä h r l e i s t e n .   Um  nun   b e i   K a b e l a d e r n   m i t   g r o ß e m   L e i t e r -  

q u e r s c h n i t t   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß   d e r   ä u ß e r e   D u r c h m e s s e r  

d e r   P r e ß h ü l s e   k l e i n e r   a l s   d e r   ä u ß e r e   D u r c h m e s s e r   d e r  

K a b e l a d e r   und   d a m i t   k l e i n e r   a l s   d i e   B o h r u n g   d e s   e l a s t i -  

s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r s   i s t ,   i s t   i n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   P r e ß h ü l s e   m e h r s c h i c h t i g   a u s z u -  

b i l d e n .   Die   v e r s c h i e d e n e n   M e t a l l s c h i c h t e n   d e r   m e h r -  

s c h i c h t i g   a u s g e b i l d e t e n   P r e ß h ü l s e   ü b e r n e h m e n   d a n n   e i n e r -  

s e i t s   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   m e c h a n i s c h e   F u n k t i o n   d e r   P r e ß -  

h ü l s e ,   a n d e r e r s e i t s   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   e l e k t r i s c h e  

F u n k t i o n .   So  k a n n   man  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   P r e ß h ü l s e   e i n e  

S t a h l h ü l s e   v e r w e n d e n ,   d i e   m i t   e i n e m   Ü b e r z u g   a u s   d e m  

M a t e r i a l   d e s   S t e c k e r t e i l e s   ( A l u m i n i u m ,   K u p f e r )   v e r s e h e n  

i s t .   D ie   P r e ß h ü l s e   k a n n   a b e r   a u c h   a u s   m i n d e s t e n s   z w e i  

k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n   T e i l h ü l s e n   a u s   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

M e t a l l e n   b e s t e h e n .   Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   e i n e   A u s -  



f ü h r u n g ,   b e i   d e r   d i e   i n n e r e   H ü l s e n s c h i c h t   ( L e i t e r h ü l s e )  

aus   e i n e m   M a t e r i a l   r e l a t i v   h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t -  

f ä h i g k e i t   ( K u p f e r ,   A l u m i n i u m )   b e s t e h t ,   w ä h r e n d   d i e  

ä u ß e r e   H ü l s e n s c h i c h t   ( D r u c k h ü l s e )   aus   e i n e m   M a t e r i a l  

h o h e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t   ( S t a h l )   b e s t e h t .  

Mi t   H i l f e   d i e s e r   L ö s u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   ä u ß e r e  

D u r c h m e s s e r   des   S t e c k e l e m e n t e s   a u c h   b e i   g r ö ß e r e n   L e i t e r -  

q u e r s c h n i t t e n   k l e i n e r   a l s   d e r   ä u ß e r e   D u r c h m e s s e r   d e r  

A d e r i s o l i e r u n g   i s t .   D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

F u n k t i o n e n   d e r   V e r b i n d u n g s h ü l s e   a u f   d i e   b e i d e n   T e i l e   d e r  

n e u e n   V e r b i n d u n g s h ü l s e   a u f g e t e i l t   s i n d .   Die   i n n e r e   H ü l -  

s e n s c h i c h t ,   d i e   L e i t e r h ü l s e ,   ü b e r n i m m t   d i e   e i g e n t l i c h e  

S t r o m l e i t u n g ,   w ä h r e n d   d i e   ä u ß e r e   H ü l s e n s c h i c h t ,   d i e  

D r u c k h ü l s e ,   aus   e i n e m   M a t e r i a l   w e s e n t l i c h   h ö h e r e r  

F e s t i g k e i t   b e s t e h t   und   d i e   n o t w e n d i g e n   h o h e n   A n p r e ß -  

k r ä f t e   e r m ö g l i c h t .  

Um  d i e   ä u ß e r e   H ü l s e n s c h i c h t   ( D r u c k h ü l s e )   g e g e n   K o r r o s i o n  

zu  s c h ü t z e n ,   k a n n   s i e   m i t   e i n e m   d ü n n w a n d i g e n   Ü b e r z u g  

aus   M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   v e r s e h e n   s e i n .  

Die   m e h r s c h i c h t i g e   H ü l s e   k a n n   a u f   z w e i   Wegen  h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Manjjkann  d i e   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   a l s   s e l b s t ä n -  

d i g e   B a u t e i l e   h e r s t e l l e n   und   s i e   a u f e i n a n d e r   a u f z i e h e n .  

Man  k a n n   a b e r   a u c h   m e h r s c h i c h t i g e s   M a t e r i a l   v e r w e n d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   p l a t t i e r t e s ,   g e r o l l t e s   o d e r   g e s c h w e i ß t e s  

B a n d m a t e r i a l .   Um  d i e   P r e ß k r ä f t e   b e i m   V e r f o r m e n   d e r   H ü l s e  

zu  r e d u z i e r e n ,   k ö n n e n   im  ü b r i g e n   i n   d e r   ä u ß e r e n   H ü l s e n -  

s c h i c h t   ( D r u c k h ü l s e )   A u s n e h m u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n .   B e i m  

V e r p r e s s e n   d e r   P r e ß h ü l s e   k a n n   d a n n   d a s   w e i c h e   K o n t a k t i e -  

r u n g s m a t e r i a l   d e r   i n n e r e n   H ü l s e n s c h i c h t   u n t e r   dem  D r u c k  

d e r   W e r k z e u g b a c k e n   i n   d i e   A u s n e h m u n g e n   d e r   ä u ß e r e n   H ü l -  

s e n s c h i c h t   h i n e i n f l i e ß e n   und   a u f   d i e s e   W e i s e   n o c h   d i e  

g e s a m t e   P r e ß h ü l s e   v e r s t e i f e n .  



S o l l   e i n   S t e c k e r t e i l   aus   K u p f e r   o d e r   A l u m i n i u m   m i t  

e i n e r   P r e ß h ü l s e   aus   S t a h l   v o r z u g s w e i s e   s t o f f s c h l ü s s i g  
v e r b u n d e n   und   d a z u   d i e   S t a h l p r e ß h ü l s e   m i t   e ie rn   Ü b e r z u g  

aus   dem  M a t e r i a l   des   S t e c k e r t e i l e s   v e r s e h e n   w e r d e n ,  

w i r d   man  d i e s   i n   e r s t e r   L i n i e   d u r c h   e i n   g a l v a n i s c h e s  
V e r f a h r e n   b e w i r k e n .   F ü r   K u p f e r l e i t e r   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,  

d i e   P r e ß h ü l s e   zu  v e r s i l b e r n ,   f ü r   A l u m i n i u m l e i t e r ,   d i e  

P r e ß h ü l s e   zu  v e r z i n n e n .  

Be im  V e r p r e s s e n   d e s   P r e ß h ü l s e n - S t e c k e l e m e n t e s   m i t t e l s  

S e c h s k a n t p r e s s u n g   a t s t e h e n   s c h a r f e   K a n t e n ,   d i e   d i e  

I n n e n w a n d u n g   e i n e r   a u f s c h i e b b a r e n   G a r n i t u r   v e r l e t z e n  

k ö n n e n .   Um  e i n e   s o l c h e   V e r l e t z u n g   zu  v e r m e i d e n ,   e m p -  
f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   P r e ß h ü l s e   n a c h   dem  V e r p r e s s e n   d u r c h  

e i n e n   S c h r u m p f s c h l a u c h   a b z u d e c k e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   s e n k r e c h t e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   P r e ß h ü l s e n -  

s t e c k e r s ,   d e r   a u s   e i n e m   K u p f e r s t e c k e r   und   e i n e r  

A l u m i n i u m p r e ß h ü l s e   b e s t e h t ,  

F i g .   2  e i n e n   s e n k r e c h t e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e r   P r e ß h ü l s e n -  

b u c h s e ,   d i e   aus   d e r   K u p f e r b u c h s e   u n d   e i n e r   d o p p e l -  

w a n d i g e n   A l u m i n i u m - S t a h l - P r e ß h ü l s e   b e s t e h t ,  

F i g .   3  e i n e n   s e n k r e c h t e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e s   P r e ß h ü l s e n -  

s t e c k e r s   m i t   e i n e r   P r e ß h ü l s e   aus   S t a h l .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   S t e c k e r   10  aus   K u p f e r ,   d e r   m i t   e i n e r  

A l u m i n i u m - P r e ß h ü l s e   1 1  m i t t e l s   R e i b s c h w e i ß e n   v e r b u n d e n  

i s t .  

In   F i g .   2  i s t   e i n e   B u c h s e   20  aus   K u p f e r   d a r g e s t e l l t ,  

d i e   m i t   e i n e r   m e h r s c h i c h t i g e n   P r e ß h ü l s e   21  d u r c h   K a l t -  

p r e ß s c h w e i ß e n   v e r b u n d e n   i s t .   Die   P r e ß h ü l s e   b e s t e h t   d a b e i  

a u s   e i n e r   i n n e r e n   L e i t e r h ü l s e   22  a u s   A l u m i n i u m   u n d   e i n e r  

d a r a u f   a u f g e z o g e n e n   D r u c k h ü l s e   23  aus   S t a h l .  



S c h l i e ß l i c h   z e i g t   F i g .   3  i n   A n a l o g i e   zu  F i g .   1  e i n  

S t e c k e r t e i l   30  aus   K u p f e r ,   d a s   m i t   e i n e r   P r e ß h ü l s e   31 

a u s   S t a h l   m i t t e l s   L ö t e n   v e r b u n d e n   i s t .   D a b e i   i s t   d i e  

e i g e n t l i c h e   S t a h l h ü l s e   34  m i t   e i n e m   d ü n n e n   g a l v a n i -  

s c h e n   Ü b e r z u g   35  aus   K u p f e r   ü b e r z o g e n .   Der   Ü b e r z u g   a u f  

d e r   I n n e n s e i t e   d i e n t   d a b e i   d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   K o n t a k t -  

e i g e n s c h a f t e n ,   w ä h r e n d   d e r   Ü b e r z u g   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e  

e i n e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   d a r s t e l l t .  



1.  K a b e l g a r n i t u r   m i t   e i n e m   S t e c k e l e m e n t , d a s   aus   e i n e m  

S t e c k e r t e i l   und   e i n e m   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   b e s t e h t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d a s  

S t e c k e r t e i l   ( S t e c k e r   10,   30  o d e r   B u c h s e   20)   m i t   e i n e r  

P r e ß h ü l s e   ( 1 1 ,   21 ,   31)   zu  e i n e m   S t e c k e l e m e n t   k o m b i n i e r t  

i s t .  

2.  K a b e l g a r n i t u r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   P r e ß h ü l s e   ( 2 1 )  

m e h r s c h i c h t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  K a b e l g a r n i t u r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   P r e ß h ü l s e   ( 3 1 )  

a u s   S t a h l   ( 3 4 )   b e s t e h t ,   d i e   mi t   e i n e m   Ü b e r z u g   ( 3 5 )   a u s  

dem  M a t e r i a l   d e s   S t e c k e r t e i l e s   v e r s e h e n   i s t .  

4.   K a b e l g a r n i t u r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   S t e c k e r t e i l   ( 3 0 )  

u n d   d i e   P r e ß h ü l s e   ( 3 1 )   s t o f f s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

5.  K a b e l g a r n i t u r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   S t e c k e r t e i l  

( 1 0 ,   20 ,   30)   und   d i e   P r e ß h ü l s e   ( 1 1 ,   21 ,   31)   m i t   H i l f e  

e i n e r   R e i b -   o d e r   K a l t p r e ß s c h w e i ß u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  K a b e l g a r n i t u r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   P r e ß h ü l s e   ( 2 1 )  

a u s   m i n d e s t e n s   z w e i   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n   T e i l h ü l s e n  

( 2 2 ,   23)   aus   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M e t a l l e n   b e s t e h t .  

7.  K a b e l g a r n i t u r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   i n n e r e   H ü l s e n -  

s c h i c h t   ( L e i t e r h ü l s e   22)   a u s   e i n e m   M a t e r i a l   r e l a t i v  



h o h e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   b e s t e h t ,   w ä h r e n d   d i e  

ä u ß e r e   H ü l s e n s c h i c h t   ( D r u c k h ü l s e   23)   aus   e i n e m   M a t e r i a l  

h o h e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t   b e s t e h t .  

8.  K a b e l g a r n i t u r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   ä u ß e r e   H ü l s e n -  

s c h i c h t   m i t   e i n e m   Ü b e r z u g   aus   e i n e m   M e t a l l   o d e r   K u n s t -  

s t o f f   a l s   K o r r o s i o n s s c h u t z   v e r s e h e n   i s t .  

9.  K a b e l g a r n i t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

m e h r s c h i c h t i g e   H ü l s e   ( 2 1 )   aus   m e h r e r e n   e i n z e l n e n   B a u -  

t e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

10.   K a b e l g a r n i t u r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

m e h r s c h i c h t i g e   H ü l s e   ( 2 1 )   aus   m e h r s c h i c h t i g e m ,   p l a t t i e r -  

t e m ,   g e r o l l t e m ,   g e s c h w e i ß t e m   o d e r   g e z o g e n e m   M a t e r i a l  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  
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