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@ Niederspannungsschitzschalter mit dreiphasigem Kontaktsatz.

@ Fir einen dreiphasigen Niederspannungsschiitzschalter
wird die Verwendung einer Vakuumschaltrdhre vorgeschia-
gen, die in einem einzigen Vakuumraum drei gleichzeitig
betatigte Kontaktpaare (9, 12) hat. Einfacher mechanischer
Aufbau erlaubt kostenglinstiges Herstellen. Die Lebensdauer
der beteiligten Teile entrspricht der des Antriebsmechanis-
mus.
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Niderspannungsschiitzschalter mit dreiphasigem
Kontaktsatz

Die Erfindung betrifft einen Niederspannungsschiitzschal-
ter mit dreiphasigem Kontaktsat:z.

Niederspannungsschiitze bis 1000 V zum betriebsm#Bigen
Schalten von Motoren, Kondensatoren und sonstigen elek-
trischen Verbrauchern schalten normalerweise mit beweg-
ten Kontaktstlicken in einer luftgefiillten Lichtbogen-
kammer. Die Ausschalteigenschaften der Schiitze werden
durch die konstruktive Gestaltung der Lichtbogenkammer
bestimmt. Die Schiitzschalter werden im allgemeinen
elektromagnetisch angetrieben. Werden sie mit den Nenn-
stromsti&rken betrieben, so steigt der Abbrand der Kon-
taktstiicke stark an, so da im Verlauf der Lebensdauer
der Schiitze die Xontaktsitze und Lichtbogenkammern
mehrfach ausgewechselt werden miissen. Die Wartung der
Luftschiitze verursacht nicht nur Kosgten sondern auch
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einen Betriebsstillstand der geschalteten Einrichtun-
gen, der meist nochrvieltgrﬁﬁere Kosten verursacht.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen kosténsparenden Niederspannungsschﬁtzsbhalter mit
dreiphasigem Kontaktsatz anzugeben, dessen Lebensdauer
etwa mit der des mechanischen Schﬁtzantriebs iiberein-
stimmt oder groBer ist. '

Zur Ldsung dieser Aufgabe werden bei einem solchen
Niederspannungsschiitzschalter erfindungsgemaﬁ folgende
Merkmale vorgeschlagen'

a) die Kontaktpaare mit jeweils einem festen und einem
beweglichen Kontaktstiick sind in einem einzigen Va-
kuumschaltrohr untergebracht, -

b) die drei beweglichen Kontaktstﬁcke sind in dem Boden
eines einzigen Balgs befestigt; —- : :

¢) der Balgboden ist mit einem zentralen AntriebsstdBel
verbunden; -

d) der Balg ist an seinem anderen Ende mit einem von
zwei Geh#usedeckeln des Vakuumschaltrohres verbunp
den; }

e) die drei festen‘Kontaktstﬁcke sind in dem anderen
Geh&usedeckel befestigt.

Durch die Verwendung eines Vakuumschaltrohrs kann der
Kontaktabbrand so gering gehalten werden, daB er fir
die Lebensdauer des Schiitzes keine entscheidende Rolle
mehr spielt. Die Lebensdauer der Kontaktstiicke und des
mechanisch beanspruchten Balgs ‘k¥nnen weitgehend ﬁber-
einstimmend gemacht werden mit der des mechanischen
Schiitzantriebs. Die‘konstruktiven Merkmale erlauben
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einen kostensparenden Aufbau des an sich aufwendigeren
Vakuumschaltrohrs gegeniiber Luftschiitzschaltern.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ergibt

sich durch die weiteren Merkmale:

f) die Befestigung der beweglichen Kontaktstiicke am
Balgboden und der festen Kontaktstiicke an dem ande-
ren GehZdusedeckel erfolgt iliber Jjeweils einen rohr-
formigen Isolator;

g) der Balg und das Gehiuse sind potentialfrei.

Dabei sind solche rohrférmigen Isolatoren kostengiin-
stig; sie umgeben nur die stromzufiihrenden Anschlufbol-
zen der Kontaktstiicke und ktnnen alle dieselben Abmes-
sungen haben.

Nach einer vorteilhzaften Weiterbildung sind die Entla-
dungsrdume um die Kontaktpaare durch sternfdrmig in das
Gehduse eingel&tete Bleche oder durch separate Dampf-
schirmzylinder voneinander getrennt.

Des weiteren ist vorteilhaft, wenn der eine Gehiusedek-
kel an einer Schiitzwand befestigt ist, der Antriebssto-
Bel durch die Schitzwand durchgefiihrt ist und von deren
anderen Seite aus betdtigt wird.

Dariiber hinasus ist von Vorteil, wenn auch die AnschluB-
bolzen der beweglichen Kontaktstilcke durch die Schiitz-
wand durchgefiihrt sind.

Das Geh3use und der Balg mit Boden bestehen vorteil-
hafterweise aus Tiefziehstahl. Die sternftrmig einge-
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l5teten Bleche bzw. Dampfschifmzylinder bestehén vor-
zugsweise aus Kupfer. Als Kontaktmaterial zumindest
auf der Stirnfliche der Kontaktstiicke nimmt man am
besten Wolfram-Kupfer oder Molybdin-Kupfer oder Kobalt-
Kupfer. : ' '

In der Zeichnung ist ein Ausfﬁhrungsbeispiel eines
erfindungsgeméﬁen'Niederspannungsschﬁtzschalters darge-
stellt. Dabei zeigt die |

Fig. 1 einen Seitenschnitt und die

Fig. 2 einen Querschnitt. ‘

In Fig. 1 ist mit 1 eihe Schiitzwand bezeichnet. Mit 3
ist die im wesentlichen zylinderf&rmige Wand eines
Vakuumschaltrohrgehiuses 2 bezeichnet. Auf der einen
Seite ist das Gehduse 2 mit einem ersten Deckel abge-
schlossen. Dieser besteht aus einem ringformig aufge-
setzten Flansch &4, der mit drei Bolzen 5 an der Schiitz-
wand 1 befestigt ist. Auf der anderen Seite ist das Ge-
hiuse 2 mit einem,zweiten;DeckelVG abgeschlossen. Den
vakuumdichten Abschlu8 auf der einen Gehiuseseite be-
sorgt ein Balg 7, der einerseits mit dem Flansch 4 an
dem einen Rand der GehZusewand 3 befestigt ist und auf
seiner anderen Seite mit einem Balgboden 8 abgeschlos-
sen ist. Zwischen diesem Balgboden 8, der GehZusewand 3
und dem Deckel 6 befindet sich derrevakuierte Entladungs-
raum des Vakuumschaltrohrs. Der Balgboden 8 ist am Rande
topfartig zum Entladungsraum hochgezogen, so da88 er
auch zur seitlichen Abschirmung fiir verdampftes Kontakt-
material dienen kann,
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Am Bzlgboden 8 sind drei bewegliche Kontaktstlicke 9
befestigt. Ihre AnschluBbolzen fithren durch die Schiltz-
wand 1 hindurch und sind vakuumdicht mit jeweils einem
AbschluBflansch 10 Jjeweils eines rohrférmigen Isola-
tors 11 verbunden. Sie fiihren dann durch die rohrfdr-
migen Isolatoren 11 und durch Offnungen im Balgboden 8
hindurch bis in den Entladungsraum. Am dortigen Ende
tragen sie Kontaktplatten. Die rohrférmigen Isolatoren
11 sind an ihrer Jewells anderen Seite vakuumdicht mit
dem Balgboden 8 verbunden. Drei entsprechende festste-
hende Kontaktstiicke .12 sind am Gehiusedeckel 6 be-
festigt. Thre AnschluBibolzen sind vakuumdicht mit Je-
wells einem AnschluBflansch 13 von rohrférmigen Isola-
toren 14 verbunden, flihren durch die Isolatoren 14 und
durch Offnungen im GehZusedeckel 6 bis in den Entla-
dungsraum hinein und tragen am dortigen Ende Kontakt-
platten. An ihrem Jjeweils anderen Ende sind die Isola-
toren 14 vekuumdicht mit dem GehZusedeckel 6 verbunden.

Der Geh#Zusedeckel 6 trigt auBerdem noch einen Evakuier-
stutzen 15.

Zentral mit dem Balgboden 8 verbunden ist ein Antriebs-
std8el 16, der wie die beweglichen Kontaktstiicke 9
durch die Schiitzwand 1 hindurchreicht.

Elektrische Anschliisse sind beispielhaft an den An-
schluffibolzen der feststehenden Kontaktstiicke 12 einge-
zeichnet und zwar feste Schellen 17 und Kabelschuhe 18
fiir einen flexiblen KabelanschlusB.

Im Entladungsraum stehen sich die Kontaktplatten der
festen und beweglichen Kontaktstlicke 12 bzw. 9 gegen-~
Uber. Wie aus der Fig. 2 zu ersehen ist, die einen
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axialen Blick in den Entladungsraum bel abgenommenem
Gehdusedeckel 6 und ohne feststehende Kontaktstiicke 12
zelgt, sind die drei Kontaktstiicke 9 bzw. 12 an den
Ecken eines gleichseitigen Dreiecks um die Gehduseachse
angeordnet. Der Entladungsraum ist unterteilt durch
sternftrmig eingeldtete Bleche 19, die die einzelnen
Entladungsriume zwischen den einander gegeniiberstehen-
den Kontaktpaaren 9, 12 und um sie herum voneinander
abschirmen. Altermativ ist in E;gf’Z strichpunktiert .
eingezeichnet die Moglichkeit, drei separate Dampf-
schirmzylinder 20 um Jjedes Kontaktpaar 9, 12 vorzusehen.

Insgesamt ist die vorgeschlagene Losung ein #HuBerst
wirtschaftliches Konzept fiir einen Niederspannungs-
schiitzschalter. Durch die Verwendung einfacher Teile
wie z.B. die rohrfdrmigen Isolatoren 11, 14 ist der
Herstellungsaufwand trotz des komplizierten Vakuumkon-~
zepts verhdltnismiZfig gering. Entscheidend ist die aus-
gewogene Lebensdaner der beteiligten Teile. Da der Hub
bel einem solchen Niederspannungsvakuumschaltrohr nur

1 bis 5 mm betrdgt, ist der Balg 7 so wenig mechanisch
beansprucht, daB auch er eine hohe Lebensdauer hat. Als
Kontaktmaterial dient zweckm#Bigerweise WCu, MoCu oder
CoCu. Die Dampfschirmzylinder 20 oder Bleche 19 sind
aus Kupfer, das Gehduse 2 und Balgboden 8 aus.Tiefzieh-
stahl. S

9 Patentanspriiche,
2 Figuren.
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1. Niederspannungsschitzschalter mit dreiphasigem Kon-
taktsatz, gekennzeichnet durch die .
folgenden Merkmale:

a) die Kontaktpaare mit jeweils einem festen (12) und
einem beweglichen (9) Kontaktstlick sind in einem
einzigen Vakuumschaltrohr (2) untergebracht;

b) die drei beweglichen Kontaktstiicke (9) sind in dem
Boden (8) eines einzigen Balgs (7) befestigt;

c) der Balgboden (8) ist mit einem zentralen Antriebs-
sttBel (16) verbunden; '

d) der Balg (7) ist an seinem anderen Ende mit einem (&)
von zwei Gehzusedeckeln (4, 6) des Vakuumschaltroh-
res (2) verbunden;

e) die drei festen Kontaktstiicke (12) sind in dem an-
deren GehZusedeckel (6) befestigt.

2. Niederspannungsschiitzschalter nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch die folgenden
Merkmale:

f) die Befestigung der beweglichen Kontaktstiicke (9)
am Balgboden (8) und der festen Kontaktstiicke (12)
an dem anderen Gehdusedeckel (6) erfolgt iiber je-
weils einen rohrfdrmigen Isolator (11 bzw. 14);

g) der Balg (7) und das Geh#use (2) sind potentialfrei.

3. Niederspannungsschiitzschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die
Entladungsriume um die Kontaktpaare (9, 12) durch stern-
£6rmig in das Gehduse (2) eingeldtete Bleche (19) von-
einander getrennt sind.
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4, Niederspannungsschﬁtzschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Entladungsrdume um die Kontaktpaare (9, 12) durch sepa-
rate Dampfschirmzylinder (20) voneinander getremnt sind.

5. Niederspannungsschiltzschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dad an
einer Schiitzwand (1) der eine Gehzusedeckel (4) be-
festigt ist, der AntriebsstsBel (16) durch die- Schittz-
wand (1) durchgefiibrt ist und von deren anderen Seite
aus betitigt wird. ’

6. Niederspannungsschiitzschalter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 An-
schluBbolzen der beweglichen Kontaktstiicke (9) durch
die Schittzwand (1) durchgefihrt sind.

7. Niederspannungsschilitzschalter nach einem der An-
spriiche 1, 2, 5und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gehﬁuse (2) und der Balg (7)
mit Boden (8) aus Tiefziehstahl bestehen.

8. Niederspannungsschiitzschalter nach Ansﬁruch 3 bzw. 4,
dadurch gekennzeichmne t, daB die
Bleche (19) bzw. Dampfschirmzylinder (20) aus Kupfer

9. Niederspannungsschiitzschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das
Kontaktmaterial zumindest auf der Stirnflﬁche der Kon—
taktstiicke (9, 12) WCu, MoCu oder CoCu ist.
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