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©  Verfahren  zum  Trockenpressen  von  Formteilen. 

(S?)  Das  Verfahren  gemäß  der  Erfindung  ist  insbesondere 
vorgesehen  zum  Pressen  von  Formteilen  auf  Preßautomaten 
aus  pulverförmigen  Stoffen  mit  einem  Fließverhalten  von 
mehr  als  60  Sekunden  pro  100  g  Pulver  sowie  für  Formteile 
mit  einer  Geometrie  gegeben  durch  das  Verhältnis  von  Füll- 
höhe  zu  Durchmesser  der  Preßform  größer  als  2.  Die  Pulver 
werden  mittels  einer  Fülleinrichtung  in  einer  eigenen  Arbeits- 
position  in  die  Matrize  eines  Preßwerkzeugs  mit  Unter-  und 
Oberstempel  eingefüllt  und  in  einer  weiteren  eigenen 
Arbeitsposition  gepreßt  sowie  in  einer  anderen  eigenen 
Arbeitsposition  die  fertigen  Formteile  ausgestoßen.  Die 

1  Arbeitspositionen  werden  schrittweise  zyklisch  vertauscht. 
1  Gemäß  der  Erfindung  wird  die  Gesamtfüllhöhe  in  der  Matrize 
'  in  mindestens  zwei  Einzelfüllhöhen  unterteilt,  derart,  daß  das 
.  Füllen  auf  die  Einzelfüllhöhen  an  verschiedenen  Füllpositio- 
.  nen  (F1,  F2)  durchgeführt  wird. 
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D a s   Verfahren  gemäß  der  Erfindung  ist  insbesondere 
vorgesehen  zum  Pressen  von  Formteilen  auf  Preßautomaten 
aus  pulverförmigen  Stoffen  mit  einem  Fließverhalten  von 
mehr  als  60  Sekunden  pro  100  g  Pulver  sowie  für  Formteile 
mit  einer  Geometrie  gegeben  durch  das  Verhältnis  von  Füll- 
höhe  zu  Durchmesser  der  Preßform  größer  als  2.  Die  Pulver 
werden  mittels  einer  Fülleinrichtung  in  einer  eigenen  Arbeits- 
position  in  die  Matrize  eines  Preßwerkzeugs  mit  Unter-  und 
Oberstempel  eingefüllt  und  in  einer  weiteren  eigenen 
Arbeitsposition  gepreßt  sowie  in  einer  anderen  eigenen 
Arbeitsposition  die  fertigen  Formteile  ausgestoßen.  Die 
Arbeitspositionen  werden  schrittweise  zyklisch  vertauscht. 
Gemäß  der  Erfindung  wird  die  Gesamtfüllhöhe  in  der  Matrize 
in  mindestens  zwei  Einzelfüllhöhen  unterteilt,  derart,  daß  das 
Füllen  auf  die  Einzelfüllhöhen  an  verschiedenen  Füllpositio- 
nen  (F1,  F2)  durchgeführt  wird. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  T r o c k e n -  

p r e s s e n   von   F o r m t e i l e n   a u f   P r e ß a u t o m a t e n   aus   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   S t o f f e n   m i t   e i n e m   F l i e ß v e r h a l t e n   v o n   m e h r   a l s  

60  S e k u n d e n   p r o   100  g  P u l v e r ,   b e i   w e l c h e m   d i e   P u l v e r  

m i t t e l s   e i n e r   F ü l l e i n r i c h t u n g   i n   e i n e r   e i g e n e n   A r b e i t s -  

p o s i t i o n   i n   d i e   M a t r i z e   ( F ü l l r a u m )   e i n e s   P r e ß w e r k z e u g s  

m i t   U n t e r -   u n d   O b e r s t e m p e l   e i n g e f ü l l t   w e r d e n ,   i n   e i n e r  

w e i t e r e n   e i g e n e n   A r b e i t s p o s i t i o n   g e p r e ß t   w e r d e n   u n d   i n  

e i n e r   a n d e r e n   e i g e n e n   A r b e i t s p o s i t i o n   d i e   f e r t i g e n  

F o r m t e i l e   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n   und   b e i   dem  d i e   A r b e i t s -  

p o s i t i o n e n   s c h r i t t w e i s e   z y k l i s c h   v e r t a u s c h t   w e r d e n .  

E i n   w e s e n t l i c h e s   Z i e l   b e i   d e r   M a s s e n p r o d u k t i o n   v o n  

P u l v e r p r e ß t e i l e n   a u f   P r e ß a u t o m a t e n   i s t   e i n e   k l e i n e  

M a s s e n t o l e r a n z .   D ie   T o l e r a n z   b e i   g l e i c h   g r o ß e n   T e i l e n  

i s t   umso   k l e i n e r   je   b e s s e r   d i e   F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   e i n e s  



P u l v e r s   s i n d .   D i e   F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   s i n d   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   d i e   F l i e ß d a u e r   b e i m   F l i e ß e n   d e s   P u l v e r s   a u s   e i n e m  

6 0 °  N o r m t r i c h t e r   m i t   e i n e r   D ü s e n ö f f n u n g   v o n   4 mm  u n d  

e i n e r   D ü s e n l ä n g e   v o n   4  mm.   Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   d i e   F l i e ß -  

d a u e r   i n   S e k u n d e n   p r o   100  g  P u l v e r   a n g e g e b e n .   G u t -  

f l i e ß e n d e  P u l v e r   l i e g e n  i n   d e n   F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   b e i  

e i n e r   F l i e ß d a u e r   v o n   20  S e k u n d e n   p r o   100  g  P u l v e r .  

H ä u f i g   s o l l e n   a u c h   A u s g a n g s p u l v e r   m i t   s c h l e c h t e r e n  

F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   a u f   P r e B a u t o m a t e n   b e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Die   F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   k ö n n e n   d u r c h   d i e   b e k a n n t e n  

G r a n u l i e r v e r f a h r e n   w i e   z . B .   m e c h a n i s c h e   G r a n u l a t i o n ,  

t h e r m i s c h e   G r a n u l a t i o n   u n d   d u r c h   G r a n u l i e r z u s ä t z e   o d e r  

d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g   i n   e i n e   b e s s e r   f l i e ß f ä h i g e _ F o r m   g e -  

b r a c h t   w e r d e n .   V e r s c h i e d e n e   P u l v e r   s i n d   a u c h   n a c h   d e n  

v e r s c h i e d e n e n   G r a n u l i e r v e r f a h r e n   n u r   s c h l e c h t  f l i e B -  

f ä h i g   m i t   F l i e ß e i g e n s c h a f t e n   v o n   m e h r   a l s   60  S e k u n d e n  

p r o   100  g  P u l v e r .   Das   H e r s t e l l e n   v o n  P r e ß k ö r p e r n   a u s  

p u l v e r f ö r m i g e n   S t o f f e n   a u f   P r e ß a u t o m a t e n   i s t  z . B .   b e -  

k a n n t   d u r c h   d i e   D E - P S   24  20  7 2 6 .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  d i e   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   so  zu   v e r b e s s e r n ,   daß   es   m ö g l i c h   i s t ,  

p u l v e r f ö r m i g e   S t o f f e   w i e   z . B .   M e t a l l p u l v e r ,   k e r a m i s c h e -  

P u l v e r ,   M e t a l l o x i d p u l v e r   o d e r   M i s c h p u l v e r   v e r s c h i e d e n e r  

K o m p o n e n t e n   m i t   e i n e m   F l i e ß v e r h a l t e n   v o n   m e h r   a l s  6 0   S e -  

k u n d e n   p r o   100  g  P u l v e r   a u f   P r e ß a u t o m a t e n   zu  F o r m t e i l e n  

m i t   k l e i n e n   G e w i c h t s -   o d e r   M a s s e n t o l e r a n z e n  z u   v e r a r -  

b e i t e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   G e s a m t f ü l l h ö h e   i n   d e r   M a t r i z e   i n   m i n d e s t e n s   z w e i  

E i n z e l f ü l l h ö h e n   u n t e r t e i l t   w i r d   d e r a r t ,   daß  d a s   F ü l l e n  

a u f   d i e   E i n z e l f ü l l h ö h e n   an  v e r s c h i e d e n e n   F ü l l p o s i t i o n e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



E i n e   E i n f l u ß g r ö ß e   b e i m   F ü l l e n   e i n e r   P r e ß f o r m   i s t   n e b e n  

d e r   G r ö ß e ,   z . B .   d e s   D u r c h m e s s e r s ,   a u c h   d a s   V e r h ä l t n i s  

von   Höhe  zu  D u r c h m e s s e r   d e r   P r e ß f o r m .   I n s b e s o n d e r e  

s o l l e n   m i t   dem  V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   F o r m t e i l e  

g e p r e ß t   w e r d e n   m i t   e i n e r   G e o m e t r i e ,   d i e   s i c h   a u s   d e m  

v o r g e g e b e n e n   V e r h ä l t n i s   v o n   F ü l l h ö h e   zu  D u r c h m e s s e r  

g r ö ß e r   a l s   2  e r g i b t .   Be i   H o h l t e i l e n   i s t   d a s   V e r h ä l t n i s  

F ü l l h ö h e   zu  W a n d d i c k e   e i n z u s e t z e n .   Be i   p r e ß t e c h n i s c h  

u n g ü n s t i g e n   G e o m e t r i e n   k a n n   d a s   F ü l l h ö h e n / D u r c h m e s s e r -  

o d e r   F ü l l h ö h e n / W a n d d i c k e n - V e r h ä l t n i s   meh r   a l s   10  b e -  .  

t r a g e n .  

Be i   s c h l e c h t   f l i e ß e n d e n   P u l v e r n ,   F l i e ß v e r h a l t e n   m e h r   a l s  

60  S e k u n d e n   p r o   100  g  P u l v e r ,   e n t s t e h t   b e i   V e r w e n d u n g  

n u r   e i n e r   F ü l l e i n r i c h t u n g   e i n   H o h l r a u m   i n n e r h a l b   d e s   i m  

F ü l l t o p f   b e f i n d l i c h e n   P u l v e r s .   S e l b s t   a u c h   b e i   R ü t t e l -  

b e w e g u n g e n   d e s   F ü l l t o p f e s   d a u e r t   es  e i n e   g e w i s s e   Z e i t ,  

um  d i e   P u l v e r s c h i c h t   im  F ü l l t o p f   w i e d e r   a u f z u f ü l l e n .  

D u r c h   d a s   U n t e r t e i l e n   d e r   F ü l l h ö h e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   f ü r   d e n   E i n z e l f ü l l v o r g a n g ,   z . B .   d e r   h a l b e n   F ü l l h ö h e ,  

an  e i n e r   F ü l l p o s i t i o n  n u r   s o v i e l   P u l v e r   b e n ö t i g t ,   daß  d e r  

N a c h f l i e ß v o r g a n g   d e s   P u l v e r s   n i c h t   meh r   s t ö r e n d   i n   E r -  

s c h e i n u n g   t r i t t .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   d i e   Z e i t - f ü r   d e n  

F ü l l v o r g a n g   d e r   h a l b e n   F ü l l h ö h e   a u f   e t w a   d e n   h a l b e n   W e r t  

r e d u z i e r t .   F ü r   d i e   b e s c h r i e b e n e n   H o h l t e i l e   l i e g t   e r   d a n n  

i n   e i n e r   v e r g l e i c h b a r e n   Z e i t ,   d i e   a u c h   f ü r   d e n   P r e ß v o r -  

g a n g   n o t w e n d i g   i s t .   D u r c h   A u f t e i l e n   d e r   Z e i t ,   d i e   f ü r  

d a s   F ü l l e n   e i n e s   h o h e n   F ü l l r a u m e s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i n  

z w e i   o d e r   m e h r e r e   F ü l l h ö h e n   g e l a n g t   man  b e i m   P r e s s e n   a u f  

M e h r p o s i t i o n s - P r e ß a u t o m a t e n   i n   e i n e n   g ü n s t i g e n   B e r e i c h  

f ü r   d i e   Z y k l u s z e i t   und   d a m i t   i n   den   B e r e i c h   b e s o n d e r s  

w i r t s c h a f t l i c h e r   F e r t i g u n g .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   und   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   w i r d  

d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

P r e ß w e r k z e u g e   u n d   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n e n   f ü r   e i n e  

V i e r e r t e i l u n g ,  

F i g .   2  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

P r e ß w e r k z e u g e   u n d   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n e n   f ü r   e i n e  

F ü n f e r t e i l u n g .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   P r e ß w e r k z e u g e  u n d   d e r  

A r b e i t s p o s i t i o n e n   f ü r   e i n e   V i e r e r t e i l u n g   m i t  d e n   P o s i -  

t i o n e n   F ü l l e n   F1 ,   F ü l l e n   F 2 ,  P r e s s e n   P  und   A u s s t o ß e n   A .  

a u f   e i n e m   M e h r p o s i t i o n s - P r e ß a u t o m a t e n .   D i e   K r e i s t e i l e   1 

bzw.   2  z e i g e n   d e n   B e r e i c h   f ü r   d e n   z e i t l i c h e n   A b l a u f   d e r  

F ü l l v o r g ä n g e   1  b z w .   2  a n .   D e r   R i c h t u n g s p f e i l   4  g i b t   d i e  

D r e h r i c h t u n g   d e s   P r e s s e n t i s c h e s   w i e d e r .  

F i g .   2  z e i g t   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e  A n o r d n u n g  

d e r   P r e ß w e r k z e u g e   u n d   d e r   A r b e i t s p o s i t i o n e n   f ü r   e i n e  

F ü n f e r t e i l u n g   d e s   P r e s s e n t i s c h e s   an  m i t   d r e i   F ü l l p o s i -  

t i o n e n   F1 ,   F2  u n d   F3  s o w i e   e i n e r   P r e ß p o s i t i o n   P  u n d   e i n e r  

A u s s t o ß p o s i t i o n   A.  D i e   K r e i s t e i l e   1 ,  2  u n d   3  z e i g e n   d e n  

B e r e i c h   d e r   F ü l l v o r g ä n g e   F 1 , - F 2   u n d   F3  an .   D e r   R i c h t u n g s -  

p f e i l   4  z e i g t   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e s   P r e s s e n t i s c h e s .  

Be im  a u t o m a t i s c h e n   H e r s t e l l e n   v o n   F o r m t e i l e n  a u s   p u l v e r -  

f ö r m i g e n   S t o f f e n   d u r c h   P r e s s e n   e r f o l g t   d a s   F ü l l e n   d e s  

M a t r i z e n v o l u m e n s   ü b e r   F ü l l e i n r i c h t u n g e n .   A l s   F ü l l e i n -  

r i c h t u n g   k a n n   z . B .   e i n   ü b e r   d i e   M a t r i z e n ö f f n u n g   b e w e g t e r  

F ü l l t o p f   v e r w e n d e t  w e r d e n .   Z u r   K o n s t a n t h a l t u n g   d e r   i m  

F ü l l t o p f   b e f i n d l i c h e n   P u l v e r s ä u l e   w e r d e n  m e i s t   im  F ü l l -  

t o p f   s c h r ä g s t e h e n d e   B l e c h e   a n g e o r d n e t .   Des   w e i t e r e n  

w e r d e n   am  B o d e n   d e s   F ü l l t o p f e s   r a s t e r f ö r m i g e   B l e c h e   a n g e -  

o r d n e t ,   d a m i t   F ü l l k e i l e   b e i m   B e w e g e n   d e s   F ü l l t o p f e s   ü b e r  

d i e   M a t r i z e n ö f f n u n g   o d e r   b e i m   B e w e g e n  d e r   M a t r i z e   u n t e r  

den   F ü l l t o p f   K e i l w i r k u n g e n   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  T r o c k e n p r e s s e n   von  F o r m t e i l e n   a u f   P r e ß -  

a u t o m a t e n   aus   p u l v e r f ö r m i g e n   S t o f f e n   m i t   e i n e m   F l i e ß v e r -  

h a l t e n   v o n   m e h r   a l s   60  S e k u n d e n   p r o   100  g  P u l v e r ,   b e i  

w e l c h e m   d i e   P u l v e r   m i t t e l s   e i n e r   F ü l l e i n r i c h t u n g   i n  

e i n e r   e i g e n e n   A r b e i t s p o s i t i o n   in   d i e   M a t r i z e   ( F ü l l r a u m )  

e i n e s   P r e ß w e r k z e u g s   m i t   U n t e r -   und   O b e r s t e m p e l   e i n g e -  

f ü l l t   w e r d e n ,   i n   e i n e r   w e i t e r e n   e i g e n e n   A r b e i t s p o s i t i o n  

g e p r e ß t   w e r d e n   und   i n   e i n e r   a n d e r e n   e i g e n e n   A r b e i t s -  

p o s i t i o n   d i e   f e r t i g e n   F o r m t e i l e   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n   u n d  

b e i   dem  d i e   A r b e i t s p o s i t i o n e n   s c h r i t t w e i s e   z y k l i s c h  

v e r t a u s c h t   w e r d e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   G e s a m t f ü l l h ö h e   i n   d e r  

M a t r i z e   i n   m i n d e s t e n s   z w e i   E i n z e l f ü l l h ö h e n   u n t e r t e i l t  
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