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@ Zahnradpumpe mit Selbstschmiereinrichtung.

() Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe mit Selbst-
schmiereinrichtung, bei der Kanéle (12, 13, 14, 16, 17, 18, 19)
zum Zufihren und Wiederabfihren eines Teilstroms des

.geforderten Mediums zu und von den Lagern der Pumpe

vorhanden sind. Dabei solien hinreichend groRe Schmierka-
néle unter Vermeidung einer hierdurch hervorgerufenen
Leckrate der Zshnradpumpe benutzt werden. Dies wird
dadurch erreicht, dal in den Wellen der Pumpe Fordermittel
{10) fir den Transport der Schmiermitte! in den Kanélen
angeordnet ist.
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Zahnradpumpe mit Selbstschmiereinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe mit

Selbstschmiereinrichtung, bei der Schmierkandle die Lager

.der Zahnradpumpe mit der druckseitigen Austrags&ffnung der

Pumpe verbinden.

Zahnradpumpen werden h&dufig fiir den Transport und die Do-
sierung von viskosen Medien, wie z.B. Schmelzen von Hoch-
polymeren benutzt. Ein besonderes Problem ergibt dabei die
Schmierung der Lager. Um Verunreinigungen des zu f&rdernden
Mediums zu vermeiden, k&nnen hier keine iiblichen Schmier-
mittel, wie Ule, Fette oder Graphit verwendet werden; die

Schmierung muf mit dem transportierten Medium selbst erfol-
gen.

Bei bekannten Zahnradpumpen erfolgt diese Schmierung der
Lager durch das gefdrderte Medium derart, daB ein Teilstrom
des gefdrderten Mediums von der Druckseite der Pumpe iber
Schmierkandle zu den Lagern und zuriick zur Saugseite gefihrt
wird. Eine derartige Zahnradpumpe ist nach der japanischen
Offenlegungsschrift 75 010 402 bekannt. Diese Art der
Schrmierung bedeutet eine bewuBt herbeigefiihrte innere
Leckage der Pumpe, wodurch die Pumpenleistunc um die so er-
zeugte Leckage vermindert wird.

Die Dimensionierung dieser Schmierkandle wird von zwei
gegensdtzlichen Forderungen bestimmt. Einerseits muB gewdhr-
leistet sein, daB ununterbrochen Schmelze durch die Schmier-
kandle flieBt. Eine wie immer geartete Behinderung des-
Schmelzestroms fihrt zu léngerén Verweilzeiten im Schmier-
kanalsystem, wodurch ein thermischer Abbau beglinstigt wird.
Die sich ablagernden Zersetzungsprodukte erzeugen weitere
Reibungsverluste fiir ‘die Strémung bis aufgrund dieses sich
selbst verstdrkenden Effektes eine totale Verstopfung der
Schmierkandle auftritt, die in der Regel ein Festlaufen der
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betroffenen -Lager zur Folge hat. Dieses Zusetzen der
Schmierkan&dle kann durch Feststoffpartikel, wie Mattie-
rungsstoffe oder Pigmente ebenfalls

ausgeldst werden. GrdBere Schmierkaniile wiirden dieses Zu-
setzen vermeiden, fiihren aber zu einem unzulédssigen
Anwachsen der Leckrate, was sich besonders stdrend bei
Zahnradpumpen mit groBer Fdrderleistung und groBem Druck
bemerkbar macht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher,.eine Zahn-
radpumpe mit Selbstschmiereinrichtung zu schaffeﬁ, bei der
hinreichend groBe Schmierkaﬁéle unter Vermeidung einer
hierdurch hervorgerufenen Leckrate der Zahnradpuﬁpe benutzt
werden k&nnen.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB in den Wellen der
Pumpe Fordermittel fiir den Transport der Schmiermittel in
den Kanidlen angeordnet sind,

Diese Fordermittel sind bevorzugt koaxial in Welien der
Zahnradpumpe angeordnet} Als Fdrdermittel kdnnen’ Zahnrad-
pumpen oder Férderschnecken'in den Wellen angeoﬁﬁnet sein.
Die Férdermittel sind so angeordnet, daB sie sich relativ zu
den Wellen der Zahnradpumpe bewegen k&nnen. '

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der lediglich Bei-
spiele zeigenden Figuren ndher erldutert.

Figur 1 zeigt die erfindﬁégsgeméBé Zahnradpumpe mit einer

'Férderschnecke ais Fordermittel fiir die Schmiermittel zur

Zwangsschmierung der Lagerbuchsen der Pumpe geschnitten:

Figur 2 zeigt den Schnitt II - II der Figur 1;

Figur 3 die Verwenduﬁg einer Zahnradpumpe als Fdrdermittel
. fUr die Schmiermittel; -~ - '

Figur 4 die Einzelheit "%2"  der Figur 3;

Figur 5 die Ansicht der Einzelheit "Z".
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Die F6rdermittel {ibernehmen das Schmiermittel, einen Teil-
strom der Schmelze, das von der Austragsseite der Zahnrad-
pumpe lber einen oder mehrere Schmierkanéle in die Lager-
buchsen gelangt und férdern es iiber Bohrunéen in den
Wellen in Richtuhg der gegeniiberliegenden Lagerbuchsen.
Durch Schmierkandle in diesen.Lagerbuchsen gelangt die
Schmelze wieder zur Austragsseite der Pumpe. Die F&rder-
mittel brauchen nur einen Druck aufzubauen, der fiir den
Transport des Schmiermittels durch die Schmierkanile aus-
reicht. Filir den Schmelzeteilstrom zur Lagerschmierung k®n-
nen bei der erfindungsgeﬁéBen Vorrichtung groBe Schmier-
kanédle gewdhlt werden, die sich nicht durch Ablagerungen
zusetzen. Die Zwangsfdrderung verhindert auch zu groBe
Verweilzeiten der Schmelze in den Schmierkanalen, die zu

einem thermischen Abbau der Schmelze fihren kdnnten.

Bei der Zahnradpumpe nach Figur 1 strémt das zu f6rdernde
Medium der Pumpe iiber die Saugseite 1 zu und wird durch
gegensinniges Drehen zweier ineinander greifender Zahnréder
2 zur pruckseite 9 gefdrdert. Die Zahnradwellen 3, 3a sind
in Buchsen 4, 4a gelagert, welche die Zahnrdder stirnseitig
abdichten. Ein Wellenzapfen 5 ist tiber an sich bekannte
Abdichtvorrichtungen (ni&ht-gezeigt) aus dem sonst geschlos-
senen Pumpengehduse 6 zum Antriebsaggregat (nicht gezeigt)
gefiihrt. In jeder Welle ist in einer konzentrischen Boh-
rung eine F&rderschnecke 10 untergebracht, welche mit Hil-
fe eines Zapfens 11 mit der Geh&usestirnseite 8 verbunden
und gegen Drehung gesichert ist. Setzt man nun die Pumpe

in Betrieb, dreht sich die Welle um die stehende Schnecke

und das System arbeitet in der Art eines Extruders. Der

~zur Schmierung dienende Teilstrom des Mediums stromt nun

von der Druckseite 9 iiber die Kandle 12 in den stirnseiti- ~
gen Lagerbuchsen 4a, die Kanile 13 (Schmiernuten fir die
Lagerbuchsen 4a) und die Kan#ile 14 in der Gehdusestirnseite
8 zur Saugseite der Forderschnecke 10. Durch die Schnecken
wird das Medium zum jeweils gegeniiberliegenden Lager ge-
fordert und strémt iilber Kanal 16 bzw. die Bohrung 17 und
den Ringkanal 7, die Kanile 18 (Schmiernuten fiir die Lagerbuchsen &)
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sowie die Kanile 19 zur Druckseite 9 der Pumpe.

Bei der in Figuren 3 bis 5 datgestellten Pumpe wird das
gleiche Prinzip verwendet, hierdieneljedbch zur Forde-
rung des Schmiermittels durch die Wellen anstelle von
Schnecken in den Wellen selbst untergebrachte Zahnrad-
pumpen. Diese Pumpen selbst drehen sich mit den Wellen,
ihre Antriebszapfen 15 werden.in der Stirnwand 8 festge--
halten. Diese Fordermittel bestehen also aus dem durch
Zapfen 15 festgehaltenen Zahnrad 22 und den um dieses
Zahnrad 22 laufenden Zahnrddern 20 und 21. Das Schmier-
mittel gelangt von der Druckseite 9 der Pumpe iiber die
Kandle 12, 13, 14 und 24 zum Fordermittel (Zahnradpumpe)
und von dort durch die Kandle 16 bzw. die .Bohrungen 17
und 18 wund 19 iiber die Lagerbushen 4 wieder zur Druck-
seite 9 der Zahnradpumpe. '

Bei diesen beispielhaft gezeigten Ausfiihrungsformen der
erfindungsgemé&Ben Vorrichtung wird der zur Schmierung
benutzte Teilstrom der Schmelze von der Druckseite der
Zahnradpumpe entnommen und auch wieder dorthin gefiihrt.
Im Rahmen der Erfindung ist es jedoch ebenso méglich, den .
der Schmierung dienenden Teilstrom des transportierten
Mediums auf der Saugseite der Pumpe zu entnehmen und
dorthin zuriickzufiihren oder den Teilstrom in oder gegen
die Richtung des Hauptschmelzeflusses zwischen Saug- und
Druckseite zu befdrdern.
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1. Zahnradpumpe mit Selbstschmiereinrichtung, bei der
Kandle zum Zufﬁhreh und wieder Abflihren eines Teil-
stroms des gefdrderten Mediums zu und von den Lagern
der Pumpe vorhanden sind, dadurch gekennzeichnet, daB
in den Wellen der Pumpe Fordermittel fiir den Trans-
port des Teilstroms angeordnet sind.

2. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeic%net,
daB Zu- und Abfuhrkandle die Druckseite der Zahnrad-
pumpe mit den Lagern verbinden.

3. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 Zu- und Abfuhrkanile die Saugseite der Zahnrad-
pumpe mit dem Lager verbinden.

4, Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Zufuhrkanile die Druckseite und die Abfuhr-

kandle die Saugseite der Zahnradpumpe mit dem Lager
verbinden. f

5. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die zZufuhrkandle die Saugseite und die Abfuhrkandle

die Druckseite der Zahnradpumpe mit dem Lager verbin-
den.

6. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fdrdermittel koaxial in Wellen der
Zahnradpumpe angeordnet sind.

7. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB als Fordermittel Zahnradpumpén ange-
ordnet sind.
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8. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Fordermittel Foérderschnecken ange-
ordnet sind.

9. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fordermittel relativ zu ihren
Wellen bewegbar angeordnet sind.
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