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©  Zahnradpumpe  mit  Selbstschmiereinrichtung. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Zahnradpumpe  mit  Selbst- 
schmiereinrichtung,  bei  der  Kanäle  (12, 13,  14, 16, 17, 18, 19) 
zum  Zuführen  und  Wiederabführen  eines  Teilstroms  des 
.geförderten  Mediums  zu  und  von  den  Lagern  der  Pumpe 
vorhanden  sind.  Dabei  sollen  hinreichend  große  Schmierka- 
näle  unter  Vermeidung  einer  hierdurch  hervorgerufenen 
Leckrate  der  Zahnradpumpe  benutzt  werden.  Dies  wird 
dadurch  erreicht,  daß  in  den  Wellen  der  Pumpe  Fördermittel 
(10)  für  den  Transport  der  Schmiermittel  in  den  Kanälen 
angeordnet  ist. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Z a h n r a d p u m p e   m i t  

S e l b s t s c h m i e r e i n r i c h t u n g ,   b e i   d e r   S c h m i e r k a n ä l e   d i e   L a g e r  

d e r   Z a h n r a d p u m p e   m i t   d e r   d r u c k s e i t i g e n   A u s t r a g s ö f f n u n g   d e r  

Pumpe  v e r b i n d e n .  

Z a h n r a d p u m p e n   w e r d e n   h ä u f i g   f ü r   den   T r a n s p o r t   und  d i e   D o -  

s i e r u n g   von   v i s k o s e n   M e d i e n ,   wie   z . B .   S c h m e l z e n   von  H o c h -  

p o l y m e r e n   b e n u t z t .   E i n   b e s o n d e r e s   P r o b l e m   e r g i b t   d a b e i   d i e  

S c h m i e r u n g   d e r   L a g e r .   U m  V e r u n r e i n i g u n g e n   des   zu  f ö r d e r n d e n  

M e d i u m s   zu  v e r m e i d e n ,   k ö n n e n   h i e r   k e i n e   ü b l i c h e n   S c h m i e r -  

m i t t e l ,   w ie   Ö l e ,   F e t t e   o d e r   G r a p h i t   v e r w e n d e t   w e r d e n ;   d i e  

S c h m i e r u n g   muß  m i t   dem  t r a n s p o r t i e r t e n   Medium  s e l b s t   e r f o l -  

g e n .  

B e i   b e k a n n t e n   Z a h n r a d p u m p e n   e r f o l g t   d i e s e   S c h m i e r u n g   d e r  

L a g e r   d u r c h   d a s   g e f ö r d e r t e   Medium  d e r a r t ,   daß  e i n   T e i l s t r o m  

d e s   g e f ö r d e r t e n   M e d i u m s   von  d e r   D r u c k s e i t e   d e r   Pumpe  ü b e r  

S c h m i e r k a n ä l e   zu  den   L a g e r n   und  z u r ü c k   z u r   S a u g s e i t e   g e f ü h r t  

w i r d .   E i n e   d e r a r t i g e   Z a h n r a d p u m p e   i s t   n a c h   d e r   j a p a n i s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   75  010  402  b e k a n n t .   D i e s e   A r t   d e r  

S c h m i e r u n g   b e d e u t e t   e i n e   b e w u ß t   h e r b e i g e f ü h r t e   i n n e r e  

L e c k a g e   d e r   P u m p e ,   w o d u r c h   d i e   P u m p e n l e i s t u n g   um  d i e   so  e r -  

z e u g t e   L e c k a g e   v e r m i n d e r t   w i r d .  

D ie   D i m e n s i o n i e r u n g   d i e s e r   S c h m i e r k a n ä l e   w i r d   von   z w e i  

g e g e n s ä t z l i c h e n   F o r d e r u n g e n   b e s t i m m t .   E i n e r s e i t s   muß  g e w ä h r -  

l e i s t e t   s e i n ,   daß   u n u n t e r b r o c h e n   S c h m e l z e   d u r c h   d i e   S c h m i e r -  

k a n ä l e   f l i e ß t .   E i n e   wie   immer   g e a r t e t e   B e h i n d e r u n g   d e s  

S c h m e l z e s t r o m s   f ü h r t   zu  l ä n g e r e n   V e r w e i l z e i t e n   im  S c h m i e r -  

k a n a l s y s t e m ,   w o d u r c h   e i n   t h e r m i s c h e r   Abbau   b e g ü n s t i g t   w i r d .  

D ie   s i c h   a b l a g e r n d e n   Z e r s e t z u n g s p r o d u k t e   e r z e u g e n   w e i t e r e  

R e i b u n g s v e r l u s t e   f ü r  d i e   S t r ö m u n g   b i s   a u f g r u n d   d i e s e s   s i c h  

s e l b s t   v e r s t ä r k e n d e n   E f f e k t e s   e i n e   t o t a l e   V e r s t o p f u n g   d e r  

S c h m i e r k a n ä l e   a u f t r i t t ,   d i e   in   d e r   R e g e l   e i n   F e s t l a u f e n   d e r  



b e t r o f f e n e n - L a g e r  z u r   F o l g e   h a t .   D i e s e s   Z u s e t z e n   d e r  

S c h m i e r k a n ä l e   k a n n   d u r c h   F e s t s t o f f p a r t i k e l ,   w ie   M a t t i e -  

r u n g s s t o f f e .   o d e r   P i g m e n t e   e b e n f a l l s  

a u s g e l ö s t   w e r d e n .   G r ö ß e r e   S c h m i e r k a n ä l e   w ü r d e n   d i e s e s   Z u -  

s e t z e n   v e r m e i d e n ,   f ü h r e n   a b e r   zu  e i n e m   u n z u l ä s s i g e n  

A n w a c h s e n   d e r   L e c k r a t e ,   was  s i c h   b e s o n d e r s   s t ö r e n d   b e i  

Z a h n r a d p u m p e n   m i t   g r o ß e r   F ö r d e r l e i s t u n g   und  g r o ß e m   D r u c k  

b e m e r k b a r   m a c h t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r , , e i n e   Z a h n -  

r a d p u m p e   m i t   S e l b s t s c h m i e r e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r  

h i n r e i c h e n d   g r o ß e   S c h m i e r k a n ä l e   u n t e r   V e r m e i d u n g  e i n e r  

h i e r d u r c h   h e r v o r g e r u f e n e n   L e c k r a t e   d e r   Z a h n r a d p u m p e   b e n u t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n   den   W e l l e n   d e r  

Pumpe  F ö r d e r m i t t e l   f ü r   den   T r a n s p o r t   d e r   S c h m i e r m i t t e l   i n  

den   K a n ä l e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

D i e s e   F ö r d e r m i t t e l   s i n d   b e v o r z u g t   k o a x i a l   in   W e l l e n   d e r  

Z a h n r ä d p u m p e   a n g e o r d n e t .   A l s   F ö r d e r m i t t e l   k ö n n e n   Z a h n r a d -  

p u m p e n   o d e r   F ö r d e r s c h n e c k e n   i n   d e n   W e l l e n   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die  F ö r d e r m i t t e l  d i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß   s i e   s i c h   r e l a t i v   z u  

d e n   W e l l e n   d e r   Z a h n r a d p u m p e   b e w e g e n   k ö n n e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  F o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   l e d i g l i c h   B e i -  

s p i e l e   z e i g e n d e n   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z a h n r a d p u m p e   m i t   e i n e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   a l s   F ö r d e r m i t t e l   f ü r   d i e   S c h m i e r m i t t e l   z u r  

Z w a n g s s c h m i e r u n g   d e r   L a g e r b u c h s e n   d e r   Pumpe  g e s c h n i t t e n ,  

F i g u r   2  z e i g t   d e n   S c h n i t t  I I - I I  d e r   F i g u r   1 ;  

F i g u r   3  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   Z a h n r a d p u m p e   a l s   F ö r d e r m i t t e l  

f ü r   d i e   S c h m i e r m i t t e l ;  

F i g u r   4  d i e   E i n z e l h e i t   " Z "   d e r   F i g u r   3 ;  

F i g u r   5  d i e   A n s i c h t   d e r   E i n z e l h e i t   " Z " .  



Die  F ö r d e r m i t t e l   ü b e r n e h m e n   das   S c h m i e r m i t t e l ,   e i n e n   T e i l -  

s t r o m   d e r   S c h m e l z e ,   d a s   von  d e r   A u s t r a g s s e i t e   d e r   Z a h n r a d -  

pumpe  ü b e r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   S c h m i e r k a n ä l e   in   d i e   L a g e r -  

b u c h s e n   g e l a n g t   und  f ö r d e r n   es  ü b e r   B o h r u n g e n   in   d e n  

W e l l e n   in   R i c h t u n g   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L a g e r b u c h s e n .  

D u r c h   S c h m i e r k a n ä l e   i n   d i e s e n  L a g e r b u c h s e n   g e l a n g t   d i e  

S c h m e l z e   w i e d e r   z u r   A u s t r a g s s e i t e   d e r   Pumpe .   Die   F ö r d e r -  

m i t t e l   b r a u c h e n   n u r   e i n e n   D r u c k   a u f z u b a u e n ,   d e r   f ü r   d e n  

T r a n s p o r t   d e s   S c h m i e r m i t t e l s   d u r c h   d i e   S c h m i e r k a n ä l e   a u s -  

r e i c h t .   F ü r   den   S c h m e l z e t e i l s t r o m   zur   L a g e r s c h m i e r u n g   k ö n -  

nen   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   g r o ß e   S c h m i e r -  

k a n ä l e   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   n i c h t   d u r c h   A b l a g e r u n g e n  

z u s e t z e n .   D ie   Z w a n g s f ö r d e r u n g   v e r h i n d e r t   a u c h   zu  g r o ß e  

V e r w e i l z e i t e n   d e r   S c h m e l z e   in   den   S c h m i e r k a n ä l e n ,   d i e   z u  

e i n e m   t h e r m i s c h e n   Abbau   d e r   S c h m e l z e   f ü h r e n   k ö n n t e n .  

Be i   d e r   Z a h n r a d p u m p e   n a c h   F i g u r   1  s t r ö m t  d a s   zu  f ö r d e r n d e  

Medium  d e r   Pumpe  ü b e r   d i e   S a u g s e i t e   1  zu  und  w i r d   d u r c h  

g e g e n s i n n i g e s   D r e h e n   z w e i e r   i n e i n a n d e r   g r e i f e n d e r   Z a h n r ä d e r  

2  z u r   D r u c k s e i t e   9  g e f ö r d e r t .   Die   Z a h n r a d w e l l e n   3,  3a  s i n d  

in   B u c h s e n   4,  4a  g e l a g e r t ,   w e l c h e   d i e   Z a h n r ä d e r   s t i r n s e i t i g  

a b d i c h t e n .   E i n   W e l l e n z a p f e n   5  i s t   ü b e r   an  s i c h   b e k a n n t e  

A b d i c h t v o r r i c h t u n g e n   ( n i c h t  g e z e i g t )   a u s   dem  s o n s t   g e s c h l o s -  

s e n e n   P u m p e n g e h ä u s e   6  zum  A n t r i e b s a g g r e g a t   ( n i c h t   g e z e i g t )  

g e f ü h r t .   In  j e d e r   W e l l e   i s t   in   e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n   B o h -  

r u n g   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   10  u n t e r g e b r a c h t ,   w e l c h e   m i t   H i l -  

f e   e i n e s   Z a p f e n s   11  m i t   d e r   G e h ä u s e s t i r n s e i t e   8  v e r b u n d e n  

und  g e g e n   D r e h u n g   g e s i c h e r t   i s t .   S e t z t   man  nun  d i e   P u m p e  

in   B e t r i e b ,   d r e h t   s i c h   d i e   W e l l e   um  d i e   s t e h e n d e   S c h n e c k e  

und  d a s   S y s t e m   a r b e i t e t   in   d e r   A r t   e i n e s   E x t r u d e r s .   D e r  

z u r   S c h m i e r u n g   d i e n e n d e   T e i l s t r o m   des  M e d i u m s   s t r ö m t   n u n  

von  d e r   D r u c k s e i t e   9  ü b e r   d i e   K a n ä l e   12  in   den   s t i r n s e i t i -  

gen  L a g e r b u c h s e n   4a ,   d i e   K a n ä l e   13  ( S c h m i e r n u t e n   f ü r   d i e  

L a g e r b u c h s e n   4a)  und  d i e   K a n ä l e   14  in  d e r   G e h ä u s e s t i r n s e i t e  

8  z u r   S a u g s e i t e   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   10.  D u r c h   d i e   S c h n e c k e n  

w i r d   d a s   Medium  zum  j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L a g e r   g e -  

f ö r d e r t   und   s t r ö m t   ü b e r   K a n a l   16  bzw.  d i e   B o h r u n g   17  u n d  

den  R i n g k a n a l   7,  d ie   Kanäle  18  (Schmiernuten   für   die   Lagerbuchsen   4 ) 



s o w i e   d i e   K a n ä l e   19  z u r   D r u c k s e i t e   9  d e r   P u m p e .  

Bei   d e r   i n   F i g u r e n   3  b i s   5  d a r g e s t e l l t e n   Pumpe  w i r d   d a s  

g l e i c h e   P r i n z i p   v e r w e n d e t ,   h i e r  d i e n e z   j e d o c h   z u r   F ö r d e -  

r u n g   d e s   S c h m i e r m i t t e l s   d u r c h   d i e   W e l l e n . a n s t e l l e   v o n  

S c h n e c k e n   i n   den   W e l l e n   s e l b s t   u n t e r g e b r a c h t e   Z a h n r a d -  

p u m p e n .   D i e s e   Pumpen   s e l b s t   d r e h e n   s i c h   m i t   den   W e l l e n ,  

i h r e   A n t r i e b s z a p f e n   15  w e r d e n . i n   d e r   S t i r n w a n d   8  f e s t g e -  

h a l t e n .   D i e s e   F ö r d e r m i t t e l   b e s t e h e n   a l s o   a u s   dem  d u r c h  

Z a p f e n   15  f e s t g e h a l t e n e n   Z a h n r a d   22  und   den   um  d i e s e s  

Z a h n r a d   22  l a u f e n d e n   Z a h n r ä d e r n   20  und  21.  Das  S c h m i e r -  

m i t t e l   g e l a n g t   von   d e r   D r u c k s e i t e   9  d e r   Pumpe  ü b e r   d i e  

K a n ä l e   12 ,   1 3 ,  1 4   u n d   24  zum  F ö r d e r m i t t e l   ( Z a h n r a d p u m p e )  
und  von   d o r t   d u r c h   d i e   K a n ä l e   16  bzw.   d i e  B o h r u n g e n   17 

und  18  u n d   19  ü b e r   d i e   L a g e r b u s h e n   4  w i e d e r   z u r   D r u c k -  

s e i t e   9  d e r   Z a h n r a d p u m p e .  

Be i   d i e s e n   b e i s p i e l h a f t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   d e r   z u r   S c h m i e r u n g  

b e n u t z t e   T e i l s t r o m   d e r   S c h m e l z e   von  d e r   D r u c k s e i t e   d e r  

Z a h n r a d p u m p e   e n t n o m m e n   und  a u c h   w i e d e r   d o r t h i n   g e f ü h r t .  

Im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   j e d o c h   e b e n s o   m ö g l i c h ,   d e n  

d e r   S c h m i e r u n g   d i e n e n d e n   T e i l s t r o m   d e s   t r a n s p o r t i e r t e n  

M e d i u m s   a u f   d e r   S a u g s e i t e   d e r   Pumpe  zu  e n t n e h m e n   u n d  

d o r t h i n   z u r ü c k z u f ü h r e n   o d e r   den   T e i l s t r o m   i n   o d e r   g e g e n  

d i e   R i c h t u n g   d e s   H a u p t s c h m e l z e f l u s s e s   z w i s c h e n   S a u g -   u n d  

D r u c k s e i t e   zu  b e f ö r d e r n .  



1.  Z a h n r a d p u m p e   m i t   S e l b s t s c h m i e r e i n r i c h t u n g ,   b e i   d e r  

K a n ä l e   zum  Z u f ü h r e n   und  w i e d e r   A b f ü h r e n   e i n e s   T e i l -  

s t r o m s   d e s   g e f ö r d e r t e n   M e d i u m s   zu  und  von  den  L a g e r n  

d e r   Pumpe  v o r h a n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  den   W e l l e n   d e r   Pumpe  F ö r d e r m i t t e l   f ü r   den  T r a n s -  

p o r t   d e s   T e i l s t r o m s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Zu-  und  A b f u h r k a n ä l e   d i e   D r u c k s e i t e   d e r   Z a h n r a d -  

pumpe  m i t   den   L a g e r n   v e r b i n d e n .  

3.  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  Zu-  und  A b f u h r k a n ä l e   d i e   S a u g s e i t e   d e r   Z a h n r a d -  

pumpe  m i t   dem  L a g e r   v e r b i n d e n .  

4.  Z a h n r a d p u m p e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u f u h r k a n ä l e   d i e   D r u c k s e i t e   und  d i e   A b f u h r -  

k a n ä l e   d i e   S a u g s e i t e   d e r   Z a h n r a d p u m p e   m i t   dem  L a g e r  
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