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^j)  Beschichtungsvprrichtung  für  bandförmiges  Gut,  insbesondere  Metallbänder. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Beschichtungsvor- 
richtung  mit  einer - 
Auftragswalze  (10),  einer Tauchwalze  (15)  sowie  einer  mittels 
eines  Schlittens  verfahrbaren  Dosierwalze  (23),  deren  Walze- 
nachsen  annähernd  in  einer  gemeinsamen  Horizontalebene 
angeordnet  sind.  Die  zu  lösende  Aufgabe  besteht  darin,  eine 
Vorrichtung  zu  schaffen,  mit  der  im  Tauch-  wie  im  Beschich- 
tungsverfahren  gearbeitet  werden  kann  und  eine  leichte  und 
schnelle  Reinigungsmöglichkeit  und  eine  gute  Übersicht  über 
die  Walzen  gegeben  ist.-  Hierzu  ist  vorgeseben,  dass  der 
Dosierwalze  eine  vierte  derart  höhenmäßig  verstellbare 
Beschichtungswalze  (32)  zugeordnet  ist,  dass  die  Oberfläche 
aller  vier  Walzen  gleichen  oder  annähernd  gleichen  Abstand 
von  der  Drehachse  einer  gemeinsamen  walzenförmigen  Rei- 
nigungswalze  oder  -bürste  (34)  haben. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   b a n d -  

f ö r m i g e s   Gu t ,   i n s b e s o n d e r e   M e t a l l b ä n d e r ,   m i t   e i n e r   A u f t r a g s -  

w a l z e ,   e i n e r   T a u c h w a l z e   s o w i e   e i n e r   m i t t e l s   e i n e s   S c h l i t t e n  

v e r f a h r b a r e n   D o s i e r w a l z e ,   d e r e n   W a l z e n a c h s e n   a n n ä h e r n d   i n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   H o r i z o n t a l e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D u r c h   d i e   DE-OS  23  43  431  i s t   e i n e - B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g  

d i e s e r   A r t   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   Z u f ü h r u n g   des   B e s c h i c h t u n g s -  

s t o f f e s   aus   d e r   u n t e r h a l b   d e r   T a u c h w a l z e   a n g e o r d n e t e n   T a u c h -  

wanne   d u r c h   d i e   T a u c h w a l z e   in   den   W a l z e n s p a l t   z w i s c h e n   d i e s e r  

und   d e r   D o s i e r w a l z e   e r f o l g t ,   um  ü b e r   den   o b e r e n   B e r e i c h   d e r  

T a u c h w a l z e   an  d i e   A u f t r a g s w a l z e   a b g e g e b e n   zu  w e r d e n . -   Aus  d e r  

Z e i t s c h r i f t   " P l a s t v e r a r b e i t e r ,   21 .   J h r g .   1 9 7 o ,   H e f t   1,  S.  2 6 /  

27"  s i n d   B e s c h i c h t u n g s -   und  K a s c h i e r v o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   d i e  

in   v e r s c h i e d e n e n   Z u s a m m e n s t e l l u n g e n   T a u c h w a l z e n   o d e r   A u f t r a g s -  

w a l z e n   z e i g e n   bzw.   V o r r i c h t u n g e n   e r k e n n e n  l a s s e n ,   b e i   d e n e n   d e r  

B e s c h i c h t u n g s s t o f f   i n   den   Z w i c k e l   e i n e s   W a l z e n s p a l t e s   a u f g e -  

g e b e n   w i r d . -   D u r c h   d i e   DE-AS  2 . 6 1 4 . 9 0 2   i s t   e i n e   B e s c h i c h t u n g s -  

v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d e r   l e t z t e n   v o n  z w e i   in   e i n e r  



g e n e i g t e n   E b e n e   a n g e o r d n e t e n   A u f t r a g s w a l z e n   e i n e   d r i t t e   W a l z e  

z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e   s o w e i t   von   d e r   z w e i t e n   W a l z e   a b h e b b a r   i s t ,  

d a s s   h i e r d u r c h   d i e   Z u m e s s u n g   d e s   B e s c h i c h t u n g s s t o f f e s   a u f  d e r   : 

z w e i t e n   Wa lze   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g  

a r b e i t e t   a u s s c h l i e ß l i c h   n a c h   dem  A u f t r a g s p r i n z i p   des   B e s c h i c h -  

t u n g s s t o f f e s   a u s   dem  Z w i c k e l   e i n e s   W a l z e n s p a l t e s .  

Die   b e k a n n t e n   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g e n   a r b e i t e n   e n t w e d e r  

n a c h   dem  T a u c h v e r f a h r e n   o d e r   dem  g e n a n n t e n   B e s c h i c h t u n g s p r i n -  

z i p   und   e n t b e h r e n   d e r   l e i c h t e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   a l l e r   W a l z e n -  

s p a l t e ,   e i n e r   s c h n e l l e n   und   g u t e n   R e i n i g u n g s m ö g l i c h k e i t   a l l e r  

W a l z e n   und   d a m i t   e i n e s   l e i c h t e n   B e s c h i c h t u n g s s t o f f w e c h s e l s .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u  G r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s s t o f f   w a h l w e i s e   im  T a u c h v e r f a h r e n   w ie   im  B e s c h i c h -  

t u n g s v e r f a h r e n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n   k a n n   und   h i e r b e i   s o w o h l   e i n e  

l e i c h t e   und   s c h n e l l e   R e i n i g u n g s m ö g l i c h k e i t   a l l e r   W a l z e n   f ü r  

e i n e n  B e s c h i c h t u n g s w e c h s e l   s o w i e   e i n e   g u t e   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  

a l l e r   W a l z e n   f ü r   e i n  e i n w a n d f r e i e s   A r b e i t e n   d e r   V o r r i c h t u n g  

g e g e b e n   i s t .   Die   B a u h ö h e   d e r   V o r r i c h t u n g   s o l l   g e r i n g   g e h a l t e n  

w e r d e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   B e s c h i c h -  

t u n g s v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ga t tung   v o r ,   b e i   d e r  

d e r   D o s i e r w a l z e   e i n e   v i e r t e  ,   d e r a r t   h ö h e n m ä ß i g   v e r s t e l l b a r e  

B e s c h i c h t u n g s w a l z e   z u g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d i e   O b e r f l ä c h e   a l l e r  

v i e r   W a l z e n   g l e i c h e n   o d e r   a n n ä h e r n d   g l e i c h e n   A b s t a n d   von   d e r  



g e m ä ß e n   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t   und  zwar   z e i g t  

F i g .   1  d i e   V o r r i c h t u n g   in   s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t ,  
und  2  

F i g .   3  d i e   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   4  V e r t i k a l s c h n i t t e   d u r c h   d i e   R e i n i g u n g s w a l z e .  
und  5  

Das  zu  b e s c h i c h t e n d e   b a n d f ö r m i g e   Gut  G  w i r d   in   P f e i l r i c h t u n g   1 

ü b e r   e i n e   U m k e h r w a l z e   2  g e f ü h r t ,   um  h i e r   an  s e i n e r   O b e r s e i t e  

3  b e s c h i c h t e t   zu  w e r d e n .   H i e r n a c h   l ä u f t   das   b a n d f ö r m i g e   Gut  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   4  e i n e r   w e i t e r e n   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g  

zu ,   a u f   w e l c h e r   das   b a n d f ö r m i g e   Gut  G  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   5  

e i n e   B e s c h i c h t u n g   e r f ä h r t .   D i e s e   z w e i t e   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h -  

t u n g   k a n n   g l e i c h   o d e r   ä h n l i c h   d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   B e s c h i c h -  

t u n g s v o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   t r ä g t   a u f   e i n e m  

G r u n d r a h m e n   6  e i n e n   F ü h r u n g s s c h l i t t e n   7,  d e r   in   R i c h t u n g   d e s  

D o p p e l p f e i l e s   8  a u f   d i e   U m k e h r w a l z e   2  und  von  d i e s e r   f o r t   v e r -  

s t e l l b a r   i s t .   Z w i s c h e n   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n   S c h l i t t e n t e i l e n   9  

t r ä g t   d e r   S c h l i t t e n   7  d i e   a l s   G u m m i w a l z e   a u s g e b i l d e t e   A u f t r a g s -  

w a l z e   10,  m i t   d e r e n   H i l f e   d e r   B e s c h i c h t u n g s s t o f f   a u f   d i e   O b e r -  

s e i t e   3  des   b a n d f ö r m i g e n   G u t e s   G  a u f g e t r a g e n   w i r d . -   Der  S c h l i t -  

t e n  7   b e s i t z t   e i n e   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g   11,   a u f   d e r   e i n   w e i t e r e r  

S c h l i t t e n   12  in   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s   13  v e r s c h i e b l i c h   i s t  



D r e h a c h s e   e i n e r   g e m e i n s a m e n   w a l z e n f ö r m i g e n   R e i n i g u n g s w a l z e  

o d e r   - b ü r s t e   h a b e n . -   Der   B e g r i f f " h ö h e n v e r s t e l l b a r "   s o l l   b e -  

d e u t e n ,   d a s s   d i e   v i e r t e   Walze   s e n k r e c h t   o d e r   a n n ä h e r n d   s e n k -  

r e c h t   g e g e n ü b e r   d e r   D o s i e r w a l z e   v e r s t e l l b a r   i s t .  

Die   M e r k m a l e   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   d i e n e n   d e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   und   V e r b e s s e r u n g   d e r   M e r k m a l e   des   H a u p t a n s p r u c h e s .  

Der   V o r t e i l   d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   l i e g t   u . a .   in   d e r   W a h l ,  

den   B e s c h i c h t u n g s s t o f f   e n t w e d e r   e i n e m   T a u c h b a d   e n t n e h m e n   o d e r  

a b e r   i n   e i n e n   Z w i c k e l   z w e i e r   W a l z e n   d e r   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h -  

t u n g   a u f g e b e n   zu  k ö n n e n .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h   n a c h   Wahl  e i n  

g u t e r   V e r l a u f   und   e i n e   g u t e   V e r t e i l u n g   des   B e s c h i c h t u n g s s t o f f e s  

wie   e i n e   g e n a u e   D o s i e r u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g s s t o f f d i c k e   a u f   d e m  

b a n d f ö r m i g e n   Gut  e r r e i c h e n . -   F e r n e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   d u r c h   d i e  

A n o r d n u n g  d e r   v i e r   W a l z e n   z u e i n a n d e r   i n   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   d e n  W a l z e n   e i n e   R e i n i g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n z u b r i n g e n ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   a l l e   W a l z e n   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h z e i t i g   m a s c h i n e l l  

g e r e i n i g t  w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   es  j e d o c h   m ö g l i c h  i s t ,   d i e   D o -  

s i e r w a l z e ,   d i e   T a u c h w a l z e  u n d   d i e   A u f t r a g s w a l z e   b e i   von   d e r  

D o s i e r w a l z e   a b g e h o b e n e r   v i e r t e r   W a l z e   von   Hand   r e i n i g e n   z u  

k ö n n e n ,   w o b e i   a u c h   d i e   v i e r t e   W a l z e   g e r e i n i g t   w e r d e n   k a n n . -  

T r o t z   d e r   A n o r d n u n g   von  v i e r   W a l z e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   den   W a l z e n -  

s p a l t   z w i s c h e n   d e n   W a l z e n   und   d i e   B e s c h i c h t u n g s s t o f f s c h i c h t   v o n  

e i n e m   o d e r   von   z w e i   n a h e   b e i e i n a n d e r l i e g e n d e n   P u n k t e n   b e o b a c h -  

t e n   zu  k ö n n e n .  

Auf  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s -  



und   in   d e s s e n   A n s ä t z e n   14  d i e   T a u c h w a l z e   15  g e l a g e r t   i s t ,   d i e  

a l s - S t a h l w a l z e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d u r c h   d i e   B e w e g u n g   d e s  

S c h l i t t e n s   12  in   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s   13  g e g e n   d i e   A u f -  

t r a g s w a l z e   1o  und  von  d i e s e r   f o r t   v e r s t e l l b a r   i s t .   Für   d i e  

V e r s t e l l u n g   des   S c h l i t t e n s   12  k a n n   e i n   s i c h   g e g e n   den  A n s a t z  

16  des   S c h l i t t e n s   7  a b s t ü t z e n d e r   A n t r i e b   17  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Der   S c h l i t t e n   12  w e i s t   e i n e   g e g e n ü b e r   den  S c h l i t t e n f ü h r u n g e n  

des   G r u n d r a h m e n s   6  und  des   S c h l i t t e n s   7  g e n e i g t e   S c h l i t t e n f ü h -  

r u n g   18  a u f ,   a u f   w e l c h e r   e i n   w e i t e r e r   S c h l i t t e n   19  in   R i c h t u n g  

d e r   g e n e i g t e n   F ü h r u n g   18  ( D o p p e l p f e i l   20)   zu  g l e i t e n   v e r m a g  

und  m i t   H i l f e   des   A n t r i e b s m i t t e l s   21,   das   in   dem  A n s a t z   2 2  

des   S c h l i t t e n s   12  g e h a l t e n   i s t ,   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   T a u c h w a l z e  

14  und  von  d i e s e r   f o r t   v e r s t e l l b a r   i s t .   Der   S c h l i t t e n   19  t r ä g t  

d i e   a l s   G u m m i w a l z e   a u s g e b i l d e t e   D o s i e r w a l z e   23.   Wie  F i g .   1  w i e -  

d e r g i b t   s i n d   d i e   W a l z e n a c h s e n   24,   25,   26  d e r   W a l z e n   10,  15  u n d  

23  e t w a   in   e i n e r   g e m e i n s a m e n   h o r i z o n t a l e n   E b e n e   g e l e g e n   b z w .  

b i l d e n   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e n   z w i s c h e n   d i e s e n   W a l z e n   e i n e n  

s t u m p f e n   W i n k e l .  

Mit   H i l f e   d i e s e r   d r e i   W a l z e n   10,  15,  23,   d i e   i n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e r   W e i s e   m i t t e l s   s e i t l i c h e n   G e l e n k w e l l e n   e i n z e l n   a n g e -  

t r i e b e n   s i n d ,   k a n n   e i n   B e s c h i c h t u n g s s t o f f   aus   d e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   T a u c h w a n n e   m i t   H i l f e   d e r   T a u c h w a l z e   15  in   den  Z w i k -  

k e l   27  z w i s c h e n   d e r   T a u c h w a l z e   15  und  d e r   D o s i e r w a l z e   23  g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   w o n a c h   be im  w e i t e r e n   D r e h e n   d e r   T a u c h w a l z e   1 5  

in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   28  (im  U h r z e i g e r s i n n )   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

s t o f f   d e r   A u f t r a g s w a l z e   1o  ü b e r g e b e n   w i r d ,   d i e   i h r e r s e i t s   d e n  



B e s c h i c h t u n g s s t o f f   a u f   d a s   Gut  G  a u f t r ä g t .   Die   v i e r   W a l z e n   2 ,  

1 0 ,  1 5 ,  2 3  d r e h e n   s i c h   e n t s p r e c h e n d   den   P f e i l e n   28,   29,   30 ,   31 

e n t g e g e n g e s e t z t   z u e i n a n d e r .  

D e r  D o s i e r w a l z e  2 3   i s t   e i n e   v i e r t e   W a l z e   32  z u g e o r d n e t ,   d i e  

e i n e   S t a h l w a l z e   i s t   und   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   D o s i e r -  

w a l z e  2 3  b e s i t z e n   k a n n .   D i e s e   W a l z e   i s t   an  e i n e m   R a h m e n t e i l  

3 3  g e l a g e r t ,  d e r   an  d e r   s e n k r e c h t e n   F ü h r u n g   34  e i n e s   r a h m e n -  

a r t i g e n   A n s a t z e s   35  des   R a h m e n s   19  m i t   H i l f e   e i n e r   A n t r i e b s -  

s t a n g e  3 6  h ö h e n v e r s t e l l b a r   i s t ,   so  d a s s   d i e   v i e r t e   Wa lze   3 2  

n i c h t  n u r  v o n  d e r   W a l z e   23  a b g e h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   s o -  

w e i t  h ö h e n m ä ß i g   v e r s t e l l b a r   i s t ,   d a s s   s i e   d i e   Lage   32 '   e i n -  

n i m m t ,  i n  w e l c h e r   d i e   v i e r t e   Walze   e i n e n   d e r a r t i g e n   A b s t a n d   v o n  

d e n  d r e i   w a l z e n  1 0 ,   15,   23  e r h ä l t ,   d a s s   z w i s c h e n   d i e   v i e r   W a l z e n  

e i n e  a n g e r i e b e n e   w a l z e n f ö r m i g e   R e i n i g u n g s w a l z e   o d e r   - b ü r s t e  

3 7  e i n g e b r a c h t  w e r d e n   k a n n ,   b e i   d e r e n   D r e h e n   um  d i e   A c h s e   3 7 a  

b e i  v o n e i n a n d e r  a b g e h o b e n e n   W a l z e n   10 ,  15,   23  und  32  s ä m t l i c h e  

W a l z e n  d e r  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g  g l e i c h z e i t i g   g e r e i n i g t  

w e r d e n  k ö n n e n .  

W i r d  m i t  H i l f e  d e r   v i e r   W a l z e n   10,   15 ,   23  und   32  g e a r b e i t e t ,   s o  

n e h m e n  d i e  W a l z e n   d i e   i n   a u s g e z o g e n e r   L i n i e   w i e d e r g e g e b e n e  

S t e l l u n g  e i n ,  u n d   d e r   B e s c h i c h t u n g s s t o f f   w i r d   i n   den   Z w i c k e l  

3 8  z e i s c h e n  d e n  W a l z e n   23  und   32  a u f g e g e b e n .   H i e r z u   i s t   d i e  

A n o r d n u n g  d e r  W ä l z e n   23  und   32  so  g e t r o f f e n ,   daß  d e r   W a l z e n -  

z w i c k e l  3 8  i n  d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   W a l z e   23  h i n t e r   d e r   s e n k -  

r e c h t e n  M i t t e l e b e n e   40  d e r   D o s i e r w a l z e   23  g e l e g e n  i s t .   V o r z u g s -  

w e i s e   i s t   d i e   A c h s e   41  d e r   W a l z e   32  i n   e i n e m   o b e r e n   W i n k e l b e -  



r e i c h   b i s   zu  45°   in   D r e h r i c h t u n g   d e r   D o s i e r w a l z e   23  h i n t e r -  

d e r   M i t t e l e b e n e   40  g e l e g e n ,   wie  d i e s   d i e   Z e i c h n u n g   v e r d e u t l i c h t .  

Die   Walze   32  i s t   a n g e t r i e b e n   und  w i r d   i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

39  o d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   h i e r z u   in   D r e h r i c h t u n g   v e r s e t z t ,   w o b e i  

e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R a k e l   Anwendung   f i n d e t .  

Die  W a l z e n s p a l t e   z w i s c h e n   den   W a l z e n   10  und  15,   15  und  2 3  

k ö n n e n   e t w a   von  dem  P u n k t   42  aus   s e l b s t   d a n n   b e o b a c h t e t   w e r d e n ,  

wenn  d i e   W a l z e   32  an  d e r   Wa lze   23  z u r   A n l a g e   kommt .   D e r   W a l z e n -  

z w i c k e l   38  k a n n   e twa   von   dem  P u n k t   43  aus   g u t   b e o b a c h t e t   w e r d e n .  

Bei   a b g e h o b e n e r   W a l z e   32  und  A r b e i t  m i t   d e r   T a u c h w a l z e   15  i n  

e i n e r   T a u c h w a n n e ,   w o b e i   d i e   Walze   32  d i e   S t e l l u n g   32 '   e i n n i m m t ,  

k ö n n e n   d i e   W a l z e n s p a l t e   z w i s c h e n   den  W a l z e n   10,   15,   23  v o n  

oben   g u t   b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e   W a l z e   32  d i e   S i c h t  

b e h i n d e r t .  

Be i   g l e i c h m ä ß i g e m   A b s t a n d   a l l e r   W a l z e n   10,   15,   23  und  32  v o n  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   L i n i e   44  k a n n   a u f   d i e s e r   e i n e   W e l l e   45  b e -  

w e g t   w e r d e n   ( F i g .   3 ) ,  a u f   d e r e n   v o r d e r e n   Ende   d i e   k o a x i a l   a u f  

d i e s e r   W e l l e   d r e h f e s t ,   a b e r   b e i   L ä n g s v e r s c h i e b e n   a b n e h m b a r  

a u f g e b r a c h t e   R e i n i g u n g s w a l z e   37  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  W e l l e   4 5  

k a n n   ü b e r   e i n   R i e m e n g e t r i e b e   46  o d e r   a u f   i r g e n d e i n e   a n d e r e  

g e e i g n e t e   A r t   und  W e i s e   d u r c h   e i n e n   M o t o r   47  in   D r e h u n g   v e r -  

s e t z t   w e r d e n ,   was  d u r c h   den   P f e i l   48  s y m b o l i s i e r t   w i r d . -   D i e  

W e l l e   45  i s t   in   e i n e m   Arm  49  g e l a g e r t ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a b g e -  

k rümmt   i s t   und   d i e   A b s c h n i t t e   50,  51  a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r  

l e t z t g e n a n n t e   an  e i n e r   Z a h n s t a n g e   52  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  



p a r a l l e l   zu  d e r   L i n i e   44  g e l e g e n   i s t ,   d i e   m i t   d e r   M i t t e l a c h s e  

d e r   W e l l e   45  und  d e r   A c h s e   37a  d e r   R e i n i g u n g s w a l z e   o d e r   - b ü r s t e  

z u s a m m e n f ä l l t ,   b e w e g b a r   i s t .   H i e r z u   k a n n   m i t   d e r   V e r z a h n u n g   5 3  

d e r   Z a h n s t a n g e   52  e i n   R i t z e l   54  kämmen,   d a s   d u r c h   e i n e n   M o t o r  

55  a n g e t r i e b e n   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   Arm  49  u n d   d i e   R e i n i g u n g s -  

w a l z e   o d e r   - b ü r s t e   37  e i n e   h i n -   und   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   56  e r f a h r e n   k a n n .  

Die   R e i n i g u n g s w a l z e   o d e r   - b ü r s t e   37  i s t   v o r z u g s w e i s e   e r h e b l i c h  

k ü r z e r   a l s   d i e   B e s c h i c h t u n g s w a l z e n   10,   15,   23  und   32.   S i e   b e -  

s t e h t   a u s   e i n e r   i n n e r e n   T r a g h ü l s e   57  ( F i g .   4 ) ,   an  d e r   i n   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e   T e i l e   58  e i n e r   B ü r s t e  

59  a n g e o r d n e t   s i n d .   Um  d i e   f r e i e n   E n d e n   60  d e r   B ü r s t e   59  i s t  

e i n e   F l ü s s i g k e i t   a u f n e h m e n d e ,   s a u g f ä h i g e   L a g e ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n   t e x t i l e r   Ü b e r z u g   61  a u f g e b r a c h t .   D i e s e r   i s t   von   d e r   B ü r s t e  

59  l e i c h t   a b n e h m b a r   und   k a n n   i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   a u f   d e r   B ü r s t e  

g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   d i e   B ü r s t e   o d e r   W a l z e   37  i n   R i c h -  

t u n g   d e s   P f e i l e s   4 8  m i t   d e r   W e l l e   45  zu  d r e h e n   v e r m a g .   H i e r z u  

i s t   d i e   H ü l s e   57  m i t   e i n e r   L ä n g s n u t   62  v e r s e h e n   und  ü b e r   F e d e r  

und   Nut   63,   64  m i t   e i n e m   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t   65  d e r   W e l l e  

45  v e r b u n d e n ,   w o d u r c h   e i n e   A n l a g e s c h u l t e r   66  g e b i l d e t   w i r d .  

Die  d e r a r t   d r e h f e s t   m i t   d e r   W e l l e   45  v e r b u n d e n d e   B ü r s t e   o d e r  

Wa lze   37  k a n n   d u r c h   e i n   i r g e n d w i e   g e e i g n e t e s   M i t t e l   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   a u f   dem  A b s c h n i t t   65  d e r   W e l l e   45  l ö s b a r   g e h a l t e n  

s e i n . H i e r z u   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   s e l b s t h e m m e n d e r   K e i l   6 7  

d i e n e n ,   d e r   in   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S c h l i t z   68  des   A b s c h n i t t s  

65  e i n s c h i e b b a r   i s t .  



Die  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   mi t   i h r e m   Arm  49  u n d  

d e r   B ü r s t e   o d e r   Walze   37  z u n ä c h s t   in   i h r e r   in   F i g .   2  in   a u s g e -  

z o g e n e r   L i n i e   g e z e i g t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   s e i t l i c h   d e r   W a l z e n  

10,  15,  23 ,   3 2 . -   Nachdem  d i e   W a l z e n   10,  15,  und  23  g e r i n g f ü g i g  

v o n e i n a n d e r   und  von  dem  b a n d f ö r m i g e n   Gut  G  a u f   d e r   Wa lze   2  

a b g e h o b e n   w u r d e n   und  d i e   W a l z e   32  i h r e   Lage  32 '   e r r e i c h t   h a t ,  

f ä h r t   d e r   Arm  45  m i t   d e r   k u r z e n   R e i n i g u n g s b ü r s t e   o d e r - w a l z e   3 7  

u n t e r   D r e h e n   s o w o h l   d e r   W a l z e n   10,   15,  23  und  32  wie   a u c h   d e r  

R e i n i g u n g s b ü r s t e   o d e r   - w a l z e   37  s e l b s t   in   P f e i l r i c h t u n g   6 9  

z w i s c h e n   d i e   B e s c h i c h t u n g s w a l z e n   10,  15,  23,   32.  H i e r b e i   w e r d e n  

d i e s e   W a l z e n   d u r c h   d i e   R e i n i g u n g s b ü r s t e   o d e r   - w a l z e   37  m i t  

i h r e r   L ö s u n g s f l ü s s i g k e i t   i n   dem  s a u g f ä h i g e n   T e x t i l ü b e r z u g   61 

i n t e n s i v   g e r e i n i g t .   Nachdem  d i e   R e i n i g u n g s w a l z e   12  d i e   S t e l l u n g  

37 '   i n   F i g .   2  e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   e i n   d e r   Walze   in   i h r e r   K r ü m m u n g  

a n g e p a ß t e r   S a t t e l   o d e r   A u f n a h m e t i s c h   70,   d e r   z u n ä c h s t   in   e i n e r  

a b g e s e n k t e n   Lage   v e r h a r r t e ,   d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   71  e i n e s  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r - K o l b e n - A g g r e g a t s   b i s   z u r   A n l a g e  

an  d e r   B ü r s t e   o d e r   Walze   37  in   d e r e n   S t e l l u n g   37 '   a n g e h o b e n .  

H i e r a u f h i n   w i r d   das   V e r b i n d u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   K e i l  

67  in   F i g .   3,  g e l ö s t   und  d i e   W e l l e   45  mi t   i h r e m   A b s c h n i t t   6 5  

e n t g e g e n g e s e t z t   z u r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   69  in   d i e   A u s g a n g s l a g e  

n a c h   F i g .   3  z u r ü c k g e b r a c h t .   Die   v e r u n r e i n i g t e   R e i n i g u n g s b ü r s t e  

o d e r   - w a l z e   r u h t   n u n m e h r   a u f   dem  S a t t e l   o d e r   T i s c h   70;  s i e   k a n n  

von  d i e s e m   a b g e n o m m e n   und  von   dem  v e r u n r e i n i g t e n   Ü b e r z u g   61 

b e f r e i t   w e r d e n .   Nach  A u f l e g e n   e i n e s   n e u e n   Ü b e r z u g e s   und  T r ä n k e n  

d e s s e l b e n   m i t   R e i n i g u n g s f l ü s s i g k e i t   k a n n   d i e   n e u e   B ü r s t e   o d e r  



W a l z e   37  a u f   d i e   W e l l e   45  bzw.   d e r e n   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t   6 5  

d r e h f e s t   a n g e b r a c h t   u n d  g e g e n   L ä n g s v e r s c h i e b e n   d u r c h   den   K e i l  

67  g e s i c h e r t   w e r d e n ,   f a l l s   d i e   B ü r s t e   o d e r   W a l z e   37  n i c h t   b e -  

r e i t s   v o r   dem  A u f b r i n g e n   u n d   T r ä n k e n   des   Ü b e r z u g e s   a u f   d i e  

W e l l e   45  a u f g e s t e c k t   w u r d e .  

A b w e i c h e n d   von  d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   d e n   Arm  51  u n b e w e g l i c h   zu  l a s s e n   und  e i n e   l a n g e   f l i e g e n -  

de  W e l l e   m i t   d a r a n   a n g e o r d n e t e r   R e i n i g u n g s b ü r s t e   o d e r   - w a l z e  

von  d e r   e i n e n   S e i t e   z u r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   B e s c h i c h t u n g s w a l z e n  

10,   15 ,   23 ,   32  b e w e g e n   zu  l a s s e n .   Die  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   h a t   j e d o c h   den   V o r t e i l   e i n e r   k u r z e n   f l i e g e n d e n   W e l l e ,   w o b e i  

d e r   Arm  51  in   den   Z w i s c h e n r a u m   72  z w i s c h e n   d i e   W a l z e n   1o  und  3 2  

i n   d e r e n   o b e r s t e n   S t e l l u n g   3 2 '   g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .  

Um  d i e   R e i n i g u n g s b ü r s t e  o d e r  w a l z e   37  von  d e r   e i n e n   z u r   a n d e r e n  

S e i t e   d e r   R e i n i g u n g s w a l z e n   10 ,   15 ,   23 ,   32  v e r f a h r e n   zu  l a s s e n ,  

s i n d   d i e   L a g e r b ö c k e   8 0 ,  8 1 ,   82  und   83  d e r   W a l z e n   10,   15,   2 3 ,  

32  d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   ( F i g .   2 ) ,   daß  i h r   d e r   R e i n i g u n g s w a l z e -  

o d e r -   b ü r s t e   37  z u g e k e h r t e   A b s c h n i t t   84  i n n e r h a l b   d e s   U m f a n g e s  

d e r   W a l z e n   10,   15  23 ,   32  g e l e g e n   i s t ,   so  daß  d i e   R e i n i g u n g s -  

w a l z e   o d e r -   b ü r s t e   37  f r e i   an   d i e s e n   L a g e r b ö c k e n   von   d e r   e i n e n  

S e i t e   z u r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   W a l z e n   10,   15,   23 ,   32  b e w e g t . -   H i e r -  

b e i   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  das   R e i n i g e n   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g s w a l z e n   10,   15,   23 ,   32  so  s c h n e l l   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

daß  es  k e i n e s   U n t e r b r e c h e n s   d e s   L a u f e s   des   b a n d f ö r m i g e n   G u t e s   | 

G  b e d a r f ,   um  den   B e s c h i c h t u n g s s t o f f w e c h s e l   v o r z u n e h m e n .   F e r n e r  

w i r d   e i n e   g u t e   R e i n i g u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B ü r s t e   o d e r  



Walze   37  zum  R e i n i g e n   a u s s c h l i e ß l i c h   in   d e r   R i c h t u n g   des   P f e i -  

l e s   69  ( F i g .   3)  b e w e g t   w i r d   und  n a c h   Z u r ü c k l e g u n g   d i e s e s   We-  

ges   von  d e r   W e l l e   45  e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d i e   b e -  

s c h m u t z t e   R e i n i g u n g s b ü r s t e   o d e r   - w a l z e   i h r e n   Rückweg   n i c h t   m e h r  

ü b e r   d i e   g e r e i n i g t e n   W a l z e n   10,   15,  23,  32  zu  n e h m e n   h a t .  

W ä h r e n d   des   R e i n i g u n g s v o r g a n g e s   s e l b s t   d.  h.  d e r   A r b e i t   d e r  

Walze   o d e r   B ü r s t e   37  l i e g e n   d i e s e   W a l z e n   n i c h t   a n e i n a n d e r .  

Das  A u f s e t z e n   d e r   R e i n i g u n g s b ü r s t e   o d e r - w a l z e   37  a u f   d i e   f l i e -  

g e n d e   W e l l e   45  k a n n   i n   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

s c h n e l l   e r f o l g e n .   S e l b s t   b e i   s t a r k e r   V e r u n r e i n i g u n g   und  b e i   f ü r  

d i e   R e i n i g u n g   u n g ü n s t i g e m   B e s c h i c h t u n g s s t o f f   s t e l l t   es  k e i n e  

S c h w i e r i g k e i t e n   d a r ,   d i e   B ü r s t e   o d e r   Walze   37  in   i h r e r   L a g e  

37 '   s c h n e l l   von  dem  A b s c h n i t t   65  zu  l ö s e n ,   so  daß  d i e   W e l l e  

45  g e g e b e n e n f a l l s   im  S c h n e l l g a n g   in   i h r e   A u s g a n g s p o s i t i o n   i n  

F i g .   3  z u r ü c k g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .  

Auf  d i e   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g ,   d.  h.  den  K e i l   67  k a n n   v e r -  

z i c h t e t   w e r d e n ,   da  wie   a u s   v o r s t e h e n d e m   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   d i e  

Walze   37  a u f   d e r   W e l l e   45  n u r   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   6 9  

s i c h   s p i r a l f ö r m i g   b e w e g t ,   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   d a -  

g e g e n   d i e   s i c h   n i c h t   d r e h e n d e   W e l l e   45  ohne   d i e   Walze   37  i n  

i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e z o g e n   w i r d .   Bei   d e r   B e w e g u n g   in   R i c h -  

t u n g   des   P f e i l e s   69  w i r d   d i e   Walze   37  s t e t s   an  d e r   S c h u l t e r   6 6  

d e r   W e l l e   45  g e h a l t e n .  

Mit   H i l f e   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   R e i n i g u n g s s c h a b e r s ,   d e r  



von   u n t e n   an  d i e   Walze   15  g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n   und  d u r c h   d e n  

K o n t a k t   d e r   W a l z e n   m i t e i n a n d e r   w i r d   e i n e   V o r r e i n i g u n g   a l l e r  

W a l z e n   um  c a .  5 0  -   70  %  i h r e s   V e r s c h m u t z u n g s g r a d e s   e r r e i c h t .  

D a n a c h   w e r d e n   d i e   W a l z e n   10,   15,   23  d u r c h   A b h e b e n   v o n e i n a n d e r  

um  e i n i g e   M i l l i m e t e r   i n   R e i n i g u n g s p o s i t i o n   g e b r a c h t .   G l e i c h -  

z e i t i g   i s t   d i e   Walze   38  i n   E i l g a n g   i n   d i e   Lage   32 '   g e l a n g t .  

I n d L e s e n   R e i n i g u n g s p o s i t i o n e n   b e f i n d e n   s i c h   a l l e   W a l z e n   i n  

g l e i c h e m   A b s t a n d   von  d e r   L i n i e   44  und  d e r   D r e h a c h s e   37a  d e r  

R e i n i g u n g s w a l z e   o d e r   - b ü r s t e   3 7 .  



1.  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   b a n d f ö r m i g e s   Gu t ,   i n s b e s o n d e r e  

M e t a l l b ä n d e r ,   m i t   e i n e r   A u f t r a g s w a l z e   ( 1 0 ) ,   e i n e r   T a u c h -  

w a l z e   ( 1 5 )   s o w i e   e i n e r   m i t t e l s   e i n e s   S c h l i t t e n s   ( 1 9 )   v e r -  

f a h r b a r e n   D o s i e r w a l z e   ( 2 3 ) ,   d e r e n   W a l z e n a c h s e n   a n n ä h e r n d  

in   e i n e r   g e m e i n s a m e n   H o r i z o n t a l e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D o s i e r w a l z e   ( 2 3 )   e i n e   v i e r t e  

d e r a r t   h ö h e n m ä ß i g   v e r s t e l l b a r e   B e s c h i c h t u n g s w a l z e   ( 3 2 )   z u -  

,  g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   a l l e r   v i e r   W a l z e n   ( 1 0 ,   1 4 ,  

23,   32)  g l e i c h e n   o d e r   a n n ä h e r n d   g l e i c h e n   A b s t a n d   von  d e r  

D r e h a c h s e   ( 3 7 a )   e i n e r   g e m e i n s a m e n   w a l z e n f ö r m i g e n   R e i n i g u n g s -  

w a l z e   o d e r   - b ü r s t e   ( 3 7 )   h a b e n .  

2.  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   v i e r t e   W a l z e   ( 3 2 )   an  e i n e m   r a h m e n f ö r m i g e n  

A n s a t z   ( 3 5 )   des   d i e   D o s i e r w a l z e   (23 )   t r a g e n d e n   S c h l i t t e n s  

( 1 9 )   g e l a g e r t   i s t .  

3.  B e s c h i c h t u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   v i e r t e   W a l z e   ( 3 2 )   a n  

e i n e m   Rahmen  ( 3 5 )   d e s   d i e   D o s i e r w a l z e   ( 3 2 )   t r a g e n d e n  



S c h l i t t e n s   ( 1 9 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , d a ß   d i e   R e i n i g u n g s w a l z e   - o d e r   b ü r s t e   ( 3 7 )  

l ö s b a r  a m  f r e i e n   Ende   e i n e r   f l i e g e n d e n ,   zu  den  B e s c h i c h t u n g s -  

w a l z e n   ( 1 0 ,   15 ,   23,   32)  p a r a l l e l e n   W e l l e   ( 4 5 )   a n g e o r d n e t  

i s t .  

5 .  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f l i e g e n d e   W e l l e   ( 4 5 )   k ü r z e r   a l s  

d i e  B e s c h i c h t u n g s w a l z e n   ( 1 0 ,   15,   2 3 , 3 2 )   i s t   und   an  e i n e m  

A r m  ( 4 9 )  g e l a g e r t  i s t ,   d e r   i n   dem.  Z w i s c h e n r a u m   (Z)  z w i s c h e n  

z w e i  B e s c h i c h t u n g s w a l z e n   ( 1 0 , 3 2 )   v e r s t e l l b a r   i s t .  

6 .  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  d a ß   d i e   R e i n i g u n g s w a l z e   o d e r   - b ü r s t e   ( 3 7 )   b i s  

ü b e r  d i e  e i n e   S t i r n s e i t e   d e r   B e s c h i c h t u n g s w a l z e n   ( 1 0 ,   1 5 ,  

2 3 ,   3 2 )   h i n a u s   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

7 .  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  d a ß   an  dem  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   d e r   R e i n i g u n g s -  

w a l z e  o d e r   - b ü r s t e   (37 )   a b g e k e h r t e n   Ende   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

w a l z e n   ( 1 0 ,   15,   23 ,   32)  e i n e   A u f h ä n g e   o d e r   e i n e   A b l a g e -  

v o r r i c h t u n g   ( 7 0 )   f ü r   d i e   von   i h r e r   W e l l e   ( 4 5 )   g e l ö s t e  

R e i n i g u n g s w a l z e   ( 3 7 )   a n g e o r d n e t   i s t .  



8.  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e i n i g u n g s w a l z e   o d e r   - b ü r s t e   (37)   a u s  

e i n e m   i n n e r e n   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e n   B e r e i c h   ( B ü r s t e   5 9 )  

und  e i n e m   d a r a u f   a n g e b r a c h t e n   Ü b e r z u g   ( 6 1 )   a u s ,   m i t   F l ü s s i g -  

k e i t   t r ä n k b a r e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

9.  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   i n n e r e   e l a s t i s c h e   B e r e i c h   d e r   R e i n i g u n g s -  

w a l z e   ( 5 9 )   d u r c h   r a d i a l e   B ü r s t e n   g e b i l d e t   i s t .  

10.  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u r   V o r r e i n i g u n g   d e r   W a l z e n   ( 1 0 ,   15,  23,   32)  g e g e n   e i n e  

d i e s e r   W a l z e n   e i n   R e i n i g u n g s s c h a b e r   a n s t e l l b a r   i s t .  

11.  B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   zu  r e i n i g e n d e n   W a l z e n   ( 1 0 ,   15,  23 ,   32)  u n t e r   g e g e n -  

s e i t i g e r   B e r ü h r u n g   g e m e i n s a m   von  dem  B e s c h i c h t u n g s g u t   a b -  

h e b b a r   s i n d .  

12.   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   zu  r e i n i g e n d e n   W a l z e n   ( 1 0 ,   15,   23 ,   32)  im  S c h n e l l -  

gang   p n e u m a t i s c h   u n d / o d e r   e l e k t r i s c h   v o n e i n a n d e r   a b h e b b a r  

und  g e g e n e i n a n d e r   a n s t e l l b a r   s i n d .  
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