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@ Verfahren zur Priiffung des Abnutzungsgrades von Aufzeichnungstragern.

@ Verfahren zur Priifung des Abnutzungsgrades von Ban-
knoten, die mit Farben bedruckt sind, die fiir Licht auRerhalb
des sichtbaren Spektralbereiches durchiassig sind. Die Ban-
knote wird mit Licht (8) bestrahlt, das nicht sichtbare Anteile
enthalt. Der von der Banknote remittierte Anteil dieses Lichts
wird entlang einer MeBspur aufgenommen und das sich
ergebende MeRsignal ausgewertet. Die MeRspur kann belie-
big durch bedruckte Bereiche der Banknote fihren, da das
MeRsignal nur durch Verschmutzungen, nicht aber Druckfar-
ben moduliert wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Priifung des
Abnutzungsgrades von Banknoten, die wenigstens teil-
weise mit Farben bedruckt sind, die fiir Licht in einem

nicht sichtbaren Spektralbereich durchldssig sind.

Die Bestimmung des Abnutzungsgrades von Banknoten ist
aus einer Vielzahl von Schriften bekannt. Dabei werden
in der Regel unbedruckte Bereiche der Banknoten-
Oberfldche, wie beispielsweise der Rand (DE-0S 23 10 882)
oder auch unbedruckte Gebiete innerhalb der Banknoten-
flache (US-PS 2,950,799) zur Priifung herangezogen.

Sind unbedruckte Gebiete auf der Banknote nicht oder

in nicht ausreichendem MaB8 vorhanden, muB die Priifung
innerhalb des Druckbildes der Banknote durchgefiihrt
werden. Dabei ist im Geéensatz zur Untersuchung unbe-
druckter Gebiete zu beriicksichtigen, daB8 das auf die
Fotodioden gelangende Licht durch das entlang der Ab-
tastspur vorhandene Druckmuster moduliert wird. In
diesem Zusammenhang wird in der DE-0S 27 52 412 ein
Priifverfahren erwdhnt, das u.a. von dem Grundgedanken
ausgeht, daB eine nicht verschmutzte Banknote entlang
einer in bedruckten Bereichen verlaufenden Spur ent-
sprechend dem vorhandenen Druckmuster eine bestimmte
Anzahl von Kontrastspriingen bestimmter Hohe aufweist,
die entlang der Spur als Signalwerte aufsummiert der
Bildung eines Standardsignals dienen. Ist eine Banknote
verschmutzt, sinkt der Xontrast, so daB der bei dieser
Note aufsummierte Priifpegel je nach Verschmutzung mehr
oder weniger stark von dem Standardpegel einer sauberen
Note abweicht. Die Differenz kann als MaB fiir die Ver-

schmutzung herangezogen werden.
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Das Verfahren liefert gute Ergebnissé,,solange die
zur Bildung des Standardsignals herangezogene Spur
auch bei nachfolgenden Priifungen exakt eingehalten
wird. Kommt es jedoch zu Abweichungen von der Spur,
was grundsdtzlich nicht immer vermeidbar ist, dann
tastet die Fotodiode ein mehr oder weniger stark
verdndertes Druckmuster in der Umgebung der urspriing-
lichen Spur ab, was zwangsldufig unabhingig von der
Verschmutzung zu Anderungen im Priifpegel fiihrt. Je
nach Stédrke der Abweichungen liegt der Priifpegel
daher bei der Abtastung mehrererrgleichverschmutzter
Banknoten oder auch bei Mehrfachabtastungen derselben
Banknote innerhalb eines Streubereiches, wodurch eine
eng tolerierte und in mehrere Stufen unterteilte Be-

urteilung des Verschmutiungsgrades ausgeschlossen ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, ein
Verfahren bzw. eine Vorrichtung zur Priifung des Ab-
nutzungsgrades von Banknoten vorzuschlagen, bei dem
auch bei der Priifung in bedruckten Bereichen der Note
die Priifergebnisse gleich verschmutzter Noten in weiten
Grenzen unabhéngig von,Spurabweichungen innerhalb

eines engen Streubereichs liegen.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geldst, daB
der Aufzeichnungstrdger mit Licht bestrahlt wird, das
Anteile aus dem nicht sichtbaren Spektralbereich
enthdlt und der remittierte Anteil dieses Lichts ent-
lang einer oder mehrerer MeBspuren aufgenommen und

das sich ergebende MeBsignal ausgewertet wird.
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Bei der Gestaltung von Wertpapieren und damit auch
Banknoten wird hdufig zur Erhdhung der Sicherheit
gegen Verfidlschung und F8lschung von mehreren Druck-
techniken Gebrauch gemacht. So findet man beispiels-
weise bei Banknoten Fldchenbereiche, die in der sehr
komplizierten und aufwendigen Stahltiefdrucktechnik
ausgefiihrt sind, wdhrend andere Fladchenbereiche, bei-
spielsweise zur Gestaltung von Hintergrundmustern,

in Flachdrucktechnik bedruckt sind.

Bei der Untersuchung an Banknoten hat sich nun gezeigt,
daB viele der verwendeten Farben fiir IR-Licht durch-
ldssig sind. AuBerdem hat sich gezeigt, daB Verschmut-
zungen bei der Bestrahlung mit IR*Licht gleiche optische
Eigenschaften wie bei der Bestrahlung mit sichtbarem

Licht zeigen.

Beleuchtet man eine Banknote an den mit IR-durchldssiger
Farbe bedruckten Bereichen mit Licht, welches u.a.

auch IR-Anteile enthdlt, filtert aber aus dem remittier-
 ten und auf die Fotodioden gelangenden Licht nur die
IR-Anteile heraus, dann sind die Empfangssignale in
der Regel weitgehend von der sich normalerweise im
sichtbaren Licht durch das Druckmuster ergebenden
Modulation befreit. Durch geschickte Wahl der MeB-
spuren kann der Priifpegel auch bei Abweichungen von
der Prifspur bei gleicher Verschmutzung, aber ggf.
unterschiedlichem Druckmuster, bei einer Spurabweichung

in einem engen Streubereich gehalten werden. Da das
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Druckmuster eliminiert wird, kann die Priifspur auch
vom unbedruckten Bereich einer Banknote in den be—
druckten Bereich fiihren, womit eine hohe Flexibilitit
in der Auswahl der Priifspuren unterschiedlicher Bank-

noten gegeben ist.

Die Priifung innerhalb des nicht sichtbaren Spektral-
bereichs ist nicht ausschlieBlich auf den IR-Bereich
beschrdnkt. Druckfarben, die in anderen Spektralbe-
reichen des nicht sichtbaren Spektrums lichtdurch-
lissig sind, k&nnen selbstverstidndlich auch im Sinne

der Erfindung zur Priifung herangezogen werden.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
anhand der beigefligten Zeichnung beschrieben. Darin
zeigen:

Fig. 1 die stark schematisierte Aufteilung einer
Banknoten-Oberflédche in IR-durchlissige und

IR-undurchldssige Druckbereiche,

Fig. 2 die einfachste Ausfilhrungsform einer Vor-
richtung zur Priifung von Banknoten gemdB der
Fig. 1.

Die Fig. 1 zeigt eine Banknote 1, deren Druckbild so
angeordnet ist, daB ein schmaler Rand der Note unbe-
druckt bleibt. Die innerhalb des Druckbildes doppelt
schraffierten Bereiche 2 - in diesem Beispiel wahllos
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angeordnet - seien mit den entsprechenden fiir IR-Licht
undurchldssigen Farben bedruckt. Auf den verbleibenden
Fldchenbereichen 3, die in der Fig. einfach schraffiert
sind, befindet sich ein Druckmuster dessen Druckfarben
fiir TR-Licht durchlédssig sind. Mit 4 sei eine wahllos
herausgegriffene Priifspur gekennzeichnet, die abwech-
selnd mit IR-durchldssiger und mit IR-undurchlédssiger
Farbe bedruckte Bereiche iiberlduft. Gem&B der Erfindung
sind grunds&tzlich die markierten Bereiche B1, B2 oder
B3 zur Schmutzpriifung geeignet. Dabei ist es jedoch
ausreichend, nur einen der Bereiche, beispielsweise

B2 zur Priifung zuzulassen.

Die Priifung ist aber auch entlang der anderen Bereiche
(B1+B2) m&glich, obwohl die Priifspur zum Teil im voll-
stdndig unbedruckten Bereich der Banknote verlduft.
Auch wenn die Priifvorrichtung aufgrund mechanischer
Unzuldnglichkeiten nicht immer exakt eineeinmal ein-
justierte Priifspur abtastet, kann die Streuung der
MeBwerte innerhalb enger Grenzen gehalten werden, weil
der EinfluB des u.U. Ortlich stark variierenden Druck-
bildes eliminiert und in die Verschmutzung innerhalb
groBerer Fldchenbereiche in der Regel gleichmdBig
verteilt ist.

Fig. 2 zeigt beispielhaft eine Priifvorrichtung, mit

der das erfindungsgem&Be Verfahren durchfiihrbar ist.

Die in Richtung des Pfeils 6 an der Priifvorrichtung 7

vorbeitransportierte Banknote 1 wird im Bereich der
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Priifspur mit Hilfe zwWweier Wolframlampen 8 mit Licht
beleuchteE! welches liber den sichtbaren Bereich hinaus
einen hohen IR-Anteil aufweist. Das von der Banknote ..
remittieffe Licht gelangt iiber eine Blende 9 auf eine’
Linsenaﬁordnung 12, In den Strahlengang des optischen
Systems ist éin Filter 10 geschaltét,.welches von dem
remittierten Licht nur den IR-Anteil auf eine Foto-
diode 15 gelangen 1l&8t, die in bekannter Weise die
Beleuchtungsschwankungen aufgrund von Verschmutzungen
in entsprechende elektronisch auswertbare Signale um-
wandelt. Das abhédngig von den Verschmutzungen modu-
lierte MeBsignal wird entlang des abgetasteten Bereichs
aufsummiert und die Summenwerte werden nach Durch-

laufen der MeB8spur mit einem Sollwert verglichen.

Die Fig. 2 zeigt die MOglichkeit der Auskoppelung des
IR-Anteils ausschlieBlich auf der Empféngerseite. Es ist
je nach Anwendungsfall natilirlich auch m&glich, mit
Hilfe handelsiiblicher IR-Leuchtdioden die Priiffldche
ausschlieBlich mit IR-Licht zu bestrahlen, wobei das
Filter u.U. beibehalten werden kann um den Fremdlicht-

einfluB zu kompensieren.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Priifen des Abnutzungsgrades von Aufzeich-
nungstrdgern, insbesondere von Banknoten, die wenigsten
teilweise mit Farben bedruckt sind, die fiir Licht in einem
nicht sichtbaren Spektralbereich durchldssig sina, da-

durch gekennzeichnet, daB der Aufzeich-
nungstrdger mit Licht bestrahlt wird, das Anteile aus diesem
nicht sichtbaren Spektralbereich enth#@lt und der remittierte
Anteil dieses Lichts entlang einer oder mehrerer MeBspuren
aufgenommen und das sich ergebende MeBsignal ausgewertet

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelichnet, daB die Aufzeichnungstrdger mit IR-

oder UV-Licht bestrahltwerden.
-t -9 -
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB das MeBsignal der MeBspuren
iiber den unbedruckten und/oder bedruckten Bereichen
des Aufzeichnungstrédgers zur Bestimmung des Verschmut-

zungsgrades ausgewertet wird.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch g ek enn -
zeichnet, daB das durch die Versdhmutzungen
modulierte MeBsignal entlang eines abgetasteten Be-
reichs aufsummiert und die Summenwerte nach Durch-
laufen der MeBspuren mit einem Sollwert verglichen

werden.
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