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g)  Ancre  de  marine,  notamment  pour  navires  de  gros  tonnages. 

Cette  ancre  comprend  une  verge  1 et  un  balancier  2  qui 
est  articulé  au  voisinage  d'une  extrémité  de  la  verge  autour 
d'un  axe  perpendiculaire  à  la  verge  et  au  balancier  et  qui 
présente  deux  branches  égales  constituant  les  bras  de  l'ancre. 
Chaque  bras  5a,  5b  porte  à  son  extrémité  libre  un  soc  7a,7b 
dont  la  partie  d'extrémité  convergente  est  orientée  du  côté  de 
l'autre  extrémité  de  la  verge,  les  faces  convexes  des  deux  socs 
étant  disposées  en  regard  l'une  de  l'autre. 

En  service,  l'ancre  fonctionne  comme  les  ancres  dites 
"charrues"  classiques  dans  les  sols  durs,  tandis  que  les  deux 
socs  sont  enfouis  et  travaillent  simultanément  dans  les  sols 
très  mous. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  a n c r e   de  m a r i n e ,  
en  p a r t i c u l i e r   p o u r   n a v i r e s   de  g r o s   t o n n a g e s ,   du  t y p e   c o m -  

p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   qu i   c o m p o r t e   au  m o i n s  

une  v e r g e ,   e t   un  b a l a n c i e r   qu i   e s t   a r t i c u l é   au  v o i s i n a g e  
d ' u n e   e x t r é m i t é   du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   a u t o u r   d ' u n   a x e  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  un  p l a n   l o n g i t u d i n a l   de  s y m é t r i e   d e  

l ' a n c r e   e t   q u i   p r é s e n t e   deux  b r a n c h e s   c o n s t i t u a n t   l e s   b r a s  

de  l ' a n c r e   e t   s ' é t e n d a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  d i s p o s i t i f  

d ' a t t e l a g e .   -  

On  c o n n a î t   une  a n c r e   de  ce  t y p e ,   d i t e   a n c r e   P o r t e r ,  

q u i   c o m p r e n d   une  v e r g e   r e c t i l i g n e   p r o l o n g é e   p a r   une  c h a p e  

d a n s   l a q u e l l e   e s t   a r t i c u l é   le   b a l a n c i e r .   C e t t e   a n c r e   a v a i t  

é t é   c o n ç u e   d a n s   le   b u t   de  r e m é d i e r   à  c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s  

des   a n c r e s   o r d i n a i r e s   à  j a s ,   d o n t   l ' u n   é t a i t   que  la   l i g n e  

de  m o u i l l a g e   a v a i t   t e n d a n c e   à  s ' e n r o u l e r   a u t o u r   du  b r a s  

de  l ' a n c r e   en  s a i l l i e   a u - d e s s u s   du  f o n d   l o r s q u e   le   n a v i r e  

t o u r n a i t   a u t o u r   de  son  a n c r e ,   ce  q u i   p o u v a i t   p r o v o q u e r   l e  

d é c h a u s s e m e n t   de  c e l l e - c i ,   e t   l ' a u t r e   que  ce  b r a s   en  s a i l -  

l i e   p o u v a i t   c r e v e r   la   coque   dans   le   cas   d ' e m b a r c a t i o n s   d e  

f a i b l e s   t i r a n t s   d ' e a u   m o u i l l é e s   p a r   f a i b l e s   p r o f o n d e u r s .  

Le  b a l a n c i e r   de  l ' a n c r e   P o r t e r   e s t   a g e n c é   de  t e l l e   s o r t e  

que ,   l o r s q u e   l ' u n   des   b r a s   e s t   en  p r i s e   d a n s   le  f o n d ,  

l ' a u t r e   b r a s   e s t   r a b a t t u   le   l o n g   de  la   v e r g e   ce  q u i ,   e n  

p r i n c i p e ,   p e r m e t   d ' é v i t e r   ces   d a n g e r s .  

Les  b r e v e t s   US  2  245  807  e t   2  200  695  d é c r i v e n t   d e s  

a n c r e s   de  c o n c e p t i o n   a n a l o g u e   à  l ' a n c r e   P o r t e r ,   ma i s   d o n t  

l e s   e x t r é m i t é s   du  b a l a n c i e r   s o n t   p o u r v u e s ,   comme  l e s   a n c r e s  

à  j a s ,   de  p e l l e s   c o n s t i t u é e s   p a r   des   s u r f a c e s   p l a n e s   r a i -  

d i e s   p a r   des   n e r v u r e s .  

Ces  a n c r e s   p r é s e n t a n t   donc  des   c a r a c t é r i s t i q u e s   a n a -  

l o g u e s   à  c e l l e s   d e s   a n c r e s   à  j a s   q u i ,   comme  l ' a n c r e   P o r t e r ,  

ne  s o n t   p l u s   u t i l i s é e s   d e p u i s   l o n g t e m p s   en  r a i s o n   de  l e u r  

f a i b l e   p u i s s a n c e   d ' a n c r a g e .  

On  a  donc   eu  r e c o u r s   d e p u i s   l o r s   à  d ' a u t r e s   m o d è l e s  

d ' a n c r e ,   m a i s   de  n o m b r e u x   e s s a i s ,   a i n s i   q u ' u n   c e r t a i n  

nombre   d ' a c c i d e n t s ,   on t   m o n t r é   que  l e s   m o d è l e s   d ' a n c r e  



a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   s u r   g r o s   e t   t r è s   g r o s   n a v i r e s   n e  
p r é s e n t e n t   pas   l a   t e n u e   v o u l u e   d a n s   l e s   d i f f é r e n t e s  
c o n d i t i o n s   de  m o u i l l a g e   que  p e u v e n t   r e n c o n t r e r   l e s   n a v i r e s .  
C ' e s t   a i n s i   q u ' a v e c   des   a n c r e s   de  q u e l q u e s   c e n t a i n e s   d e  

k i l o s ,   f a v o r i s é e s   p a r   c o n s é q u e n t   p a r   l e u r   r a p p o r t   d ' e f f i -  
c a c i t é   f o r c e   d ' a n c r a g e / m a s s e ,   on  a  pu  c o n s t a t e r   une  f o r c e  

d ' a n c r a g e   c o m p r i s e   e n t r e   t r o i s   f o i s   la   m a s s e   de  l ' a n c r e  

en  v a s e   e t   n e u f   f o i s   c e t t e   m a s s e   en  s a b l e .   De  p l u s ,   c e s  

a n c r e s   p o u r   g r o s   n a v i r e s   f o n t   p r e u v e   d ' u n e   i n c a p a c i t é   à  

p é n é t r e r   une  s o u s - c o u c h e   d u r e ,   d ' u n e   i n s t a b i l i t é ,   d ' u n e  

l e n t e u r   de  p r i s e   e t   d ' u n e   non  r é s i s t a n c e   à  l a   t r a c t i o n  

p o u r   une  d i r e c t i o n   de  c e l l e - c i   r e l e v é e   de  10°  s e u l e m e n t  

v e r s   l e   h a u t   p a r   r a p p o r t   à  la   s u r f a c e   du  t e r r a i n   d a n s  

l e q u e l   e s t   a c c r o c h é e   l ' a n c r e .   Comme,  p a r   a i l l e u r s ,   l e  

r a p p o r t   d ' e f f i c a c i t é   d i m i n u e   l o r s q u e   l a   m a s s e   de  l ' a n c r e  

a u g m e n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  c e t t e   a u g m e n t a t i o n ,   q u i   c o n s -  

t i t u e   un  i n c o n v é n i e n t   du  p o i n t   de  vue   m a n u t e n t i o n   e t   p r i x  
de  r e v i e n t   n o t a m m e n t ,   ne  se  t r a d u i t   p a s   p a r   une   a u g m e n -  
t a t i o n   c o r r é l a t i v e   de  l a   p u i s s a n c e   d ' a n c r a g e ,   c e c i   e x p l i q u e  

le   peu  de  s e c o u r s   que  l e s   t r è s   g r o s   n a v i r e s   p e u v e n t   e s p é -  

r e r   a c t u e l l e m e n t   de  l e u r s   a n c r e s .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  76  30  I35  d é c r i t   d ' a u t r e   p a r t  

d e u x   a n c r e s   e t   un  s y s t è m e   d ' a n c r a g e   p e r m e t t a n t   d ' u t i l i s e r  

s é p a r é m e n t   ou  en  c o m b i n a i s o n   c e s   a n c r e s   p o u r   o b t e n i r   l e  

maximum  d ' e f f i c a c i t é   d a n s   t o u t e s   l e s   v a r i é t é s   p o s s i b l e s  

de  t e r r a i n s   c o n s i d é r é s   en  s u r f a c e   e t   en  é p a i s s e u r .   L ' u n e  

de  c e s   a n c r e s ,   à  é l é m e n t   d ' a n c r a g e   du  g e n r e   " s o c " ,   c o n v i e n t  

p o u r   l e s   t e r r a i n s   mous  à  t r è s   d u r s   t a n d i s   que  l ' a u t r e ,   a  

é l é m e n t s   d ' a n c r a g e   du  g e n r e   " r i d e a u " ,   c o n v i e n t   p o u r   l e s  

t e r r a i n s   mous  e t   t r è s   m o u s .   Ces  deux   a n c r e s   t i r e n t   l e u r  

e f f i c a c i t é ,   non  p a s   d i r e c t e m e n t   de  l ' e f f e t   d ' e n f o n c e m e n t  

c o n s é c u t i f   à  une   a u g m e n t a t i o n   de  l e u r   m a s s e ,   m a i s   d ' u n e  

g é o m é t r i e   s p é c i a l e m e n t   é t u d i é e   en  f o n c t i o n   des   t e r r a i n s  

q u ' e l l e s   r e n c o n t r e n t .  

T o u t e f o i s ,   l ' u t i l i s a t i o n  e f f i c a c e   des   a n c r e s   d é c r i t e s  

au  b r e v e t   f r a n ç a i s   p r é c i t é  e s t   l i é e   à  la   c o n n a i s s a n c e   d e  

la   n a t u r e   du  t e r r a i n   d a n s   l e q u e l   e l l e s   d o i v e n t   p é n é t r e r .  

Or,  s i   c e t t e   e x i g e n c e   ne  c o n s t i t u e   pas   un  o b s t a c l e   d a n s  



le   c a s   d ' e n g i n s   f l o t t a n t s   t e l s   que ,   p a r   e x e m p l e ,   d e s  

p l a t e s - f o r m e s   de  f o r a g e ,   des   d r a g u e s ,   des   a p p o n t e m e n t s ,  
des   i n s t a l l a t i o n s   de  f r a n c h i s s e m e n t   de  f l e u v e s   à  c o u r a n t  

r a p i d e ,   e t c ,   p o u r   l e s q u e l s   le   s i t e   du  m o u i l l a g e   e s t   t o u -  

j o u r s   é t u d i é   p r é a l a b l e m e n t ,   ce  n ' e s t   pas   le   c a s   p o u r   l e s  

g r o s   n a v i r e s   qu i   ne  p e u v e n t   b é n é f i c i e r   de  l o n g u e s   é t u d e s  

p r é l i m i n a i r e s   de  t e r r a i n .   En  o u t r e ,   l e s   a n c r e s   é v o q u é e s  
c i - d e s s u s   s o n t   des   a n c r e s   d i t e s   de  " p o s i t i o n n e m e n t "   q u i  

n ' a g i s s e n t   que  par  un  s e u l   c ô t é   de  p r i s e ,   e t   s o n t   d o n c  

non  r é v e r s i b l e s ,   e t   qu i   d o i v e n t   ê t r e   d é p o s é e s   s u r   le   f o n d  

d a n s   la  b o n n e   p o s i t i o n .   C e c i   e s t   a s s u r é - p a r   un  n a v i r e  

a u x i l i a i r e   d a n s   le  cas   des   e n g i n s   f l o t t a n t s   p r é c i t é s   m a i s  

ne  c o n v i e n t   pas   p o u r   des   n a v i r e s   qu i   p e u v e n t   a v o i r   b e s o i n  

de  m o u i l l e r   r a p i d e m e n t   a l o r s   q u ' i l s   p o s s è d e n t   une  c e r t a i n e  

v i t e s s e .  

En  e f f e t ,   une  q u a l i t é   e s s e n t i e l l e   que   d o i t   p r é s e n t e r  

une  a n c r e   p o u r   n a v i r e   e s t  d ' ê t r e   f i a b l e ,   c ' e s t - à - d i r e  

q u ' e l l e   d o i t   o f f r i r   une  c e r t i t u d e   de  f o n c t i o n n e m e n t   m a x i -  

m a l e   d a n s   t o u t e s   l e s   s i t u a t i o n s   que  p e u t   r e n c o n t r e r   l e  

n a v i r e ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   en  m o u v e m e n t  

s o u s   l ' a c t i o n   du  v e n t   e t   des   c o u r a n t s .   P o u r   p r é s e n t e r  

c e t t e   f i a b i l i t é ,   l ' a n c r e   d o i t   en  p a r t i c u l i e r   r é p o n d r e   a u x  

e x i g e n c e s   s u i v a n t e s  :  

-  p r i s e   sous   t r a c t i o n   o b l i q u e   e t   pas   s e u l e m e n t   h o r i -  

z o n t a l e ;  

-  p r i s e   avec   f a i b l e   g l i s s e m e n t ,   même  s u r   t e r r a i n s  

d u r s ;  

-  p é n é t r a t i o n   d a n s   t o u s   l e s   s o l s   e t   pas   s e u l e m e n t  

d a n s   l e s   s o l s   m o u s ;  
-  c a p a c i t é   de  p r i s e   q u e l   que  s o i t   l e  c ô t é   où  l ' a n c r e  

a  p r i s   c o n t a c t   a v e c   le   f o n d ;  

-  s t a b i l i t é   a u s s i   i m p o r t a n t e   que  p o s s i b l e ;  

-  i n t e r d i c t i o n   d ' u n e   a u t o - s t a b i l i t é   l a t é r a l e   e n  

p o s i t i o n   de  d r a g a g e   s u r   le   c ô t é ;  

-  a p t i t u d e   à  la  t e n u e   avec   de  f a i b l e s   l o n g u e u r s   d e  

la   l i g n e   de  m o u i l l a g e   e t   sous   des   e f f o r t s   de  t r a c t i o n  

e x c e p t i o n n e l s ;  

-  f o r c e   d ' a n c r a g e   a u s s i   c o n s t a n t e   que  p o s s i b l e   d a n s  



l e s   d i f f é r e n t e s   v a r i é t é s   de  t e r r a i n s   r e n c o n t r é s   en  s u r f a c e  
e t   en  é p a i s s e u r ,   à  s a v o i r   l e s   t e r r a i n s   d u r s ,   mous  e t   t r è s  

m o u s ;  

-  m a s s e   a u s s i   f a i b l e   que  p o s s i b l e .  
L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  r é a l i s e r   une   a n c r e   p o l y v a l e n t e   q u i  

s a t i s f a s s e   d a n s   l a   p l u s   g r a n d e   m e s u r e   p o s s i b l e   aux  e x i g e n c e s  
c i - d e s s u s .  

A  c e t   e f f e t ,   e l l e   a  p o u r   o b j e t   une   a n c r e   de  m a r i n e   d u  

t y p e   p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   b r a s   p o r t e   à  

son  e x t r é m i t é   l i b r e   un  soc   d o n t   la   p a r t i e   d ' e x t r é m i t é  

c o n v e r g e n t e   e s t   o r i e n t é e   du  c ô t é   de  l ' a u t r e  e x t r é m i t é   d u  

d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e ,   l e s   f a c e s   c o n v e x e s   des   deux   s o c s  

é t a n t   d i s p o s é e s   en  r e g a r d   l ' u n e   de  l ' a u t r e .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a d i t e  

a n c r e   c o m p r e n d   d e s   m o y e n s   de  b u t é e   d é f i n i s s a n t   d e u x   p o s i -  

t i o n s   e x t r ê m e s   e n t r e   l e s q u e l l e s   p e u t   o s c i l l e r   l e   b a l a n c i e r  

e t   l e s   s o c s   s o n t   f i x é s   s u r   l e s   b r a s   s u i v a n t   une   d i s p o s i -  

t i o n   r e l a t i v e   t e l l e   q u e ,   d a n s   c h a c u n e   d e s d i t e s   p o s i t i o n s  

e x t r ê m e s ,   c o n s i d é r é e s   d a n s   l e d i t   p l a n   de  s y m é t r i e   l o n g i -  

t u d i n a l ,   l ' u n   des   s o c s   e s t   é c a r t é   du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e  

e t   a  sa  f a c e   o p p o s é e   à  son  a r ê t e   q u i   d i v e r g e   p a r   r a p p o r t  

à  c e l u i - c i ,   t a n d i s   que  l a   p a r t i e   d ' e x t r é m i t é   c o n v e r g e   d e  

l ' a u t r e   soc   e s t   p l a c é e   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   du  d i s p o s i t i f  

d ' a t t e l a g e   e t   que  l a   f a c e   d u d i t   a u t r e   soc   q u i   e s t   o p p o s é e  

à  son   a r ê t e   c o n v e r g e   v e r s   l e   d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e .  

S u i v a n t   u n e  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' a n g l e  @  q u e   f a i t   l a  f a c e   du  soc  a d j a c e n t   au  d i s p o s i t i f  

d ' a t t e l a g e   a v e c   un  p l a n   m é d i a n   du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e  

c o n t e n a n t   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   e s t   s u p é r i e u r   à  l ' a n g l e  

que  f a i t   l a  f a c e   de  l ' a u t r e   soc  a v e c   ce  p l a n   m é d i a n .  

S u i v a n t   e n c o r e   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l a d i t e   a n c r e   c o m p r e n d   au  m o i n s   d e u x   b a l a n c i e r s  

lu i   s o n t   r é u n i s   au  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   p a r   un  d i s p o s i t i f  

de  l i a i s o n   e t   d o n t   l e s   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   s o n t   a l i g n é s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   de  d i f f é r e n t s  

m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   d o n n é s   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

e t   i l l u s t r é s   p a r   l e s  d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  



la   F i g .   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e   a n c r e  
s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t a n t   une  s e u l e   v e r g e ;  

la  F i g .   1A  e s t   une  vue  en  coupe   s u i v a n t   la   l i g n e  
l A - l A   de  la  F i g .   1 ;  

la  F i g .   1B  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e   l B -  
1B  de  la   F i g .   1 ;  

la   F i g .   2  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   e t   e n  

c o u p e   p a r t i e l l e   de  l ' a n c r e   de  la   F i g .   1 ;  

la   F i g .   3  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n e   a n c r e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t a n t   deux   v e r g e s   e t   deux   b a l a n c i e r s ;  

la   F i g .   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n e   a n c r e   s u i v a n t  
l ' i n v e n t i o n  a   t r o i s   v e r g e s   e t   t r o i s   b a l a n c i e r s ;  

la  F i g .   5  e s t   une  vue  en  c o u p e  à   p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  

s u i v a n t   la   l i g n e   5-5  de  la   F i g .   4 ;  

la   F i g .   6  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   e t   e n  

c o u p e   p a r t i e l l e   d ' u n e   a n c r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o n s i d é r é e  

au  d é b u t   de  la  p h a s e   de  p é n é t r a t i o n   d a n s   un  t e r r a i n ;   e t  

la   F i g .   7  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  la   F i g .   6  m a i s  

m o n t r a n t   l ' a n c r e   a p r è s   p é n é t r a t i o n   e t   e n f o u i s s e m e n t   t o t a l  

d a n s   un  t e r r a i n   t r è s   m o u .  

En  se  r é f é r a n t   t o u t   d ' a b o r d   aux  F i g .   1  e t   2,  l ' a n c r e  

r e p r é s e n t é e   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   A,  c o n s t i t u é  

p a r   une  v e r g e   r e c t i l i g n e   1,  e t   un  b a l a n c i e r   2  qu i   s o n t  

s y m é t r i q u e s   pa r   r a p p o r t   à  un  p l a n   l o n g i t u d i n a l   commun.  L e  

b a l a n c i e r   2  e s t   a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n   axe  d ' a r t i c u l a t i o n   4 

p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   de  s y m é t r i e   d a n s   une  c h a p e   3  d i s -  

p o s é e   à  une  e x t r é m i t é   de  la   v e r g e   1.  Le  b a l a n c i e r   2  e s t  

de  p r é f é r e n c e   de  f o r m e   a r q u é e   e t   a  sa  c o n c a v i t é   d i r i g é e  

du  c ô t é   de  la  v e r g e   1.  Ce  b a l a n c i e r   p r é s e n t e   deux  b r a n c h e s  

é g a l e s   5a  e t   5b  c o n s t i t u a n t   l e s   b r a s   de  l ' a n c r e   e t   se  t e r -  

m i n a n t   c h a c u n e   pa r   une  p a r t i e   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e  

6a,   6b  f a i s a n t   un  c o u d e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la   c o n c a v i t é  

du  b a l a n c i e r   2  pa r   r a p p o r t   à  la   p a r t i e   i n c u r v é e   a d j a c e n t e  

du  b r a s .  

Chacun   des  b r a s   5a  e t   5b  p o r t e   un  soc  7a  e t   7 b  

r e s p e c t i v e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  d i è d r e   p r é s e n t a n t   de  p r o -  

f i l   une  fo rme   de  p y r a m i d e .   Les  f a c e s   c o n v e x e s   des   s o c s  

7a  e t   7b  s o n t   t o u r n é e s   l ' u n e   v e r s   l ' a u t r e   e t   c h a c u n   d e s  



b r a s   s ' é t e n d   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l a   c o n c a v i t é   du  d i è d r e  
du  soc  c o r r e s p o n d a n t   à  t r a v e r s   une   f e n t e   8  m é n a g é e   l e  

l o n g   de  l ' a r ê t e   9  du  d i è d r e .   La  p a r t i e   r e c t i l i g n e   6a ,   6 b  

d e s   b r a s   s ' é t e n d   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   c o n v a c i t é   du  s o c  

c o r r e s p o n d a n t   le   l o n g   de  l ' a r ê t e   9  de  c e l u i - c i   e t   s o n  
e x t r é m i t é   l i b r e   G  f a i t   s a i l l i e   a u - d e l à   du  b o r d   a v a n t   d u  

soc   de  f a ç o n   à  f o r m e r   une   g r i f f e   p o u r   p r i s e   de  r o c h e r .  

C e t t e   p a r t i e   r e c t i l i g n e   6a ,   6 b  d u   b r a s   e s t   f i x é e   aux  f a c e s  

l a t é r a l e s   10  du  d i è d r e   p a r   t o u t   moyen   a p p r o p r i é ,   p a r  

e x e m p l e   p a r   s o u d a g e .   En  o u t r e ,   l e   d i è d r e   p e u t   ê t r e   r a i d i  

p a r   des   r e n f o r t s . .  

Les  f a c e s   l a t é r a l e s   10  du  soc   s o n t   p r o l o n g é e s   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   p a r   des   a i l e t t e s   11  d i s p o s é e s   d a n s   un  p l a n  

commun  p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   b i s s e c t e u r   du  d i è d r e ,   c e  

p l a n   b i s s e c t e u r   c o n s t i t u a n t   l e   p l a n   de  s y m é t r i e   c o m m u n  

p o u r   la   v e r g e ,   l e   b a l a n c i e r   e t   l e s   s o c s .   L ' a r ê t e   9  e s t  

i n c l i n é e   s u r   l e   p l a n   des   a i l e t t e s   11  d ' u n   a n g l é  @  c o m p r i s  

e n t r e   10°  e t   45°  e n v i r o n ,   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   20°  e t  

3 5 ° ,   d e p u i s   le   b o r d   a r r i è r e   du  d i è d r e   v e r s   l e   b o r d   a v a n t  

a d j a c e n t   à  l ' e x t r é m i t é   G  f o r m a n t   g r i f f e .   D ' a u t r e   p a r t ,   l e s  

f a c e s   l a t é r a l e s   10  du  d i è d r e   f o n t   e n t r e   e l l e s   un  a n g l e   β  

de  p r é f é r e n c e   é g a l   à  e n v i r o n   9 0 ° .   E n f i n ,   l ' e x t r é m i t é   c o n -  

v e r g e n t e   12  du  soc  p e u t   ê t r e   s o i t   f e r m é e ,   comme  r e p r é s e n t é  

aux  d e s s i n s ,   s o i t   t r o n q u é e .   ; 
A f i n   de  f a c i l i t e r   la   p é n é t r a t i o n   d a n s   le   t e r r a i n ,   l a  

v e r g e   1  p r é s e n t e   d a n s   l e   p l a n   de  s y m é t r i e   S  de  l ' a n c r e  

d e u x   b o r d s   o p p o s é e s   13  e t   14  q u i   s o n t   de  p r é f é r e n c e   b i s e a u -  

t é s   comme  l e   m o n t r e   l a   c o u p e   de  l a   F i g .   l A . .  L e s   b o r d s  

c o r r e s p o n d a n t s   de  la   c h a p e   3  s o n t   é g a l e m e n t   b i s e a u t é s ,  

a i n s i   que  l e   b o r d   i n t e r n e  1 5   du  b a l a n c i e r   2  qu i   e s t   o r i e n -  

t é   du  c ô t é   de  sa  c o n c a v i t é . ,   comme  c e l a   a p p a r a î t   su r   l a  

c o u p e   de  l a   F i g .   1 B .  

L ' a n c r e   des   F i g .   l  e t   2  e s t   c o m p l é t é e   pa r   un  j a s   16 

q u i   t r a v e r s e   un  o r i f i c e   17  de  la   v e r g e   1.  La  p r é s e n c e   d e  

ce  j a s   e s t   n é c e s s a i r e   d a n s   l e   c a s   d ' u n e   a n c r e   à  une  s e u l e  

v e r g e   p o u r   a s s u r e r   l e   c a b a n a g e .   E n f i n ,   un  t r o u   18  e s t  

p r é v u   à  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  la   v e r g e   1  p o u r   p e r m e t t r e   d ' y  

f i x e r   l ' o r g a n e a u d ' u n e   l i g n e   de  m o u i l l a g e .  



Le  b a l a n c i e r   2  p e u t   o s c i l l e r   a u t o u r   de  l ' a x e   4  e n t r e  
deux   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   q u i   s o n t   d é t e r m i n é e s   pa r   la   v e n u e  
en  a p p u i ,   d ' u n e   p a r t   du  b o r d   i n t e r n e   15  des   b r a s   5a  e t   5 b  

r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e   des   a r ê t e s   du  b o r d   a v a n t   19  e t   20  d e  
la   c h a p e   3  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   de  la  g r i f f e   G  des   b r a s   5a  e t  
5 b  c o n t r e   l e s   a r ê t e s   14  e t   13  r e s p e c t i v e m e n t   de  la   v e r g e  
1.  Les  F i g .   1  e t   2  m o n t r e n t   l ' u n e   de  c e s   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s  
où  c ' e s t   l e   b r a s   5b  q u i   e s t   en  b u t é e .  

Dans  c e s   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s ,   s i   l ' o n   c o n s i d è r e   l ' a n c r e  

d a n s   un  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  son  a x e  d ' a r t i c u l a t i o n   4 

comme  c ' e s t   l e   c a s   à  la   F i g .   2,  pa r   e x e m p l e   d a n s   son  p l a n  
de  s y m é t r i e   l o n g i t u d i n a l ,   le   p l a n   des   a i l e t t e s   11  du  s o c  
7a  é c a r t é   de  la   v e r g e   d i v e r g e   pa r   r a p p o r t   à  la   v e r g e   1 

t a n d i s   que   l e   p l a n   des   a i l e t t e s   11  de  l ' a u t r e   soc  7b  p r o c h e  
de  l a   v e r g e   1  c o n v e r g e   v e r s   la   v e r g e .   B i e n   e n t e n d u ,   o n  

r e t r o u v e   une   d i s p o s i t i o n   s e m b l a b l e ,   m a i s   i n v e r s e ,   s i   c ' e s t  

l e   b r a s   5a  q u i   e s t   a p p u y é   c o n t r e   la   v e r g e   1.  C e t t e   d i s p o -  
s i t i o n   r e l a t i v e   de  c e s   s o c s   e s t   i m p o r t a n t e   c a r ,   comme  o n  
l e   v e r r a   d a n s   l a   s u i t e ,   e l l e   p e r m e t   de  f a i r e   t r a v a i l l e r  

s i m u l t a n é m e n t   l e s   deux   s o c s   en  cas   d ' e n f o u i s s e m e n t   c o m p l e t  

de  l ' a n c r e   d a n s   un  s o l   mou  ou  t r è s   mou.  En  o u t r e ,   c e t t e  

d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   des   soc s   e s t   de  p r é f é r e n c e   t e l l e   q u e ,  
d a n s   l e s   d e u x   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   du  b a l a n c i e r ,   l ' a n g l e  e  

que  f a i t   l e   p l a n   des   a i l e t t e s   11  du  soc  a d j a c e n t   à  la   v e r g e  

a v e c   le   p l a n   m é d i a n   S 2 - S 2  d e   la  v e r g e   c o n t e n a n t   l ' a x e  

d ' a r t i c u l a t i o n   4  e s t   s u p é r i e u r   à  l ' a n g l e  ϕ   que  f a i t   le   p l a n  

des   a i l e t t e s   11  de  l ' a u t r e   soc  avec   la   p l a n   S 2 - S 2 .   L ' a n g l e  
@  p e u t   ê t r e   c o m p r i s  e n t r e   35°  e t   50°  e n v i r o n   e t   e s t   d e  

p r é f é r e n c e   é g a l   à  40°  e t   l ' a n g l e  ϕ   p e u t   ê t r e   c o m p r i s   e n t r e  

10  e t   20°  e n v i r o n   e t   e s t   de  p r é f é r e n c e   é g a l   à  1 2 ° .  

O n  s e   r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   à  la   F i g .   3  sur   l a q u e l l e  

l e s   mêmes  n u m é r o s   de  r é f é r e n c e   que  c e u x   des   F i g .   1  e t   2 

m a i s   a u g m e n t é s   du  nombre   100  on t   é t é   u t i l i s é s   p o u r   d é s i -  

g n e r   l e s   é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t s .   C e t t e   F i g .   m o n t r e  

s c h é m a t i q u e m e n t   une   a n c r e   qu i   e s t   s y m é t r i q u e   par   r a p p o r t  

au  p l a n   l o n g i t u d i n a l   de  t r a c e   S1-S1   e t   q u i   c o m p r e n d   d e u x  

v e r g e s   101  f i x é e s   p a r a l l è l e m e n t   l ' u n e   à  l ' a u t r e   au  v o i s i -  

n a g e   de  c h a c u n e   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   e t   p o r t a n t   c h a c u n e   u n  

b a l a n c i e r   e t   des   s o c s   i d e n t i q u e s   à  c e u x   qu i   v i e n n e n t  



d ' ê t r e   d é c r i t ,   l e s   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   des   deux  b a l a n -  
c i e r s   é t a n t   a l i g n é s .   P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l e s   c h a p e s   d i s -  
p o s é e s   aux  e x t r é m i t é s   des   deux  v e r g e s   101  s o n t   r e l i é e s  

r i g i d e m e n t . l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   un  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n  
c o n s t i t u é   p a r   une  t r a v e r s e   r e c t i l i g n e   121 ,   t a n d i s   que  c e s  
v e r g e s   s o n t   r é u n i e s   à  l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é   p a r   une  p i è c e  
122  en  f o r m e   de  f o u r c h e   q u i   f o r m e   a v e c   l e s   v e r g e s   le  d i s -  

p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   A  de  l ' a n c r e .   Un  axe   123  s ' é t e n d   e n t r e  

l e s   v e r g e s   101  e t   p o r t e   un  v o l e t   124  q u i   p e u t   b a s c u l e r ,  

e n t r e   l e s   b r a n c h e s   de  l a   f o u r c h e   122 ,   e n t r e   deux  p o s i t i o n s  
e x t r ê m e s   l i m i t é e s   p a r   des   b u t é e s   non  r e p r é s e n t é e s   sur   l e  

d e s s i n .   En  f o n c t i o n n e m e n t ,   ce  v o l e t   n ' a   pas   d i r e c t e m e n t  

p o u r   r ô l e   d ' a u g m e n t e r   la   f o r c e   de  t e n u e ,   m a i s   i l   y  p a r v i e n t  
i n d i r e c t e m e n t   en  r e t a r d a n t   l e   moment   où  l e s   v e r g e s   101  s e  

t r o u v e n t   s o u l e v é e s   p a r   r é a c t i o n   du  t e r r a i n   d a n s   l e q u e l  

e l l e s   s o n t   e n f o u i e s   s u r   l e   c â b l e   ou  l a   c h a î n e   de  la   l i g n e  

de  m o u i l l a g e .  

La  F i g .   4  m o n t r e   un  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   o ù  

l e s   n u m é r o s   de  r é f é r e n c e   des   F i g .   1  e t   2  o n t   é t é   a u g m e n t é s  

du  nombre   200  p o u r   d é s i g n e r   d e s   p a r t i e s   s i m i l a i r e s .   C e t t e  

a n c r e   d i f f è r e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  c e l l e   de  la   F i g .   3  pa r   l e  

f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   t r o i s   v e r g e s   201  p o r t a n t   c h a c u n e   u n  

b a l a n c i e r   e t   des   s o c s   i d e n t i q u e s  à   c e u x   d é c r i t s   en  r e g a r d  

des   F i g .   l  e t   2.  Les  c h a p e s   des   t r o i s   v e r g e s   s o n t   r é u n i e s  

e n t r e   e l l e s   p a r   une  t r a v e r s e   221  e t   l e s   v e r g e s   s o n t   r é u -  

n i e s   à  l e u r   a u t r e   e x t r é m i t é   p a r   une   f o u r c h e   à  t r o i s   b r a n -  

c h e s   222  c o m p l é t a n t   l e   d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   A  de  l ' a n c r e .  

Des  v o l e t s   224  j o u a n t   l e   même  r ô l e   que  le   v o l e t   124  s o n t  

a r t i c u l é s   e n t r e   l e s   p a i r e s   de  b r a n c h e s   a d j a c e n t e s   de  l a  

f o u r c h e   2 2 2 .  

La  c o u p e   de  la   F i g .   5  m o n t r e   de  f a ç o n   p l u s   d é t a i l l é e  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   a n c r e   à  t r o i s   v e r g e s   du  t y p e  

r e p r é s e n t é   à  la   F i g . 4 ,   é t a n t   e n t e n d u   q u ' a u   nombre   de  v e r g e s  

e t   de  b a l a n c i e r s   p r è s ,   l a   d e s c r i p t i o n   c i - d e s s o u s   e s t   é g a -  

l e m e n t   v a l a b l e   p o u r   l ' a n c r e   de  l a   F i g .   3,  La  p o u t r e   2 2 1  

r e c t i l i g n e   p r é s e n t e   une   f o r m e   c o n c a v e ,  s a   c o n c a v i t é   é t a n t  

t o u r n é e   du  c ô t é   des   v e r g e s   201 ,   de  f a ç o n   à  f o r m e r   u n e  

s u r f a c e   de  r e t e n u e   s u p p l é m e n t a i r e .   E n  o u t r e ,   l e s   b o r d s  



l o n g i t u d i n a u x   de  la  t r a v e r s e   221  s o n t   de  p r é f é r e n c e   c o n s -  
t i t u é s   p a r   d e s   l è v r e s   d ' a t t a q u e   t r a n c h a n t e s   225  p o u r   f a c i -  
l i t e r   la   p é n é t r a t i o n   de  la  p o u t r e   dans   le  t e r r a i n .  

On  n o t e r a   c e p e n d a n t   que  d a n s   le  cas   d ' u n e   a n c r e   à 
p l u s i e u r s   b a l a n c i e r s ,   i l   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   que  l e s  

v e r g e s   s o i e n t   p a r a l l è l e s  :   e l l e s   p e u v e n t   s ' é t e n d r e   o b l i -  

q u e m e n t   à  p a r t i r   des   c h a p e s   e t   se  c o n f o n d e n t   a l o r s   a v e c  
l e s   b r a n c h e s   de  la  p i è c e   en  f o r m e   de  f o u r c h e .   En  o u t r e ,  
d a n s   ce  c a s   é g a l e m e n t ,   l e s   v e r g e s   du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e  

p e u v e n t   ê t r e   f i x é e s   d i r e c t e m e n t   à  la   t r a v e r s e ,   e t   non  a u x  

c h a p e s ,   e t   le   nombre   de  v e r g e s   p e u t   ê t r e   d i f f é r e n t   de  c e l u i  

des   b a l a n c i e r s .   E n f i n ,   le  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   e n t r e   l e s  

c h a p e s   n ' e s t   pas   l i m i t é   à  une  t r a v e r s e   r e c t i l i g n e   m a i s  

p e u t   r e v ê t i r   n ' i m p o r t e   q u e l l e   f o r m e   a p p r o p r i é e   a p t e   à  a s s u -  

r e r   un  m o n t a g e   r i g i d e   des   c h a p e s   t e l   que  l e s   a x e s   d ' a r t i -  

c u l a t i o n   d e s   b a l a n c i e r s   s o i e n t   p a r a l l è l e s   ou  a l i g n é s .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   aux  F i g .   6  e t   7  q u i   i l l u s -  

t r e n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a n c r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   On 

s u p p o s e r a   q u ' i l   s ' a g i t   de  l ' a n c r e   à  deux  v e r g e s   e t   d e u x  

p a i r e s   de  s o c s   de  la   F i g . 3 ,   en  n o t a n t   c e p e n d a n t   que  l e  

f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a n c r e   à  t r o i s   v e r g e s   de  la  F i g .   4 

s e r a i t   a b s o l u m e n t   i d e n t i q u e .  

En  e f f e t ,   c e s   deux  a n c r e s   p r é s e n t e n t   une  s t a b i l i t é  

i n t r i n s è q u e ,   due  à  l ' i m p o r t a n c e   de  la  l a r g e u r  1   de  l e u r  

e n v e r g u r e   p a r   r a p p o r t   à  l e u r   l o n g u e u r   L,  qu i   f a i t   q u e ,  
même  s i   c e s   a n c r e s   se  p o s e n t   de  c ô t é   sur   le   f o n d ,   e l l e s  

o n t   t e n d a n c e   à  b a s c u l e r   d a n s   la  p o s i t i o n   d ' a c c r o c h a g e  

r e p r é s e n t é e   aux  F i g .   3  e t   4  l o r s q u ' e l l e s   s o n t   s o u m i s e s   à 

une  t r a c t i o n .   Dans  le  cas   de  l ' a n c r e   de  la  F i g .   1,  c e t t e  

s t a b i l i t é   l a t é r a l e   e s t   a s s u r é e   p a r   le  j a s   16;  l ' a n c r e   s e  

p o s e   a l o r s   s u r   le   fond   pa r   t r o i s   p o i n t s ,   à  s a v o i r   l ' e x t r é -  

m i t é   de  la   v e r g e   1  r a c c o r d é e   à  la   l i g n e   de  m o u i l l a g e   ( n o n  

r e p r é s e n t é e ) ,   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   du  j a s   16  e t   l ' u n   d e s  

s o c s   7a  e t   7b.  Dès  Qu'une  t r a c t i o n   e s t   e x e r c é e   su r   l ' a n c r e ,  

l ' u n e   des   a i l e t t e s   du  soc  en  c o n t a c t   avec   le   f o n d   a t t a q u e  

c e l u i - c i   e t   ce  soc  commence  à  s ' e n f o u i r   en  r e d r e s s a n t   l e  

j a s   à  l ' h o r i z o n t a l e .   Par   c o n s é q u e n t ,   q u ' i l   s ' a g i s s e   d e  

l ' a n c r e   à  j a s   ou  d ' u n e   a n c r e   à  p l u s i e u r s   p a i r e s   de  s o c s ,  

c e l l e - c i   se  t r o u v e   d a n s   la   p o s i t i o n   de  la  F i g .   6  au  d é b u t  



de  la  p h a s e   d ' e n f o u i s s e m e n t .  

On  v o i t   s u r   c e t t e   F i g .   que  l e s   b o r d s   d ' a t t a q u e   d e s  
a i l e t t e s   111  du  soc   107a   en  c o n t a c t   a v e c   le   t e r r a i n   a t t a -  

q u e n t   c e l u i - c i   s o u s   un  a n g l e  @   q u i   a s s u r e   l ' e n f o n c e m e n t ,  
même  d a n s   des   s o l s   c o m p a c t s .   On  r e m a r q u e r a  a u   p a s s a g e   q u e  
la   g r i f f e   G  en  s a i l l i e   p a r   r a p p o r t   à  l ' e x t r é m i t é   du  s o c  

p e r m e t   d ' é v i t e r   un  e n d o m m a g e m e n t   de  son  e x t r é m i t é   1 1 2  

e t   de  s e s   b o r d s   d ' a t t a q u e   s i   l e   soc   r e n c o n t r e   un  f o n d  

r o c h e u x .   Du  f a i t   de  l a   t r a c t i o n   e x e r c é e   d a n s   le   s e n s   de  l a  

f l è c h e   F  s u r   la   v e r g e   101 ,   c e l l e - c i   se  r e d r e s s e   au  f u r   e t  

à  m e s u r e   que   l e   r o c   111  s ' e n f o n c e ,   ce  q u i   p r o v o q u e   é g a l e -  

ment   le   r e d r e s s e m e n t   du  soc  e n f o u i   107a  en  r a i s o n   de  l a  

v e n u e   en  b u t é e   de  l a   g r i f f e   G  du  b r a s   5 b  c o n t r e   l a   v e r g e  
101  e t   du  b o r d   i n t e r n e   de  ce  b r a s   5 b  c o n t r e   l ' a r ê t e   2 0 .  

Ce  r e d r e s s e m e n t   de  l a   v e r g e   101  e s t   r e t a r d é   p a r   l ' a c t i o n  

du  v o l e t   124  q u i   f a v o r i s e   a i n s i   l ' e n f o u i s s e m e n t   de  l ' a n c r e ;  

m a i s   se  p o u r s u i t   n é a n m o i n s   j u s q u ' à   ce  que  l a   v e r g e   1 0 1  

a r r i v e   d a n s   une  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   comme  r e p r é s e n t é   à  

la   F i g .   7 .  

Dans  c e t t e   p o s i t i o n   l ' a n g l e  @   p r é s e n t e   une   v a l e u r  

i n f é r i e u r e   à  c e l l e   q u ' i l   a v a i t   au  d é b u t   de  l a   p h a s e  

d ' e n f o u i s s e m e n t   ( F i g .   6)  e t   é g a l e   à  I ' a n g l e  ϕ  ,   c e t t e   v a l e u r  

é t a n t   c e p e n d a n t   s u f f i s a n t e   p o u r   m a i n t e n i r   l ' a n c r e   e n f o u i e  

à  l ' e n c o n t r e   de  l a   r é a c t i o n   q u ' e x e r c e   v e r s   l e   h a u t   l e  

t e r r a i n   s u r   c e t t e   a n c r e   e t   q u i   r é s u l t e   de  l a   t r a c t i o n   d u e  

à  la   l i g n e   de  m o u i l l a g e .  

L ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   q u ' e n   t e r r a i n   t r è s   c o m p a c t  

l ' a n c r e   s ' e n f o n c e   j u s q u ' à   un  n i v e a u   s i t u é   l é g è r e m e n t   a u -  

d e s s u s   de  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   104 ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l a  

v e r g e   101  e s t   é g a l e m e n t   l é g è r e m e n t   e n f o u i e .   Comme  l e s  

a u t r e s   a n c r e s   du  t y p e   s o c ,   l ' a n c r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

a s s u r e   a l o r s   une   t r è s   b o n n e   t e n u e   q u i ,   à  m a s s e   é g a l e ,   e s t  

c e p e n d a n t   a m é l i o r é e   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   de  c e s   a n c r e s  

c l a s s i q u e s   g r â c e   à  l a   r é s i s t a n c e   s u p p l é m e n t a i r e   p r o c u r é e  

p a r   la   s u r f a c e   d e s   a i l e t t e s   111 .   U n  a u t r e   a v a n t a g e   d e  c e s  

a i l e t t e s   e s t   q u e ,   s i   l a   r é s i s t a n c e   l i m i t e   du  m é t a l   d o n t  

e l l e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   e s t   a t t e i n t e ,   e l l e s   se  d é f o r m e n t  

s a n s   que  l ' a n c r é   l â c h e   p r i s e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  c e l l e - c i  

c o n t i n u e   à  f r e i n e r   l e   m o u v e m e n t   du  n a v i r e .   Au  c o n t r a i r e ,  



a v e c   une  a n c r e   c l a s s i q u e ,   s o i t   c e l l e - c i   r i s q u e   de  l â c h e r  
p r i s e ,   s o i t   la  l i g n e   de  m o u i l l a g e   r i s q u e   de  c a s s e r .   E n  
o u t r e ,   dans   le  cas   d ' u n e   a n c r e   à  p e l l e s ,   ces   d e r n i è r e s  

p e u v e n t   se  r o m p r e .   E n f i n ,   c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   d ' é l a s t i -  
c i t é   de  l ' e n s e m b l e   l i g n e   de  m o u i l l a g e - a n c r e   e s t   e n c o r e  
a c c r u e   p a r   le   f a i t   q u e ,   d a n s   le   c a s   l i m i t e   é v o q u é   c i - d e s s u s ,  
l e s   f a c e s   10  du  d i è d r e   t e n d e n t   à  se  r e f e r m e r   l ' u n e   v e r s  
l ' a u t r e ,   s o i t   é l a s t i q u e m e n t   s a n s   d é f o r m a t i o n   p e r m a n e n t e ,  
s o i t   a u - d e l à   de  la  l i m i t e   é l a s t i q u e   du  m é t a l   avec   d é f o r -  
m a t i o n   p e r m a n e n t e ,   ce  q u i   p e r m e t   d a n s   l e s   deux   cas   d ' a b -  

s o r b e r   une  p a r t i e   de  la   f o r c e   de  t r a c t i o n   e x e r c é e   pa r   l a  

l i g n e   de  m o u i l l a g e   t o u t   en  m a i n t e n a n t   la   p r i s e   de  l ' a n c r e .  

Si  l ' a n c r e   t r a v a i l l e   d a n s   un  t e r r a i n   p l u s   mou,  e l l e  

c o n t i n u e   à  s ' e n f o n c e r   j u s q u ' à   ce  que  l ' a u t r e   soc  1 0 7 b  

commence   l u i   a u s s i   à  p é n é t r e r   d a n s   le   t e r r a i n .   Si  l e  
t e r r a i n   e s t   t r è s   mou,  l ' a n c r e   p e u t   s ' e n f o u i r   c o m p l è t e m e n t  
d a n s   le  t e r r a i n   comme  r e p r é s e n t é   à  la   F i g .   7.  E l l e   m a n i -  

f e s t e   a l o r s   son  a v a n t a g e   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   a n c r e s   d e  

la   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   p a r   le   f a i t   que ,   à  la   r é s i s t a n c e  

à  la   t r a c t i o n   o f f e r t e   p a r   la   f a c e   c o n v e x e   du  soc  i n f é -  

r i e u r   107a  e t   par   la   f a c e   c o n c a v e   de  la  t r a v e r s e   1 2 1 ,  

s ' a j o u t e   la  r é s i s t a n c e   due  à  la   f a c e   c o n c a v e   du  soc  s u p é -  
r i e u r   1 0 7 b  ,   qui   t r a v a i l l e   p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e  

s o u s   un  a n g l e  δ   s u p é r i e u r   à @  , e t   é g a l   à  6  l o r s q u e   l a  

v e r g e   e s t   h o r i z o n t a l e .   Pa r   c o n s é q u e n t ,   en  t e r r a i n   t r è s   m o u ,  
l e s   s u r f a c e s   a c t i v e s   du  soc  1 0 7 a ,   de  la  p o u t r e   121  e t   d u  

soc  107b  i n t e r v i e n n e n t   s u c c e s s i v e m e n t   en  p r o c u r a n t ,   n o n  

pas   un  a n g l e   u n i q u e   de  t r a v a i l   m a i s   un  e n s e m b l e   de  d i s p o -  

s i t i o n s   a n g u l a i r e s   a g e n c é e s   p o u r   f a v o r i s e r   l e s   c a p a c i t é s  

de  p é n é t r a t i o n ,   d ' e n f o n c e m e n t   e t   de  t e n u e   de  l ' a n c r e .  

G r â c e   à  l ' e n t r é e   en  a c t i o n   s u c c e s s i v e   des   s u r f a c e s  

a c t i v e s   p r é c i t é e s ,   l ' a n c r e   a s s u r e   une  f o r c e   d ' a n c r a g e   à 

peu  p r è s   c o n s t a n t e   q u e l l e   que  s o i t   la  n a t u r e   du  t e r r a i n  

r e n c o n t r é ,   ce  en  q u o i   e l l e   d i f f è r e   c o n s i d é r a b l e m e n t   d e s  

a n c r e s   p o l y v a l e n t e s   c l a s s i q u e s   q u i   p r é s e n t e n t   en  f a i t   d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  t e n u e   t r è s   v a r i a b l e s   s u i v a n t   la   n a t u r e  

des   t e r r a i n s .  

B i en   e n t e n d u ,   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t  

ê t r e   a p p o r t é e s   à  l ' a n c r e   d é c r i t e   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   d e  



l ' i n v e n t i o n .   C ' e s t   a i n s i   que  le   n o m b r e  d e   b a l a n c i e r s   e t  
de  p a i r e s   de  s o c s   p e u t   ê t r e   q u e l c o n q u e ,   l e   c h o i x   de  c e  
nombre   é t a n t   l i é   n o t a m m e n t   à  la   f o r c e   d ' a n c r a g e   n é c e s -  

s a i r e   e t   à  la   p l a c e   d i s p o n i b l e   p o u r   la   m i s e   à  p o s t e   d e  

l ' a n c r e .   De  même,  l ' a n c r e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s  
l i m i t é e   aux  f o r m e s   g é o m é t r i q u e s   d é c r i t e s   d a n s   l e   p r é s e n t  

m é m o i r e ,   b i e n   que  l ' a n c r e   d é c r i t e   c o n s t i t u e   un  mode  p r é f é -  

ré   de  r é a l i s a t i o n .   E n f i n ,   même  s i   en  r a i s o n   de  s e s   q u a l i -  

t é s   l ' a n c r e   s u i v a n t . l ' i n v e n t i o n   e s t   p a r t i c u l è r e m e n t   a p p r o -  

p r i é e   p o u r   l e s   n a v i r e s   de  g r o s   t o n n a g e s ,   son  a p p l i c a t i o n  

n ' e s t   é v i d e m m e n t   p a s   l i m i t é e   à  ce  t y p e   de  n a v i r e s .  



1.  A n c r e   de  m a r i n e ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f  
d ' a t t e l a g e ,   q u i   c o m p o r t e   au  m o i n s   une  v e r g e ,   e t   au  m o i n s  

un  b a l a n c i e r   qu i   e s t   a r t i c u l é   au  v o i s i n a g e   d ' u n e   e x t r é m i t é  

du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   a u t o u r   d ' u n   axe  p e r p e n d i c u l a i r e  
à  un  p l a n   l o n g i t u d i n a l   de  s y m é t r i e   de  l ' a n c r e   e t   q u i   p r é -  
s e n t e   d e u x   b r a n c h e s   c o n s t i t u a n t   l e s   b r a s   de  l ' a n c r e   e t  

s ' é t e n d a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   b r a s   (Sa,   5b;  1 0 5 a ,   1 0 5 b )  

p o r t e   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   un  soc  (7a ,   7b;  1 0 7 a ,   1 0 7 b ;  

2 0 7 a ,   207b)  d o n t   la   p a r t i e   d ' e x t r é m i t é   c o n v e r g e n t e   e s t  

o r i e n t é e   du  c ô t é   de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  d i s p o s i t i f  

d ' a t t e l a g e   (1,  101 ,   2 0 1 ) ,   l e s   f a c e s   c o n v e x e s   des   d e u x   s o c s  

p o r t é s   p a r   l e   b a l a n c i e r   é t a n t   d i s p o s é s   en  r e g a r d   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e .  

2.  A n c r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des   moyens   de  b u t é e   (1,  19,  2 0 ;  

101,   119 ,   120)  d é f i n i s s a n t   deux  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   e n t r e  

l e s q u e l l e s   p e u t   o s c i l l e r   le   b a l a n c i e r   (2;  102;   202)  e t   e n  

ce  que  l e s   s o c s   s o n t   f i x é s   su r   l e s   b r a s   s u i v a n t   une  d i s -  

p o s i t i o n   r e l a t i v e   t e l l e   que ,   d a n s   c h a c u n e   d e s d i t e s   p o s i -  

t i o n s   e x t r ê m e s ,   c o n s i d é r é e s   d a n s   l e d i t   p l a n   de  s y m é t r i e  

l o n g i t u d i n a l ,   l ' u n   des   s o c s   e s t   é c a r t é   du  d i s p o s i t i f  

d ' a t t e l a g e   e t - a   sa  f a c e   o p p o s é e   à  son  a r ê t e   (9,  109)  q u i  

d i v e r g e   p a r   r a p p o r t   à  c e l u i - c i ,   t a n d i s   que  la   p a r t i e   d ' e x -  

t r é m i t é   c o n v e r g e n t e   de  l ' a u t r e   soc  e s t   p l a c é e   à  p r o x i m i t é  

i m m é d i a t e   du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   e t   que  la   f a c e   d u d i t  

a u t r e   soc  q u i   e s t   o p p o s é e   à  son  a r ê t e   c o n v e r g e   v e r s   l e  

d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   (2,  101,   2 0 2 ) .  

3.  A n c r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   l ' a n g l e   e   que  f a i t   la   f a c e   du  soc  a d j a c e n t  

au  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e   avec   un  p l a n   m é d i a n   du  d i s p o -  

s i t i f   d ' a t t e l a g e   c o n t e n a n t   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   e s t   s u p é -  

r i e u r   à  l ' a n g l e  ϕ  q u e   f a i t   la  f a c e   de  l ' a u t r e   soc  a v e c   c e  

p l a n   m é d i a n ,   d a n s   l e s d i t e s   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s .  

4.  A n c r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e d i t  â n g l e  @  e s t   c o m p r i s   e n t r e   35°  e t   5 0 °  

e n v i r o n   e t   e s t   de  p r é f é r e n c e   é g a l   à  40° ,   e t   en  ce  q u e  



l e d i t   a n g l e  ϕ  e s t   c o m p r i s   e n t r e   10°  e t   20°  e n v i r o n   e t   e s t  
de  p r é f é r e n c e   é g a l   à  1 2 ° .  

5.  A n c r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  
2  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   b a l a n c i e r   e s t   a r t i c u l é  
d a n s   une   c h a p e   (3)  e t   en  ce  que  l e s d i t s   m o y e n s   de  b u t é e  

c o m p r e n n e n t   deux   a r ê t e s   (19,  20;  119 ,   120)  d ' u n   b o r d   i n -  

t e r n e   de  l a   c h a p e ,   l ' u n   des   b r a s   (5a)  é t a n t   a d a p t é   p o u r  
v e n i r   en  a p p u i   c o n t r e   l ' u n e   (19)  d e s d i t e s   a r ê t e s   p a r   s o n  
b o r d   i n t e r n e   (15)  d a n s   l ' u n e   d e s d i t e s   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s ,  
t a n d i s   que  l ' a u t r e   b r a s   (5b)  e s t   a d a p t é   p o u r  v e n i r   e n  

a p p u i   c o n t r e   l ' a u t r e   (20)  d e s d i t e s   a r ê t e s   p a r   son  b o r d  

i n t e r n e   (15)  d a n s   l ' a u t r e   p o s i t i o n   e x t r ê m e .  

6.  A n c r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e ,   comme  c o n n u   en  s o i ,  

l e s d i t s   s o c s   (7a ,   7b;  1 0 7 a ,   1 0 7 b ;   2 0 7 a ,   207b)   s o n t   c o n s -  
t i t u é s   p a r   des   d i è d r e s   p r é s e n t a n t   un  p r o f i l   en  f o r m e   d e  

p y r a m i d e .  

7.  A n c r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que   l e s d i t s   s o c s   p r é s e n t e n t   deux   a i l e t t e s   (11,   1 1 1 )  

s ' é t e n d a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   p a r   r a p p o r t   aux  f a c e s   l a t é -  

r a l e s  ( 1 0 )   du  d i è d r e ,   dans   un  p l a n   commun  p e r p e n d i c u l a i r e  

au  p l a n   b i s s e c t e u r   du  d i è d r e .  

8.  A n c r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

6  e t   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   b r a s   (5a ,   5  ;   1 0 5 a ,  

105b)   s ' é t e n d e n t   à  t r a v e r s   une  f e n t e   ( 8 )  m é n a g é e   le   l o n g  

de  l ' a r ê t e   (9,  109)  des   d i è d r e s   e t   p r é s e n t e n t - u n e   p a r t i e  

r e c t i l i g n e   (6a ,   6b)  f i x é e   à  l ' i n t é r i e u r  d u   d i è d r e   le   l o n g  

de  l a d i t e   a r ê t e .  

9.  A n c r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la   p a r t i e   r e c t i l i g n e   (6a ,   6b)  d e s   b r a s   f a i t  

s a i l l i e   a u - d e l à   de  la  p a r t i e   d ' e x t r é m i t é   c o n v e r g e n t e   ( 1 2 )  

des   s o c s   e t   f o r m e   une   g r i f f e   (G)  de  p r i s e   de  r o c h e .  

10.   A n c r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   aux  m o i n s  

deux   b a l a n c i e r s   q u i   s o n t   r é u n i s   au  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e  

(A)  p a r   un  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   ( 1 2 1 ; 2 2 1 )   e t   d o n t   l e s  

a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   (204)  s o n t   a l i g n é s .  



11.  A n c r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   e s t   c o n s t i t u é   p a r  
une  t r a v e r s e   r e c t i l i g n e   (121,   221)  de  f o r m e   c o n c a v e   d o n t  
la   c o n c a v i t é   e s t   t o u r n é e   du  c ô t é   du  d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e  

(A) .  

12.  A n c r e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   b o r d s   l o n g i t u d i n a u x   (225)  de  la   t r a v e r s e  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   l è v r e s   d ' a t t a q u e   t r a n c h a n t e s .  

13.  A n c r e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

10  à  12,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   d ' a t t e l a g e  

c o m p r e n d   une  p i è c e   (122 ;   222)  en  f o r m e  d e   f o u r c h e   à  p l u -  

s i e u r s   b r a n c h e s   e t   en  ce  q u ' a u   m o i n s   un  v o l e t   b a s c u l a n t  

(124 ;   224)  e s t   d i s p o s é   e n t r e   deux  b r a n c h e s   a d j a c e n t e s  

de  la   f o u r c h e .  
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