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©  Procédé  de  développement  et  de  fixage  d'une  image  obtenue  par  électrographie. 

©  Procédé  de  développement  et  de  fixage  d'une  image 
inversée  de  poudre  dans  lequel  (a)  des  charges  positives  (4) 
sont  déposées  sur  un  support  photoconducteur  (&)  revêtu 
d'une  couche  électrographique  (2)  puis  b)  la  surface  chargée 
est  soumise  à  une  insolation  à  travers  le  document  à  repro- 
duire  (5)  ;  c)  des  grains  de  toner  (7)  sont  alors  déposés  sur  les 
surfaces  libérées  de  leurs  charges  et  d)  une  nouvelle  insola- 
tion  (8)  est  appliquée  afin  d'éliminer  les  charges  restantes 
avant  quee)  la  poudre  soit  fixée  parpression. 

L'élimination  des  charges  avant  fixage  améliore  l'image. 
Ce  procédé  s'applique  en  particulier  à  la  reproduction  de 

microcopies. 
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Croydon  Printing  Company  Ltd. 

P r o c é d é   de  développement  et  de  fixage  d'une  image 
inversée  de  poudre  dans  lequel (a)  des  charges  positives  (4) 
sont  déposées  sur  un  support  photoconducteur  (&)  revêtu 
d'une  couche  électrographique  (2)  puis  b) la  surface  chargée 
est  soumise  à  une  insolation  à  travers  le  document  à  repro- 
duire  (5) ;  c)  des  grains  de toner (7)  sont  alors  déposés  sur les 
surfaces  libérées  de  leurs  charges  et  d)  une  nouvelle  insola- 
tion  (8)  est  appliquée  afin  d'éliminer  les  charges  restantes 
avant que e) la  poudre  soit fixée  par pression. 

L'élimination  des  charges  avant fixage  améliore  l'image. 
Ce  procédé  s'applique  en  particulier  à  la  reproduction  de 

microcopies. 



La  p ré sen t e   i nven t ion   concerne  un  procédé  de  développement  e t  

de  f ixage  par  p ress ion   d'une  image  inversée   de  poudre  de  d é v e l o p -  

pement  s e n s i b l e   à  la  p re s s ion ,   dans  lequel  une  image  de  c h a r g e s  

p réa l ab lemen t   formée  sur  un  support  par  des  moyens  connus  en  s o i ,  

a  été  développée  de  manière  i nve r sée ,   les  zones  d'image  de  poudre  

co r r e spondan t   à  des  zones  dans  l e s q u e l l e s   il  n'y  a  pas  d ' image  de 

charges  et  v i c e - v e r s a ,   l a d i t e   image  étant   ensu i t e   f ixée  par  p a s -  

sage  entre   des  rouleaux  m é t a l l i q u e s ,   connectés   à  la  masse,  q u i  

font  adhérer   la  poudre  sur  le  s u p p o r t .  
Le  développement  inversé   d'une  image  est  n é c e s s a i r e   l o r s q u e  

l 'on  veut  r e p r o d u i r e   un  p o s i t i f   d'une  image  néga t i ve .   En  p a r t i c u -  

l i e r   un  tel   développement  inversé   est  n é c e s s a i r e   dans  les  a p p a -  
r e i l s   l e c t e u r - r e p r o d u c t e u r   de  mic ro f i lms .   Dans  un  tel  procédé  de 

développement  i nve r sé ,   la  poudre  de  développement  se  dépose  dans  

les  zones  non  chargées .   Lorsque  le  f ixage  de  la  poudre  de  d é v e l o p -  

pement  s ' e f f e c t u e   par  la  cha leur ,   c ' e s t - à - d i r e   en  f a i s a n t   f o n d r e  

la  rés ine   de  la  poudre  de  développement,   on  ob t i en t   une  image  de 

bonne  q u a l i t é .  

Récemment,  le  fixage  par  p ress ion   de  la  poudre  de  d é v e l o p -  

pement  s ' e s t   beaucoup  développé.   Ce  type  de  fixage  p résen te   en 

e f f e t   l ' a v a n t a g e   d ' ê t r e   simple,  car  on  u t i l i s e   généralement   des  

rouleaux  m é t a l l i q u e s   dont  l ' u s i n a g e   ne  p résen te   pas  de  d i f f i c u l t é s  

p a r t i c u l i è r e s .  

De  plus,   ce  type  de  d i s p o s i t i f   ne  p résen te   aucun  danger  

lorsque  la  copie  se  bloque  dans  c e l u i - c i ,   c o n t r a i r e m e n t   aux  d i s p o -  

s i t i f s   de  f ixage  par  la  cha leur   dans  l e sque l s   le  blocage  de  l a  

copie  peut  provoquer  un  incendie   dans  la  mach ine .  

On  a  t o u t e f o i s   cons ta té   que  le  fixage  à  l ' a i d e   de  r o u l e a u x  

m é t a l l i q u e s ,   de  la  poudre  de  développement  sur  un  support  r e v ê t u  

d'une  image  de  charges  développée  selon  le  mode  inversé   ne  p e r m e t -  

t a i t   pas  d ' o b t e n i r   une  image  de  poudre  ayant  une  bonne  q u a l i t é  :  

on  cons t a t e   en  e f f e t   que  l ' image  obtenue  manque  de  n e t t e t é   et  de 

d é f i n i t i o n .  

Le  procédé,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   permet  d ' é v i t e r   cet  i n c o n v é -  

n i e n t  :   il  est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' image  de  charges  est  n e u -  



t r a l i s é e   après  développement  mais  avant  f ixage ,   par  les  r o u l e a u x  

m é t a l l i q u e s .  

On  a  en  e f f e t   c o n s t a t é   que  le  f a i t   de  f a i r e   d i s p a r a i t r e  

l ' image  de  charges  avant  le  f ixage   de  l ' image  de  poudre  ne  p r o v o -  

quait   aucune  a l t é r a t i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e   et  que  l ' on   o b t e n a i t ,  

après  f ixage  par  les  rou leaux   m é t a l l i q u e s ,   une  image  p r é s e n t a n t  

une  e x c e l l e n t e   d é f i n i t i o n .  

Selon  le  type  de  support   u t i l i s é ,   le  procédé  selon  l ' i n v e n -  

tion  peut  ê t re   mis  en  oeuvre  de  d i f f é r e n t e s   m a n i è r e s .  

Selon  une  première   v a r i a n t e ,   dans  l a q u e l l e   le  support   u t i l i s é  

est  p h o t o - c o n d u c t e u r ,   le  procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  n e u t r a l i s a t i o n   de  l ' image   de  charges  est  p r o v o q u é e  

par  éc l a i r emen t   du  s u p p o r t .  

Pour  é v i t e r   tout  r i s q u e  d e   d i s p a r i t i o n   prématurée  de  l ' i m a g e  

de  charges  (avant  développement  i n v e r s é ) ,   on  p r é f é r e r a   é c l a i r e r   l e  

dos  du  support   à  t r a v e r s   une  f e n t e ,   d i sposée   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r  

rappor t   au  sens  d 'avance   de  c e l u i - c i   et  sur  toute   sa  l a r g e u r .  

Dans  c e t t e   première  v a r i a n t e ,   l ' image   de  charges  est  p r é a l a -  

blement  formée  sur  le  suppor t ,   qui  est  pho toconduc teu r ,   de  m a n i è r e  

h a b i t u e l l e ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' a p r è s   chargement  uniforme  du  s u p p o r t  

photoconducteur   à  l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   de  chargement  corona  (ou 

tout  autre   a p p a r e i l   s emblab le ) ,   l ' image   de  charges  est  créée  p a r  

e x p o s i t i o n   à  la  lumière  à  t r a v e r s   l ' o r i g i n a l   s e m i - t r a n s p a r e n t   à 

r e p r o d u i r e ,   de  sor te   que  les  zones  é c l a i r é e s   sont  d é c h a r g é e s ,  

tandis   que  les  zones  non  é c l a i r é e s   sont  maintenues  c h a r g é e s .  

L'image  est  ensu i t e   développée  de  manière  i n v e r s e .  

Selon  une  deuxième  v a r i a n t e ,   dans  l a q u e l l e   le  support   est  un 

d i é l e c t r i q u e   non  p h o t o c o n d u c t e u r ,   le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  n e u t r a l i s a t i o n   de  l ' image  de  charges  e s t  

provoquée  par  l ' é m i s s i o n   de  charges   de  signe  opposé  à  ce lu i   de 

l ' image  de  c h a r g e s .  

Dans  ce t t e   seconde  v a r i a n t e ,   il  convient   au  p r é a l a b l e   de 

former  une  image  de  charges  sur  un  support  pho toconduc teur   de 

façon  h a b i t u e l l e ,   puis  de  t r a n s f é r e r   c e t t e   image  de  charges  sur  l e  

support  d i é l e c t r i q u e   par  un  procédé  connu  en  soi.   Pour  plus  de  

p r é c i s i o n s   sur  un  tel   procédé,   on  pourra  se  r é f é r e r   par  exemples  



aux  b reve t s   f r a n ç a i s   n°  1 .105.940,   1 .131.688,   2.164.412  e t  

2 . 2 0 8 . 5 4 2 .  

On  peut  également  u t i l i s e r   tout  procédé  connu  pour  r é a l i s e r  

une  image  l a t e n t e   de  charges  sur  une  sur face   d i é l e c t r i q u e ,   en 

p a r t i c u l i e r   les  procédés  d ' i n s c r i p t i o n   d ' images  é l e c t r o s t a t i q u e s ,  

u t i l i s é s   dans  les  t é l é c o p i e u r s .  

Lorsque  l ' image  a  été  développée  de  manière  i n v e r s é e ,   on  f a i t  

a lors   d i s p a r a i t r e   l ' image  de  charges ,   à  l ' a i d e   d'un  appa re i l   de 

d é s é l e c t r i s a t i o n   tel  que  d é c r i t   dans  les  b r eve t s   f r a n ç a i s   n° 

2.106.779  et  2 .142.242,   de  sor te   qu 'aucune  charge  ne  s u b s i s t e   à  l a  

su r face   du  support   dans  les  zones  p réa lab lemen t   c h a r g é e s .  

Quelle  que  soi t   la  v a r i a n t e   u t i l i s é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l e  

support   soi t   pho toconduc teur   ou  non,  l ' image   est  développée  avec 

une  poudre  de  développement  se  déposant  dans  les  zones  non 

chargées .   On  peut  u t i l i s e r   tout  mode  de  développement  bien  connu.  
C 'es t   a ins i   que  l 'on  peut  u t i l i s e r   le  développement  en  cascade  t e l  

que  d é c r i t   dans  les  b reve t s   amér ica ins  N°   2 .618.551,   2.618.552  ou 

2 .638.416.   Dans  un  tel   procédé  de  développement ,   on  doit  n é c e s -  

sa i rement   u t i l i s e r   une  poudre  de  développement  d i te   " b i - c o m p o s a n t s "  

qui  comporte  d'une  part  de  grosses   p a r t i c u l e s   appelées   s u p p o r t  
( " c a r r i e r " )   et  de  f ines   p a r t i c u l e s   co lo rées   de  r é v é l a t e u r  

( " t o n e r " ) .   Ces  p a r t i c u l e s   sont  généralement   c o n s t i t u é e s   de  ma té -  

r iaux  rés ineux  s y n t h é t i q u e s   qui  doivent  avoir   la  p r o p r i é t é   de  se 

charger   par  t r i b o é l e c t r i c i t é .   On  c h o i s i t   ces  r é s i n e s   dans  la  s é r i e  

t r i b o é l e c t r i q u e   en  fonc t ion   du  r é s u l t a t   que  l 'on   veut  o b t e n i r .  

Ainsi ,   dans  le  cas  où  l 'on  veut  ob ten i r   des  p a r t i c u l e s   de 

r é v é l a t e u r   chargées  néga t ivement ,   on  c h o i s i r a   comme  r é s ine   c o n s t i -  

t u t i v e   de  c e l l e s - c i ,   une  rés ine   s i t uée   en  dessous ,   dans  la  s é r i e  

t r i b o é l e c t r i q u e ,   de  ce l l e   c o n s t i t u a n t   les  p a r t i c u l e s   de  s u p p o r t  

qui  se  chargent ,   e l l e s   p o s i t i v e m e n t ,   et  v i c e v e r s a .  

Les  p a r t i c u l e s   support   n ' ayan t   pas  un  rôle  de  r é v é l a t e u r ,   i l  

est  n é c e s s a i r e   que  c e l l e s - c i   a ient   un  poids  s u f f i s a n t   pour  pouvo i r  
s ' é c o u l e r   par  g r a v i t é  :   seules   les  p a r t i c u l e s   de  r é v é l a t e u r   adhè-  

rent  au  s u p p o r t .  
On  peut  également  u t i l i s e r   le  procédé  de  développement  à  l a  

"brosse   de  fou r ru re"   tel   que  d é c r i t   dans  le  brevet   américain  n° 

3 . 2 5 1 . 7 6 6 .  



De  p r é f é r e n c e ,   on  u t i l i s e r a   le  procédé  de  développement  à  l a  

"brosse   magnét ique" .   Dans  ce  type  de  développement ,   les  p a r t i c u l e s  

de  support   c o n t i e n n e n t   notamment  des  maté r iaux   magné t iques .   La 

brosse  magnét ique,   c o n s t i t u é e   par  des  s é r i e s   d ' a imants   t o u r n a n t s ,  

a t t i r e   magnétiquement  les  p a r t i c u l e s   sur  sa  su r face ,   l e s d i t e s  

p a r t i c u l e s   de  support   r e t e n a n t   par  t r i b o é l e c t r i c i t é   les  p a r t i c u l e s  

de  déve loppeur   généra lement   non  m a g n é t i q u e s .  

La  demanderesse  p r é f è r e ,   t o u t e f o i s ,   u t i l i s e r   une  poudre  de 

développement  "monocomposant",   dans  l a q u e l l e   toutes   les  p a r t i c u l e s  

sont  des  p a r t i c u l e s   magnét iques   de  r é v é l a t e u r   qui  sont  t r a n s f é r é e s  

sous  l ' a c t i o n   d'un  champ  é l e c t r i q u e   e x t é r i e u r .   On  c h o i s i r a ,   de 

p r é f é r e n c e ,   une  r é s ine   d ' en robage   des  p a r t i c u l e s   magnétiques  a y a n t  

une  m e i l l e u r e   c o n d u c t i v i t é   é l e c t r i q u e   dans  le  cas  d'un  support   de 

copie  p h o t o c o n d u c t e u r ,   que  dans  le  cas  d'un  support   d i é l e c t r i q u e  

non  pho toconduc teu r   (papier   o r d i n a i r e ,   ma t i è r e   p l a s t i q u e ,   e t c . . . )  

Dans  tous  les  cas,  on  o b t i e n t   une  image  de  poudre  de  

développement  non  chargée.   Pour  plus  de  d é t a i l s   su r  ce   procédé  de 

développement ,   on  se  r é f é r e r a   par  exemple  au  brevet   f r a n ç a i s   n° 

2 .176.022,   en  p a r t i c u l i e r   en  page  11. 

Comme  p a r t i c u l e s   de  r é v é l a t e u r   du  type  "monocomposant",  on 

u t i l i s e r a   de  p r é f é r e n c e   des  p a r t i c u l e s   spéc ia lement   conçues  pour  
le  f ixage  par  p r e s s ion   t e l l e s   que  c e l l e s   qui  sont  d é c r i t e s   dans  

les  b reve t s   f r a n ç a i s   2 .167 .047 ,   2 .167.143,   2 .235.404,   e t c . . .  

POur  a s s u r e r   le  f ixage  par  p r e s s ion   de  ce  r é v é l a t e u r ,   on 

u t i l i s e r a   de  p r é f é r e n c e   des  rouleaux  m é t a l l i q u e s   po l i s ,   dont  l a  

p ress ion   peut  v a r i e r   en t re   2  et  100kg/cm  et  de  p r é f é r e n c e   en t re   10 

et  70  kg/cm,  l a d i t e   p r e s s i o n   é tant   mesurée  comme  étant   le  r a p p o r t  

entre   la  force  t o t a l e   d ' a p p l i c a t i o n   des  rouleaux  l ' un   c o n t r e  

l ' a u t r e ,   d i v i s é e   par  l a   longueur   en  cm,  de  l a  g é n é r a t r i c e   de 

contac t   de  ces  deux  r o u l e a u x .  

Dans  tous  les  cas,  le  c y l i n d r e   s u p é r i e u r   doit  ê t re   en 

matér iau  t rès   dure  et  conduc teur   de  l ' é l e c t r i c i t é .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   des  exemples  de 

r é a l i s a t i o n   s u i v a n t s ,   donnés  à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   c o n j o i n t e m e n t  

avec  les  f i g u r e s   qui  r e p r é s e n t e n t  :  

-  la  f i gu re   1,  un  schéma  des  d i f f é r e n t e s   étapes  de  f o r m a t i o n  

d'une  image  de  charges  é l e c t r o s t a t i q u e s   et  son  déve loppement  

inversé   selon  l ' i n v e n t i o n ;  



1)  Procédé  de  développement  et  de  f ixage  par  p ress ion   d ' u n e  

image  inversée   de  poudre  de  développement  dans  lequel  une  image  de 

charges  p réa lab lement   formée  sur  un  support  par  des  moyens  connus 

en  sol ,   est  développée  de  manière  i n v e r s é e ,   les  zones  d ' images  de 

poudre  co r respondan t   à  des  zones  dans  l e s q u e l l e s   il  n'y  a  pas  
d ' images  de  charges  et  v i c e - v e r s a ,   l a d i t e   image  é tant   e n s u i t e  

fixée  par  passage  entre   des  rouleaux  m é t a l l i q u e s   connectés   à  l a  

masse,  qui  font  adhérer   la  poudre  sur  le  suppor t ,   p rocédé  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' image   de  charges  est  n e u t r a l i s é e   a p r è s  

développement,   mais  avant  f ixage  par  les  rouleaux  p r e s s e u r s .  
2)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1?  dans  lequel  le  s u p p o r t  

est  revêtu  d'une  couche  p h o t o c o n d u c t r i c e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

n e u t r a l i s a t i o n   de  l ' image   de  charges  est  provoquée  par  é c l a i r e m e n t  

du  s u p p o r t .  
3)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l 'on   é c l a i r e   le  dos  du  support   à  t r a v e r s   une  fente  d i s p o s é e  

t r a n s v e r s a l e m e n t   par  rappor t   au  sens  d 'avance   de  c e l u i - c i   et  s u r  

toute  sa  l a r g e u r .  

4)  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  lequel  le  s u p p o r t  

est  un  d i é l e c t r i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  n e u t r a l i s a t i o n   de 

l ' image  de  charges  est  provoquée  par  l ' é m i s s i o n   de  charges  de 

signe  opposé  à  ce lu i   de  l ' image  de  c h a r g e s .  

5)  Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  poudre  de  développement  est  un  toner  monocomposant.  
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