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©  Circuit  de  véhicules  miniatures. 

Dans  ce  circuit,  les  véhicules  commandés  A,  B  compor- 
tent  un  mécanisme  de  direction  2,  9,10  commandé  par  deux 
bobines  16,  17  qui  peuvent  agir  sur  un  noyau  coulissant  14 
couplé  à  la  direction  du  véhicule.  Le  noyau  peut  être  placé 
dans  l'une  ou  l'autre  de  ses  positions  extrêmes  par  l'applica- 
tion  d'une  tension  continue  de  l'une  ou  l'autre  polarité  appli- 
quée  aux  frotteurs  26,27  à  partir  de  la  route  du  circuit.  Dans  un 
mode  de  réalisation,  pour  une  position  médiane  du  noyau  14, 
les  bobines  reçoivent  en  parallèle  une  tension  alternative  qui 
maintient  le  véhicule  en  ligne  droite.  La  sélection  de  la  tension 
appliquée  est  assurée  par  le  joueur  par  l'intermédiaire  d'une 
poignée  tenue  à  la  main. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   j e u x   c o n s -  

t i t u é s   p a r   l e s   c i r c u i t s   de  v é h i c u l e s   m i n i a t u r e s   d a n s  

l e s q u e l s   l e s   j o u e u r s   f o n t   p a r c o u r i r   pa r   l e u r s   v é h i c u l e s  

une  r o u t e   m i n i a t u r e   à  b o u c l e   f e r m é e .   D ' a p r è s   le   b r e v e t  

d e s   E . U . A .   n°  3  113  812 ,   on  c o n n a i t   d é j à   un  t e l   c i r c u i t  

de  v é h i c u l e s   m i n i a t u r e s   du  t y p e   c o m p o r t a n t   en  c o m b i n a i -  

son  une  r o u t e   d o n t   la   c h a u s s é e   e s t   d i v i s é e   en  au  m o i n s  

deux   v o i e s   p a r a l l è l e s   p o u v a n t   ê t r e   s u i v i e s   au  c h o i x   p a r  
l e s   v é h i c u l e s   e t   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   n o y é s   l o n g i t u d i n a -  

l e m e n t   d e s  c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s , e t   au  m o i n s   deux   v é h i -  

c u l e s   m i n i a t u r e s   e n t r a î n é s   c h a c u n   pa r   un  m o t e u r   é l e c t r i -  

que  c o u p l é   aux  r o u e s   m o t r i c e s   du  v é h i c u l e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   r o u e   l i b r e   e t   p o u v a n t ,   au  c h o i x ,   r e c e v o i r  

son  é n e r g i e   é l e c t r i q u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  f r o t t e u r s ,  

d ' u n e   p a i r e   p a r m i   l e s   c o n d u c t e u r s   n o y é s   d a n s   l e s d i t e s  

v o i e s ,   c h a q u e   v é h i c u l e   c o m p o r t a n t   en  o u t r e   un  m é c a n i s m e  

de  d i r e c t i o n   commandé  p a r   la  p o l a r i t é   du  c o u r a n t   c i r c u -  

l a n t   d a n s   l a d i t e   p a i r e   de  c o n d u c t e u r s ,   e t  u n   d i s p o s i t i f  

d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  commande   pour   p e r m e t t r e   l e   r é g l a g e  

i n d i v i d u e l   du  c o u r a n t   d a n s   t o u t e s   l e s   p a i r e s   de  c o n d u c -  

t e u r s ,   t a n t   en  i n t e n s i t é   q u ' e n   p o l a r i t é , p o u r   c o m m a n d e r  

la  m a r c h e   des   v é h i c u l e s   a u x q u e l s   c e s   p a i r e s   de  c o n d u c -  

t e u r s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   a f f e c t é e s .  

Dans  ce  c i r c u i t   c o n n u ,   l o r s q u e   la   p o l a r i t é   d e  

la   t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   a p p l i q u é e   à  un  v é h i c u l e   d o n n é  

e s t   i n v e r s é e ,   l e   m o t e u r   d ' e n t r a l n e m e n t   c h a n g e   de  s e n s  

de  r o t a t i o n   e t   p r o v o q u e   l ' a c t i o n n e m e n t   du  m é c a n i s m e  

de  d i r e c t i o n   d a n s   le  s e n s   c o r r e s p o n d a n t .   C e c i   p r o v o q u e  

un  é c h a u f f e m e n t   du  m o t e u r   q u i   f o n c t i o n n e   d a n s   d e s   c o n -  

d i t i o n s   d é f a v o r a b l e s .   De  p l u s ,   é t a n t   d o n n é   que  le   m o t e u r  

e s t   c o u p l é   aux  r o u e s   m o t r i c e s   du  v é h i c u l e   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  d e u x   r o u e s   l i b r e s ,   i l   n ' e n t r a i n e   p o u r   c h a q u e  

s e n s   de  r o t a t i o n   que  l ' u n e   de  s e s   r o u e s   m o t r i c e s ,   c e  

q u i   f a i t   que  le   v é h i c u l e   a v a n c e  d e   f a ç o n   o b l i q u e   su r   c h a -  

que  v o i e   de  la  c h a u s s é e   t o u t   en  é t a n t   a p p u y é   en  p e r m a -  



n e n c e   c o n t r e   la   p a r o i   l a t é r a l e   v e r t i c a l e   b o r d a n t   l a t é r a -  

l e m e n t   la  v o i e   c o r r e s p o n d a n t e   de  la   c h a u s s é e .   Par   a i l -  

l e u r s ,   le   m o t e u r   m a i n t i e n t   l a   d i r e c t i o n   d a n s   la   p o s i -  

t i o n   c h o i s i e   j u s q u ' à   ce  q u e  l e   j o u e u r   a c t i o n n e   de  n o u -  

v e a u   la  d i r e c t i o n   d a n s   l e   s e n s   o p p o s é   a p r è s   q u o i   c e l l e -  

c i   r e s t e   d a n s   l a   n o u v e l l e   p o s i t i o n   c h o i s i e .   C o m p t e -  

t e n u   du  f a i t   que  le   v é h i c u l e   p r o g r e s s e   donc   en  é t a n t  

a p p u y é   en  p e r m a n e n c e   c o n t r e   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   p a r o i s  

l a t é r a l e s   v e r t i c a l e s   s ' é t e n d a n t   l e   l o n g   de  la   r o u t e ,   l a  

p r o g r e s s i o n   n ' e s t   p a s   r é g u l i è r e   e t   i l   se  p r o d u i t   e n  

c o n t i n u   un  f r o t t e m e n t   c o n t r e   c e s   p a r o i s .   En  o u t r e ,   l e  

m é c a n i s m e   de  t r a n s m i s s i o n   e n t r e   le   m o t e u r   e t   l e s   r o u e s  

m o t r i c e s   e s t   r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e ,   c a r   i l   e s t   c h a r g é   d e  

t r a n s m e t t r e   t o u j o u r s   l e   même  s e n s   de  r o t a t i o n   à  c e s  

r o u e s   q u e l   que   s o i t   l e   s e n s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  f o u r n i r   un  c i r c u i t   d e  

v é h i c u l e s   m i n i a t u r e s   du  t y p e   d é f i n i   c i - d e s s u s   m a i s  

d é p o u r v u   d ' a u   m o i n s   c e r t a i n s   d e s   i n c o n v é n i e n t s   que  l ' o n  

v i e n t   de  m e n t i o n n e r .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  c i r c u i t  

p o u r   v é h i c u l e s   m i n i a t u r e s   q u i   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le   m é c a n i s m e   de  d i r e c t i o n   de  c h a q u e   v é h i c u l e   c o m p o r t e  

deux   b o b i n e s   de  commande   a g i s s a n t   s é l e c t i v e m e n t   s u r   u n  

n o y a u   qu i   e s t   c o u p l é   aux  r o u e s   d i r e c t r i c e s   du  v é h i c u l e ,  

p o u r   p l a c e r   ce  n o y a u   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   au  m o i n s   d e u x  

p o s i t i o n s ,   en  ce  que  que   l e d i t   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n  

e t   de  commande  c o m p o r t e ,   p o u r   c h a q u e   v é h i c u l e ,   un  s é l e c -  

t e u r   c a p a b l e   d ' a p p l i q u e r   à  c h a q u e   p a i r e   de  c o n d u c t e u r s  

a f f e c t é e   au  v é h i c u l e   c o n s i d é r é   une   t e n s i o n   c o n t i n u e   d e  

l ' u n e   ou  l ' a u t r e   p o l a r i t é   c o r r e s p o n d a n t   à  c h a q u e   p o s i -  

t i o n ,   e t   en  ce  que   c h a q u e   m o t e u r   e s t   c o n n e c t é   aux  f r o t -  

t e u r s   du  v é h i c u l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p o n t   r e d r e s -  

s e u r   à  d o u b l e   a l t e r n a n c e .  

Dans  un  mode  d e  r é a l i s a t i o n ,   le   n o y a u   p e u t   o c c u -  

p e r   deux   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   e t   une   p o s i t i o n   m é d i a n e   e t  



le   d i s p o s i t i f   e s t   a g e n c é   p o u r   q u ' u n e   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e  

s o i t   a p p l i q u é e   à  c h a q u e   p a i r e   de  c o n d u c t e u r s   a f f e c t é e  

au  v é h i c u l e   c o n s i d é r é ,   p o u r   m a i n t e n i r   le   noyau   d a n s  

l a d i t e   p o s i t i o n   m é d i a n e .  

L o r s   d ' u n   c h a n g e m e n t   de  v o i e   de  la  r o u t e ,   l e  

j o u e u r   p e u t   a l o r s   commande r   le  m é c a n i s m e   de  d i r e c t i o n  

i n d é p e n d a m m e n t   du  s e n s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   e n t r a i n a n t  

le   v é h i c u l e ,   t a n d i s   que  l o r s   d ' u n e   p r o g r e s s i o n   en  l i g n e  

d r o i t e   de  c e l u i - c i ,   l e s   r o u e s   d i r e c t r i c e s   s o n t   m a i n t e n u e s  

d a n s   une  p o s i t i o n   m é d i a n e   d r o i t e .  D e   ce  f a i t ,   l e   m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t   p e u t   ê t r e   a c c o u p l é   aux  r o u e s   m o t r i c e s   d u  

v é h i c u l e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   s i m p l e   r o u e   l i b r e  

t r a n s m e t t a n t   t o u j o u r s   l ' e f f o r t   m o t e u r   aux  deux  r o u e s  

m o t r i c e s   à  la   f o i s .  

On  v o i t   donc  que  d a n s   c e t t e   v a r i a n t e ,  

l o r s q u e   l e s   v é h i c u l e s   s o n t   c o m m a n d é s   p o u r   p r o g r e s s e r  

en  l i g n e   d r o i t e ,   i l s   d e m e u r e n t   d é g a g é s   des   p a r o i s   l a t é -  

r a l e s   de  la  r o u t e   e t   r o u l e n t   donc   s a n s   f r o t t e m e n t s   l a t é -  

r a u x   sur   la   r o u t e .   On  n o t e r a   é g a l e m e n t   que  l e s   r o u e s  

d i r e c t r i c e s   a p r è s   a v o i r   é t é   c o m m a n d é e s   d a n s   l ' u n   o u  

l ' a u t r e   s e n s   r e v i e n n e n t   a u t o m a t i q u e m e n t   d a n s   la   p o s i t i o n  

m é d i a n e ,   ce  q u i   i m i t e   à  peu  p r è s   le   f o n c t i o n n e m e n t  

d ' u n   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   r é e l l e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a -  
r a î t r o n t   au  c o u r s   de  la  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   d o n n é e  

u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e t   f a i t e   en  se  r é f é r a n t   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   su r   l e s q u e l s  :  

-  la   F i g .   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   e t  

en  coupe   d ' u n   v é h i c u l e   m i n i a t u r e   a p p a r t e n a n t   au  c i r c u i t  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la   c a r r o s s e r i e   de  ce  v é h i c u l e   n ' é -  

t a n t   pas   r e p r é s e n t é e ;  

-  l a   F i g .   2  e s t   une  vue  en  p l a n   du  v é h i c u l e  

r e p r é s e n t é   su r   la   F i g .   1 ;  

-  l e s   F i g .   3  e t   4  m o n t r e n t ,   p a r   des   v u e s  

c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  c e l l e s   d e s   F i g .   1  e t   2 ,  



un  v é h i c u l e   non  commandé  p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é   d a n s   l e  

c i r c u i t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   F i g .   5  e s t   un  s c h é m a   é l e c t r i q u e   du  v é h i -  

c u l e   d e s   F i g .   1  e t   2 ;  

-  l a   F i g .   6  e s t   un  s c h é m a   é l e c t r i q u e   du  v é h i c u -  

l e   des   F i g .   3  e t   4 ;  

-  l a   F i g .   7  m o n t r e   un  s c h é m a   c o m p l e t   du  d i s p o -  
s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  commande   de  l ' u n   d e s   v é h i c u -  

l e s   du  c i r c u i t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ; '  

-  l a   F i g .   8  m o n t r e   une   vue   en  c o u p e   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   s é l e c t e u r   a f f e c t é   à  l ' u n   des   v é h i c u l e s   s u i v a n t   l ' i n -  

v e n t i o n ;  

-  l a   F i g .   8a  e s t   une   v u e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

d ' u n   c o m m u t a t e u r   u t i l i s é   d a n s   l e   s é l e c t e u r   s u i v a n t   l a  

F i g .   8,  la   vue   é t a n t   p r i s e   s e l o n   la   l i g n e   8A-8A  de  c e t t e  

d e r n i è r e ;  

-  l a   F i g .   9  e s t   une   vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

p o r t i o n   du  c i r c u i t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   m o n t r a n t   un  c o m p -  

t e u r   de  t o u r s ;  

-  l a   F i g .   10  e s t   un  s c h é m a   é l e c t r i q u e   du  c o m p -  

t e u r   r e p r é s e n t é   s u r   la   F i g .   9;  e t  

-  l a   F i g .   11  e s t   un  s c h é m a   é l e c t r i q u e   d ' u n e  

v a r i a n t e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  commande  d e s  

v é h i c u l e s .  

En  se  r é f é r a n t   t o u t   d ' a b o r d   aux  F i g .   1,  2  e t   5 ,  

on  d é c r i r a   t o u t   d ' a b o r d   l ' a g e n c e m e n t   de  l ' u n   d e s   v é h i c u -  

l e s   A  ou  B  du  c i r c u i t , p o u v a n t   ê t r e   c o m m a n d é .   Ce  v é h i c u l e  

c o m p o r t e   un  c h â s s i s   1  m o n t é   su r   d e u x   r o u e s   m o t r i c e s   2 

e t   deux   r o u e s   d i r e c t r i c e s   3.  Les  r o u e s   m o t r i c e s   2  s o n t  

s o l i d a i r e s   d ' u n   a r b r e   4  p a s s a n t   à  t r a v e r s   le   c h â s s i s  

e t   sur   l e q u e l   e s t   m o n t é e   une  r o u e   l i b r e   5.  C e t t e   d e r n i è -  

re   p e u t   ê t r e   d ' u n e   c o n c e p t i o n   q u e l c o n q u e   c o n n u e .   L a  

r o u e   d e n t é e   d ' e n t r é e   6  de  la   r o u e   l i b r e   5  e n g r è n e   a v e c  

un  p i g n o n   de  s o r t i e   7  d ' u n   m o t e u r   é l e c t r i q u e   8  p l a c é   s u r  

la   p a r t i e   c e n t r a l e   du  c h â s s i s   e t   a s s u r a n t   l ' e n t r a î n e m e n t  

du  v é h i c u l e .  



Les  r o u e s   d i r e c t r i c e s   3  q u i   s o n t   a g e n c é e s   d e  

la   f a ç o n   c l a s s i q u e   d a n s   l e s   m é c a n i s m e s   de  d i r e c t i o n ,  

p e u v e n t   ê t r e   c o m m a n d é e s   à  l ' a i d e   d ' u n e   b i e l l e t t e   d e  

commande   9  qu i   e s t   a r t i c u l é e   p a r   s e s   d e u x   e x t r é m i t é s  

su r   des   p a t t e s   10  s o l i d a i r e s   r e s p e c t i v e m e n t   des   e n s e m -  

b l e s   de  r o u e   d i r e c t r i c e   3.  Une  t i g e   11  e s t   m o n t é e   f i x e  

d a n s   la  p a r t i e   m é d i a n e   de  la   b i e l l e t t e   9  e t   s ' é t e n d  

v e r s   l ' a r r i è r e   s e l o n   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  v é h i c u l e .  

Ce  d e r n i e r   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  s u p p o r t   12  m o n -  

té   t r a n s v e r s a l e m e n t   su r   le   c h â s s i s   1  en  a r r i è r e   p a r   r a p -  

p o r t   à  la   b i e l l e t t e   9.  Ce  s u p p o r t   12  p r é s e n t e   un  p a s s a g e  
t r a n s v e r s a l   1 3  d a n s   l e q u e l   p e u t   c o u l i s s e r   un  o r g a n e  
m o b i l e   14  f o r m a n t   n o y a u   m a g n é t i q u e .   Le  p a s s a g e   13  d é b o u -  

che   su r   la   f a c e   a v a n t   du  s u p p o r t   12  pa r   un  é v i d e m e n t   15  

à  t r a v e r s   l e q u e l   s ' é t e n d   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  la   t i g e  

11  qu i   e s t   f i c h é e   d a n s   l a  p o r t i o n   m é d i a n e   du  noyau   1 4 .  

Deux  b o b i n e s   16  e t   17  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   m o n t é e s  

a u t o u r   du  s u p p o r t   12  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' é v i d e m e n t  

15  e t   s o n t   a i n s i   c a p a b l e s   de  c o o p é r e r   avec   le  n o y a u   14 

p o u r   l ' a m e n e r   d a n s   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  s e s   p o s i t i o n s  

e x t r ê m e s ,   r e s p e c t i v e m e n t .  

Une  p o t e n c e   18  e s t   m o n t é e   d e r r i è r e   le   s u p p o r t  
12.   C e t t e   p o t e n c e   c o m p o r t e   une  c l o i s o n   v e r t i c a l e   1 8 a  

f i x é e   pa r   des   r i v e t s   19  s u r   le   c h â s s i s   1  e t   une  p l a q u e t t e  

h o r i z o n t a l e   18b  f o r m a n t   c i r c u i t   i m p r i m é   e t   su r   l e q u e l  

s o n t   m o n t é e s   s i x   d i o d e s   20  à  25  ( F i g .   5 ) .  

Le  v é h i c u l e   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   une  p a i r e   d e  

f r o t t e u r s   26  e t   27  q u i   se  t e r m i n e n t   à  l e u r s   e x t r é m i t é s  

de  c o n t a c t   p a r   une  c u v e t t e   2 8 .  

Comme  on  p e u t   le   v o i r   su r   la   F i g .   5,  l e s   f r o t -  

t e u r s   26  e t   27  q u i   s o n t   s y m b o l i s é s   pa r   un  t r a i t   d a n s   l e  

schéma  de  c e t t e   f i g u r e ,   s o n t   en  c o n t a c t   a v e c   une  p a i r e   d e  

c o n d u c t e u r s   29b  e t   29c  q u i   s o n t   n o y é s   d a n s   l a  c h a u s s é e  

de  la   r o u t e   f o r m a n t   le   c i r c u i t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   C e s  

c o n d u c t e u r s   s o n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   v i s i b l e s   su r   l a  



vue  en  p e r s p e c t i v e   d e  l a   F i g .   9 .  

Les   c o n d u c t e u r s   29b  e t   29c  s o n t   a s s o c i é s   à  u n  

c o n d u c t e u r   29a ,   ce  c e r n i e r   é t a n t   d e s t i n é   à  v e n i r   en  c o n -  

t a c t   a v e c   un  f r o t t e u r   2 7 a  d e  l ' a u t r e   v é h i c u l e ,   ce  f r o t t e u r  

é t a n t   p l a c é   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  un  f r o t t e u r  

c e n t r a l   t e l   que  26  e n - d e s s o u s   du  c h â s s i s   de  ce  v é h i c u l e .  

Ce  d e r n i e r   ne  c o m p o r t e   a l o r s   p a s   l e   f r o t t e u r   27  r e p r é -  

s e n t é   s u r   l a   F i g .   2.  Sur   l a   F i g .   5,  o n  a   s y m b o l i s é   l a  

c o n n e x i o n   de  ce  f r o t t e u r   a v e c   l e  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d u  

v é h i c u l e   c o r r e s p o n d a n t   p a r   l e   t r a i t   en  p o i n t i l l é s   3 0 .  

Sur  la   F i g .   9,  on  v o i t   que   l a   r o u t e   du  c i r c u i t   c o m p o r t e  

deux   v o i e s   m a t é r i a l i s é e s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r   l e s   c o n d u c -  

t e u r s   29a  à  29c  e t   p a r   l e s   c o n d u c t e u r s   31a  à  3 1 c .   C e s  

g r o u p e s   de  c o n d u c t e u r s   s o n t  é l e c t r i q u e m e n t   m o n t é s   en  p a r a l -  

l è l e   de  s o r t e   que  c h a q u e   v é h i c u l e   p e u t   ê t r e   a l i m e n t é  

p a r   l ' u n   ou  l ' a u t r e   de  c e s   g r o u p e s .  

La  F i g .   5  m o n t r e   é g a l e m e n t   que  l e m o t e u r   8  d u  

v é h i c u l e   e s t   a l i m e n t é   à  p a r t i r   d e s   f r o t t e u r s   26  e t   27 

(ou  27a)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  q u a t r e   des   s i x   d i o d e s  

( d i o d e s   22  à  25)  f o r m a n t   un  p o n t   r e d r e s s e u r   à  d o u b l e  

a l t e r n a n c e .   P a r   a i l l e u r s ,   l e s   d i o d e s   20  e t   21  s o n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   a f f e c t é e s   aux  b o b i n e s   16  e t   17  t o u t   en  é t a n t  

m o n t é e s   en  o p p o s i t i o n   de  s o r t e   que  l o r s q u ' u n e   t e n s i o n  

d ' u n e   p o l a r i t é   d é t e r m i n é e   e s t   a p p l i q u é e   su r   l e s   c o n d u c -  

t e u r s   d ' a l i m e n t a t i o n   r e s p e c t i f s   du  v é h i c u l e   c o n c e r n é ,  

s e u l e   l ' u n e   d e s   b o b i n e s   e s t   m i s e   s o u s   t e n s i o n ,   l a  

d i o d e   o p p o s é e   20  ou  21  b l o q u a n t   a l o r s   le   c o u r a n t   e n g e n d r é  

p a r   c e t t e   t e n s i o n .   On  c o m p r e n d   é g a l e m e n t ,   que  q u e l l e   q u e  
s o i t   l a   t e n s i o n ,   c o n t i n u e   ou  a l t e r n a t i v e ,   a p p l i q u é e   s u r  

l e s   c o n d u c t e u r s   d ' a l i m e n t a t i o n ,   l e   m o t e u r   8  e s t   t o u j o u r s  

p a r c o u r u   p a r   un  c o u r a n t   c o n t i n u   q u i   c i r c u l e   d a n s   l e   même 

s e n s .   Ce  m o t e u r   t o u r n e   donc   t o u j o u r s  d a n s  l e m ê m e   s e n s   i n -  

d é p e n d a m m e n t   de  la   commande   du  m é c a n i s m e   de  d i r e c t i o n   q u e  
l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e .  

Sur   l e s   F i g .   3  à  6,  on  a  r e p r é s e n t é   un  v é h i c u l e  

a c c e s s o i r e   C  p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é   d a n s   le   c i r c u i t   s u i v a n t  



l ' i n v e n t i o n .   Ce  v é h i c u l e   a p p e l é   c i - a p r è s   " t r a i n a r d "   e s t  

d e s t i n é   à  se  d é p l a c e r   à  une  v i t e s s e   r e l a t i v e m e n t   c o n s -  

t a n t e   e t   f a i b l e   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e s   des   a u t r e s   v é h i c u -  

l e s   A  e t   B,  l e s   j o u e u r s   ne  p o u v a n t   i n t e r v e n i r   p o u r   e n  

m o d i f i e r   la   p r o g r e s s i o n .   Le  t r a i n a r d   C  c o m p o r t e   u n  

c h â s s i s   32  m o n t é   su r   q u a t r e   r o u e s   3 3  e t  3 4   r e s p e c t i v e m e n t  

e t   p o r t a n t   un  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   35.  Les  r o u e s   m o -  

t r i c e s   33  s o n t   e n t r a î n é e s   p a r   p r i s e   d i r e c t e   p a r   le   m o -  

t e u r   35  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p i g n o n s   36  e t 3 7 .   Q u a n t  

aux  r o u e s   d i r e c t r i c e s   34,  e l l e s   s o n t   f i x é e s   su r   l e  

c h â s s i s   32  de  m a n i è r e   à  a v o i r   une  o r i e n t a t i o n   i m m u a b l e .  

En  d ' a u t r e   t e r m e s ,   en  se  r e p o r t a n t   à  la   F i g .   9,  l e   t r a i -  

n a r d   ne  p e u t   r o u l e r   que  s u r   la   v o i e   m a t é r i a l i s é e   p a r  
l e s   c o n d u c t e u r s   29a  à  29c .   Le  m o t e u r   35  du  t r a i n a r d   e s t  

a l i m e n t é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  t r o i s   f r o t t e u r s   38a  à 

38c  m o n t é s   en  d e s s o u s   de  son  c h â s s i s   e t   en  c o n t a c t   p e r -  
m a n e n t   a v e c   l e s   c o n d u c t e u r s   r e s p e c t i f s   29a  à  29c  de  l a  

v o i e   c o n c e r n é e .   Les  f r o t t e u r s   o n t   la  même  f o r m e   que  l e s  

f r o t t e u r s   des   v é h i c u l e s   A  e t   B.  Comme  on  p e u t   le  v o i r  

s u r   la   F i g .   6,  le  m o t e u r   e s t   a l i m e n t é   à  t r a v e r s   s i x  

d i o d e s   39a  à  39f   c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  f r o t t e u r s  

38a  à  38c ,   de  m a n i è r e   que  le  m o t e u r   35  s o i t   t o u j o u r s  

p a r c o u r u   p a r   un  c o u r a n t   c o n t i n u   d a n s   le  même  s e n s   q u e l -  

l e   que  s o i t   la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   aux  c o n d u c t e u r s   2 9 a  

à  29c .   B i e n   e n t e n d u ,   le   t r a i n a r d   C  p e u t   ê t r e   a d a p t é  

p o u r   r o u l e r   sur   la   v o i e   m a t é r i a l i s é e   p a r   l e s   c o n d u c t e u r s  

31a  à  31c  ( F i g .   9 ) ,   en  m o d i f i a n t   l ' i n c l i n a i s o n   des   r o u e s  

d i r e c t r i c e s   34  p a r   r a p p o r t   au  c h â s s i s   32.  I l   e s t   à  n o t e r  

q u e ,   comme  on  p e u t   le  v o i r   s u r  l a   F i g .   9,  le   t r a i n a r d  

C  e s t   a p p u y é   c o n t r e   d e s   p a r o i s   v e r t i c a l e s   40  b o r d a n t   l a  

r o u t e   du  c i r c u i t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   à  la   F i g .   7,  on  d é -  

c r i r a   le   schéma  c o m p l e t   du  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e t  

de  commande   du  c i r c u i t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   Ce  d i s p o s i -  

t i f   c o m p o r t e   un  t r a n s f o r m a t e u r   41  d o n t   le  p r i m a i r e   p e u t  



ê t r e   r a c c o r d é   à  une  s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   a l t e r n a t i v e ,  

t e l l e   que  le   s e c t e u r   p a r   e x e m p l e ,   e t   d o n t   le   s e c o n d a i r e  

c o m p o r t e   deux   p r i s e s   e x t r ê m e s   41a  e t   41b  e t   une   p r i s e  

m é d i a n e   4 1 c .   C e t t e   d e r n i è r e   e s t   c o n n e c t é e   en  p a r a l l è l e  

aux  c o n d u c t e u r s   29b  e t   31b  de  la   r o u t e   du  c i r c u i t .   L e s  

p r i s e s   41a  e t   41b  s o n t   r e l i é e s   p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

c o n d u c t e u r s   42  e t   43  à  un  s é l e c t e u r   44  q u i ,   comme  d é c r i t  

d a n s   la  s u i t e ,   se  p r é s e n t e   s o u s   la   f o r m e   d ' u n   p i s t o l e t  

p o u v a n t   ê t r e   t e n u   à  la   m a i n .   I l   e s t   à  n o t e r   que  le   d i s p o -  

s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  commande   d e  l a   F i g .   7  c o m p o r t e  

d e u x   s é l e c t e u r s   a f f e c t é s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  v é h i c u l e s  

A  e t   B  e t   d e s t i n é s   à  ê t r e   a c t i o n n é s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r  
d e u x   j o u e u r s   u t i l i s a n t   l e   c i r c u i t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

Le  s é l e c t e u r   44  c o m p o r t e   un  c o m m u t a t e u r   45  à  

t r o i s   p o s i t i o n s   c o m p r e n a n t   u n  c o n t a c t   m o b i l e   46  e t   t r o i s  

c o n t a c t s   f i x e s   47,  48  e t   49,  l e s   c o n t a c t s   47  e t   4 9  

é t a n t   u t i l i s é s   p o u r   c o m m a n d e r   l e   d i r e c t i o n   du  v é h i c u l e  

c o r r e s p o n d a n t ,   t a n d i s   que  le   c o n t a c t   i n t e r m é d i a i r e   48 

e s t   u t i l i s é   l o r s q u e   le   v é h i c u l e   p r o g r e s s e   en  l i g n e   d r o i -  

t e .   Le  c o n t a c t   m o b i l e   46  du  c o m m u t a t e u r   45  e s t   r e l i é   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n d u c t e u r   50  au  c u r s e u r   51  d ' u n  

r h é o s t a t   52  d o n t   l ' u n e   des   b o r n e s   e s t   r e l i é e   p a r   un  c o n -  

d u c t e u r   53  à  un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   54  q u i  e s t   en  f a i t  

un  o s c i l l a t e u r   d e s t i n é   à  i m i t e r   l e  b r u i t   du  v é h i c u l e  

commandé   p a r   l e   s é l e c t e u r   4 4  c o r r e s p o n d a n t .   Ce  c i r c u i t  

54  s e r a   d é c r i t   en  d é t a i l   p a r   la   s u i t e .  

La  l i g n e   o p p o s é e   55  du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   54 

e s t   r e l i é e   à  l 'ur ie   des  bornes  d ' u n e   f i c h e   de  c o n n e x i o n   56  

r e l i a n t   c e t t e   l i g n e   55  en  p a r a l l è l e   aux  c o n d u c t e u r s   2 9 c  

e t   31c  de  la   r o u t e   d u  c i r c u i t .   Dans  le   c a s   où  le   s é l e c -  

t e u r   44  e s t   a f f e c t é   à  l ' a u t r e   v é h i c u l e ,   c e t t e   b o r n e   e s t  

c o n n e c t é e   aux  c o n d u c t e u r s   29a  de  c e t t e   même  r o u t e .   C e t t e  

l i a i s o n   e s t   f i g u r é e   s u r   le   s c h é m a   de  la   F i g .   7  p a r   l a  

l i g n e   en  p o i n t i l l é s   5 7 .  

Le  c o n t a c t   f i x e   47  du  c o m m u t a t e u r   45  e s t   r e l i é  



à  la  c a t h o d e   d ' u n e   d i o d e   58  d o n t   l ' a n o d e   e s t   c o n n e c t é e  

p a r   le  c o n d u c t e u r   43  à  l a p r i s e   41a  du  t r a n s f o r m a t e u r   4 1 .  

Ce  c o n t a c t   47  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é   à  la  c a t h o d e   d ' u n e  

d i o d e   59  d o n t   l ' a n o d e   e s t   r e l i é e   p a r   le   c o n d u c t e u r   42  à  

la   p r i s e   41b  de  ce  même  t r a n s f o r m a t e u r .  

Le  c o n t a c t   f i x e   49  e s t   r e l i é   à  l ' a n o d e   d ' u n e  

d i o d e   60  d o n t   la  c a t h o d e   e s t   r e l i é e   p a r   l e  c o n d u c t e u r   43 

à  la   p r i s e   41a  du  t r a n s f o r m a t e u r   41,  t a n d i s   que  ce  même 

c o n t a c t   e s t   é g a l e m e n t   r e l i é   à  l ' a n o d e   d ' u n e   d i o d e   61 

d o n t   la  c a t h o d e   e s t   c o n n e c t é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

c o n d u c t e u r   42  à  la   p r i s e   41b  du  t r a n s f o r m a t e u r   41.  P a r  

a i l l e u r s ,   l ' a n o d e   de  la  d i o d e   59  e t   la   c a t h o d e   de  l a  

d i o d e   61  s o n t   r e l i é e s   e n s e m b l e   au  c o n t a c t   i n t e r m é d i a i r e  

48  du  c o m m u t a t e u r   45.  E n f i n ,   l ' a n o d e   de  la  d i o d e   58  e s t  

r e l i é e   à  la   c a t h o d e   de  la  d i o d e   6 0 . 1 e   p o i n t   de  j o n c t i o n  

é t a n t ,   comme  d é j à   i n d i q u é ,   r a c c o r d é   au  c o n d u c t e u r   4 3 .  

Les  c a t h o d e s   des   d i o d e s   58  e t   59  s o n t  e n   o u t r e  

c o n n e c t é e s   à  un  b r u i t e u r   62  f o r m a n t   " K l a x o n " ,   l ' a u t r e  

b o r n e   de  ce  b r u i t e u r   62  é t a n t   r e l i é e   p a r l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   i n t e r r u p t e u r   63  aux  a n o d e s   des   d i o d e s   60  e t   6 1 .  

Un  c o n d e n s a t e u r   64  e s t   r e l i é   e n t r e   l e s   c a t h o d e s   d e s  

d i o d e s   58  e t   59  e t   l e s   a n o d e s   des   d i o d e s   60  e t   6 1 .  

Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   54  q u i   e s t   donc   d e s t i n é  

à  i m i t e r   le   b r u i t   du  v é h i c u l e   A  ou  B  a u q u e l   i l   e s t   a s -  

s o c i é ,   c o m p o r t e   un  p o n t   r e d r e s s e u r   à  d o u b l e   a l t e r n a n c e  

65  un  c i r c u i t   o s c i l l a t e u r   66  c o m p o s é   de  deux   t r a n s i s t o r s  

67,  68  e t   d ' u n   t r a n s i s t o r   de  p u i s s a n c e   69  a l i m e n t a n t   u n  

h a u t - p a r l e u r   70.  Ce  c i r c u i t   q u i   c o n s t i t u e   un  o s c i l l a t e u r  

de  t y p e   c l a s s i q u e   e s t   a l i m e n t é   p a r   le   c o u r a n t   c i r c u l a n t  

d a n s   le   m o t e u r   du  v é h i c u l e   A  ou  B  c o n c e r n é .   En  e f f e t ,  

l e   p o n t   r e d r e s s e u r   à  d o u b l e   a l t e r n a n c e   65  e s t   r e l i é   e n  

s é r i e   e n t r e   le   r h é o s t a t   52  e t  l e  c i r c u i t   du  v é h i c u l e ,   d e  

s o r t e   que  sa  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   d é p e n d   en  r é a l i t é  

de  l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   c i r c u l a n t   d a n s   le  m o t e u r   8 

de  ce  d e r n i e r .   B i en   e n t e n d u ,   le   c i r c u i t  é l e c t r o n i q u e   54 



e s t   f a c u l t a t i f   e t   au  c a s   où  i l   ne  s e r a i t   p a s   p r é v u ,   o n  

p e u t   r e l i e r   le   r h é o s t a t   d i r e c t e m e n t   à  la   p r i s e   56  d u  

c i r c u i t   en  p r é v o y a n t   un  c o n d u c t e u r   71  e t   en  o m e t t a n t   l e s  

c o n d u c t e u r s   53  e t   5 5 .  

Les  F i g .   8  e t   8A  r e p r é s e n t e n t   l ' u n   des   s é l e c -  

t e u r s   44  du  c i r c u i t   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   Comme  on  p e u t  

le   c o n s t a t e r ,   ce  s é l e c t e u r   r e v ê t   la   f o r m e   d ' u n   p i s t o l e t  

c o m p o r t a n t   une   g â c h e t t e   72  p o u r   la   commande   de  l a   v i t e s -  

se  du  v é h i c u l e   q u ' i l   e s t   d e s t i n é   à  a l i m e n t e r   a i n s i   q u ' u n  

v o l a n t   73  au  moyen  d u q u e l   l e   j o u e u r   p e u t   a g i r   s u r   la   d i -  

r e c t i o n   du  v é h i c u l e .  

On  r e t r o u v e   s u r   la   F i g .  8 ,   l e   r h é o s t a t   52  a i n s i  

que  l e   c u r s e u r   51  q u i   e s t   c o u p l é   à  l a   g â c h e t t e   72;  c e  

d e r n i e r   e s t   m o n t é   a r t i c u l é   s u r   un  axe  74  du  c o r p s   75  d u  

s é l e c t e u r ,   f r o t t e   c o n t r e   le   r h é o s t a t   52  e t   m e t   donc   e n  

c i r c u i t   une   p a r t i e   p l u s   ou  m o i n s   g r a n d e   de  c e l u i - c i .   L a  

g â c h e t t e   72  e s t   r a p p e l é e   p a r   un  r e s s o r t   76  q u i   e s t   a t t a -  

ché   à  un  p o i n t   f i x e   77  du  c o r p s   75  du  s é l e c t e u r .  

On  r e t r o u v e   é g a l e m e n t   su r   l a   F i g .   8,  l e s   c o n d u c -  

t e u r s   42,  43  e t   56a  q u i   s o n t   r e l i é s   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e  

aux  d i v e r s   o r g a n e s   du  s é l e c t e u r   4 4 .  

Le  c o n t a c t   m o b i l e   46  du  c o m m u t a t e u r   45  e s t   s o -  
l i d a i r e   d ' u n e   c o u p e l l e   78  q u i   e s t   m o n t é e   r o t a t i v e   su r   u n  

s u p p o r t   79  l u i - m ê m e   a g e n c é   d a n s   une   p o r t i o n   de  p a r o i   d u  

c o r p s   du  s é l e c t e u r   44.   La  c o u p e l l e   e s t   f i x é e   à  un  m a n c h o n  

80  s o l i d a i r e   du  v o l a n t   73 .   Ce  m a n c h o n   e s t   t r a v e r s é   p a r  

une  t i g e   c o u l i s s a n t e   81  a g i s s a n t   su r   l e s   c o n t a c t s   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   63  m o n t é   é g a l e m e n t   s u r  l e  s u p p o r t   79  e t  

p o u v a n t   ê t r e   a c t i o n n é   p a r   un  b o u t o n   p o u s s o i r   82  p r é v u  

au  c e n t r e   du  v o l a n t   7 3 .  

E n f i n ,   l e   s é l e c t e u r   44  c o n t i e n t   é g a l e m e n t   l e  

c i r c u i t   o s c i l l a n t   54  e t   l e   b r u i t e u r   6 2 .  

Les  F i g .   9  e t   10  r e p r é s e n t e n t   un  d i s p o s i t i f  

c o m p t e - t o u r s   p o u v a n t   ê t r e   a s s o c i é   au  c i r c u i t   que   l ' o n  

v i e n t   de  d é c r i r e .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   un  p o r t i q u e   83  



q u i   e n j a m b e   l a   r o u t e   du  c i r c u i t   à  un  e n d r o i t   donné   d e  

s o r t e   que  l e s   v é h i c u l e s   A  e t   B  p u i s s e n t   p a s s e r   en  d e s -  

s o u s   de  ce  p o r t i q u e .  

Deux  c o m p t e u r s   84  e t   85  s o n t   d i s p o s é s   d a n s   l e  

p o r t i q u e   e t   a f f e c t é s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  v é h i c u l e s   A  e t   B .  

P o u r   a c t i o n n e r   le   c o m p t e u r   84,  le  v é h i c u l e   A  c o m p o r t e  

s o u s   le   p a v i l l o n   de  sa  c a r r o s s e r i e ,   un  a i m a n t   p e r m a n e n t  

86  i n d i q u é   en  p o i n t i l l é s   sur   la   F i g .   9.  Cet   a i m a n t   p e r -  
m a n e n t   86  c o o p è r e   avec   un  jeu   de  d e u x   é l é m e n t s   de  c o m -  

m u t a t i o n   87a  e t   87b  p l a c é s   r e s p e c t i v e m e n t   a u - d e s s u s   d e s  

v o i e s   29a  à  29c  e t   31a  à  31c,   m a i s   d a n s   une  p o s i t i o n  

t e l l e   que  s e u l   l ' a i m a n t   86  e s t   c a p a b l e   d ' a c t i o n n e r   c e s  

é l é m e n t s   l o r s q u e   le   v é h i c u l e   A  p a s s e   e n - d e s s o u s   du  p o r -  

t i q u e   83.   De  la   même  f a ç o n , l e   v é h i c u l e   B  (non  r e p r é s e n -  

t é )   c o m p o r t e   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   d a n s   le  p a v i l l o n   d e  

sa  c a r r o s s e r i e   qu i   n ' e s t   pas   p l a c é   à  d r o i t e   comme  d a n s  

le   v é h i c u l e   A,  m a i s   à  g a u c h e   de  m a n i è r e   q u ' i l   p u i s s e  

a c t i o n n e r   d e s   é l é m e n t s   de  c o m m u t a t i o n   88a ,   88b  p l a c é s  

é g a l e m e n t   a u - d e s s u s   des   v o i e s   29a  à  29c ,   3 l a   à  31c  r e s -  

p e c t i v e m e n t ,   m a i s   d a n s   une  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à 

l ' e n d r o i t   où  e s t   p r é v u   l ' a i m a n t   p e r m a n e n t   d a n s   l e  

v é h i c u l e   B.  A i n s i ,   c h a q u e   v é h i c u l e   p e u t   a c t i o n n e r   s o n  

p r o p r e   c o m p t e u r   84  ou  8 5 ,  q u ' i l   p r o g r e s s e   sur   la  v o i e  

29a  à  29c  ou  su r   la   v o i e   3 1 a -   à  31c .   L e  c o m p t e u r   p e u t  

donc   e n r e g i s t r e r   t o u s   l e s   p a s s a g e s   d ' u n   v é h i c u l e   d o n n é  

s o u s   le  p o r t i q u e   8 3 .  

La  F i g .   10  r e p r é s e n t e   le   s c h é m a   é l e c t r i q u e   d u  

c o m p t e u r   84  q u i   e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   u t i l i s é   p o u r   l e  

c o m p t e u r   85.  Les  i n t e r r u p t e u r s   87a  e t   87b  s o n t   c o n n e c -  

t é s   en  p a r a l l è l e   e n t r e   la  m a s s e   e t   un  c i r c u i t   de  m i s e  

en  f o rme   89  q u i   t r a n s m e t   l e s   i m p u l s i o n s   à  deux  c o m p t e u r s  

à  d é c a d e s   90  e t   91  r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  des   t u b e s  

d ' a f f i c h a g e   des   d i z a i n e s   92  e t   des   u n i t é s   93.  Le  c i r c u i t  

de  ces   c o m p t e u r s   e s t   c l a s s i q u e   e t   ne  s e r a   donc  pas   d é -  

c r i t   en  d é t a i l   d a n s   le   p r é s e n t   m é m o i r e .   Pour   é v i t e r   q u ' -  

un  v é h i c u l e   p u i s s e   ê t r e   amené  à  p a s s e r   sous   le  p o r t i q u e  



en  r o u l a n t   e n t r e   l e s   v o i e s  d e  l a   r o u t e ,   i l   e s t   p r é v u  

s o u s   l e   p o r t i q u e   83,  un  t r o t t o i r   95  q u i   o b l i g e   l e s  

v é h i c u l e s   de  p a s s e r   t o u j o u r s   s u r   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e  

c e s   v o i e s .   I l   e s t   à  n o t e r   que  l e   v é h i c u l e   " t r a i n a r d "  

ne  c o m p o r t e   pas   d ' a i m a n t   p e r m a n e n t   e t   n ' e s t   donc   p a s  

c a p a b l e   d ' a c t i o n n e r   l e s   i n t e r r u p t e u r s   m o n t é s   d a n s   l e  

p o r t i q u e   8 3 .  

Au  c o u r s   du  j e u ,   l e   v é h i c u l e   C  se  d é p l a c e   e n  

c o n t i n u   su r   la   v o i e   29a  à  29c  à  c o n d i t i o n   que  l ' u n   o u  

l ' a u t r e   d e s   r h é o s t a t s   52  ou  l e s   d e u x ,   s o i e n t   a c t i o n n é s  

p a r   l e s   j o u e u r s   r e s p e c t i f s .   Ce  v é h i c u l e   p r o g r e s s e   à  u n e  

v i t e s s e   r e l a t i v e m e n t   l e n t e   c o m p t e   t e n u   de  l a   d é m u l t i p l i -  

c a t i o n   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   e n t r e   la   s o r t i e   du  m o -  

t e u r   35  e t   l e   p i g n o n   36  c o u p l é   à  s e s   r o u e s   m o t r i c e s   33  

( v o i r   F i g .   4 ) .   Le  d i m e n s i o n n e m e n t   d e s   d i v e r s   é l é m e n t s  

é l e c t r i q u e s   de  l ' e n s e m b l e   e s t   t e l   que   l a   v i t e s s e   du  v é -  

h i c u l e   C  e s t   à  peu  p r è s   c o n s t a n t e ,   même  s i   l e s   r h é o s t a t s  

52  n ' i m p o s e n t   q u ' u n e   f a i b l e   t e n s i o n   aux  c o n d u c t e u r s   d e s  

v o i e s   de  la   r o u t e .  

Les   v é h i c u l e s   A  e t   B  p e u v e n t   c i r c u l e r   au  c h o i x  

d e s   j o u e u r s   su r   l e s   v o i e s   29a  à  29c  e t   31a  à  31c ,   g r â c e  

à  l ' a g e n c e m e n t   p a r t i c u l i e r   des   f r o t t e u r s   26,  27  e t   2 7 a  

comme  d é c r i t   c i - d e s s u s .   En  c o n s i d é r a n t   l e s   F i g .   7,  8  e t  

8A,  on  v o i t   que  l o r s q u e   l e   v o l a n t   73  e s t   p l a c é   de  t e l l e  

f a ç o n   que  le   c o n t a c t   4 6 s e   t r o u v e   s u r   la   p l a g e   c o r r e s p o n -  
d a n t   au  c o n t a c t   f i x e   48,  le   m o t e u r   8  du  v é h i c u l e   c o r r e s -  

p o n d a n t   r e ç o i t   une   t e n s i o n   c o n t i n u e   p r o d u i t e  p a r   l e s  

d i o d e s   22  à  25  à  p a r t i r   de  la   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   r é g n a n t  

s u r   l e s   b o r n e s   41b  e t   41c  du  t r a n s f o r m a t e u r   41.   D a n s  

c e s   c o n d i t i o n s ,   l e s   b o b i n e s   16  e t l 7   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

t r a v e r s é e s   a l t e r n a t i v e m e n t   p a r   l e s   deux   a l t e r n a n c e s   d e  

l a   t e n s i o n   p r o v e n a n t   du  t r a n s f o r m a t e u r   41,  de  s o r t e   q u e  

l e   n o y a u   14  ( F i g .   2)  e s t   m a i n t e n u   d a n s   sa  p o s i t i o n   m é d i a -  

ne  r e p r é s e n t é e ,   l e s   r o u e s   d i r e c t r i c e s   3  du  v é h i c u l e   A  o u  

B  c o r r e s p o n d a n t   é t a n t   m a i n t e n u e s   d a n s   la   p o s i t i o n   d r o i t e .  



Le  v é h i c u l e   c o n t i n u e   donc  de  p r o g r e s s e r   su r   la   v o i e   s u r  

l a q u e l l e   i l   a  commencé   sa  m a r c h e ,   sa  v i t e s s e   é t a n t   d é t e r -  

m i n é e   p a r   la   p o s i t i o n   de  la  g â c h e t t e   72  du  s é l e c t e u r   44 

ou,  en  d ' a u t r e s   t e r m e s   p a r   le   c u r s e u r   51  du  r h é o s t a t   5 2 .  

E v e n t u e l l e m e n t ,   le   c i r c u i t   54  p r o d u i t   le   b r u i t   du  v é h i -  

c u l e   à  une   i n t e n s i t é   q u i   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   g r a n d e   que  l e  

c o u r a n t   d a n s   le  m o t e u r   8  du  v é h i c u l e   c o n c e r n é   e s t   i m p o r -  

t a n t .  

Si  le   j o u e u r   p l a c e   le   v o l a n t   73  pa r   e x e m p l e   d e  

m a n i è r e   que  le   c o n t a c t   m o b i l e   46  é t a b l i t   un  c i r c u i t   a v e c  

le  c o n t a c t   47  ( d é v i a t i o n   v e r s   la   g a u c h e ) ,   l e   c i r c u i t   d u  

v é h i c u l e   c o r r e s p o n d a n t   ne  r e ç o i t   p l u s   une  t e n s i o n   a l t e r -  

n a t i v e ,   m a i s   une  t e n s i o n   c o n t i n u e   p r o v e n a n t   de  l ' a u t r e  

m o i t i é   du  s e c o n d a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r   41.  Dans  c e s   c o n d i -  

t i o n s ,   le   m o t e u r   8  c o n t i n u e   à  t o u r n e r   en  f o n c t i o n   de  l a  

p o s i t i o n   du  c u r s e u r   51  du  r h é o s t a t   52,  t a n d i s   que  l a  

b o b i n e   de  g a u c h e   17  d é p l a c e   le   noyau   de  m a n i è r e   que  l e s  

r o u e s   d i r e c t r i c e s   i m p o s e n t   au  v é h i c u l e   une  d é v i a t i o n  

v e r s   la   g a u c h e .   La  b o b i n e   16  n ' e s t   pas   a l i m e n t é e   p u i s -  

que  l e   c o u r a n t   c o n t i n u   e s t   b l o q u é   pa r   la   d i o d e   20.  B i e n  

e n t e n d u ,   un  p r o c e s s u s   a n a l o g u e   s e  p r o d u i t   l o r s q u e   l e  

j o u e u r   d é c i d e   de  f a i r e   d é v i e r   son  v é h i c u l e  v e r s   la   d r o i t e .  

P e n d a n t   le  t r a n s f e r t   d ' u n   v é h i c u l e   A  ou  B  d ' -  

une  v o i e   à  une  a u t r e ,   l ' a l i m e n t a t i o n  d e  s o n   m o t e u r   8  e s t  

i n t e r r o m p u e  u n   b r e f   i n s t a n t ,   m a i s   g r â c e   à  son  i n e r t i e   e t  

à  la  p r é s e n c e   d e  l a   r oue   l i b r e   5,  le   v é h i c u l e   p e u t   c o n t i -  

n u e r   à  r o u l e r   p e n d a n t   c e t   i n t e r v a l l e .  

L o r s q u e   la   d i r e c t i o n   d ' u n   v é h i c u l e   e s t   a c t i o n -  

n é e ,   l e s   c o n d u c t e u r s   c o r r e s p o n d a n t s   de  la  v o i e ,   en  r a i -  

son  de  la  p r é s e n c e   des   d i o d e s   r e s p e c t i v e s   58  e t   60  

r e ç o i v e n t   de  la  p a r t i e   du  s e c o n d a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r  

41  c o m p r i s e   e n t r e   l e s   b o r n e s   41a  e t   41c ,   une  t e n s i o n   r e -  

d r e s s é e   m o n o - a l t e r n a n c e .   C e p e n d a n t ,   l e   m o t e u r   8  c o n t i n u e  

à  ê t r e   a l i m e n t é   p e n d a n t   l e s   d e u x   m o i t i é s   de  c h a q u e   p é r i o -  

de  de  la  t e n s i o n ,   g r â c e   au  f a i t   q u ' i l   r e ç o i t   l e s   a u t r e s  



a l t e r n a n c e s   de  la   t e n s i o n   de  la  p a r t i e   du  s e c o n d a i r e  

c o m p r i s e   e n t r e   l e s   b o r n e s   41c  e t   41b .   P o u r   une  p o s i t i o n  
d o n n é e   du  c u r s e u r   51  du  r h é o s t a t   52,  l e   m o t e u r   8  r e ç o i t  
donc   t o u j o u r s   l a   même  q u a n t i t é   d ' é n e r g i e ,   que  l a   d i r e c -  

t i o n   s o i t   a c t i o n n é e   ou  non  p a r   l e   j o u e u r .  

La  F i g .   11  r e p r é s e n t é   une   v a r i a n t e   du  d i s p o s i -  

t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  commande   de  d i r e c t i o n   des   v é h i -  

c u l e s   d o n t   l a   c o n s t r u c t i o n   e s t   p a r   a i l l e u r s   i n c h a n g é e .  

Sur  c e t t e   F i g .   l e s   é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t   à  c e u x   d e s  

F i g .   5  e t   7  s o n t   d é s i g n é s   p a r   la   même  r é f é r e n c e   n u m é r i -  

que ,   a u g m e n t é e   de  1 0 0 .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e   s i m p l i f i é e ,   c h a q u e   s é l e c -  

t e u r   ou  p o i g n é e   de  commande   144a   a s s o c i é   à  un  v é h i c u l e  

A  ou  B  ne  c o m p o r t e   q u ' u n   c o m m u t a t e u r   145  à  d e u x   p o s i -  

t i o n s   e t   un  r h é o s t a t   151 ,   152  en  s é r i e   a v e c   le   c o n t a c t  

m o b i l e   146  du  c o m m u t a t e u r .   Ce  d e r n i e r   e s t   d e s t i n é   à  c o m -  

m a n d e r   l e s   c h a n g e m e n t s   de  d i r e c t i o n   du  v é h i c u l e   e t   l e  

r h é o s t a t   sa  v i t e s s e .   A  p a r t i r   de  c h a q u e   p o i g n é e   s ' é t e n -  

d e n t   t r o i s   c o n d u c t e u r s   200 ,   201,   202  c o r r e s p o n d a n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   aux  deux   c o n t a c t s   f i x e s   147,   149  e t   au  c o n -  

t a c t   m o b i l e   146  du  c o m m u t a t e u r   e t   que  l ' o n   r a c c o r d e   à d e s  

b o r n e s   203 ,   204,  2 0 5 ; d ' u n   b l o c   206  a s s o c i é   à  l a   r o u t e  

à  l a q u e l l e   s o n t   i n c o r p o r é s   l e s   r a i l s   1 2 9 a , 1 2 9 b , 1 2 9 c   e t  

1 3 1 a ,   131b ,   1 3 1 c .   Ce  b l o c   u n i q u e   r e m p l i t   l a   même  f o n c -  

t i o n   que  l e s   d i o d e s   5 8 - 5 9 - 6 0 - 6 1   que  c o m p o r t a i t   c h a q u e  

p o i g n é e   d a n s   le   s c h é m a   de  la   F i g .   7  e t   c e c i   c o n s t i t u e  

donc   une  s i m p l i f i c a t i o n   n o t a b l e   p a r   r a p p o r t   au  p r e m i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n .  

Ce  b l o c   e s t   a l i m e n t é   comme  p r é c é d e m m e n t   p a r   u n  

t r a n s f o r m a t e u r   141  d o n t   la   p r i s e   m é d i a n e   141c  e s t   r e l i é e ,  

en  p a r a l l è l e   à  un  r a i l   1 2 9 b ,   131b  de  c h a c u n e   d e s   d e u x  

v o i e s   que  c o m p o r t e   la   r o u t e .  

I l   c o m p r e n d   q u a t r e   d i o d e s   158,   159 ,   160 ,   1 6 1 .  

Les  a n o d e s   des   d i o d e s   160  e t   161  s o n t   r e l i é e s   à  l ' u n   149  

des   c o n t a c t s   f i x e s   de  c h a q u e   c o m m u t a t e u r   1 4 4 .  



Les  c a t h o d e s   des   d i o d e s   158,   159  s o n t   r e l i é e s  

à  l ' a u t r e   147  c o n t a c t   f i x e   de  c h a q u e   c o m m u t a t e u r   1 4 4 .  

Par   a i l l e u r s ,   la   c a t h o d e   de  la  d i o d e   160  e t   l ' -  

a n o d e   de  la  d i o d e   158  s o n t   r e l i é e s   à  l ' u n e   141b  d e s  

p r i s e s   e x t r ê m e s   du  s e c o n d a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r ,   t a n d i s  

que  la   c a t h o d e   de  la  d i o d e   161  e t   l ' a n o d e   de  la  d i o d e  

159  s o n t   r e l i é e s   à  l ' a u t r e   p r i s e   e x t r ê m e   141a  d u d i t   s e -  

c o n d a i r e .  

Comme  d a n s   l e   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e  

c o n t a c t   m o b i l e   146  du  s é l e c t e u r   de  commande   e s t   r e l i é ,  

v i a   le  r h é o s t a t   a s s o c i é   151,  152,   à  l ' u n   des   deux   a u -  

t r e s   r a i l s   de  c h a c u n e   des   deux   v o i e s   p r é c i t é e s , c h a q u e  

v é h i c u l e   é t a n t   a l i m e n t é   à  p a r t i r   d ' u n   r a i l   r e s p e c t i f ,  

s e l o n   la  p o s i t i o n   du  f r o t t e u r   s i t u é   s o u s   le   v é h i c u l e .  

C ' e s t   a i n s i   que  le   v é h i c u l e   A  e s t   a l i m e n t é   pa r   le   r a i l  

commun  129b  (ou  131b)   e t   p a r   l e   r a i l   129c  (ou  1 3 1 c )  

t a n d i s   que  le   v é h i c u l e   B  e s t   a l i m e n t é   p a r   le   r a i l   c o m -  

mun  129b  (ou  131b)  e t   p a r   le   r a i l   129a   (ou  1 3 1 a ) .  

Comme  i n d i q u é   c i - d e s s u s ,   le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   du  m o t e u r   108  du  v é h i c u l e   e t   des   b o b i n e s   116,  117  

de  commande  de  la   d i r e c t i o n   s u r   ce  même  v é h i c u l e   e s t   i n -  

c h a n g é   p a r   r a p p o r t   aux  F i g .   5  e t   7 .  

En  d e h o r s   de  l a   f o n c t i o n   de  commande  de  d i r e c -  

t i o n   en  l i g n e   d r o i t e ,   qu i   n ' e x i s t e   pas   d a n s   c e t t e   v e r -  

s i o n ,   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n  

e s t   i d e n t i q u e   à  c e l u i   d é c r i t   à  p r o p o s   du  p r e m i e r ,   n o t a m -  

m e n t   en  ce  qu i   c o n c e r n e   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   e t   d e s  

b o b i n e s   de  d i r e c t i o n .   I l   e s t   d o n c   i n u t i l e   de  r e p r e n d r e  

i c i   l e s   e x p l i c a t i o n s   d o n n é e s   d a n s   le   c o u r s   de  la  d e s -  

c r i p t i o n   e t   qu i   s ' a p p l i q u e n t   a u s s i   b i e n   aux  deux   modes   d e  

r é a l i s a t i o n .   De  même,  l e s   d i v e r s   a c c e s s o i r e s   p r é v u s   e t  

d é c r i t s   à  p r o p o s   de  la   p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  c i r c u i t   p e u -  
v e n t   é q u i p e r   la   s e c o n d e .  



1  -   C i r c u i t   de  v é h i c u l e s   m i n i a t u r e s   c o m p o r t a n t  

en  c o m b i n a i s o n   une   r o u t e   d o n t   la   c h a u s s é e   e s t   d i v i s é e  

en  au  m o i n s   deux   v o i e s   p a r a l l è l e s   p o u v a n t   ê t r e   s u i v i e s  

au  c h o i x   p a r   l e s   v é h i c u l e s   e t   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   n o y é s  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   d e s   c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s ,   au  m o i n s  

deux  v é h i c u l e s   m i n i a t u r e s   e n t r a î n é s   c h a c u n   p a r   un  m o -  

t e u r   é l e c t r i q u e   c o u p l é   aux  r o u e s   m o t r i c e s   du  v é h i c u l e  

pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   r o u e   l i b r e   e t   p o u v a n t ,   a u  

c h o i x ,   r e c e v o i r   son  é n e r g i e   é l e c t r i q u e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  f r o t t e u r s ,   d ' u n e   p a i r e   p a r m i   l e s  c o n d u c t e u r s  

n o y é s   d a n s   l e s d i t e s   v o i e s ,   c h a q u e   v é h i c u l e   c o m p o r t a n t  

en  o u t r e   un  m é c a n i s m e   de  d i r e c t i o n   commandé  p a r   l a   p o l a -  

r i t é   du  c o u r a n t   c i r c u l a n t   d a n s   l a d i t e   p a i r e   de  c o n d u c -  

t e u r s ,   e t   un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  c o m m a n d e  

p o u r   p e r m e t t r e   l e   r é g l a g e   i n d i v i d u e l   du  c o u r a n t   d a n s  

t o u t e s   l e s   p a i r e s   de  c o n d u c t e u r s ,   t a n t   en  i n t e n s i t é  

q u ' e n   p o l a r i t é   p o u r   c o m m a n d e r   l a   m a r c h e   des   v é h i c u l e s  

a u x q u e l s   ces   p a i r e s   de  c o n d u c t e u r s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

a f f e c t é e s ,   ce  c i r c u i t   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

m é c a n i s m e   de  d i r e c t i o n   (3,  9,  10)  de  c h a q u e   v é h i c u l e  

(A,  B)  c o m p o r t e   deux   b o b i n e s   de  commande   (16,  17;  1 1 6 ,  

117)  a g i s s a n t   s é l e c t i v e m e n t   s u r   un  n o y a u   (14)  q u i   e s t  

c o u p l é   aux  r o u e s   d i r e c t r i c e s   (3)  du  v é h i c u l e   p o u r   p l a c e r  

ce  noyau   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   au  m o i n s   deux   p o s i t i o n s ,  

en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   de  c o m m a n d e  

c o m p o r t e ,   p o u r   c h a q u e   v é h i c u l e   (A,  B)  un  s é l e c t e u r  

(44;  144)  c a p a b l e   d ' a p p l i q u e r   à  c h a q u e   p a i r e   de  c o n d u c -  

t e u r s   (29a ,   29b,   31a ,   3 1 b ; 2 9 c ,   29b,   31c ,   31b;  1 2 9 a ,   1 2 9 b ,  

131a ,   131b ;   1 2 9 c ,   1 2 9 b ,   1 3 1 c ,   131b)   a f f e c t é e   au  v é h i c u l e  

c o n s i d é r é ,   une   t e n s i o n   c o n t i n u e   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e  

p o l a r i t é   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  deux  p o s i t i o n s  

du  noyau   (14)  e t   en  ce  que  le  m o t e u r   (8;  108)  de  c h a q u e  

v é h i c u l e   (A,  B)  e s t   c o n n e c t é   aux  f r o t t e u r s   (26,  27,  2 7 a ;  

126,  127,   127a)   du  v é h i c u l e  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p o n t  



r e d r e s s e u r   à  d o u b l e   a l t e r n a n c e .  

2  -   C i r c u i t   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  d a n s   c h a q u e   v é h i c u l e   (A  ou  B),   c h a c u n e  

d e s d i t e s   b o b i n e s   (16,   17;  116,  117)  e s t   r e l i é e   en  s é r i e  

a v e c   une  d i o d e   (20,   21;  120,  121)  e n t r e   l e s d i t s   f r o t -  

t e u r s   (26,   27,  27a ;   126,   127,   1 2 7 a ) ,   l e s d i t e s   d i o d e s  

(20,   21;  120,   121)  é t a n t  m o n t é e s   en  o p p o s i t i o n   l ' u n e  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .  

3  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   s é l e c t e u r  

(44)  c o m p o r t e   un  c o m m u t a t e u r   u n i p o l a i r e   à  au  m o i n s   d e u x  

p o s i t i o n s   (47,  4 8 , 4 9 )   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   a u x  

d i v e r s e s   p o s i t i o n s   d u d i t   noyau   ( 1 4 ) ,   en  ce  que  le   c o n -  

t a c t   m o b i l e   (46)  de  ce  c o m m u t a t e u r   e s t   r e l i é ,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n   r h é o s t a t   (51,  52)  de  r é g l a g e   de  v i t e s s e  

à  un  des   c o n d u c t e u r s   de  c h a q u e   p a i r e   d e  c o n d u c t e u r s  

c o r r e s p o n d a n t s   des   v o i e s ,   t a n d i s   que  l e s   c o n t a c t s   f i x e s  

(47,   49;  147,   149)  du  c o m m u t a t e u r   s o n t   r e l i é s   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  d i o d e s   en  o p p o s i t i o n  ( 5 8 ,   60;  158,   1 6 0 )  

au  s e c o n d a i r e   d ' u n   t r a n s f o r m a t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   ( 4 1 ;  

1 4 1 ) .  

4  -   C i r c u i t   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   t r a n s f o r m a t e u r   (41;  141)  c o m p o r t e  

un  s e c o n d a i r e   à  p r i s e   m é d i a n e   (41c ;   141c)   q u i   e s t   r e l i é  

à  l ' u n   des   c o n d u c t e u r s   (29b,   31b)  de  c h a c u n e   d e s d i t e s  

p a i r e s   de  c o n d u c t e u r s ,   t a n d i s   que  l ' u n e   ( 41a ;   141a)   d e s  

p r i s e s   e x t é r i e u r e s d u d i t   s e c o n d a i r e   e s t   r e l i é e   a u x d i t e s  

d i o d e s   (58,  60;  158 ,   1 6 0 ) ,   l ' a u t r e   p r i s e   e x t é r i e u r e   (41b;  141b) 

é t a n t   r e l i é e   en  p a r a l l è l e   à  deux  d i o d e s   en  o p p o s i t i o n  

(59,   61;  159,  161)  c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   a u x d i t s   c o n -  

t a c t s   du  c o m m u t a t e u r   (44;  1 4 4 ) .  

5  -   C i r c u i t   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   deux   p a i r e s   de  d i o d e s   (158 ,   160;  1 5 9 ,  

161)  s o n t   a g e n c é e s   d a n s   un  b l o c   206  i n c o r p o r é   ou  r a c c o r -  

dé  à  la  r o u t e .  

<1 



6  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   s é l e c t e u r   ( 4 4 )  

c o m p o r t e   t r o i s   p o s i t i o n s ,   une  p o s i t i o n   m é d i a n e   e t   d e u x  

p o s i t i o n s   e x t r ê m e s ,   la   p o s i t i o n   m é d i a n e   c o r r e s p o n d a n t   à  

l ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   à  c h a q u e   p a i r e  

de  c o n d u c t e u r s   a f f e c t é e   au  v é h i c u l e   c o n s i d é r é ,   se  t r a -  

d u i s a n t   p a r   une   p o s i t i o n   m é d i a n e   du  n o y a u .  
7  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   s é l e c t e u r   (44)  c o m p o r t e   un  c o n -  

t a c t   f i x e   i n t e r m é d i a i r e   (48)  r e l i é   d i r e c t e m e n t   au  s e c o n -  

d a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r .  

8  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l ' u n e  q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   p o u r  

c h a q u e   v é h i c u l e ,   un  c i r c u i t   (54)  p o u r   i m i t e r   le   b r u i t  

de  c e l u i - c i ,   ce  c i r c u i t   é t a n t   b r a n c h é   en  s é r i e   d a n s   l e  

c i r c u i t   du  m o t e u r   (8)  e t   é t a n t   l o g é ,   de  p r é f é r e n c e   d a n s  

l e d i t   s é l e c t e u r   ( 4 4 ) .  

9  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l ' u n e q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  p r é v u   e n  

o u t r e   un  v é h i c u l e   (C)  non  commandé   e t   a g e n c é   p o u r   s e  

d é p l a c e r   à  v i t e s s e   à  peu   p r è s   c o n s t a n t e   e t   r e l a t i v e m e n t  

f a i b l e   su r   l ' u n e   des   v o i e s ; ( 2 9 a - 2 9 c ,   3 1 a , 3 1 c )   de  la   r o u -  

t e .  

1 0  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   v é h i c u l e   c o m p o r t e   a u t a n t   de  f r o t -  

t e u r s   ( 3 8 a - 3 8 c )   q u ' i l   y  a  d e  v o i e s   s u r   l a d i t e   r o u t e   e t   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  m o t e u r   (35)  a l i m e n t é   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  p a i r e s   de  d i o d e s   en  o p p o s i t i o n   (39a  à  3 9 f ) ,   à  

r a i s o n   d ' u n e   p a i r e s   p a r   c o n d u c t e u r   de  c h a q u e   v o i e .  

1 1  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l ' u n e  q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

en  o u t r e ,   un  d i s p o s i t i f   c o m p t e - t o u r s   p o u r   p e r m e t t r e   l e  

c o m p t a g e   des   p a s s a g e s   s u c c e s s i f s   de  c h a q u e   v é h i c u l e   à  u n  

e n d r o i t   d é t e r m i n é   de  l a   r o u t e .  



1 2  -   C i r c u i t   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   c o m p t e - t o u r s   c o m p o r t e  

un  p o r t i q u e   (83)  e n j a m b a n t   la  r o u t e   e t   c o m p o r t a n t   p o u r  

c h a q u e   v o i e   un  é l é m e n t   de  c o m m u t a t i o n   ( 87a ,   87b)  a f f e c -  

té  à  un  v é h i c u l e   d o n n é   (A  ou  B)  e t   p o u v a n t   ê t r e   a c t i o n n é  

pa r   un  o r g a n e   de  commande  (86)  l o g é   d a n s   le   v é h i c u l e ,   e t  

en  ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t   de  c o m m u t a t i o n   s o n t   r a c c o r d é s  

à  un  c i r c u i t   de  c o m p t a g e   e t   d ' a f f i c h a g e   (90  à  93)  p r o -  

g r e s s a n t   d ' u n e   u n i t é   à  c h a q u e   a c t i o n n e m e n t   de  l ' u n   e t  

l ' a u t r e   é l é m e n t   de  c o m m u t a t i o n .  

1 3  -   C i r c u i t   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   o r g a n e  d ' a c t i o n n e m e n t   (86)  e s t  

un  a i m a n t   p e r m a n e n t   l o g é   d a n s   le   p a v i l l o n   de  la  c a r r o s -  

s e r i e   de  c h a q u e   v é h i c u l e   d a n s   une  p o s i t i o n   d é p o r t é e  

t r a n s v e r s a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  s o n  a x e   e t   u n i q u e   p o u r   c e  

v é h i c u l e   e t   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   de  c o m m u t a t i o n   ( 8 7 a ,  

87b,   s o n t   p l a c é s   d a n s   l e d i t   p o r t i q u e   (83)  avec   l e   même 

d é c a l a g e   t r a n s v e r s a l   p a r  r a p p o r t   à  l ' a x e   de  c h a q u e   v o i e  

(29a  à  29c ,   31a  à  3 1 c ) ,   que  l e d i t   a i m a n t   p e r m a n e n t .  
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