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€9 Arretierung von Diisenringen.

&) Arretierung von Disenringen (2), welche im Einstrom-
kanal (18) von Turbinen die Einstrémung des Arbeits-
mediums zu den Turbinenschaufeln (9) einleiten. Der
axiale KraftschiuB wird dabei durch ein Federelement (8)
erzeugt; die formschlissige Arretierung in Drehrichtung
zum Turbinenschaufelrad (11a) wird hingegen durch
Keilverbindungen (5) oder durch polygone Ausbildung des
Diisenringumfanges und des Diisenringsitzes im Einstrom-
kasten (17) gewéhrleistet. Das Federelement (8) kann
auch die formschliissige Arretierung tibernehmen.
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Arretierung von Dilsenringen

Die Erfindung betrifft die Arretierung von Disenringen,
welche im Einstrdmkanal von Turbinen die Einstrdmung des

Arbeitsmediums zu den Turbinenschaufeln einleiten.

Durch wechselnde Betriebsbedingungen, d.h. Erhdhung oder
Absenkung von Druck und Temperatur des zustrdmenden Ar=-
beitsmediums, wird der Diisenring hoch beansprucht und
unmittelbar betroffen. Die Temperaturgradienten des zu-
strémenden Arbeitsmediums k&nnen, je nach Betriebsart
und Betriebszweck der Turbine, gross sein. Immer in sol=-
chen Fdllen wird sich die Betriebstemperatur des zustrd-
menden Arbeitsmediums im Diisenring schneller einstellen
als es im umliegenden Einstrdmkasten, wegen des ungleich
grosseren Materialvolumens, je der Fall sein kann. Auch
spielen die unterschiedlichen Temperaturdehnungen der
verschiedenen Werkstoffe eine Rolle. Daraus wird ersicht-
lich, dass die Arretierung des Diisenringes im Einstrdm-
kasten unterschiedlichen Temperaturdehnungen ausgesetzt
ist und deshalb so konzipiert sein muss, dass selbst bei
Stossbetrieb, wenn also eine Teilbeaufschlagung vor-
herrscht, oder beli Auf- und Abschwellen von Druck und

Temperatur, der Diisenring fortdauernd im arretierten
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Zustand verharren muss, damit-ein Ausschlagen des Diisen-
ringes ausbleibt, denn dies wiirde unweigerlich zu Hava-

rien fiihren.

Verschiedene Arretierungs=- bzw. Befestigungsarten gelangen
zur Ausfihrung. .

Um die bei Betriebsbeginn, bel Stossbetrieb oder bei Wech-
selbetrieb sich einstellenden stark unterschiedlichen-
Temperaturdehnungen zwischen EinstrSmkasten und Diisenring
aufzufangen, wird der letztere durch l8sbare oder feste
Verbindungen am Einstrdmkasten befestigt. Diese Befesti-
gungsart ist aber, insbesondere bei Stoss- oder Wechsel-
betrieb, sehr anfdllig. Die daraus resultierenden Wech-

selbeanspruchungen bewirken ndmlich schon nach kurzer

Zeit die Zerstdrung der Verbindung. Ein Ausschlagen des

Diisenringes ist dann die unvermeidliche Folge.

Eine andere Variante besteht darin, die anfinglich grdsse-
re Wirmedehnung des Diisenringes gegeniiber dem Einstrém-
kasten durch Vorgabe eines Sitzspieles aufzufangen. bie
Anwendung dieser Arretierungsart bedingt aber, dass das
Sitzspiel auf die maximale durch die extreﬁste Betriebs-

temperatur bedingte Ausdehnung in radialer und axialer

Richtung ausgelegt wird. Bei intermediiren Betriebszu-

stidnden, so z.B. bei Leerlauf oder auch bei Wechselbe=-
trieb, kommt es unweigerlich, wegen des noch nicht voll
beanspruchten Spieles oder wegen Spielbildung, zu einem

Ausschlagen des Dilisenringes mit den geflirchteten Folgen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Arretie=-
rung des Diisenringes zu schaffen, welche die Temperatur-
dehnungsdifferenzen zwischen Diisenring und Einstrom-

kasten séhadlos und wirksam auffangen kann.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss mit den kennzeichnen-

den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen,
dass das vorgespannte Federelement kraftschliissig bei je-
der Betriebstemperatur auf den Disenring wirkt, wodurch
dieser, durch die erzeugte Reibungskraft, in seinem Ein-
stromkastensitz fest angedriickt wird und infolgedessen

auch nicht ausschlagen kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Federelement als
volle Kreisringplatte ausgebildet ist, denn damit wird
auch gleichzeitig eine gute Dichtung gegen die unerwlinsch-

te Umstrdmung des Dilisenringes erzielt.

Die nebst der kraftschliissigen noch notwendige formschliissi-
ge Arretierung des Diisenringes in Drehrichtung zum Turbi-
nenschaufelrad wird zweckmissigerweise durch den Einsatz
eines oder mehrerer Keile erreicht, die entweder auf dem
Disenring eingeordnet oder im Einstrdmkasten eingelassen
sind. Keilnute und Keilnutenspiel sind jeweils im anderen

Teil ausgenommen.

Wenn der Einsatz mehrerer Keile sich als notwendig erweist,
ist es unter gewissen Gegebenheiten von Vorteil die tiiber
den Umfang verteilten Keile sowohl auf den Dilisenring ein-
zuordnen als auch im Einstrdmkasten einzulassen, wobei

dann die entsprechende Keilnute samt Spiel auch abwechs-

lungsweise im anderen Teil ausgenommen ist.

Dort wo der Einbau von Keilen aus Platzverhiltnissen
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verunmdglicht wird oder sich unglinstig gesfaltet, empfiehlt -
es sich die formschliissige Arretierung des Diisenringes in
Drehrichtung zum Turbinenschaufelrad durch eine polygone
Ausbildung des Dﬁsenringumfanges und der Wandung des Diisen-

ringsitzes zu gewdhrleisten.,

Eine Vereinfachung und infolgedessen billigere Auéfﬁhrung
ist gegeben, wenn das Federelement, nebst der Erzeugung des
axialen Kraftschlusses, auch die formschliissige Arretie-

-rung des Diisenringes in Drehrichtung zum Turbinenschaufel-

rad Ubernimmt.

Im folgenden werden anhand der Figuren Ausfiihrungsbeispiele
der erfindungsgemissen Arretierung eines Dﬁsenringés ver-
einfacht wiedergegeben und beschrieben. Alle erfindungs-
unwesentlichen Elemente sind nicht dargestellt. Gleiche
Elemente sind in den Figuren mit gleichen Bezugsziffern ver-

sehen,
Es zeigt:

Fig. 1 Schematische Darstellung eines Diisenringes, wobei
der axiale Kraftschluss durch eine vorgespannte
Kreisringplatte erzeugt wird und die formschliissi-
ge Arretierung in Drehrichtung zum Turbinenschaufel-
‘rad durch einen Keil gewéhrlgistet ist, der auf dem

Diisenring eingeordnet ist.

Fig. 2 Schematische Darstellung eines Diisenringes, wobel

der axiale Kraftschluss durch eine vorgespannte
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Kreisringplatte erzeugt wird und die formschliissi-
ge Arretierung in Drehrichtung zum Turbinenschaufel-
rad durch einen Keil gewdhrleistet ist, der im

Einstrdomkasten eingelassen ist.

5 Fig. 3 Schematische Darstellung eines Diisenringes, wobei
der axiale Kraftschluss durch eine vorgespannte
Kreisringplatte erzeugt wird und die formschliissi-
ge Arretierung in Drehrichtung zum Turbinenschaufel=-
rad durch eine polygone Ausbildung des Umfangs der

10 Dilsenringunterplatte und der Wandung des Diisenring-

sitzes im Einstr&mkasten gewidhrleistet ist.

Fig. 4 Teilansicht von oben von Fig. 3 (Schnitt IV-IV).

Fig. 5 Schematische Darstellung eines Dusenringes, wobeil
‘die vorgespannte Kreisringplatte sbwohl den axialen

15 ' Kraftschluss erzeugt als auch die formschlissige

Arretierung in Drehrichtung zum Turbinenschaufel-

rad gewidhrleistet.

Fig. 6 Teilansicht von oben von Fig. 5 (Schnitt VI-VI).

Die Figuren zeigen die Turbine eines Abgasturboladers ra-
o9 dialer Bauart. Der Disenring 2 besteht aus einer kreis-
férmigen Oberplatte 1 und aus einer ebenfalls kreisfor-
migen Unterplatte 3; dazwischen werden in Umfangsrichtung
Leitschaufeln, die nicht dargestellt sind, angeordnet, -
welche die EinstrSmung des Arbeitsmediums aus dem Ein-

25 strdmungskanal 18 in Pfeilrichtung zu den Turbinenschau-
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feln 9 einleiten, wobei die letzteren ihrerseits in Um=-
fangsrichtung auf dem Turbinenschaufelrad 1lla angéordnet'

sind.

In Fig. 1 bildet die Ausdrehung 7 im Einstrdmkasten tur-
binenschaufelradseitig 17b den Sitz des Diisenringes 2,
wébei die Diisenringunterplatte 3 auf die Sitzfliche 14
aufliegt. Diese Ausdrehung 7 weist in radialer -Richtung
ein Disenringspiel 13 auf, damit die unterschiedlichen
Temperaturdehnungen zwischen Dﬁsenringunterplatﬁe 3 und
Einstrtmkasten turbinenschaufelradseitig 17b; sei es
werkstoffbedingt oder auf Grund dés zeitlich unterschied-
lichen Dehnungsverlauf, aufgefangen werden kdnnen. Aus
den gleichen Ueberlegungen heraus wird im Kidfig 28 zu-
gunsten der Diisenringoberplatte 1 ebenfalls in radialer
Richtung gegeniiber Anschlussteil 10 und Einstrdmkasten _
turbinenwellenseitig 17a ein Dﬁsenrihgspiel 13 vorgesehen.
Der fir. die formschliissige Arretierung gebrauchte Keil 5
ist auf der Sitzflidchenseite 1l der Diisenringunterplatte 3
angebracht. Die Keilnute 4 ist im Einstrémkasten turbinen-
schaufelradseitig 17b ausgenommen; ein Keilnutenspiel 6
fdngt die unterschiedlichen Temperaturdehnungen auf, die
ursdchlich ebenfalls werkstoffbedingt sind oder auf Grund
des zeitlich unterschiedlichen Dehnungsverlaufs resultie-
ren. Selbstversténdlich kann die Aufrechterhaltung der-
formschlissigen Arretierung durch andere formverschiede-
ne Elemente erreicht werden. Die das Federelement bildende
Kreisringplatte 8 stiitzt sich ringférmig auf den Vorsatz
12 im K&fig 28 ab und driickt ebenfalls ringfdrmig auf die
Auflagefliche 15 des Dﬁsenringoberplattenabsatzes 16 auf.
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Vorsatz 12 und Auflageflsche 15 sind masslich so abgestimmt,
dass die Kreisringplatte 8 im kalten Zustandrvorgespannt
ist. Durch diese Vorspannung wird einen axialen Kraftschluss
auf den Disenring 2 ausgeiibt, wodurch dieser, durch die
Reibungskraft, auf die Sitzfliche 14 fest angedriickt wird.
Da die Temperaturdehnung,des Disenringes wihrend der Inbe-
triebsetzung derjenige des Einstrdmkastens 17a und 17b und
des Anschlussteiles 10 vorl&duft, resultiert daraus eine Zu-
nahme des axlalen Kraftschiusses. Dieses Anschwellen baut
sich indessen mit zunehmender Temperaturangleichung im

System ab, bis ungef&hr die anfingliche Vorspannung wieder

vorherrscht. Die anfingliche Vorspannung ist auch so ge- -

wihlt, dass selbst unterschiedliche Temperaturdehnungen

aus dem Wechsel- oder Stossbetrieb absorbiert werden k&nnen.

Fig. 2 weist im Unterschied zu Fig. 1 lediglich eine andere
Anordnung des zur Gewdhrleistung der formschliissigen Arre-
tierung gebrauchten Keils auf. Der Keil 19 ist bel dieser
Ausfihrungsart im Einstrdmkasten turbinenschgufelradseitig.
17b eingelassen und ragt aus der Sitzfldche 14 heraus. Keil-
nute 20 und Keilnutenspiel 21 sind an der Unterseite der '

Diisenringunterplatte 3 auSgenommen.

In Fig. 3 und 4 wird die formschliissige Arretierung in Um-
fangsrichtung zum Turbinenschaufelrad lla durch eine poly-
gone Ausbildung des Umfangs 23 der Dlsenringunterplatte 3
und, entsprechend, der benachbarten Wandung 22 des Diisen-
ringsitzes 7 gewdhrleistet. Ein Spiel 24 f&rigt die Tempe-
raturdehnungen auf. Der axiale Kraftschluss besorgt die
Kreisringplatte, wie oben unter Fig. 1 beschrieben worden

ist.
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In Fig. 5 und 6 ist die Variante dargestellt, in der die
Kreisfingplatte 8 sowohl den axialen Kraftschluss als auch
die formschliissige Arretierung in Drehrichtung zum Turbi-
nenschaufelrad lla lbernimmt. Der Absatz 16 der Diisenring-
oberplatte i weist eine rechteckfdrmige Ausfrdsung 27 auf.
Auf den Umfang der Kreisringplatte 8 ist eine Nase 25 her-
ausgebildet. Die Kreisringplatte 8 {ibt nun den axialen
Kraftschluss auf die Auflagefliche 26 der Ausfrisung 27
aus, wihrend das keil&hnliche Gebilde zwischen Nase 25 und
Ausfridsung 27 die formschliissige Arretierung in Drehrich-

tung zum Turbinenschaufelrad lla gewdhrleistet.
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Patentanspriche

Afretierung eines Diisenringes im Einstrﬁmkanal'einer
Gasturbine, dadurch gekennzeichnet, dass der Diisen-

ring (2) in axialer Richtung mittels eines oder mehre-
rer Federelemente (8) kraftschllissig bei jeder Betriebs-
temperatur in seinem Sitz (7) angedrilickt wird, wihrend
in Drehrichtung zum Turbinenschaufelrad (lla) der Di~

senring (2) formschliissig arretiert ist.

Arretierung eines Dilisenringes nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) ei-

ne vorgespannte Kreisringplatte ist.

Arretierung eines Diisenringes nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die formschliissige Arre-
tierung in Drehrichtung zum Turbinenschaufelrad (1la)
mittels eines oder mehrerer Keile (5) gewdhrleistet ist,
welche auf dem Disenring (2) eingeordnet sind, wobei
Keilnute (U4) und Keilnutenspiel (6) im Einstrémkasten

(17b) ausgenommen sind.

Arretierung eines Dilisenringes nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die formschliissige
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Arretierung in Drehrichtung_zum Turbinenschaufelrad
(112) mittels eines oder mehrerer Keile (19) gewihr-
leistet ist, welche im Einstrémkasten (17b) einge-

lassen sind, wobei Keilnute (21) und Keilnutenspiel

(20) im Diisenring (2) ausgenommen sind.

Arretierung eines Diisenringes nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die formschliissige Arre-
tierung in Drehrichtung zum Turbinenschaufglrad (11la)
durch eine polygone Ausbildung des.Dﬁsenringumfanges
(23) und der Diisenringsitzwandung (22) im Einstrdm-

4

kasten (17b) gewdhrleistet ist.

Arretierung eines Dilisenringes nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (8) so- -
wohl den axialen Kraftschluss erzeugt als auch die
formschllissige Arretierung in Drehrichtung zum Tur-
binenschaufelrad (l1la) gewdhrleistet, indem zur Er-
zielung der letztgenannten Funktion zwischen Diisen-
ring (2) und Federelement (8) eine oder mehrere keil=-

artige Verbindungen (25, 27) ausgebildet sind.
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