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@  Einrichtung  zum  Abkühlen  von  Stäben  und  Profilen. 

©  Eine  Einrichtung  zum  Abkühlen  von  Stäben  und  Pro- 
filen  aus  Stahl,  bestehend  aus  einer  oder  mehreren  im 
Hüttenflur  eingelassenen  Abkühlgruben  (3,  4)  mit  Gruben- 
deckel  (5,  6),  wobei  das  abzukühlende  Material  (12)  mittels 
eines  Kranes  (9)  in  die  Abkühlgrube  oder  -gruben  (3,  4) 
einbringbar  ist,  soll  so  aufgebaut  sein,  dass  sie  auch  nach- 
träglich  in  bestehende  Adjustagen  integrierbar  ist  und  den 
arbeitsmedizinischen,  betrieblichen  und  qualitätsmässigen 
Forderungen  bei  vertretbarem  wirtschaftlichem  Aufwand 

^m  gerecht  wird. 
Dies  wird  dadurch  erreicht,  dass  das  abzukühlende 

Material  (12)  in  Doppelmulden  (11)  mittels  einer  Pratzen- 
1̂  traverse  (8)  des  Kranes  (7)  einlegbar  und  zusammen  mit 

den  Doppelmulden  (11)  mittels  eines  Portalkranes  (9)  mit 
^m  einer  der  Länge  der  Doppelmulde  (11)  entsprechenden 
CO  Traverse  (1  0)  in  die  Abkühlgrube  oder  -gruben  (3,  4)  ein- 

_  setzbar  ist. 
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E i n e   Einrichtung  zum  Abkühlen  von  Stäben  und  Pro- 
filen  aus  Stahl,  bestehend  aus  einer  oder  mehreren  im 
Hüttenflur  eingelassenen  Abkühlgruben  (3,  4)  mit  Gruben- 
deckel  (5,  6),  wobei  das  abzukühlende  Material  (12)  mittels 
eines  Kranes  (9)  in  die  Abkühlgrube  oder  -gruben  (3,  4) 
einbringbar  ist,  soll  so  aufgebaut  sein,  dass  sie  auch  nach- 
träglich  in  bestehende  Adjustagen  integrierbar  ist  und  den 
arbeitsmedizinischen,  betrieblichen  und  qualitätsmässigen 
Forderungen  bei  vertretbarem  wirtschaftlichem  Aufwand 
gerecht  wird. 

Dies  wird  dadurch  erreicht,  dass  das  abzukühlende 
Material  (12)  in  Doppelmulden  (11)  mittels  einer  Pratzen- 
traverse  (8)  des  Kranes  (7)  einlegbar  und  zusammen  mit 
den  Doppelmulden  (11)  mittels  eines  Portalkranes  (9)  mit 
einer  der  Länge  der  Doppelmulde  (11)  entsprechenden 
Traverse  (10)  in  die  Abkühlgrube  oder  -gruben  (3,  4)  ein- 
setzbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A b k ü h l e n  

von  aus   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l   b e s t e h e n d e n   S t ä b e n  

und  P r o f i l e n ,   z . B .   in   A d j u s t a g e n   von  P r o f i l w a l z w e r k e n ,  

b e s t e h e n d   aus  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   im  H ü t t e n f l u r  

e i n g e l a s s e n e n   A b k ü h l g r u b e n   m i t   G r u b e n d e c k e l ,   w o b e i  

das   a b z u k ü h l e n d e   M a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e s   K r a n e s   i n  

d i e   A b k ü h l g r u b e   o d e r   - g r u b e n   e i n b r i n g b a r   i s t .  

D i e s e   A b k ü h l e i n r i c h t u n g e n   h a b e n   d i e   A u f g a b e ,   z . B .  

w a r m g e w a l z t e   P r o f i l s t ä h l e   n a c h   dem  W a l z e n   g e s t e u e r t  

a b z u k ü h l e n ,   so  daß  d i e   Q u a l i t ä t s e i g e n s c h a f t e n   v o n  

h ö h e r w e r t i g e m   P r o f i l m a t e r i a l   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

Zur  E r z i e l u n g   d e r   g e f o r d e r t e n   M a t e r i a l q u a l i t ä t e n  

m ü s s e n   d i e   P r o f i l s t ä h l e   ohne   Z e i t v e r k ü r z u n g   m i t   e t w a  
7oo°C  dem  g e s t e u e r t e n   A b k ü h l v o r g a n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Es  s i n d   A b k ü h l g r u b e n   m i t   D e c k e l   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n  

das   a b z u k ü h l e n d e   M a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e s   K r a n e s   e i n g e -  

l e g t   und  e n t n o m m e n   w i r d .   D i e s   b e d e u t e t   a b e r ,   daß  b e i  

d i e s e n   b e k a n n t e n   A b k ü h l g r u b e n   d i e  t h e r m i s c h e   u n d  

a k u s t i s c h e   B e l a s t u n g   f ü r   das   A n h ä n g e p e r s o n a l   s e h r  

g r o ß   i s t ,   und  daß  d a r ü b e r h i n a u s   d u r c h   u n g e o r d n e t e  

Lage   d e r   P r o f i l s t ä h l e   und  d i e   A n h ä n g u n g   an  den  K r a n  

m i t   m e i s t e n s   2  K e t t e n   M a t e r i a l v e r f o r m u n g e n   a u f t r e t e n ,  

d i e   zu  e r h e b l i c h e m   A u f w a n d   b e i m   N a c h r i c h t e n   f ü h r e n .  

F e r n e r   i s t   es  b e k a n n t ,   zum  g e s t e u e r t e n   A b k ü h l e n   v o n  

P r o f i l s t ä h l e n   H e r d w a g e n ö f e n ,   b e i   d e n e n   Wagen  aus   d e n  



ö f e n   zum  B e s c h i c k e n   und  E n t l a d e n   v e r f a h r e n   w e r d e n ,  

H a u b e n ö f e n ,   b e i   d e n e n   d i e   H a u b e n   zum  B e s c h i c k e n  

und  E n t l a d e n   v e r f a h r e n   w e r d e n   o d e r   D u r c h l a u f ö f e n ,  

d u r c h   d i e   das   a b z u k ü h l e n d e   M a t e r i a l   l a n g s a m   d u r c h -  

g e f a h r e n   w i r d ,   e i n z u s e t z e n .  

D i e s e   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   v e r m e i d e n   zwar   d i e   N a c h t e i l e  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n ,   b e k a n n t e n   A b k ü h l g r u b e n ,  

e r f o r d e r n   j e d o c h   e i n e n   e r h e b l i c h e n   f i n a n z i e l l e n  

A u f w a n d   und  s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s   s e h r   f l ä c h e n i n t e n s i v ,  

so  daß  d i e s e   L ö s u n g e n   in   v o r h a n d e n e n   A d j u s t a g e a n l a g e n  

m e i s t e n s   g a r   n i c h t   zu  r e a l i s i e r e n   s i n d .  

Von  d a h e r   i s t   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g , e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  A b k ü h l e n   von  P r o f i l s t ä h l e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   a u c h   n a c h t r ä g l i c h   in   b e s t e h e n d e  

A d j u s t a g e a n l a g e n   i n t e g r i e r b a r   i s t   und  den  a r b e i t s -  

m e d i z i n i s c h e n ,   b e t r i e b l i c h e n   und  q u a l i t ä t s m ä ß i g e n  

F o r d e r u n g e n   b e i   v e r t r e t b a r e m   w i r t s c h a f t l i c h e m   A u f w a n d  

g e r e c h t   w i r d .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   in   d e r   W e i s e   g e l ö s t ,  

daß  das   a b z u k ü h l e n d e   M a t e r i a l   i n   D o p p e l m u l d e n   m i t t e l s  

e i n e r   P r a t z e n t r a v e r s e   des   K r a n e s   e i n l e g b a r   und  z u s a m m e n  

m i t   den   D o p p e l m u l d e n   m i t t e l s   e i n e s   P o r t a l k r a n e s   m i t  

e i n e r   d e r   L ä n g e   d e r   D o p p e l m u l d e   e n t s p r e c h e n d e n   T r a v e r s e  

in   d i e   A b k ü h l g r u b e   o d e r   - g r u b e n   e i n s e t z b a r   i s t .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i s e   b e s t e h e n   d i e   D o p p e l m u l d e n   a u s  

m e h r e r e n   ü b e r   i h r e   d e r   M a t e r i a l l ä n g e   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e  

m i t   A b s t a n d   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   s e n k r e c h t  

s t e h e n d e n   und  j e w e i l s   m i t   zwei   s e n k r e c h t   zu r   L ä n g e   d e r  



D o p p e l m u l d e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   n a c h   o b e n  

o f f e n e n   m u l d e n a r t i g e n   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n e n   S t ä n d e r n .  

D a b e i   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   S t ä n d e r   d e r   D o p p e l m u l d e n   i n  

M a t e r i a l l ä n g s r i c h t u n g   n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Für   d i e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   S t ä n d e r   d e r   D o p p e l m u l d e n  

s i n d   au f   dem  H ü t t e n f l u r   und  in   den  A b k ü h l g r u b e n   Z e n t r i e r -  

n o c k e n   und  F ü h r u n g e n   a n g e o r d n e t .   Mi t   V o r t e i l   s i n d  

d i e   S t ä n d e r   d e r   D o p p e l m u l d e n   vo r   A u f n a h m e   des   a b z u -  

k ü h l e n d e n   M a t e r i a l s   a u f   M a t e r i a l t e m p e r a t u r   a u f h e i z b a r .  

S c h l i e ß l i c h   w e i s e n   d i e   A b k ü h l g r u b e n   e i n e   Höhe  a u f ,  

daß  m i n d e s t e n s   zwei   D o p p e l m u l d e n   m i t   a b z u k ü h l e n d e m  

M a t e r i a l   in   d i e s e   ü b e r e i n a n d e r   e i n s e t z b a r   s i n d .  

Die  V o r t e i l e   d e r   E i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

i n s b e s o n d e r e   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  e i n e   P a r a l l e l a r b e i t  

des   K r a n e s   m i t   d e r   P r a z e n t r a v e r s e   und  des   P o r t a l k r a n e s  

m i t   d e r   T r a v e r s e   f ü r   d i e   D o p p e l m u l d e n   e r m ö g l i c h t   w i r d ,  

was  b e i   v e r t r e t b a r e m   I n v e s t i t i o n s a u f w a n d   auch   in   v o r -  

h a n d e n e n   A d j u s t a g e a n l a g e n   zu  e i n e r   M i n i m i e r u n g   d e r  

B e s c h i c k u n g s z e i t   f ü r   d i e   A b k ü h l g r u b e n   und  g l e i c h z e i t i g e r  

E r h ö h u n g   d e r   E i n s a t z m e n g e   u n t e r   V e r m e i d u n g   von  H a n d -  

a r b e i t   und  w e i t g e h e n d e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   L ä r m b e l ä s t i g u n g  

des   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s   f ü h r t .  

In  den   Z e i c h n u n g e n   s i n d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  d i e   E i n r i c h t u n g   im  G r u n d r i ß ,  

F i g .   2  d i e   E i n r i c h t u n g   nach   F i g .   1  in   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  d i e   E i n r i c h t u n g   n a c h   den  F i g .   1  und  2  zum  T e i l  

in   V o r d e r a n s i c h t .  



Wie  aus   den  F i g .   1  b i s   3  h e r v o r g e h t ,   b e s t e h t   d i e  

E i n r i c h t u n g   zum  A b k ü h l e n   von  P r o f i l s t ä h l e n   z . B .  

aus   zwe i   i n   e i n e r   A d j u s t a g e   h a l b   im  H ü t t e n f l u r   2 

a n g e o r d n e t e n   A b k ü h l g r u b e n   3,  4  m i t   G r u b e n d e c k e l  

5,  6  e i n e m   Kran   7  m i t   P r a t z e n t r a v e r s   8  und  e i n e m  

P o r t a l k r a n   9,  d e r   m i t   e i n e r   T r a v e r s e   1o  f ü r   d a s .  

Heben   und  S e n k e n   von  D o p p e l m u l d e n   11  v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   d e r   A n z a h l   und  L ä n g e   d e r   D o p p e l m u l d e n   11  e n t -  

s p r i c h t .  

Die  D o p p e l m u l d e n   11  s i n d   d a b e i   f ü r   d i e   A u f n a h m e  

des   a b z u k ü h l e n d e n   M a t e r i a l s   12  a u s g e b i l d e t   u n d  

b e s t e h e n   aus  j e w e i l s   m i t   A b s t a n d   in   M a t e r i a l l ä n g s -  

r i c h t u n g   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   e i n z e l n e n  

s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   S t ä n d e r n   13,  d i e   in   Q u e r r i c h t u n g  

zum  M a t e r i a l   12  j e w e i l s   zwei   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e .   und  n a c h   oben   o f f e n e   A u s n e h m u n g e n   14  a u f -  

w e i s e n ,   in   d i e   das   a b z u k ü h l e n d e   M a t e r i a l   12  e i n l e g b a r  

i s t .   Die  A n z a h l   d e r   S t ä n d e r   13  w i r d   d u r c h   d i e   L ä n g e  

des   M a t e r i a l s   12  b e s t i m m t .  

Die  P o s i t i o n i e r u n g   d e r   S t ä n d e r   13  a u f   dem  H ü t t e n f l u r   2 

ü b e r n e h m e n   Z e n t r i e r n o c k e n   15  und  in   den  A b k ü h l g r u b e n   3,  4 

e n t s p r e c h e n d   den   Z e n t r i e r n o c k e n   15  a n g e o r d n e t e  

F ü h r u n g e n   1 6 .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   i s t  

d e r a r t ,   daß  das   a b z u k ü h l e n d e   h e i ß e   M a t e r i a l   12  m i t   d e r  

P r a t z e n t r a v e r s e   8  des   K r a n e s   7  aus   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

A b w u r f t a s c h e n   e n t n o m m e n   und  in   d i e   a u f   dem  H ü t t e n f l u r   2 

in   d e r   L a d e z o n e   17  a b g e s t e l l t e n   D o p p e l m u l d e n   11,  d i e  

v o r h e r   in   den  A b k ü h l g r u b e n   3,  4  a u f   e t w a   d i e   T e m p e r a t u r  

des   a b z u k ü h l e n d e n   M a t e r i a l s   12  a u f g e h e i z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

um  am  h e i ß e n   M a t e r i a l   k a l t e   S t e l l e n   zu  v e r m e i d e n ,   n a c h -  

e i n a n d e r   e i n g e l e g t   w i r d .  



Nach  d e r   B e l e g u n g   b e i d e r   M u l d e n s e i t e n   e i n e r   D o p p e l m u l d e  

11  w i r d   d i e s e   b e r e i t s   m i t   d e r   T r a v e r s e   1o  des   P o r t a l -  

k r a n e s   9  a n g e h o b e n   und  z . B .   in   d i e   A b k ü h l g r u b e   3  e i n g e -  

s e t z t .   In  d e r   Z w i s c h e n z e i t   w i r d   d i e   z w e i t e   D o p p e l m u l d e  

11  m i t t e l s   des   K r a n e s   7  m i t   d e r   P r a t z e n t r a v e r s e   8  m i t  

M a t e r i a l   12  g e f ü l l t .   Dann  w i r d   auch   d i e s e   von  dem  z u r ü c k -  

f a h r e n d e n   P o r t a l k r a n   9  ü b e r n o m m e n   und  in   d e r   A b k ü h l -  

g r u b e   3,  d i e   e b e n f a l l s   wie   d i e   A b k ü h l g r u b e   4  so  h o c h  

g e b a u t   i s t ,   daß  zwei   D o p p e l m u l d e n   11  ü b e r e i n a n d e r  

g e s t a p e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   au f   d e r   z u e r s t   e i n g e s e t z t e n  

D o p p e l m u l d e   11  in   d e r   A b k ü h l g r u b e   3  a b g e s e t z t .   N u n  

w i r d   d i e s e   f e r t i g   b e s c h i c k t e   A b k ü h l g r u b e   3  m i t t e l s   d e s  

G r u b e n d e c k e l s   5,  d e r   z w i s c h e n z e i t l i c h   a u f   dem  G r u b e n -  

d e c k e l   6  d e r   noch   v e r s c h l o s s e n e n   A b k ü h l g r u b e   4  a b g e l e g t  

w a r ,   v e r s c h l o s s e n .  

Die  G r u b e n d e c k e l   5,  6  w e r d e n   a u c h   m i t   dem  P o r t a l k r a n   9 

b e w e g t .  

Danach   w i r d   d i e   A b k ü h l g r u b e  4   g e ö f f n e t ,   w o b e i   d e r   d i e  

A b k ü h l g r u b e   3  nun  v e r s c h l i e ß e n d e   G r u b e n d e c k e l   5  a l s  

A b l a g e   f ü r   den  G r u b e n d e c k e l   6  d e r   A b k ü h l g r u b e   4  d i e n t ,  

und  au f   d i e   g l e i c h e   W e i s e   m i t   M a t e r i a l   12  in   de r   L a d e -  

zone   17  g e f ü l l t e n   D o p p e l m u l d e n   11  b e s c h i c k t .  

Zur  L e e r u n g   de r   A b k ü h l g r u b e n   3,  4  l ä u f t   d e r   A r b e i t s a b l a u f  

in  g e n a u   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   a b .  

D u r c h   den  so  b e s t i m m t e n   A r b e i t s a b l a u f   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,  

daß  b e i   v e r t r e t b a r e m   w i r t s c h a f t l i c h e m   A u f w a n d   d a s  

A d j u s t a g e p e r s o n a l   in   k e i n e r   P h a s e   t h e r m i s c h   o d e r  

a k u s t i s c h   b e l a s t e t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r f o l g t   e i n e  

s c h o n e n d e   B e h a n d l u n g   des   M a t e r i a l s   12,  und  d e r   B e -  

s c h i c k u n g s v o r g a n g   d e r   A b k ü h l g r u b e n   3,  4  w i r d   d u r c h   d i e  



P a r a l l e l a r b e i t   des   K r a n e s   7  und  des   P o r t a l k r a n e s   9 

in   k ü r z e s t e r   Z e i t   d u r c h g e f ü h r t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  A b k ü h l e n   von  aus   M e t a l l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   S t a h l   b e s t e h e n d e n   S t ä b e n   und  P r o f i l e n  

z . B .   in   A d j u s t a g e n   von  P r o f i l w a l z w e r k e n ,   b e s t e h e n d  

aus  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   im  H ü t t e n f l u r   e i n g e -  

l a s s e n e n   A b k ü h l g r u b e n   m i t   G r u b e n d e c k e l ,   w o b e i   d a s  

a b z u k ü h l e n d e   M a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e s   K r a n e s   in   d i e  

A b k ü h l g r u b e   o d e r   - g r u b e n   e i n b r i n g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   a b z u k ü h l e n d e  

M a t e r i a l   (12)  in   D o p p e l m u l d e n   (11)  m i t t e l s   e i n e r  

P r a t z e n t r a v e r s e   (8)  des   K r a n e s   (7)  e i n l e g b a r  

und  zusammen  m i t   den  D o p p e l m u l d e n   (11)  m i t t e l s  

e i n e s   P o r t a l k r a n e s   (9)  m i t   e i n e r   d e r   Länge   d e r  

D o p p e l m u l d e n   (11)  e n t s p r e c h e n d e n   T r a v e r s e   ( 1 0 )  

in   d i e   A b k ü h l g r u b e   o d e r   - g r u b e n   (3,  4)  e i n s e t z b a r  

i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D o p p e l m u l d e n   (11)  aus   m e h r e r e n   ü b e r   i h r e  

d e r   M a t e r i a l l ä n g e   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e   m i t   A b s t a n d  

und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   s e n k r e c h t  

s t e h e n d e n   und  j e w e i l s   m i t   zwei   s e n k r e c h t   zur   L ä n g e  

d e r   D o p p e l m u l d e n   (11)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

n a c h   oben   o f f e n e n   m u l d e n a r t i g e n   A u s n e h m u n g e n   ( 1 4 )  

v e r s e h e n e n   S t ä n d e r n   (13)  b e s t e h e n .  



3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   S t ä n d e r   ( 1 3 )  

d e r   D o p p e l m u l d e n   (11)  in   M a t e r i a l l ä n g s r i c h t u n g  

n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   P o s i t i o n i e r u n g   d e r  

S t ä n d e r   (13)  d e r   D o p p e l m u l d e n   (11)  a u f   dem  H ü t t e n -  

f l u r   (2)  und  in   den  A b k ü h l g r u b e n   (3,  4)  Z e n t r i e r -  

n o c k e n   (15)  bzw.   F ü h r u n g e n   (16)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ä n d e r   (13)  d e r   D o p p e l -  

m u l d e n   (11)  v o r   A u f n a h m e   des   a b z u k ü h l e n d e n   M a t e r i a l s  

(12)  a u f   M a t e r i a l t e m p e r a t u r   a u f h e i z b a r   s i n d .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b k ü h l g r u b e n   (3,   4)  e i n e  

Höhe  a u f w e i s e n ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei   D o p p e l m u l d e n   ( 1 1 )  

m i t   a b z u k ü h l e n d e m   M a t e r i a l   (12)  in   d i e s e   ü b e r e i n a n d e r  

e i n s e t z b a r   s i n d .  
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