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@  Waschverfahren. 

Textilmaterial  wird  in  einer  Waschflotte  unter  Verwen- 
dung  von  weichem  Wasser  bei  einem  Flottenverhältnis  von 
1 :  4  bis  1 :  8  und  einer  Waschmittelkonzentration  von  2 
bis  8  g/I  gewaschen,  wobei  dieses  Waschmittel  durch  Ver- 
einigen  zweier  flüssiger  Konzentrate  A  und  B  im  Gewichts- 
verhältnis  2 :  1  bis  1 :  4  erhalten  wird.  Konzentrat  A  be- 
steht  aus  einer  Dispersion  seifenbildender  Fettsäuren,  die 
zu  mindestens  50%  als  Kalium-  und  Triethanolaminseifen 
vorliegen  und  enthält  ausserdem  ethoxylierte  Alkohole  mit 
8  bis  14  C-Atomen  und  5  bis  12  Ethylenglykolethergrup- 
pen,  Na-Alkylbenzolsulfonate,  optische  Aufheller  und  nie- 
dermolekulare  Alkohole  sowie  Wasser.  Das  Konzentrat  B 
enthält  in  wässriger  Lösung  Waschalkalien  und  Sequestrie- 
rungsmittel  in  Form  der  Tripolyphosphate,  Hydroxyethan- 
diphosphonate,  Hydroxide,  Silikate  und  gegebenenfalls 
Polyaminocarboxylate  und  Polyaminopolyphosphonate 
jeweils  als  Kalium-  und  Natriumverbindungen. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   W a s c h v e r -  

f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   f l ü s s i g e n ,   k ä l t e s t a b i l e n  

Z w e i - K o m p o n e n t e n - W a s c h m i t t e l s .   U n t e r   Z w e i - K o m p o n e n t e n -  

W a s c h m i t t e l n   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v e r s t e h t  

man  aus   z w e i   g e t r e n n t   h e r g e s t e l l t e n   und  g e l a g e r t e n   W a s c h -  

m i t t e l b e s t a n d t e i l e n   b e s t e h e n d e   Z u b e r e i t u n g e n ,   d i e   e r s t  

u n m i t t e l b a r   v o r   b e z i e h u n g s w e i s e   zu  B e g i n n   d e s   W a s c h -  

p r o z e s s e s   im  W a s c h b a d   m i t e i n a n d e r   v e r e i n i g t   w e r d e n .   Im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   l i e g e n   b e i d e   K o m p o n e n t e n   a l s   k ä l t e s t a b i l e  

F l ü s s i g k o n z e n t r a t e   v o r ,   w o b e i   d i e   e i n e   K o m p o n e n t e   f r e i e  

F e t t s ä u r e n ,   f e t t s a u r e   S e i f e n   s o w i e   w e i t e r e   T e n s i d e   u n d  

d i e   a n d e r e   K o m p o n e n t e   d a s   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   S e i f e n b i l d u n g  

b e n ö t i g t e   A l k a l i   s o w i e   w e i t e r e   W a s c h a l k a l i e n   und  G e r ü s t -  

s a l z e   e n t h ä l t .  

Aus  d e r   GB-PS  338  121  i s t   e i n   W a s c h v e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n -  

dung   e i n e s   Z w e i - K o m p o n e n t e n - W a s c h m i t t e l s   b e k a n n t .   D i e  

1.  K o m p o n e n t e   b e s t e h t   aus   s e i f e n b i l d e n d e n   F e t t s ä u r e n ,   w i e  

P a l m i t i n s ä u r e ,   S t e a r i n s ä u r e   o d e r   ö l s ä u r e ,   d i e   im  G e m i s c h  

m i t   E m u l g i e r m i t t e l n   bzw.   L ö s u n g s m i t t e l n ,   w i e   s u l f a t i e r t e m  

O l i v e n ö l ,   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   T e r p e n t i n   und  C h l o r k o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e n ,   v o r l i e g e n   k ö n n e n .   Die  2.  K o m p o n e n t e   e n t -  

h ä l t   d i e   z u r   S e i f e n b i l d u n g   b e n ö t i g t e n   A l k a l i e n ,   w i e  

A l k a l i h y d r o x i d e ,   - c a r b o n a t e ,   - b i c a r b o n a t e ,   und   - s i l i k a t e ,  

und  w i r d   m i t   d e r   1.  K o m p o n e n t e   e r s t   in   d e r   W a s c h f l o t t e   v e r -  

e i n i g t .   A u ß e r d e m  k ö n n e n   n o c h   B l e i c h k o m p o n e n t e n   z u g e s e t z t  
w e r d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   w e i s t   e i n e   R e i h e   von  N a c h t e i l e n  

a u f ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   in   g e w e r b l i c h e n   W ä s c h e r e i e n   m i t  



h o h e m   A u t o m a t i o n s g r a d   e i n e   R o l l e   s p i e l e n .   So  l a s s e n   s i c h  

d i e   g e n a n n t e n   F e t t s ä u r e n   n u r   s c h l e c h t   a u t o m a t i s c h   f ö r d e r n  

und  d o s i e r e n ,   w ä h r e n d   d i e   M i t v e r w e n d u n g   von  L ö s u n g s m i t t e l n  

a u s   d e r   R e i h e   d e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   bzw.   d e r   C h l o r k o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   e r h e b l i c h e   P r o b l e m e ,   w i e   e r h ö h t e - B r a n d -   u n d  

E x p l o s i o n s g e f a h r   bzw.   t o x i k o l o g i s c h e   B e d e n k e n ,   a u f w i r f t .  

A u ß e r d e m   v e r l ä u f t   d i e   U m s e t z u n g   z w i s c h e n   den   i n   d e r  

W a s c h f l ü s s i g k e i t   n i c h t   h i n r e i c h e n d   f e i n   d i s p e r g i e r t e n  

F e t t s ä u r e n   und  dem  A l k a l i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g s a m ,   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   W a s c h t e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   65  °C.   D i e  

R e a k t i o n   w i r d   ü b e r d i e s   d u r c h   d i e   a n w e s e n d e   W ä s c h e   g e h e m m t  

bzw.   t e i l w e i s e   u n t e r b u n d e n ,   so  d a ß  e s   z u r   B i l d u n g  v o n  

F e t t s ä u r e a b l a g e r u n g e n   a u f   dem  W a s c h g u t   kommen  k a n n .  

E i n   w e i t e r e s ,   a u s   d e r   FR-PS  1  460  904  b e k a n n t e s   V e r f a h r e n  

g e h t   von   w ä ß r i g e n ,   z u r   S e i f e n b i l d u n g   g e e i g n e t e n   F e t t s ä u r e -  

e m u l s i o n e n   a u s ,   d i e   in   d e r   W a s c h l a u g e   m i t   den   W a s c h -  

a l k a l i e n   v e r e i n i g t   w e r d e n .   Die  F e t t s ä u r e ,   b e i   d e r  e s   s i c h  

v o r z u g s w e i s e   um  t e c h n i s c h e   ö l s ä u r e   bzw.   um  e i n   n i e d r i g -  

s c h m e l z e n d e s   F e t t s ä u r e g e m i s c h   ( T i t e r   45  °C)  h a n d e l t ,   w i r d  

m i t   e i n e m   n i c h t i o n i s c h e m   E m u l g a t o r ,   w i e   P o l y o x y e t h y l e n -  

s o r b i t a n - m o n o l a u r a t   bzw.   - m o n o s t e a r a t ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

Z u s a t z   von  d e s t i l l i e r t e m   T a l l ö l ,   in   W a s s e r   e m u l g i e r t .  

A l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   S t o f f e   d ü r f e n   n i c h t   z u g e s e t z t   w e r d e n ,  

da  d i e s e   zu  e i n e m   B r e c h e n   d e r   E m u l s i o n e n   f ü h r e n .   Es  h a t  

s i c h   nun   g e z e i g t ,   daß   d a s   R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   d e r   M i t t e l  

v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g   i s t ,   da  d i e   v e r w e n d e t e n   E m u l g a t o r e n  

n i c h t   n e n n e n s w e r t   z u r   W a s c h k r a f t   b e i t r a g e n .   W e i t e r h i n   i s t  

d i e   B e s t ä n d i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   K ä l t e s t a b i l i t ä t   d e r  

E m u l s i o n e n   m a n g e l h a f t ,   da  es  u n t e r h a l b   des   G e f r i e r p u n k t e s  

zu  E n t m i s c h u n g e n   k o m m t ,   d i e   s i c h   n a c h   dem  E r w ä r m e n   n i c h t  

m e h r   o h n e   w e i t e r e s   r ü c k g ä n g i g   m a c h e n   l a s s e n .  



T r o t z   d i e s e r   P r o b l e m e   b e s t e h t   w e i t e r h i n   I n t e r e s s e   a n  

f l ü s s i g e n   M i t t e l n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t ,   i n s b e s o n d e r e   i n  

Form  h o c h k o n z e n t r i e r t e r ,   s c h w a c h s c h ä u m e n d e r   und  d a h e r   f ü r  

W a s c h a u t o m a t e n   g e e i g n e t e r   Z u b e r e i t u n g e n .   H o c h k o n z e n t r i e r t e  

M i t t e l   g e s t a t t e n   e s ,   d i e  K o s t e n   f ü r   V e r p a c k u n g ,   T r a n s p o r t  

und  L a g e r u n g   n i e d r i g   zu  h a l t e n .   Als   F l ü s s i g m i t t e l   b e s i t z e n  

s i e   a u ß e r d e m   den   V o r t e i l   d e r   l e i c h t e n  F ö r d e r -   und  D o s i e r -  

b a r k e i t .   D i e s   b i e t e t   n i c h t   n u r   f ü r   g e w e r b l i c h e   W ä s c h e r e i e n ,  

d i e   m i t   e n s p r e c h e n d e n   A n s a t z -   und  V o r r a t s t a n k s   a u s g e -  

s t a t t e t   s i n d ,   e n t s c h e i d e n d e   V o r t e i l e ,   s o n d e r n   a u c h   f ü r  

d i e   z u r   Z e i t   in   E n t w i c k l u n g   b e g r i f f e n e n ,   m i t   V o r r a t s -   u n d  

D o s i e r v o r r i c h t u n g e n   a u s g e r ü s t e t e n   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e n .  

Be i   d i e s e n   n e u a r t i g e n   G e r ä t e n   i s t   d i e   W a s c h m i t t e l d o s i e r u n g  

a u f   d a s   j e w e i l i g e   W a s c h p r o g r a m m   s p e z i e l l   a b g e s t i m m t ,   w o -  

d u r c h   u n e r w ü n s c h t e   b e z i e h u n g s w e i s e   a b w a s s e r b e l a s t e n d e   F e h l -  

d o s i e r u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Aus  G r ü n d e n   e i n e r   g e r i n g e n  

A b w a s s e r b e l a s t u n g   s o l l   a u c h   d e r   P h o s p h a t g e h a l t   b e i   u n v e r -  

ä n d e r t   g u t e m   W a s c h e r g e b n i s   und  g e r i n g e r   S c h a u m b i l d u n g s r a t e  

m ö g l i c h s t   n i e d r i g   s e i n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g ,   m i t   d e n e n   d i e   g e s c h i l d e r t e n  

N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   b e z i e h u n g s w e i s e   d i e   g e n a n n t e n   P r o b l e m e  

g e l ö s t   w e r d e n ,   i s t   e i n   W a s c h v e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   aus   zwe i   K o m p o n e n t e n   A  und  B  b e s t e h e n d e n   W a s c h m i t t e l s ,  

wovon   d i e   K o m p o n e n t e   A  aus   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   s e i -  

f e n b i l d e n d e r   F e t t s ä u r e n   m i t   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

und  d e r e n   S e i f e n   und  d i e   K o m p o n e n t e   B  aus   e i n e r   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e r ,   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   S e i f e n -  

b i l d u n g   m i t   den   F e t t s ä u r e n   d e r   K o m p o n e n t e   A  b e f ä h i g t e r  

S t o f f e   s o w i e   s e q u e s t r i e r e n d e r   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K o m p o n e n t e   A  f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g :  



ä)  15  b i s   35  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   F e t t s ä u r e   m i t   12  b i s   18  

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   zu  60  b i s   100  G e w i c h t s p r o z e n t  

aus   ö l s ä u r e   b e s t e h t ,  

b)  2  b i s   6  G e w i c h t s p r o z e n t   K a l i u m h y d r o x i d   und  2  b i s   6 

G e w i c h t s p r o z e n t   T r i e t h a n o l a m i n ,   w o b e i   d e r e n   G e s a m t m e n g e  

so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  m i n d e s t e n s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   d e r  

F e t t s ä u r e n   a l s   K a l i u m -   b e z i e h u n g s w e i s e   T r i e t h a n o l a m i n -  

s e i f e   v o r l i e g e n ,  

c)  4  b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   e t h o x y l i e r t e n   p r i m ä r e n  

l i n e a r e n   b e z i e h u n g s w e i s e   in   2 - S t e l l u n g   m e t h y l v e r z w e i g -  

t e n   A l k o h o l s   m i t   8  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   5  b i s   12  E t h y l e n g l y c o l e t h e r g r u p p e n ,  

d)  4  b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   N a t r i u m a l k y l b e n z o l -  

s u l f o n a t s   m i t   l i n e a r e n ,   10  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   a u f -  

w e i s e n d e n   A l k y l k e t t e n ,  

e)  0 , 0 5   b i s   1  G e w i c h t s p r o z e n t   m i n d e s t e n s   e i n e s   o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r s   aus   d e r   K l a s s e   d e r   s u b s t i t u i e r t e n   S t i l b e n -  

s u l f o n s ä u r e n   in   Form  d e s   N a - . o d e r   K - S a l z e s ,  

f)  5  b i s   18  G e w i c h t s p r o z e n t   m i n d e s t e n s   e i n e s   A l k o h o l s   m i t  

1  b e z i e h u n g s w e i s e   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

g)  35  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   W a s s e r ,  

und  d i e   K o m p o n e n t e   B  f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

h)  2  b i s   7  G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   u n d  

2  b i s   7  G e w i c h t s p r o z e n t   K a l i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   w o b e i  

d e r e n   G e s a m t m e n g e   5  b i s   12  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t ,  

i )   0 , 5   b i s   4  G e w i c h t s p r o z e n t   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n -  

s ä u r e   in   Form  d e s  N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m s a l z e s ,  

j )   10  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   K a l i u m h y d r o x i d   und  O  b i s   5 

G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m h y d r o x i d ,   so  daß  d i e   G e s a m t m e n g e  

an  A l k a l i h y d r o x i d   10  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t ,  



k)  0 , 5   b i s   3 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   N a t r i u m -   u n d / o d e r  

K a l i u m s i l i k a t s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   M e 2 0  :   S i 0 2   =  1  :  1 

b i s   1  :  3 , 5 ,  

1)  O  b i s   2 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   w e i t e r e n   S e q u e s t r i e r u n g s -  

m i t t e l s   aus   d e r   K l a s s e   d e r   P o l y a m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n   u n d  

P o l y a m i n o p o l y p h o s p h o n s ä u r e n ,  

m)  50  b i s   70  G e w i c h t s p r o z e n t   W a s s e r ,  

im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von   A  zu  B  von  2  :   1  b i s   1  :  5  i n  

e i n e r   W a s c h l ö s u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  W a s s e r   m i t   e i n e m  

H ä r t e g r a d   von  w e n i g e r   a l s   10°  dH  v e r e i n i g t   w e r d e n ,   so  d a ß  

d e r   G e s a m t g e h a l t   d e r   W a s c h l ö s u n g   an  w a s c h w i r k s a m e n   B e s t a n d -  

t e i l e n ,   A l k a l i e n   und  s e q u e s t r i e r e n d e n   M i t t e l n   2  b i s   8 

g / 1   b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von   1  :  4  b i s   1  :   8  b e t r ä g t ,  

w o r a u f   man  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e n   W a s c h p r o z e ß  

d u r c h f ü h r t .  

D i e  u n t e r   (a)  a u f g e f ü h r t e   F e t t s ä u r e   b e s t e h t   zu  60  b i s  

100  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   65  b i s   95  Gew.-%  aus   ö l s ä u r e .  

A u ß e r   ö l s ä u r e   k ö n n e n   a u c h   m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e   F e t t -  

s ä u r e n ,   z . B .   L i n o l s ä u r e ,   in  A n t e i l e n   von  0  b i s   25 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   von  1  b i s   15  Gew.-%  in  den   F e t t s ä u r e n   e n t h a l -  

t e n   s e i n .   Der  A n t e i l   d e r   g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n  m i t  

12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e t r ä g t   0  b i s   35,   v o r z u g s -  

w e i s e   2  b i s   20  G e w . - % ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d e r   A n t e i l  

d e r   S t e a r i n s ä u r e   5  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e   3  Gew. -%  n i c h t  

ü b e r s c h r e i t e n   s o l l .   G e e i g n e t e   F e t t s ä u r e g e m i s c h e   w e i s e n  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f   ( i n   G e w . - % ) :  



Der  G e h a l t   d e r   K o m p o n e n t e   A  an  den   u n t e r   (a)  g e n a n n t e n  

F e t t s ä u r e n   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   20  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t .  

Der   A n t e i l   d e s   u n t e r   (b)  g e n a n n t e n   K a l i u m h y d r o x i d s   und  d e s  

T r i e t h a n o l a m i n s   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   3  b i s   5 

G e w i c h t s p r o z e n t ,   so  daß   v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s   65  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   d e r   F e t t s ä u r e   a l s   S e i f e   v o r l i e g e n .  

Die   u n t e r   (c)  a u f g e f ü h r t e n   e t h o x y l i e r t e n   A l k o h o l e  l e i t e n  

s i c h   von   n a t i v e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   A l k o h o l e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e . O x o a l k o h o l e n   m i t   8  b i s   14,  v o r z u g s w e i s e   9  b i s   1 2  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   a b .   Die   O x o a l k o h o l e   k ö n n e n   s o w o h l   l i n e a r  

a l s   a u c h   in   2 - S t e l l u n g   m e t h y l v e r z w e i g t   s e i n .   Auch   G e m i s c h e  

von   n a t i v e n   und  d u r c h   O x o r e a k t i o n   e r h a l t e n e n   A l k o h o l e n  

s i n d   g e e i g n e t .   D ie   Z a h l   d e r   E t h y l e n g l y c o l e t h e r g r u p p e n  

b e t r ä g t   im  D u r c h s c h n i t t   5  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   6  b i s   8 .  

Der   A n t e i l   d e r   e t h o x y l i e r t e n  A l k o h o l e   i n   d e n   D i s p e r s i o n e n  

s o l l   4  b i s   1 0 ,   v o r z u g s w e i s e   5  b i s   8  Gew.-%  b e t r a g e n .  

Der   B e s t a n d t e i l   (d)  b e s t e h t   aus   l i n e a r e m   N a t r i u m a l k y l b e n -  

z o l s u l f o n a t ,   i n s b e s o n d e r e   D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   i n   A n -  

t e i l e n   von   4  b i s   10,   v o r z u g s w e i s e   6  b i s   8  G e w . - % .  

D i e   u n t e r   (e)  a u f g e f ü h r t e n   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   l e i t e n  

s i c h   ab  von  V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l n  



w o r i n   d i e  e i n z e l n e n   S y m b o l e   d i e   f o l g e n d e   B e d e u t u n g   h a b e n :  

Me  =  Na,   K 

R1,   R 2  =   - N H C H 3 ,   - N C H 3 ( C H 2 C H 2 O H ) ,   - N ( C H 2 C H 2 0 H ) 2  

R3,   R4  =  H ,   - C H 3 ,   - C l ,   -OCH3,   -COOCH3,   -CN,   - S O 2 N R 5 R 6 ,  

- C O N R 5 R 6   m i t   R5  u n d   R6  =  H   o d e r   A l k y l r e s t e  m i t  

1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   o p t i s c h e   A u f h e l l e r   d e r   F o r m e l   I  v e r w e n -  

d e t ,   in   d e r   R1  und  R2  M o r p h o l i n o - ,   D i e t h a n o l a m i n o -   o d e r  

A n i l i n o r e s t e   d a r s t e l l e n .   Die  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r   l i e g e n  

i n  A r i t e i l e n   von  0 , 0 5   b i s   1,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,1   b i s   0 , 7  

Gew.-%  v o r .  

Der  B e s t a n d t e i l   ( f)   b e s t e h t   aus  a l i p h a t i s c h e n   C 1 - C 3 -  
A l k o h o l e n ,   z . B .   E t h a n o l ,   P r o p a n o l   und  i n s b e s o n d e r e   I s o -  

p r o p a n o l   s o w i e   aus   den   G e m i s c h e n   d e r   g e n a n n t e n   A l k o h o l e .  

B e v o r z u g t   b e t r ä g t   d e r   G e h a l t   d e r   M i t t e l   an  d i e s e n   A l k o -  

h o l e n   b i s   1 2  G e w . - % .   M i t t e l   m i t   A n t e i l e n   von  w e n i g e r  

a l s   8  %  d e r   g e n a n n t e n   A l k o h o l e   k ö n n e n   a u c h   h y d r o t r o p  

w i r k e n d e   E t h e r a l k o h o l e   e n t h a l t e n ,   d i e   s i c h   von  C 1 - C 4 -  
M o n o a l k o h o l e n   und  E t h y l e n g l y c o l   o d e r   P r o p y l e n g l y c o l   b z w .  

D i g l y c o l e n   a b l e i t e n .  G e e i g n e t   s i n d   z . B .   d i e   M o n o m e t h y l - ,  

M o n o e t h y l - ,   M o n o p r o p y l - ,   M o n o i s o p r o p y l -   o d e r   M o n o b u t y l -  

e t h e r   d e s   E t h y l e n g l y c o l s .  



Der   W a s s e r g e h a l t   d e s   W a s c h m i t t e l k o n z e n t r a t e s   b e t r ä g t   3 5  

b i s   50  %,  v o r z u g s w e i s e   b i s   45  G e w . - % .   Die   K o n z e n t r a t e  

s i n d   i n n e r h a l b   e i n e s   T e m p e r a t u r b e r e i c h e s   z w i s c h e n   +40  ° C  

und   - 1 0   °C  u n b e g r e n z t   l a g e r b e s t ä n d i g .   S i e   w e r d e n   z w a r   n a c h  

m e h r w ö c h i g e r   L a g e r u n g   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   - 1 0   ° C  

p a s t e n a r t i g ,   n e i g e n   j e d o c h   s e l b s t   u n t e r   d e r a r t i g  e x t r e m e n  

B e d i n g u n g e n   n i c h t   zum  E n t m i s c h e n ,   s o n d e r n   b i l d e n   n a c h  d e m  

W i e d e r e r w ä r m e n   w i e d e r   g u t   g i e ß b a r e ,   w e i t g e h e n d   k l a r e  

F l ü s s i g k e i t e n .  

An  w e i t e r e n   Z u s a t z s t o f f e n   k ö n n e n   n o c h   B i o c i d e ,   D u f t s t o f f e ,  

F a r b s t o f f e ,   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l ,   s o n s t i g e   S e q u e s t r i e -  

r u n g s m i t t e l ,   N e u t r a l s a l z e   und  o p t i s c h e   A u f h e l l e r   a n d e r e r  

K o n s t i t u t i o n   a n w e s e n d   s e i n ,   j e d o c h   s o l l   d e r   A n t e i l   an  d e r -  

a r t i g e n   Z u s a t z s t o f f e n   i n s g e s a m t   5  Gew.-%  n i c h t   ü b e r s c h r e i -  

t e n   und  v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   2  Gew.-%  b e t r a g e n ,   d a m i t  

e i n   n e g a t i v e r   E i n f l u ß   a u f   d i e   K ä l t e s t a b i l i t ä t   v e r m i e d e n w i r d .  

Die   K o m p o n e n t e   B,  d i e   v o r   o d e r   zu  B e g i n n   d e s   W a s c h p r o z e s s e s  

m i t   d e r   K o m p o n e n t e   A  v e r e i n i g t   w i r d ,   l i e g t   e b e n f a l l s   a l s  

f l ü s s i g e ,   l e i c h t   d o s i e r b a r e   und  i n s b e s o n d e r e   k ä l t e -  

b e s t ä n d i g e   L ö s u n g   v o r   und  w e i s t   v o r z u g s w e i s e   d i e   f o l g e n d e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  



Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   d e r   K o m p o n e n t e   A  m i t   d e r   K o m p o n e n t e  

B  gemäß  v o r s t e h e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e t r ä g t   2  :   1  b i s  

1  :   5,  v o r z u g s w e i s e   1  :  2  b i s   1  :  4,  w o b e i   d i e   G e s a m t m e n g e  

a l l e r   w a s c h w i r k s a m e n   B e s t a n d t e i l e ,   W a s c h a l k a l i e n   u n d  

S e q u e s t r i e r u n g s m i t t e l   in   d e r   W a s c h f l o t t e   2  b i s   8  g / l ,  

v o r z u g s w e i s e   3  b i s   6  g / 1   b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s  

von  1  :  4  b i s   1  :  8  b e t r ä g t .  

Die   A l k a l i t ä t   d e r   K o m p o n e n t e   B  s o w i e   i h r e   Menge  i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß  d i e   F e t t s ä u r e n   v o l l s t ä n d i g   in  d i e   S e i f e n  

ü b e r f ü h r t   w e r d e n   und  d a r ü b e r   h i n a u s   n o c h   e i n   A l k a l i -  

ü b e r s c h u ß   v o r h a n d e n   i s t ,   so  daß  d e r   p H - W e r t   d e r   W a s c h l a u g e  

1 0 , 5   b i s   1 3 , 5 ,  v o r z u g s w e i s e   1 1 , 2 , b i s   1 3 , 2   b e t r ä g t .   A u ß e r   d e n  

v o r g e n a n n t e n   A l k a l i e n ,   P o l y p h o s p h a t e n   und  S e q u e s t r i e r u n g s -  

m i t t e l n   k ö n n e n   n o c h   w e i t e r e   s e q u e s t r i e r e n d   w i r k e n d e   V e r b i n -  

d u n g e n   a n w e s e n d   s e i n   b e z i e h u n g s w e i s e   das   E t h y l e n d i a m i n o -  

t e t r a a c e t a t   k a n n   d u r c h   a n d e r e   S e q u e s t r i e r u n g s m i t t e l ,   z u m  

B e i s p i e l   d i e   Na-  o d e r   K - S a l z e   von  P o l y c a r b o n s ä u r e n ,   H y d r o x y -  

b e z i e h u n g s w e i s e   E t h e r p o l y c a r b o n s ä u r e n ,   A m i n o p o l y c a r b o n -  

s ä u r e n ,   H y d r o x y a l k a n p h o s p h o n s ä u r e n   und  A m i n o p o l y p h o s p h o n - -  

s ä u r e n ,   e r s e t z t   s e i n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   N i t r i l o t r i -  

e s s i g s ä u r e ,   D i e t h y l e n t r i a m i n o p e n t a e s s i g s ä u r e   und  1 - A m i n o -  

e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e .  

Be i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h v e r f a h r e n s  

u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   A  und  B  k ö n n e n  

n o c h   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n   z u g e f ü g t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

zum  K a t i o n e n a u s t a u s c h   b e f ä h i g t e   N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t e  

gemäß  DE-AS  24  12  837 ,   V e i g r a u u n g s i n h i b i t o r e n ,   w i e  

C e l l u l o s e e t h e r   und  C e l l u l o s e m i s c h e t h e r ,   Enzyme   s o w i e   A k t i v -  

s a u e r s t o f f   b e z i e h u n g s w e i s e   A k t i v c h l o r   e n t h a l t e n d e   B l e i c h -  

m i t t e l ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  B l e i c h a k t i v a t o r e n .  

S o w e i t   es  d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   b e t r e f f e n d e n   V e r b i n d u n g e n   z u -  

l ä ß t ,   l i e g e n   s i e   e b e n f a l l s   v o r z u g s w e i s e   a l s   L ö s u n g e n   o d e r  

D i s p e r s i o n e n   v o r ,   w o b e i   e i n e r   m a n g e l n d e n   S t a b i l i t ä t   e r f o r -  

d e r l i c h e n f a l l s   d u r c h   E i n k a p s e l n   d e r   W i r k s t o f f e   b e g e g n e t  

w e r d e n   k a n n .  



Das  zum  A n s e t z e n   d e r   W a s c h l a u g e   v e r w e n d e t e   W a s s e r   s o l l   a u f  

e i n e n   H ä r t e g r a d   von  w e n i g e r   a l s   8°  dH  (8  mg  CaO  in  100  m l  

W a s s e r ) ,   v o r z u g s w e i s e   n i c h t   mehr   a l s   5 °  d H   (5  mg  CaO  i n  

100  ml  W a s s e r )   e n t h ä r t e t   s e i n .   Der  W a s c h p r o z e ß   k a n n   e i n -  

s t u f i g   o d e r   m e h r s t u f i g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s   h e i ß t  a u s  
e i n e m   V o r w a s c h g a n g   und  e i n e m   H a u p t w a s c h g a n g   ( K l a r w a s c h g a n g )  

b e s t e h e n .   K o n z e n t r a t i o n   und  W a s c h t e m p e r a t u r   k ö n n e n   b e i   d e n  

W a s c h g ä n g e n   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n   und  1  b i s  3   g / 1   b e i  

T e m p e r a t u r e n   von   20  b i s   60  °C  im  V o r w a s c h g a n g   u n d  2  

b i s   6  g / 1   b e i   60  b i s   9 5  ° C   im  K l a r w a s c h g a n g   b e t r a g e n .  

Die   f ü r   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   W a s c h -  

m i t t e l   z e i c h n e n   s i c h   a u ß e r   d u r c h   i h r e   g u t e   L a g e r -   u n d  

K ä l t e b e s t ä n d i g k e i t   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   h o h e   W a s c h k r a f t  

und   e i n e   g e r i n g e   S c h a u m b i l d u n g s r a t e   a u s .   S i e   n e i g e n   d a h e r  

a u c h   u n t e r   k r i t i s c h e n   B e d i n g u n g e n ,   zum  B e i s p i e l   b e i m  

W a s c h e n   n u r   g e r i n g   v e r s c h m u t z t e r   W ä s c h e ,   w i e   e i n m a l  

b e n u t z t e r   B e t t - ,   T i s c h -   und  B e r u f s w ä s c h e ,   n i c h t   zum  Ü b e r -  

s c h ä u m e n .   A u f g r u n d   i h r e s   g e r i n g e n   P h o s p h a t g e h a l t e s   und   i h r e s  

h o h e n   S e i f e n a n t e i l s   am  G e s a m t - T e n s i d   s i n d  s i e   a l s   a u s g e -  

s p r o c h e n   u m w e l t f r e u n d l i c h   a n z u s e h e n .  



B  e  i   s  p  i  e   1  e  

Die   in   den   R e z e p t u r e n   v e r w e n d e t e n   F e t t s ä u r e n   (a)  w i e s e n  

d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   ( i n   G e w i c h t s p r o z e n t )   a u f :  

A l s   e t h o x y l i e r t e r   A l k o h o l   ( K o m p o n e n t e   c)  w u r d e   e i n   O x o -  

a l k o h o l   d e r   K e t t e n l ä n g e   C9-C11  m i t   7  E t h y l e n g l y c o l e t h e r -  

g r u p p e n   v e r w e n d e t .   Die  K o m p o n e n t e ( d ) b e s t a n d   aus   l i n e a r e m  

N a - D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t .   Als   o p t i s c h e r   A u f h e l l e r   ( K o m p o -  

n e n t e   e)  w u r d e   d a s   N a t r i u m s a l z   d e r   V e r b i n d u n g   g e m ä ß  

F o r m e l   I  v e r w e n d e t ,   w o r i n   R1  und  R2  M o r p h o l i n o r e s t e   b e -  

d e u t e t e n .   Die  K o m p o n e n t e ( g ) b e s t a n d   aus   I s o p r o p a n o l .   U n t e r  

dem  B e s t a n d t e i l   " S a l z e "   w e r d e n   g e r i n g e   Mengen   an  N a 2 S O 4  
und  NaCl   v e r s t a n d e n ,   d i e   a l s   B e g l e i t s t o f f e   d e s   A l k y l b e n z o l -  

s u l f o n a t s   und  d e s   o p t i s c h e n   A u f h e l l e r s   v o r l a g e n .   D i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   i s t   d e r   T a b e l l e   2  zu  e n t n e h m e n .  



Z w e c k s   H e r s t e l l u n g   d e r   M i t t e l   w u r d e n   z u n ä c h s t   d i e   F e t t -  

s ä u r e   m i t   K a l i n m h y d r o x i d   in   30  % i g e r   w ä ß r i g e r   L ö s u n g   u n d  

T r i e t h a n o l a m i n   dem  E t h o x y l a t   (c)  und  dem  A l k y l b e n z o l s u l -  

f o n a t   ( d ) ,   d a s   a l s   50  %ige  w ä ß r i g e   L ö s u n g   v o r l a g ,   m i t e i n -  

a n d e r   v e r m i s c h t ,   d a r a u f   d e r   in   I s o p r o p a n o l   g e l ö s t e  

o p t i s c h e   A u f h e l l e r   e i n g e r ü h r t   und  a b s c h l i e ß e n d   d a s  

W a s s e r   b i s   z u r   a n g e g e b e n e n   Menge  z u g e f ü g t .  

D ie   K o n z e n t r a t e   l a g e n   a l s   g e l b l i c h   g e f ä r b t e ,   k l a r e   b i s  

l e i c h t   i r i s i e r e n d e ,   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   d ü n n f l ü s s i g e  

L ö s u n g e n   v o r ,   d i e   b e i   d r e i w ö c h i g e r   L a g e r u n g   im  K l i m a -  

s c h r a n k   b e i   - 1 0   °C  und  +40  °C  k l a r   und  h o m o g e n   b l i e b e n .  

E i n   m e h r f a c h e r   T e m p e r a t u r w e c h s e l   z w i s c h e n   +40  °C  und  - 1 0   ° C  

f ü h r t e   e b e n f a l l s   n i c h t   zu  E n t m i s c h u n g e n .   Die   K o n z e n t r a t e  

w a r e n   i n   j e d e m   V e r h ä l t n i s   m i t   W a s s e r   m i s c h b a r .  



Als   a l k a l i s c h e   K o m p o n e n t e   B  w u r d e n   f o l g e n d e   L ö s u n g e n   v e r -  

w e n d e t   ( M e n g e n a n g a b e n   in   G e w i c h t s p r o z e n t ) :  

Die   L ö s u n g e n   e r w i e s e n   s i c h   in   e i n e m   T e m p e r a t u r b e r e i c h   v o n  

- 1 0   °C  b i s   +  4 0 ° C   a l s   s t a b i l .  

Zur  W a s c h b e h a n d l u n g   w u r d e n   j e w e i l s   f o l g e n d e   M e n g e n a n t e i l e  

m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t .  

E i n l a u g e n v e r f a h r e n   ( 9 0 ° C )  

Z w e i l a u g e n v e r f a h r e n  

K l a r w ä s c h e   (90  ° C )  



B e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   (kg  T r o c k e n w ä s c h e   p r o   1  W a s c h -  

l a u g e )   von   1  :  4  b i s  1  :   6  u n t e r   V e r w e n d u n g   von  e n t h ä r t e t e m  

W a s s e r   ( 3 , 0 °   dH)  w u r d e n   b e i   90  °C  e i n w a n d f r e i e   W a s c h e r g e b -  

n i s s e   e r z i e l t .   Die   S c h a u m e n t w i c k l u n g   war   m i n i m a l .   Nach  d e m  

W a s c h e n   w u r d e   f ü n f m a l   n a c h g e s p ü l t ,   w o b e i   im  2.  S p ü l b a d  0 , 2 2  

g / 1   N a t r i u m h y p o c h l o r i t   und  im  l e t z t e n   S p ü l b a d   0 , 4   g / 1  

N a t r i u m t h i o s u l f a t   ( A n t i c h l o r )   z u r   A n w e n d u n g   k a m e n .  



1.  W a s c h v e r f a h r e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   aus   z w e i   K o m p o -  

n e n t e n   A  und  B  b e s t e h e n d e n   W a s c h m i t t e l s ,  w o v o n   d i e   K o m p o -  

n e n t e   A  aus   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   s e i f e n b i l d e n d e r   F e t t -  

s ä u r e n   m i t   12  b i s   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  d e r e n   S e i f e n  

und  d i e   K o m p o n e n t e   B  aus   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   a l k a l i s c h  

r e a g i e r e n d e r ,   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   S e i f e n b i l d u n g   m i t   d e n  

F e t t s ä u r e n   d e r   K o m p o n e n t e   A  b e f ä h i g t e r   S t o f f e   s o w i e  

s e q u e s t r i e r e n d e r   V e r b i n d u n g e n   b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   K o m p o n e n t e   A  f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

a)  15  b i s   35  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e r   F e t t s ä u r e   m i t   12  b i s   18  

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   d i e   zu  60  b i s   100  G e w i c h t s p r o z e n t  

a u s   ö l s ä u r e   b e s t e h t ,  

b)  2  b i s   6  G e w i c h t s p r o z e n t   K a l i u m h y d r o x i d   und  2  b i s   6 

G e w i c h t s p r o z e n t   T r i e t h a n o l a m i n ,   w o b e i   d e r e n   G e s a m t m e n g e  

so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  m i n d e s t e n s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   d e r  

F e t t s ä u r e n   a l s   K a l i u m -   b e z i e h u n g s w e i s e   T r i e t h a n o l a m i n -  

s e i f e   v o r l i e g e n ,  

c)  4  b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   e t h o x y l i e r t e n   p r i m ä r e n  

l i n e a r e n   b e z i e h u n g s w e i s e   in   2 - S t e l l u n g   m e t h y l v e r z w e i g -  

t e n   A l k o h o l s   m i t   8  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   5  b i s   12  E t h y l e n g l y c o l e t h e r g r u p p e n ,  

d)  4  b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   N a t r i u m a l k y l b e n z o l -  

s u l f o n a t s   m i t   l i n e a r e n ,   10  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n   a u f -  

w e i s e n d e n   A l k y l k e t t e n ,  

e)  0 , 0 5   b i s   1  G e w i c h t s p r o z e n t   m i n d e s t e n s   e i n e s   o p t i s c h e n  

A u f h e l l e r s   aus   d e r   K l a s s e   d e r   s u b s t i t u i e r t e n   S t i l b e n -  

s u l f o n s ä u r e n   in   Form  des   Na-  o d e r   K - S a l z e s ,  

f)  5  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t   m i n d e s t e n s   e i n e s   A l k o h o l s   m i t  

1  b e z i e h u n g s w e i s e   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

g)  35  b i s   50  G e w i c h t s p r o z e n t   W a s s e r ,  



und  d i e   K o m p o n e n t e   B  f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

h)  2  b i s   7  G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   u n d  

2  b i s   7  G e w i c h t s p r o z e n t   K a l i u m t r i p o l y p h o s p h a t ,   w o b e i  

d e r e n   G e s a m t m e n g e   5  b i s   12  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t ,  

i )   0 , 5   b i s   4  G e w i c h t s p r o z e n t   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n -  

s ä u r e   in   Form  d e s   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m s a l z e s ,  

j )   10  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   K a l i u m h y d r o x i d   und  O  b i s   5 

G e w i c h t s p r o z e n t   N a t r i u m h y d r o x i d ,   so  daß   d i e   G e s a m t m e n g e  

an  A l k a l i h y d r o x i d   10  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   b e t r ä g t ,  

k)  0 , 5   b i s   3 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   N a t r i u m -   u n d / o d e r  

K a l i u m s i l i k a t s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   M e 2 0  :   S i 0 2   =  1  :   1 

b i s   1  :   3 , 5 ,  

1)  O  b i s   2 , 5   G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e s   w e i t e r e n   S e q u e s t r i e r u n g s -  

m i t t e l s   aus   d e r   K l a s s e   d e r   P o l y a m i n o p o l y c a r b o n s ä u r e n   u n d  

P o l y a m i n o p o l y p h o s p h o n s ä u r e n ,  

m)  50  b i s   70  G e w i c h t s p r o z e n t   W a s s e r ,  

i m  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  A  zu  B  von  2  :   1  b i s   1  :   4  i n  

e i n e r   W a s c h l ö s u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   von   W a s s e r   m i t   e i n e m  

H ä r t e g r a d   von  w e n i g e r   a l s   10°  dH  v e r e i n i g t   w e r d e n ,   so  d a ß  

d e r   G e s a m t g e h a l t   d e r   W a s c h l ö s u n g   an  w a s c h w i r k s a m e n   B e s t a n d -  

t e i l e n ,   A l k a l i e n   und  s e q u e s t r i e r e n d e n   M i t t e l n   2  b i s   8 

g / 1   b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1  :   4  b i s   1  :  8  b e t r ä g t ,  

w o r a u f   man  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e n   W a s c h p r o z e ß  

d u r c h f ü h r t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o m p o n e n t e   A  in   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   a n g e w e n d e t  

w i r d :  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   K o m p o n e n t e   B  in   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   a n g e w e n -  

d e t   w i r d :  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   man  d i e   K o m p o n e n t e n   A  und  B  im  V e r h ä l t n i s   1  :  2  b i s  

1  :  4   zu  e i n e r   W a s c h l ö s u n g   v e r e i n i g t ,   w o b e i   d i e   G e s a m t -  

m e n g e   an  w a s c h w i r k s a m e n   B e s t a n d t e i l e n ,   A l k a l i e n   u n d  

S e q u e s t r i e r u n g s m i t t e l n   3  b i s   6  g / l   b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s  z u m   A n s e t z e n   d e r   W a s c h l ö s u n g   v e r w e n d e t e   W a s s e r   e i n e n  

H ä r t e g r a d   v o n   n i c h t   mehr   a l s   50  dH  a u f w e i s t ,  
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