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Dickstoff  pumpe,  insbesondere  zur  Förderung  von  Beton. 
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Q.  
III 

Bei  einer  Dickstoffpumpe,  insbesondere  zur  Förderung 
von  Beton  durch  das  Gehäuse  (3)  einer  Rohrweiche  (2),  wel- 
che  einen  auf  einer  Schwenkwelle  (44)  befestigten  Schwenk- 
körper  (26)  aufweist,  der  eine  in  einer  Gehäusewand  (4)  ange- 
brachte  Austrittsöffnung  (25)  mit  zwei  in  einer  anderen  Gehäu- 
sewand  (4)  angeordneten  Eintrittsöffnungen  (6,  7)  abwech- 
selnd  verbindet,  wobei  die  Mittelpunkte  der  Ein-  (6,  7)  und 
Austrittsöffnungen  (25)  jeweils  in  radialem  Abstand  von  der 
Wellenachse  (35)  angeordnet  sind,  ist  zur  Verminderung  der 
mechanischen  Belastungen  der  die  Eintrittsöffnungen  (6,  7) 
aufweisenden  Gehäusewand  (4)  durch  den  Schwenkkörper 
(26),  ohne  daß  vergrößerte  Biegebelastungen  der  Schwenk- 
welle  (44)  in  Kauf  genommen  werden  müssen,  die  Schwenk- 
welle  (44)  axial  abgestützt  und  die  Abstände  der  Eintrittsöff- 
nungen  (6, 7)  und  der  Austrittsöffnung  (25)  von  der  Wellenach- 
se  (35)  so  unterschiedlich  gewählt,  daß  der  Abstand  (R1)  der 
Eintrittsöffnungen  (6,  7)  größer  als  der  Abstand  (R2)  der  Aus- 
trittsöffnung  (25)  ist. 

Dabei  erreicht  man  völlige  Momentenfreiheit  wenn  im 
Schwenkkörper  (26)  das  Produkt  aus  der  Austrittsfläche  bzw. 
den  -flächen  (32)  und  des  Abstandes  des  gemeinsamen  Flä- 
chenschwerpunktes  von  der  Wellenachse  (35)  gleich  dem  Pro- 
dukt  aus  der  Eintrittsfläche  (28)  und  des  Abstandes  ihres  Flä- 
chenschwerpunktes  von  der  Wellenachse  (35)  ist. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  Dicks tof fpumpe,   i n sbesondere   z u r  

Förderung  von  Beton  durch  das  Gehäuse  e iner   Rohrweiche,  we lche  

einen  auf  e iner   Schwenkwelle  b e f e s t i g t e n   Schwenkkörper  a u f -  

we i s t ,   der  eine  in  e iner   Gehäusewand  angebrach te   A u s t r i t t s -  

öffnung  mit  zwei  in  e iner   anderen  Gehäusewand  a n g e o r d n e t e n  

E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   abwechselnd  v e r b i n d e t ,   wobei  die  M i t t e l -  

punkte  der  Ein-  und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   j ewe i l s   in  r a d i a l e m  

Abstand  von  der  Wellenachse  angeordnet   s i n d .  

Dickstoffpumpen  dienen  nicht   nur  zur  Förderung  von  B e t o n ,  

sondern  können  auch  S to f fgemische   von  s ch lammar t ige r   K o n s i s t e n z ,  

z.  B.  Klärschlämme  fö rde rn .   Die  Erfindung  wird  jedoch  im 



folgenden  anhand  der  Förderung  von  Beton  b e s c h r i e b e n ,   weil  es  
sich  h ie rbe i   aus  ve r sch iedenen   Gründen,  z.  B.  wegen  der  durch  

F l ü s s i g k e i t s v e r l u s t e   e i n t r e t e n d e n   V e r s c h l e c h t e r u n g   des  Betons  

und  der  Versch le ißwi rkung   des  im  Beton  e n t h a l t e n e n   Sandes  um 

ein  besonders   schwier ig   zu  pumpendes  Fördermedium  h a n d e l t .  

Eine  Dickstoffpumpe  weis t   in  der  Regel  zwei  abwechse lnd  

fö rde rnde   Zy l inder   auf,   denen  im  Gehäuse  der  Rohrweiche  j e  

eine  E i n t r i t t s ö f f n u n g   zugeordnet   i s t ,   durch  die  die  von  dem 

b e t r e f f e n d e n   Kolben  aus  dem  Zy l inder   au sged rück t e   Te i lmenge  

in  den  Schwenkkörper  ge lang t .   Die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   i s t   dagegen 

vorzugsweise   nur  e iner   F ö r d e r l e i t u n g   zugeordne t ,   in  die  d e r  

gepumpte  Beton  ge lenkt   wird.  Die  Rohrweiche  e rmögl i ch t   es  dem 

j e w e i l s   ansaugenden  F ö r d e r z y l i n d e r ,   aus  einem  meis tens   über  dem 

Gehäuse  b e f e s t i g t e n   V o r f ü l l b e h ä l t e r   den  Beton  anzusaugen,   der  im 

folgenden  Pumpentakt  g e f ö r d e r t   w i r d .  

Das  vors tehend   be sch r i ebene   Pr inz ip   d e r a r t i g e r   Betonpumpen  i s t  

in  der  Praxis  n icht   l e i c h t   zu  b e h e r r s c h e n ,   i n sbesondere   wenn  m i t  

hohen  Fö rde rwide r s t änden   gerechne t   werden  muß.  Denn  h ie rbe i   t r e t e n  

e r h e b l i c h e   h y d r o s t a t i s c h e   Kräf te ,   z.  B.  in  der  Größenordnung  von 

20.000  kp  auf,   welche  dazu  führen ,   daß  auch  bei  r e i c h l i c h e r   Dimens io-  

nierung  der  h ie rmi t   b e l a s t e t e n   e l a s t i s c h e n   B a u t e i l e ,   welche  die  Gegen- 

k r ä f t e   l i e f e r n   müssen,  Verformungen  a u f t r e t e n .   Diese  Verformungen 

führen  zur  Bildung  von  Spal ten  an  den  a u f e i n a n d e r g l e i t e n d e n  

Dich tkörpe rn   der  Rohrweiche.  Dadurch  en t s t ehen   b e r e i t s   ohne  den 

v e r s c h l e c h t e r n d e n   Einfluß  des  unvermeid l i chen   Ve r sch l e iße s   U n d i c h t i g -  

k e i t e n ,   die  zum  Auspressen  von  F l ü s s i g k e i t s a n t e i l e n   aus  dem  Beton 

und  damit  zu  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   führen.   Außerdem  dringen  Te i le   des  

Sandes  in  die  en t s t ehenden   Spal te   e in ,   die  nach  der  bei  jedem 

Schwenkvorgang  der  Rohrweiche  e i n t r e t e n d e n   En t l a s tung   e ingeklemmt  

werden.  Das  füh r t   zu  S c h a l t s t ö r u n g e n   und  zu  großem  V e r s c h l e i ß .  

Aus  der  DE-OS  26  14  895  i s t   es  bekannt ,   zur  Bese i t igung   s o l c h e r  

Probleme  Dichtungen  vorzusehen ,   z.  B.  einen  in  dem  Schwenkkörper  

axial   v e r s c h i e b l i c h   angeordneten   S c h l e i ß r i n g ,   der  mit  dem  Druck  des  

Fördermediums  b e l a s t e t   i s t   und  angepreß t   wird.  Auch  h ie rbe i   f ü h r t  



jedoch  der  Sand  zu  Verklemmungen.  Denn  der  R ingspa l t   zwischen  

dem  Ende  des  Schwenkkörpers  und  dem  auf  diesem  a n g e o r d n e t e n  

S c h l e i ß r i n g   änder t   seine  Länge  mit  der  Belastung  und  der  h i e r a u f  

beruhenden  Dehnung  der  G e g e n h a l t e e i n r i c h t u n g   und  wird  während 

des  Druckhubes  um  größenordnungsmäßig  mehrere  M i l l i m e t e r   g r ö ß e r ;  

während  des  Scha l tvo rganges   der  Rohrweiche  t r i t t   eine  E n t l a s t u n g  

ein,   die  auch  die  e l a s t i s c h   gespannte  G e g e n h a l t e e i n r i c h t u n g   e n t -  

l a s t e t ,   so  daß  der  erwähnte  R ingspa l t   s e i n e r s e i t s   w i e d e r  

zusammengdrückt  wird.  Man  i s t   daher  b e s t r e b t ,   durch  k u r z e  

Zuganker  oder  B i e g e t r ä g e r   die  e l a s t i s c h e n   Verformungen  m ö g l i c h s t  
klein  zu  h a l t e n .  

Aus  der  DE-PS  12  85  319  i s t   es  auch  schon  bekannt ,   den  Schwenk- 

körper  als  Rohr  a u s z u b i l d e n ,   das  annähernd  S-förmig  gebogen  i s t ,  

wobei  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   des  Schwenkrohres  die  g le iche   f r e i e  

Fläche  wie  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   des  Gehäuses  a u f w e i s t .   An 

d i e se r   S t e l l e   g le ichen   sich  daher  die  h y d r o s t a t i s c h e n   K r ä f t e  

aus,  die  im  übrigen  in  der  Wellenachse  wirken.  An  den  E i n t r i t t s -  

öf fnungen,   die  im  Abstand  von  der  Achse  der  Schwenkwelle  a n g e -  
ordnet   s ind,   t r e t e n   jedoch  Biegemomente  auf,   welche  von  d e r  

Größe  der  Kräfte  und  ih re r   r a d i a l e n   Entfernung  von  der  Wel l en -  

achse  bestimmt  werden.  Das  führ t   zum  Verkanten  des  V o r f ü l l b e -  

h ä l t e r s ,   weil  die  Schwenkwelle  in  dessen  Wandung  g e l a g e r t   i s t   und 

damit  zu  der  erwähnten  S p a l t b i l d u n g   an  den  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n .  

Bei  e iner   anderen ,aus   der  DE-AS  21  04  191  vorbekannten  D i c k s t o f f -  

pumpe  i s t   e b e n f a l l s   ein  annähernd  S-förmig  gekrümmtes  Rohr 

als  Schwenkkörper  verwendet ,   jedoch  werden  die  erwähnten  Momente 

in  der  Lagerung  der  Welle  aufgenommen.  Dann  ergeben  sich  s e h r  

große  Wel lendurchmesser ,   ohne  daß  e l a s t i s c h e   Verformungen  und 

damit  S p a l t b i l d u n g e n   ganz  zu  vermeiden  wären.  Bei  den  hohen 

Fö rde rwide r s t änden   sind  solche  Ausführungsformen  deswegen  p r a k t i s c h  

nicht   zu  v e r w i r k l i c h e n .  

Aus  der  DE-PS  21  62  406  i s t   eine  Dickstoffpumpe  bekannt ,   bei  d e r  

als  Schwenkkörper  ein  annähernd  U-förmig  gekrümmtes  Rohr  v o r g e -  



sehen  i s t ,   dessen  Rücken  im  Bereich  des  unteren  Schwenkels  

auf  einem  Querjoch  a b g e s t ü t z t   i s t .   Diese  Abslützung  dus 

Schwenkrohres  g l e i t e t   im  Fördermedium,  was  die  Reibung  und  den 

Versch le iß   we i te r   e rhöht .   Außerdem  muß  das  Querjoch  mit  v e r h ä l t n i s -  

mäßig  langen  Zugankern  f e s t g e h a l t e n   werden.  Die  aufgrund  der  e r h e b -  

l ichen  e l a s t i s c h e n   Dehnung  der  Zuganker  und  der  Durchbiegung  des  

Joches  a u f t r e t e n d e n   e l a s t i s c h e n   Verformungen  führen  i h r e r s e i t s  

zu  e r h e b l i c h e n   Größenordnungen  der  S p a l t e ,   die  sich  an  den  E in -  

t r i t t s ö f f n u n g e n   b i l d e n .  

Aus  der  US-PS  12  78  247  i s t   s c h l i e ß l i c h   eine  D i c k s t o f f p u m p e  

bekann t ,be i   der  die  Rohrweiche mit   einem  der  Krümmung  des  Ge- 

häusebodens  angepaßten  Schwenkkörper  versehen  i s t ,   der  e i n e  

runde  E i n t r i t t s ö f f n u n g   und  zwei  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s t ,  

deren  Begrenzungskanten  t e i l w e i s e   zusammenfal len .   Hierbei  i s t  

der  Abstand  a l l e r   drei  Öffnungen  von  der  Achse  der  Schwenkwel le  

g le ich   groß.  Zur  Abdichtung  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   i s t   auf  d i e  

b e t r e f f e n d e   Innenwand  des  Gehäuses  eine  B r i l l e n p l a t t e   a u f g e -  

s e t z t .   Auf  d ieses   Bauelement  wirkt   dann  eine  e r h e b l i c h e   A x i a l -  

k r a f t .   Wollte  man  diese  A x i a l k r a f t   mit  Hilfe   der  Schwenkwel le  

auf  das  Gehäuse  a b t r a g e n ,   ergäben  sich  s enkrech t   zur  Welle  e r -  

heb l i che   Kräf te ,   welche  die  Welle,  deren  a u s r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t  

v o r a u s g e s e t z t ,   e l a s t i s c h   verbiegen  und  dami t  zu r   Verkantung  des  

Gehäuses  und  des  Schwenkkörpers  im  Gehäuse  führen  würden.  Da- 

durch  ergeben  sich  auch  hier   die  aufgrund  der  S p a l t b i l d u n g   a u f -  

t r e t e n d e n   Verklemmungen  beim  Schal ten   des  Schwenkkörpers ,   d e r  

h i e r a u f   beruhende  e r h e b l i c h e   Versch le iß   und  die  darauf   z u r ü c k -  

zuführende  mangelnde  B e t r i e b s s i c h e r h e i t .  

Hier  will  die  Erfindung  Abhi l fe   s cha f f en .   Die  Er f indung,   wie  s i e  

in  den  Ansprüchen  gekennze ichne t   i s t ,   l ö s t   die  Aufgabe,  e i n e  

solche  Dickstoffpumpe  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  sich  die  mechan i schen  

Belas tungen  der  die  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   aufweisenden  Gehäusewand 

durch  den  Schwenkkörper  s t a rk   vermindern ,   ohne  daß  v e r g r ö ß e r t e  

B iegebe la s tungen   der  Schwenkwelle  in  Kauf  genommen  werden  müssen .  



Die  durch  die  Erfindung  e r z i e l t e n   V o r t e i l e   sind  im 

wesen t l i chen   darin  zu  sehen,  daß  durch  die  Wahl  d e r  

Abstände  bezogen  auf  einen  auf  der  Wellenachse  l i e g e n d e n  

Punkt  Momentenf re ihe i t   bzw.  annähernde  M o m e n t e n f r e i h e i t  

e r r e i c h b a r   i s t .   Die  v e r b l e i b e n d e   A x i a l k r a f t   läßt   sich  a u f  

diese  Weise  mit  der  Welle  etwa  über  ein  auf  Druck  oder  Zug 

b e l a s t e t e s   Lager  b i e g u n g s f r e i   ab t ragen .   Dieses  Lager  kann 

außerhalb   der  zu  fördernden  Massen  angeordnet   werden.  Außer-  

dem  v e r e i n f a c h t   sich  die  Abdichtung  durch  die  E n t l a s t u n g  

der  Gehäusewand,  worauf  die  Mögl ichke i t   be ruh t ,   a x i a l  

bewegliche  D ich t r inge   an  den  öffnungen  des  Schwenkkörpers  

a n z u o r d n e n .  

Völ l ige   Momentenf re ihe i t   e r r e i c h t   man ,in  Wei t e rb i ldung   d e r  

Erfindung  dann,  wenn  im  Schwenkkörper  das  Produkt  aus  d e r  

A u s t r i t t s f l ä c h e   bzw.  - f l ächen   und  des  Abstandes  des  gemein-  

samen  F lächenschwerpunktes   von  der  Wellenachse  g le ich   dem 

Produkt  aus  der  E i n t r i t t s f l ä c h e   und  des  Abstandes  i h r e s  

F lächenschwerpunktes   von  der  Wellenachse  i s t .  

Um  den  Schwenkwinkel  des  Schwenkkörpers  so  klein  wie  mögl i ch  

zu  ha l ten   kann  we i te r   vorgesehen  werden,  im  Schwenkkörper  d i e  

Umriß l in ie   der  t e i l w e i s e   zusammenfal lenden  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

n i e r en fö rmig   a u s z u b i l d e n .  

Zur  ax ia len   Abstützung  der  Schwenkwelle  i s t   zweckmäßig  ein  an 

der  A u s t r i t t s s e i t e   des  Gehäuses  angeordne tes   Drucklager   v o r g e -  

sehen.  Dieses  Drucklager   i s t   mit  der  Schwenkwelle  in  z u r  

F ö r d e r r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t e r   Richtung  b e l a s t e t .  

Die  Schwenkwelle  weist   v o r t e i l h a f t   an  der  E i n t r i t t s s e i t e   des  

Gehäuses  ein  a x i a l e s   Drucklager   auf,   das  als  S p a n n v o r r i c h t u n g  

für  das  Gehäuse  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Bei  v e r k ü r z t e r   Bauart  des  Schwenkkörpers  ergeben  sich  v e r k ü r z t e  

Bau te i l e   des  Gehäuses,  die  ohne  größeren  Aufwand  so  s t a rk   a u s g e -  



führ t   werden  können,  daß  sich  nur  minimale  Dehnungen  des  

Gehäuses  in  a x i a l e r   Richtung  e i n s t e l l e n .   Die  a x i a l e  

Dehnung  des  Gehäuses  wird  durch  die  entgegen  der  F ö r d e r -  

r i ch tung   von  der  Schwenkwelle  über  das  A x i a l l a g e r   a u f  

das  Gehäuse  übe r t r agene   A x i a l k r a f t   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .  

Wird  außerdem  die  Schwenkwelle  auch  auf  der  E i n t r i t t s s e i t e  

mit  der  beschr i ebenen   Spannvor r i ch tung   ve r sehen ,   so  kann 

die  ax i a l e   Dehnung  des  Gehäuses  i n fo lge   der  S t a r r h e i t   d e r  

Schwenkwelle  in  bezug  auf  Zugbelas tungen  f a s t   v ö l l i g  

u n t e r d r ü c k t   werden .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  zweckmäßig,  die  öffnungen  des  Schwenk- 

körpers  mit  S c h l e i ß r i n g e n   zu  umgeben,  die  axial   b eweg l i ch  

der  j e w e i l i g e n   S t i r n s e i t e   des  Druckkörpers  g e l a g e r t   s i n d .  

Bei  der  Dickstoffpumpe  nach  der  Erfindung  wird  der  Schwenk- 

körper  nur  von  der  Schwenkwelle  axial   ge führ t   und  s t ü t z t  

sich  auch  an  d i e s e r   in  a x i a l e r   Richtung  ab,  wodurch  d i e  

Schwenkwelle  keine  B iegebe la s tungen   und  das  S t e u e r g e h ä u s e  

keine  verwindenden  Schubbelas tungen   e r f a h r e n .   Darauf  b e r u h t  

u.  a.  der  V o r t e i l ,   daß  auf  den  S c h w e n k k ö r p e r . a u f g e s e t z t e  

D i c h t r i n g e ,   die  sich  optimal  unter   dem  Betondruck  gegen  d i e  

senkrech t   zur  Schwenkwelle  ve r l au fenden   Begrenzungs f l ächen   des 

S teue rgehäuses   an legen,   diesem  anpassen  können.  Dadurch 

können  ung le ichmäßige r   Versch le iß   ebenso  a u s g e g l i c h e n  

werden  wie  bau l i che   Fehler   des  Gehäuses .  

Außerdem  wird  durch  die  e r f indungsgemäße  Ausbildung  e r r e i c h t ,  

daß  die  Reibung  während  des  Schwenkvorganges  und  damit  auch 

der  Versch le iß   minimal  geha l ten   werden  können,  weil  s i c h  

die  A x i a l k r a f t   außerhalb   des  Betons  auf  einem  normalen  Dreh-  

g l e i t l a g e r   abs tü t zen   l äß t .   Da  die  ve rb l e ibenden   a x i a l e n  

Dehnungen  des  Gehäuses  sehr  gering  s ind ,   wird  j ede r   Tendenz 

zum  Verklemmen  durch  in  die  Spa l te   gedrückte   S a n d t e i l c h e n  

wirksam  e n t g e g e n g e w i r k t .  



Im  folgenden  wird  die  Erfindung  anhand  von  l e d i g l i c h   ein  Aus- 

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r s t e l l e n d e n   Ze ichnungen  näher   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t  

Fig.  1  in  abgebrochener   D a r s t e l l u n g   eine  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

Dickstoffpumpe  in  S e i t e n a n s i c h t   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,  

Fig.  2  einen  Schn i t t   längs  der  Linie  I I - I I   der  Fig.  1,  

Fig.  3  einen  Schn i t t   längs  der  Linie  I I I - I I I   der  Fig.  1,  

Fig.  4  einen  S c h n i t t   längs  der  Linie  IV-IV  der  Fig.  1  und 

Fig.  5  einen  S c h n i t t   längs  der  Linie  V-V'der  Fig.  3.  

Unter  einem  s t r i c h p u n k t i e r t   angedeu te ten   V o r f ü l l b e h ä l t e r   1 

b e f i n d e t   sich  nach  Fig.  1  eine  a l lgemein   mit  2  beze i chne te   Rohr-  

weiche.  Die  Rohrweiche  2  weist   ein  axial  kurz  bauendes  Gehäuse  3 

auf.  Dieses  Gehäuse  3  i s t   in  Quer r ich tung   m i t t e l s   e iner   Rippe 

u n t e r t e i l t ,   die  eine  Querwand  4  b i l d e t .  

Auf  der  Querwand  4  i s t   eine  B r i l l e n p l a t t e   5  b e f e s t i g t ,   in  d e r  

E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   6  bzw.  7  für  den  von  zwei  F ö r d e r z y l i n d e r n  

8  bzw.  9  g e f ö r d e r t e n   Beton  a u s g e b i l d e t   sind  (Fig.  2).  Die  Enden 

der  beiden  F ö r d e r z y l i n d e r   8  bzw.  9  sind  h ierbe i   in  Büchsen 

10  bzw.  11  geha l t en ,   welche  auf  ihren  S t i r n s e i t e n   Dichtungen  12 

t ragen  und  außer  in  der  Querwand  4  in  der  rückwär t igen   Gehäuse-  

wand  5'  gehal ten   sind.  Das  Gehäuse,  das  mit  den  e rwähn ten  

Wänden  4  und  5'  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wird  durch  e i n e n  

Deckel  14  v e r s c h l o s s e n .   Auf  einem  Lochkreis  des  Deckels  14  s i n d  

Schrauben  15  angeordne t ,   die  in  en t sp rechende   Bohrungen  des  

Gehäusef lansches   16  e inged reh t   werden  können.  Auf  der  I nnen -  

s e i t e   des  Deckels  be f inde t   sich  eine  S c h l e i ß p l a t t e   17  mit  e i n e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   25.  Eine  Büchse  19  mit  Dichtungen  20  bzw.  20 '  

d ient   zum  f l ü s s i g k e i t s d i c h t e n   Anschluß  e iner   F ö r d e r l e i t u n g   21,  

in  die  die  Pumpe  den  g e f ö r d e r t e n   Beton  d r ü c k t .  

Die  beiden  F ö r d e r z y l i n d e r   8  und  9  saugen  aus  dem  V o r f ü l l b e h ä l t e r   1 



über  den  Innenraum  24  des  Gehäuses  3  abwechselnd  Beton 

an.  Im  folgenden  Takt  drücken  die  Zyl inder   abwechse lnd  

den  angesaugten  Beton  durch  die  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   6  und  7 

in  der  B r i l l e n p l a t t e   5.  Bevor  d i e se r   Takt  e i n s e t z t ,   werden 

die  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   6  bzw.  7  mit  der  in  der  S c h l e i ß p l a t t e   17 

vorgesehenen  A u s t r i t t s ö f f n u n g   25  des  Gehäuses  3  ve rbunden .  

Dazu  d ien t   ein  a l lgemein   mit  26  (Fig.  1  und  2)  b e z e i c h n e t e r  

Schwenkkörper,   dessen  Ausbildung  sich  i n sbesonde re   aus  den 

Fig.  3  und  4  e r g i b t .   Der  Schwenkkörper  26  hat  gemäß  Fig.  3 

eine  von  dem  in  Fig.  2  d a r g e s t e l l t e n ,   axial  beweg l i chen  

Ring  27  umgebene  E i n t r i t t s ö f f n u n g   28,  welche  von  der  i n  

Fig.  2  mit  29  beze ichne ten   Kante  umgeben  i s t .   Diese  Kante 

gibt  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g   28  einen  k r e i s fö rmigen   l i c h t e n  

Q u e r s c h n i t t .   Der  F lächenschwerpunkt   s i t z t   deswegen  in  der  M i t t e  

der  K r e i s f l ä c h e .  

Ferner  hat  der  Schwenkkörper,   wie  i n sbesondere   die  Fig.  4 

z e i g t ,   an  seinem  gegenüber l i egenden   Ende  eine  von  einem 

axial   beweglichen  Ring  30  umgebene  A u s t r i t t s f l ä c h e .   D iese  

Fläche  wird  von  der  S t i r n k a n t e   31  des  Schwenkkörpers  26 

begrenzt   und  i s t   mit  32  b e z e i c h n e t .   Ihre  Umriß l in ie   i s t ,   wie  

sich  i n sbesondere   aus  Fig.  4  e r g i b t ,   n i e r e n f ö r m i g .   I n n e r h a l b  

der  n i e ren fö rmigen   Umgrenzung  f a l l e n   demnach  die  k r e i s -  

förmigen  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   t e i l w e i s e   zusammen.  Der  F l ä c h e n -  

schwerpunkt  l i e g t   in  der  Mitte  der  n i e ren fö rmigen   A u s t r i t t s -  

öffnung  32.  Er  b e s i t z t   von  der  mit  35  in  Fig.  1  b e z e i c h n e t e n  

geometr i schen  Achse  e i n e n  r a d i a l e n   Abstand  R2,  während  d i e  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   28  von  der  geometr i schen  Achse  35  e i n e n  

r a d i a l e n   Abstand  R1  b e s i t z t .  

Der  Schwenkkörper  26  i s t   e i n s t ü c k i g   mit  einem  Arm  37  a u s g e -  

b i l d e t ,   der  mit  einem  Lagerdeckel  38  zusammenwirkt.  Der 

Lagerdeckel  38  läßt   sich  mit  Hilfe   von  zwei  S c h r a u b e n p a a r e n  

39  und  40  mit  dem  Arm  37  ve rb inden ,   so  daß  sich  ein  m i t t l e r e r  

Abschn i t t   e iner   Schwenkwelle  44  zwischen  den  b e s c h r i e b e n e n  

beiden  Tei len  einspannen  l ä ß t .  



Nach  Fig.  5  i s t   die  Schwenkwelle  44  im  Bereich  des  Schwenk- 

körpers  26  mit  einem  M e h r k a n t a b s c h n i t t   45  versehen.   D i e s e r  

endet  an  einem  im  Durchmesser  v e r g r ö ß e r t e n   Bund  46,  so  daß 

sich  der  Schwenkkörper  26  auf  der  Welle  axial  f e s t l e g e n   l ä ß t .  

Der  Bund  46  geht  in  einen  im  Durchmesser  v e r m i n d e r t e n  

z y l i n d r i s c h e n   Abschni t t   47  über,  welcher  in  einem  k o m b i n i e r t e n  

Radial-   und  A x i a l l a g e r   48  a b g e s t ü t z t   i s t .   An  der  g e g e n ü b e r -  

l iegenden  Sei te   geht  der  mehrkant ige   Abschn i t t   45  in  e i n e n  

im  Durchmesser  verminder ten   z y l i n d r i s c h e n   Abschn i t t   49  ü b e r ,  

der  sich  in  einen  we i te r   im  Durchmesser  ve rminder ten   S p i n d e l -  

a b s c h n i t t   50  f o r t s e t z t .   Auf  den  S p i n d e l a b s c h n i t t   läßt   s i c h  

eine  Mutter  52  mit  e iner   Kontermut te r   51  aufdrehen .   Ober  den 

Muttern  s t ü t z t   sich  die  Schwenkwelle  auf  e iner   m e h r t e i l i g e n  

Scheibe  53,  die  i h r e r s e i t s   auf  der  S t i r n s e i t e   e iner   L a g e r -  

buchse  54  a b g e s t ü t z t   i s t .   Es  handel t   sich  somit  bei  der  Lager -  

buchse  54  um  ein  ax i a l e s   Druck lager ,   das  entgegen  der  F ö r d e r -  

r ich tung  des  Betons  durch  den  Schwenkkörper  26  b e l a s t e t   i s t .  

Nimmt  man  an,  daß  die  h y d r o s t a t i s c h   b e a u f s c h l a g t e   Fläche  des  

Schwenkkörpers  26  an  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g   28  nach  Fig.  3 

g le ich   F1  i s t   und  beze ichne t   man  die  h y d r o s t a t i s c h   b e a u f -  

s c h l a g t e   Fläche  der  n i e ren fö rmigen   A u s t r i t t s f l ä c h e   32  des  

Schwenkkörpers  26  nach  Fig.  4  mit  F2,  so  e rg ib t   s i c h  

In  d i e s e r   Funktion  beze ichne t   der  Wert  z  eine  von  der  Kon- 

s t r u k t i o n   abhängige  Größe,  die  a n g i b t ,   um  wieviel   Mal  d i e  

h y d r o s t a t i s c h   b e a u f s c h l a g t e   Fläche  des  Schwenkkörpers  an 

der  E i n t r i t t s ö f f n u n g   k l e i n e r   als  die  h y d r o s t a t i s c h   b e a u f -  

s c h l a g t e   Fläche  der  n i e ren fö rmigen   A u s t r i t t s f l ä c h e   i s t .  

Nimmt  man  wei te r   an,  daß  jede  E i n t r i t t s ö f f n u n g   h y d r a u l i s c h  

mit  K1  b e a u f s c h l a g t   i s t ,   die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   jedoch  m i t  

K21  so  e rg ib t   sich  als  Bedingung  für  den  Momentenausg le ich  



Da  nun 

i s t  

Das  bedeu te t   aber ,   daß  die  in  Fig.  1  an  den  beiden  Lagern 
der  Schwenkwelle  angedeu te ten   Kräfte  V  n icht   a u f t r e t e n .   E s  

i s t  

Daraus  f o l g t :   Werden  die  r a d i a l e n   Abstände  R  von  der  Schwenk- 

welle  so  gewähl t ,   daß  der  Abstand  R1  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g  

z  mal  größer  i s t   als  der  Abstand  R2  des  Schwerpunktes  d e r  

n i e r en fö rmigen   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   so  en t s t ehen   keine  s e n k -  

rechten  Kräfte  auf  die  Welle  und  damit  auf  ihre  Lager,  we i l  

die  Momente  g le ich   Null  sind.  Die  Welle  wird  daher  n i c h t  

auf  Biegung  beansp ruch t .   Das  Gehäuse  wird  auch  n icht   v e r -  

k a n t e t .   Die  Schwenkwelle  44  wird  mit  Hilfe   eines  Schub-  

k o l b e n g e t r i e b e s   60  über  eine  Kurbel  61  b e t ä t i g t ,   w e l c h e ,  

wie  in  Fig.  5  d a r g e s t e l l t ,   auf  das  mit  Kei lnuten  62 

versehene  Ende  47  der  Welle  wi rk t .   Während  gemäß  dem  Aus- 

f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  5  das  z y l i n d e r s e i t i g e   Ende  d e r  

Welle  44  tn  dem  Lager  48  l e d i g l i c h   geführ t   i s t ,   w e i s t  

d ieses   Schwenkwellenende  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Fig.  1 

eine  Ausbildung  auf,  welche  der  Lagerung  e n t s p r i c h t ,   die  an  d e r  

den  Gehäusedeckel  14  t ragenden  Gehäusese i t e   v e r w i r k l i c h t   i s t .  

Mit  Hilfe   e iner   Mutter  63  und  e iner   Mutter  64  läßt   s i c h  

dementsprechend  die  Schwenkwelle  44  an  ihren  beiden  Enden 

spannen,  damit  Verformungen  der  T e i l e ,   welche  die  a x i a l e n  

Lage rbe la s tungen   aufnehmen,  en tgegengewi rk t   werden  kann.  

Die  Kei lnuten  62  sind  demzufolge  h i n t e r   den  Muttern  63 

und  64  angeordne t ,   welche  die  ax i a l e   Verspannung  e r m ö g l i c h e n  

und  zu  dem  a l lgemein  mit  6.6  beze ichne ten   Lager  g e h ö r e n .  



Gemäß  der  Erfindung  is t   somit  die  Anordnung  so  gewählt ,   daß 

die  Schwenkwelle  44,  an  der  der  Schwenkkörper  26  a u f g e -  

hängt  i s t ,   axial  auf  wenigs tens   einem  Lager  54  bzw.  66  abge -  

s t ü t z t   i s t , d a s   auf  der  vorderen  oder  h in te ren   Gehäusewand  17 

bzw.  4,  5'  angeordnet   sein  kann.  

Dabei  sind  die  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   6,  7,welche  von  dem  Schwenk- 

körper  26  bzw.  seinen  Dich t r ingen   27  berühr t   werden  und  gemäß 

dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  e iner   B r i l l e n p l a t t e   angeordnet   s i n d ,  

so  angeb rach t ,   daß  der  Abstand  i h re r   M i t t e l -   oder  Schwerpunkte  

von  der  Achse  der  Schwenkwelle  größer  als  der  en t sp rechende   Ab- 

stand  der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   i s t .  

Der  Schwenkkörper  26  i s t   demgegenüber  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  e r  

in  den  beiden  Ends te l lungen   der  Schwenkwelle  44  eine  der  b e i d e n  

E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   6,  7  im  Gehäuse  und  auf  der  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  Gehäusese i t e   die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   im  Gehäuse  abdeckt .   Der 

Schwenkkörper  bzw.  der  ihn  mit  der  Schwenkwelle  v e r b i n d e n d e  

Arm  70  in  Fig.  5  bzw.  37  in  Fig.  3  sind  so  a u s g e b i l d e t ,   daß 

sich  die  eingangs  besch r i ebene   Zuordnung  des  Schwenkkörpers  

zur  Schwenkwelle  e r g i b t .  



1.  Dicks tof fpumpe,   i n sbesondere   zur  Förderung  von  Beton  durch  

das  Gehäuse  (3)  e iner   Rohrweiche  (2),   welche  einen  auf  e i n e r  

Schwenkwelle  (44)  b e f e s t i g t e n   Schwenkkörper  (26)  a u f w e i s t ,  

der  eine  in  e iner   Gehäusewand  (14)  angebrach te   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (25)  

mit  zwei  in  e iner   anderen  Gehäusewand  ( 4 )  a n g e o r d n e t e n   E i n t r i t t s -  

öffnungen  (6,  7)  abwechselnd  v e r b i n d e t ,   wobei  die  M i t t e l p u n k t e  

der  Ein-  (6,  7)  und  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (25)  j ewe i l s   in  r a d i a l e m  

Abstand  von  der  Wellenachse  (35)  angeordnet   s i n d ,  
dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  die  Schwenkwelle  (44)  axial   a b g e s t ü t z t   i s t   und  die  Ab- 

stände  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (6,  7)  und der   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

(25)  von  der  Wellenachse  (35)  so  u n t e r s c h i e d l i c h   gewählt  s i n d ,  

daß  der  Abstand  (R1)  der  E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (6,  7)  g r ö ß e r  

als  der  Abstand  (R2)  der  A u s t r i t t s ö f f n u n g   (25)  i s t .  

2.  Dickstoffpumpe  nach  Anspruch  1,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  im  Schwenkkörper  (26)  das  P r o d u k t  

aus  der  A u s t r i t t s f l ä c h e   bzw.  den  - f l ächen   (32)  und  des  Ab- 

s tandes   des  gemeinsamen  F lächenschwerpunktes   von  der  W e l l e n -  

achse  (35)  g le ich   dem  Produkt  aus  der  E i n t r i t t s f l ä c h e   (28)  und 

des  Abstandes  ihres  F lächenschwerpunktes   von  der  W e l l e n a c h s e  

(35)  i s t .  

3.  Dickstoffpumpe  nach  den  Ansprüchen  1  oder  2,  dadurch  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  im  Schwenkkörper  (26)  d i e  

Umriß l in ie   der  t e i l w e i s e   zusammenfal lenden  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

(32)  n i e r en fö rmig   i s t .  

4.  Dickstoffpumpe  nach  den  Ansprüche  1  bis  3,  dadurch  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  zur  ax ia len   Abstützung  d e r  

Schwenkwelle  (44)  ein  an  der  A u s t r i t t s s e i t e   des  Gehäuses  (3 )  

angeordne tes   Drucklager   (51-54)  d i e n t ,   das  mit  der  Schwenkwel le  

(44)  in  zur  F ö r d e r r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t e r   Richtung  b e l a s t e t  

i s t .  



5.  Dickstoffpumpe  nach  Anspruch  4,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  Schwenkwelle  (44)  an  der  E in -  

t r i t t s s e i t e   (4,  5)  des  Gehäuses  (3)  ein  ax i a l e s   Druck- 

lager   (66)  a u f w e i s t ,   das  als  Spannvor r i ch tung   (63,  64) 

für  das  Gehäuse  (3)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  Dickstoffpumpe  nach  den  Ansprüchen 1  bis  4,  dadurch  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  öffnungen  des 

Schwenkkörpers  (26)  mit  S c h l e i ß r i n g e n   (27,  30)  umgeben 

s ind,   die  axial  beweglich  in  der  j e w e i l i g e n   S t i r n s e i t e  

des  Schwenkkörpers  (26)  g e l a g e r t   s i n d .  
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