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€9 Werkstoff fiir elektrische Kontakte und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Zum Ersatz der bekannten Ag/CdO-Werkstoffe flr elek-
trische Kontakte bendtigt man Werkstoffe auf der Basis Ag/
Sn0,, die zur Verbesserung der Verschweiffestigkeit eine wei-
tere Metalloxidkomponente enthaiten, ohne aber eine uner-
winschte Temperaturerhdhung im Schaltgerat in Kauf nehmen
Zu massen.

Das erreicht man erfindungsgemaf mit einem Werkstoff,
der 8 bis 20 Gew.% Zinnoxid, 0,05 bis 5 Gew.% Wolframoxid,
Rest Silber enthait.

Zur Herstellung dieser Werkstoffe wird ein Pulvergemisch
im feuchten Zustand geknetet und dann gesintert.
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Werkstoff fiir elektrische Kontakte und Verfahren zu seiner
Herstellung.,

15

Die Erfindung betrifft einen Werkstoff fiir elektrische
Kontakte aus Silber, Zinnoxid und einem weiteren Metall-
oxid und Verfahren zu seiner Herstellung.
20
Fur die Herstellung von elektrischen Kontakistiicken hat
sich fiir eine Vielzahl von Anwendungsfdllen Ag/CdO0 bis-
her am besten bewdhrt., Aufgrund der Umweltbelastung
durch Cd0 wird jedoch verstdrkt versucht, Cd0 durch
ein anderes Metalloxid zu ersetzen, Bei diesen Unter-
suchungen zeigte es sich, dass SnO2 ein geeigneter Er-
satz fiir Cd0 ist. Aufgrund der hoheren thermischen
Stabilitdt wvon SnO2 gegeniiber CdO ergibt sich zudem
eine deutlich verminderte Abbrandrate, die zur l&ngeren
Lebensdauer im Schaltgerdt fiihrt. Ein sehr wesentlicher
Nachteil von Ag/SnO2 besteht jedoch darin, dass der
Ubergangswiderstand am Kontakt nach einigen tausend
Schaltungen durch Deckschichtbildung zu hoch wird.
Dies fiihrt dann in der Regel zu erhthten Temperaturen
35 im Schaltgerdt, die zur Zerstdrung des Gerdtes fiihren
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konnen und somit unzuldssig sind.
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Ein weiterer Nachteil dieser Ag/SnOQ-WerkstoIfe gegen-
iiber Ag/Cd0 besteht in der geringeren Sicherheit gegen
Verschweissen., Die Krdfte, die zum Zerreissen der
Schweissbriicke erforderlich sind, sind teilweise
doppelt so hoch wie die bei Ag/Cd0-Kontakten., Damit
besteht die Gefahr von Schaltstorungen bei Einsatz

von Ag/Sn02.

Es ist daher versucht worden, durch den Zusatz weiterer
Metalloxide zm Ag/SnO2 die VerschweiBsicherheit zu er-
héhen, wobei beispielsweise Wismutoxid (DE-0S 27 54 335)
oder Indiumoxid (DE-0S 24 28 147) verwendet werden. .
Diese Zusdtze verbessern zwar die VerschweiBsicherheit
bedingen jedoch eine erhthte Temperatur am Kontakt und

‘am Schaltgerdt, was die Lebensdauer der Gerdte beein-

tréachtigt.

Aufgabe der Erfindung war es nun, einen Werkqtoff

fiir elektrische Kontakte aus Silber, Zinnoxid und einem
weiteren Metalloxid und ein Verfahren zu seiner Her-
stellung zu schaffen, der eine hohe Lebensdauer be-
sitzt, eine geringe Verschweissneigung und keine
erhohten Temperaturen beim Schalten zeigt.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemidss dadurch gelost,
dass der Werkstoff 8 - 20 Gew.% Zinnoxid, 0,05 =~

5 Gew.,% Wolframoxid, Rest Silber enthdlt. Mit diesem
Werkstoff tritt iiberraschenderweise eine starke Re-
duzierung der Ubertemperatur ein, so dass die gleichen,
teilweise sogar niedrigere Temperaturen im Schaltge-
rit als bei Ag/Cd0 gefunden werden. Auch die
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Verschweisskridfte von Ag/SnO2 konnen iiberraschender-
weise durch den Zusatz von Wolframoxid wesentlich ver-
mindert werden.,

Besonders bewdhrt hat sich ein Werkstoff, der aus

10 - 15 Gew.% Zinnoxid, 0,2 - 1;5 Gew.% Wolframoxid,
Rest Silber besteht. Erstaunlicherweise werden schon
durch sehr geringe Wolframoxidgehalte deutliche Ver-
besserungen hinsichtlich der Ubertemperatur und
Verschweisskraft erzielt. Besonders gute Ergebnisse
erhdlt man, wenn das SnO2 gleichmdssig ohne Agglomerate
eingebracht wird, mit einer Primdrkorngrosse von

<5 /umo

Diese feine Verteilung der Metalloxidkomponenten kann
erreicht werden durch NaBsieben des SnO2 vor dem
Mischen, oder besonders vorteilhaft durch Mischen
und Kneten der Silber-, Zinnoxid- und Wolframoxid-
pulver in feuchtem Zustand, Durch das NaBsieben
werden Sekunddragglomerate des S:nO2 vor dem Mischen
egtfernt. Bei der Herstellung iilber Mischen und Kneten
im feuchten Zustand werden durch die auftretenden
hohen Scherkrdfte Sekunddragglomerate zerstort und
damit wird eine gleichmidssige und feinkornige Ver-
teilung der Komponente bewirkt.

Es ist fiir das Schaltverhalten unerheblich, ob Zinn-
oxid und Wolframoxid durch vorherige Wadrmebehandlung
zu einem Mischoxid reagieren oder ortlich getrennt

im Kontaktwerkstoff vorliegen.
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Die wesentlichen Verbesserungen im Schaltverhalten,
die mit dem erfindungsgemdssen Werkstoff gegeniiber
Ag/Cd0 und Ag/SnO2 erreicht wurden, verdeutlicht die
folgende Tabelle anhand von Beispielen, Hierzu wurde
ein Schaltgerdt 3 TB 54 der Firma Siemens verwendet,
Die erfindungsgemdssen Werkstoffe wurden pulver-
metallurgisch nach NaSkneten mit folgendem Strange
pressen hergestellt.
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Werkstoff fiir elektrische Kontakte und Verfahren

zu seiner Herstellung.

PATENTANSPRUCHE

Werkstoff fiir elektrische Kontakte aus Silber,
Zinnoxid und einem weiteren Metalloxid, dadurch
gekennzeichnet, dass er 8 - 20 Gew.% Zinnoxid, 0,05 -
5 Gew.% Wolframoxid, Rest Silber enthilt,

Werkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass er 10 - 15 Gew.% Zinnoxid und 0,2 - 1,5 Gew.%
Wolframoxid enthdlt.

Verfahren zur Herstellung von Werkstoffen fiir
elektrische Kontakte nach den Anspriichen 1 bis 3
durch Sintern eines pulverformigen Gemisches

der Komponenten, dadurch gekennzeichnet, dass
das Pulvergemisch vor dem Sintern in feuchtem

Zustand geknetet wird.
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