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@  Werkstoff  für  elektrische  Kontakte  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 

Zum  Ersatz  der  bekannten  Ag/CdO-Werkstoffe  für  elek- 
trische  Kontakte  benötigt  man  Werkstoffe  auf  der  Basis  Ag/ 
Sn02,  die  zur Verbesserung  der  Verschweißfestigkeit  eine  wei- 
tere  Metalloxidkomponente  enthalten,  ohne  aber  eine  uner- 
wünschte  Temperaturerhöhung  im  Schaltgerät  in  Kauf  nehmen 
zu  müssen. 

Das  erreicht  man  erfindungsgemäß  mit  einem  Werkstoff, 
der  8  bis  20  Gew.%  Zinnoxid,  0,05  bis  5  Gew.%  Wolframoxid, 
Rest  Silber  enthält. 

Zur  Herstellung  dieser  Werkstoffe  wird  ein  Pulvergemisch 
im  feuchten  Zustand  geknetet  und  dann  gesintert. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W e r k s t o f f   f ü r   e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t e   a u s   S i l b e r ,   Z i n n o x i d   und   e i n e m   w e i t e r e n   M e t a l l -  

o x i d   und   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

F ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t s t ü c k e n   h a t  

s i c h   f ü r   e i n e   V i e l z a h l   v o n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   A g / C d 0   b i s -  

h e r   am  b e s t e n   b e w ä h r t .   A u f g r u n d   d e r   U m w e l t b e l a s t u n g  

d u r c h   Cd0  w i r d   j e d o c h   v e r s t ä r k t   v e r s u c h t ,   Cd0  d u r c h  

e i n   a n d e r e s   M e t a l l o x i d   zu  e r s e t z e n .   Be i   d i e s e n   U n t e r -  

s u c h u n g e n   z e i g t e   es  s i c h ,   d a s s   Sn02  e i n   g e e i g n e t e r   E r -  

s a t z   f ü r   Cd0  i s t .   A u f g r u n d   d e r   h ö h e r e n   t h e r m i s c h e n  

S t a b i l i t ä t   von   Sn02  g e g e n ü b e r   Cd0  e r g i b t   s i c h   z u d e m  

e i n e   d e u t l i c h   v e r m i n d e r t e   A b b r a n d r a t e ,   d i e   z u r   l ä n g e r e n  

L e b e n s d a u e r   im  S c h a l t g e r ä t   f ü h r t .   E i n   s e h r   w e s e n t l i c h e r  

N a c h t e i l   von   A g / S n O 2   b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   d a s s   d e r  

Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   am  K o n t a k t   n a c h   e i n i g e n   t a u s e n d  

S c h a l t u n g e n   d u r c h   D e c k s c h i c h t b i l d u n g   zu  h o c h   w i r d .  

D i e s   f ü h r t   d a n n   in   d e r   R e g e l   zu  e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n  

im  S c h a l t g e r ä t ,   d i e   z u r   Z e r s t ö r u n g   des   G e r ä t e s   f ü h r e n  

k ö n n e n   und   s o m i t   u n z u l ä s s i g   s i n d .  



E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d i e s e r   A g / S n O 2 - W e r k s t o f f e   g e g e n -  
ü b e r   A g / C d 0   b e s t e h t   i n   d e r   g e r i n g e r e n   S i c h e r h e i t   g e g e n  
V e r s c h w e i s s e n .   D i e   K r ä f t e ,   d i e   zum  Z e r r e i s s e n   d e r  

S c h w e i s s b r ü c k e   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   s i n d   t e i l w e i s e  

d o p p e l t   so  h o c h   wie   d i e   b e i   A g / C d 0 - K o n t a k t e n .   D a m i t  

b e s t e h t   d i e   G e f a h r   v o n   S c h a l t s t ö r u n g e n   b e i   E i n s a t z  

v o n   A g / S n 0 2 .  

Es  i s t   d a h e r   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d u r c h   den   Z u s a t z   w e i t e r e r  

M e t a l l o x i d e   zu  A g / S n 0 2   d i e   V e r s c h w e i ß s i c h e r h e i t   zu  e r -  

h ö h e n ,   w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e   W i s m u t o x i d   (DE-OS  27  54  3 3 5 )  

o d e r   I n d i u m o x i d   (DE-OS  24  28  1 4 7 )   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D i e s e   Z u s ä t z e   v e r b e s s e r n   z w a r   d i e   V e r s c h w e i ß s i c h e r h e i t  

b e d i n g e n   j e d o c h   e i n e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r   am  K o n t a k t   u n d  

am  S c h a l t g e r ä t ,   was  d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   G e r ä t e   b e e i n -  

t r ä c h t i g t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w a r   es  n u n ,   e i n e n   W e r k s t o f f  

f ü r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   a u s   S i l b e r ,   Z i n n o x i d   u n d   e i n e m  

w e i t e r e n   M e t a l l o x i d   u n d   e i n   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r -  

s t e l l u n g   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e   h o h e   L e b e n s d a u e r   b e -  

s i t z t ,   e i n e   g e r i n g e   V e r s c h w e i s s n e i g u n g   und   k e i n e  

e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   b e i m   S c h a l t e n   z e i g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d e r   W e r k s t o f f   8  -   20  Gew.%  Z i n n o x i d ,   0 , 0 5  -  

5  Gew.%  W o l f r a m o x i d ,   R e s t   S i l b e r   e n t h ä l t .   Mi t   d i e s e m  

W e r k s t o f f   t r i t t   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e i n e   s t a r k e   R e -  

d u z i e r u n g   d e r   Ü b e r t e m p e r a t u r   e i n ,   so  d a s s   d i e   g l e i c h e n ,  

t e i l w e i s e   s o g a r   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r e n   im  S c h a l t g e -  

r ä t   a l s   b e i   A g / C d 0   g e f u n d e n   w e r d e n .   Auch   d i e  



V e r s c h w e i s s k r ä f t e   von   A g / S n 0 2   k ö n n e n   ü b e r r a s c h e n d e r -  

w e i s e   d u r c h   den   Z u s a t z   v o n   W o l f r a m o x i d   w e s e n t l i c h   v e r -  

m i n d e r t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a t   s i c h   e i n   W e r k s t o f f ,   d e r   a u s  

1 0  -   15  Gew.%  Z i n n o x i d ,   0 , 2  -   1 , 5   Gew.%  W o l f r a m o x i d ,  

R e s t   S i l b e r   b e s t e h t .   E r s t a u n l i c h e r w e i s e   w e r d e n   s c h o n  

d u r c h   s e h r   g e r i n g e   W o l f r a m o x i d g e h a l t e   d e u t l i c h e   V e r -  

b e s s e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   Ü b e r t e m p e r a t u r   u n d  

V e r s c h w e i s s k r a f t   e r z i e l t .   B e s o n d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e  

e r h ä l t   man ,   wenn  das   Sn02  g l e i c h m ä s s i g   o h n e   A g g l o m e r a t e  

e i n g e b r a c h t   w i r d ,   m i t   e i n e r   P r i m ä r k o r n g r ö s s e   v o n  

<   5  / u m .  

D i e s e   f e i n e   V e r t e i l u n g   d e r   M e t a l l o x i d k o m p o n e n t e n   k a n n  

e r r e i c h t   w e r d e n   d u r c h   N a ß s i e b e n   des   Sn02  v o r   d e m  

M i s c h e n ,   o d e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   d u r c h   M i s c h e n  

und   K n e t e n   d e r   S i l b e r - ,   Z i n n o x i d -   und   W o l f r a m o x i d -  

p u l v e r   i n   f e u c h t e m   Z u s t a n d .   D u r c h   das   N a ß s i e b e n  

w e r d e n   S e k u n d ä r a g g l o m e r a t e   des   Sn02  v o r   dem  M i s c h e n  

e n t f e r n t .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   ü b e r   M i s c h e n   und   K n e t e n  

im  f e u c h t e n   Z u s t a n d   w e r d e n   d u r c h   d i e   a u f t r e t e n d e n  

h o h e n   S c h e r k r ä f t e   S e k u n d ä r a g g l o m e r a t e   z e r s t ö r t   u n d  

d a m i t   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   u n d   f e i n k ö r n i g e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   K o m p o n e n t e   b e w i r k t .  

Es  i s t   f ü r   das   S c h a l t v e r h a l t e n   u n e r h e b l i c h ,   ob  Z i n n -  

o x i d   und  W o l f r a m o x i d   d u r c h   v o r h e r i g e   W ä r m e b e h a n d l u n g  

zu  e i n e m   M i s c h o x i d   r e a g i e r e n   o d e r   ö r t l i c h   g e t r e n n t  

im  K o n t a k t w e r k s t o f f   v o r l i e g e n .  



Die   w e s e n t l i c h e n   V e r b e s s e r u n g e n   im  S c h a l t v e r h a l t e n ,  
d i e   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   W e r k s t o f f   g e g e n ü b e r  
A g / C d 0   und   A g / S n O 2   e r r e i c h t   w u r d e n ,   v e r d e u t l i c h t   d i e  

f o l g e n d e   T a b e l l e   a n h a n d   von   B e i s p i e l e n .   H i e r z u   w u r d e  

e i n   S c h a l t g e r ä t   3  TB  54  d e r   F i r m a   S i e m e n s   v e r w e n d e t ,  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   W e r k s t o f f e   w u r d e n   p u l v e r -  

m e t a l l u r g i s c h   n a c h   N a ß k n e t e n   m i t   f o l g e n d e m   S t r a n g -  

p r e s s e n   h e r g e s t e l l t .  





1.  W e r k s t o f f   f ü r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   aus   S i l b e r ,  

Z i n n o x i d   und  e i n e m   w e i t e r e n   M e t a l l o x i d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e r   8  -   20  G e w . %  Z i n n o x i d ,   0 , 0 5  -  

5  Gew.%  W o l f r a m o x i d ,   R e s t   S i l b e r   e n t h ä l t .  

2.  W e r k s t o f f   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e r   1 0  -   15  Gew.%  Z i n n o x i d   und   0 , 2  -   1 , 5   G e w . %  

W o l f r a m o x i d   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   W e r k s t o f f e n   f ü r  

e l e k t r i s c h e   K o n t a k t e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3  

d u r c h   S i n t e r n   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   G e m i s c h e s  

d e r   K o m p o n e n t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   P u l v e r g e m i s c h   v o r   dem  S i n t e r n   in   f e u c h t e m  

Z u s t a n d   g e k n e t e t   w i r d .  
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