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©  Procédé  pour  organiser,  avec  une  nouvelle  architecture,  des  machines  rotatives  à  régimes  divers  et  dispositifs  pour  la 
mise  en  oeuvre. 

(57)  Moyenant  l'action  réglante  d'un  mécanisme  synchroni- 
seur,  un  ou  plusieurs  pistons  (1,  2)  tournent  à  l'intérieur 
d'anneaux  tubulaires  (3),  soit  en  régime  de  compresseur,  soit 
en  régime  de  pompe  à  vide  ou  extracteur,  soit  en  régime  de 
pompe  pour  véhiculer  ou  propulser  des  liquides,  soit  en 
régime  moteur  et  ou  en  d'autres  régimes  analogues,  en 
entraînant  ou  non  les  cylindres  toroîdaux  ou  une  partie  de 
ceux-ci. 

2.-Le  dispostif  pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  concré- 
tisé,  conformément  à  l'invention,  consiste  en  une  paire  de 
pistons  (1,2)  synchro-réglés  par  une  barre  de  réaction  (9)  dont 
les  extrêmes  (M  et  S)  pivotent  autour  d'un  point  d'appui  (P) 
réglable  qui  est  situé  excentriquement  par  rapport  à  l'axe  (0) 
du  dispositif. 

Le  mécanisme  synchro-réglant  (9)  est  monté  décalé  entre 
les  volants  a  d'inertie  (11)  et  une  contre-manivelle  (10)  ou 
directement  entre  les  disques-manivelle  (12,  13). 

Les  pistons  (1,2),  équipés  de  segments  d'étanchéité  (5) 
sont  attelés  aux  disques-manivelle  (12,  13)  et  se  déplacent, 
par  rotation,  autour  de  l'axe  0,  à  l'intérieur  de  deux  demi- 

cylindres  toroîdaux  (3)  équipés  d'un  ailetage  (4). 
L'ensemble  pistons  et  cylindres  est  hermétiquement 

fermé  moyenant  des  segments  d'entanchéité  (5). 
Les  disques-manivelle  (12, 13)  sont enarbrés  par  un  arbre 

(15)  à  des  organes  transmisseurs  ou  récepteurs  de  force  (28). 
Le  tout  est  assemblé  sur  un  bâti  (25)  qui  sert  due  support 

au  mécanisme  porteur  du  point  d'appui  (P). 





L' inven t ion   concerne  un  PROCEDE  POUR  ORGANISER,  AVEC  UNE  ARCHITECTURE 

NOUVELLE,  DES  MACHINES  ROTATIVES  A  REGIMES  DIVERS  ET  LES  DISPOSITIFS 

POUR  SA  MISE  EN  OEUVRE.  Moyenant  l ' a c t i o n   r ég lan te   d'un  mécanisme  s y n c h r o -  

n iseur ,   un  ou  p lus i eu r s   p is tons   (1,2)  tournent   à  l ' i n t é r i e u r   d ' anneaux  

tubu la i r e s   (3,  que  nous  appel lerons   d ' o r s  e t   déjà  cyl indres   t o r o l d a u x ,  

même  si  leur  sec t ion   est  carrée,   e l l i p t i q u e ,   losangique,   e tc . ,   voir  f i g .  

4,  l igne  1),  soi t   en  régime  de  compresseur,  soi t   en  régime  de  pompe  à  v i -  

de  ou  ex t r ac t eu r ,   soi t   en  régime  de  pompe  pour  véhiculer   ou  propulser   des 

l i qu ides ,   soi t   en  régime  moteur  e t /ou  en  d ' au t r e s   rég imes  ana logues ,   en 

en t r a înan t   ou  non  les  cyl indres   toroïdaux  ou  une  pa r t i e   d e  c e u x - c i .  

L ' inven t ion   se  c a r a c t é r i s e   par  le  f a i t   que  les  cyl indres   toroïdaux  peuvent  

être  tout  d'une  pièce  (ou  se  composer  d'un  ou  p lus ieurs   t ronçons,   v o i r  

f ig.   4,  l igne  4,  schéma  3)  f a i san t   état   soi t   de  monocylindre  ( d ' u n i t é   i n -  

dépendan te ) so i t ,   par  l ' a ssemblage   de  p lus i eu r s   cyl indres   toroïdaux  (ou 

t ronçons) ,   de  p l u r i c y l i n d r e s   en  p a r a l l e l e ,   en  s é r i e ,  e n   cascade,  e t c .  

L ' i n v e n t i o n  s e   c a r a c t é r i s e   également  par  le  f a i t   que  le  mécanisme  s y n c h r o -  

réglant   des  p is tons   et/ou  des  cy l indres   toroïdaux  peut  être,   i n d i s t i n c t e -  

ment  et  en  toutes  combinaisons  p o s s i b l e s ,   mécanique  (groupes  d ' e n g r e n a -  

ges  e l l i p t i q u e s ,   cames,  f re ins   et  embrayages,  systèmes  à  coul i sses   l i n é a i -  

res  ou  à  c o u l i s s e s  à   courbes  développantes ,   e t c . ) ,   pneumatique,  hyd rau -  



l i q u e s ( c y l i n d r e s ,   pompes,  moteurs  r o t a t i f s ,   e t c . ) ,   é lec t romagné t ique   (mo- 

teurs  pas  à  pas,  coupleurs ,   e t c . ) ,   se  d i spose r  en   l igne ,   en  s é r i e ,   en  p a -  

r a l l e l e ,   en  cascade,  et,   de  ce  f a i t ,   m a t é r i a l i s e r   de  mu l t ip l e s   v a r i a n t e s  

qui,  t ou tes ,   r e n t r e n t   dans  l ' e s s e n c e   de  la  présente   i n v e n t i o n .  

L ' i nven t ion   se  c a r a c t é r i s e   également  par  le  f a i t   que,  suivant   le  nombre 

de  mécanismes  s y n c h r o - r é g l a n t s   employés  conjointement  dans  un  même  d i s -  

p o s i t i f ,   i l   en  r é s u l t e   un  genre  d i f f é r e n t   de  d i s p o s i t i f ;   dans  le  mode 

d ' exécu t i en   chois i   pour  être   exposé,   à  t i t r e   d'exemple  i l l u s t r a t i f   mais  

non  l i m i t a t i f ,   nous  avons  c lassé   ce t te   p a r t i c u l a r i t é   a r b i t r a i r e m e n t  e n  

deux  genres:   l e r .   genre,  d i s p o s i t i f s   ayant  un  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t ;  

2e:  genre,  ayant  deux  mécanismes  s y n c h r o - r é g l a n t s .  

L ' i nven t ion   se  c a r a c t é r i s e   également  par  le  f a i t   que,  un  cy l indre   t o r o ï -  

dal  ou  une  p a r t i e   de  ce  cyl indre   et  un  p is ton  peuvent  se  re fondre   ou  non 

en  une  seule  pièce,   so i t   par  assemblage,  soit   d ' o r i g i n e .   Comme  conséquen-  

ce  de  ce t te   union,  toute  la  machine  devient   r o t a t i v e ;   a r b i t r a i r e m e n t ,  

dans  l ' exposé   qui  su i t ,   nous  r eprésen tons   comme 3e.  genre ,  une   machine 

in tégra lement   r o t a t i v e   ayant  un  seul  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t .   On  p e u t ,  

t o u t e f o i s ,   p rodui re   une  machine  m u l t i c y l i n d r e s ,   chaque  cyl indre   t o r o ï d a l  

ayant  un  ou  p l u s i e u r s   mécanismes  synch ro - r ég l an t s ,   le  tout  é tant   e n t i è r e -  

ment  r o t a t i f ,   comme  on  le  montre  dans  le  tableau  synoptique  de  la  f i g . 4 ,  

l igne  4,  au  schéma  3 .  

L ' i nven t ion   se  c a r a c t é r i s e   également  par  le  f a i t   q u ' i l   s u f f i t   d ' a g i r ,   s e u -  

lement,  sur  ce  que  nous  dénommons  "le  point  d 'appui"  du  mécanisme  s y n c h r o -  

rég lan t   pour  ob ten i r ,   en  toutes  combinaisons  p o s s i b l e s :  

--une gamme  de  r appor t s   volumétr iques   de  compression  ( f ig .   5  et  13 ) ,  

- u n e   gamme  de  r appor t s   cubicage/course   de  d é t e n t e ,  

- u n   s é l e c t e u r   pour  r ég le r   l ' avance   ou  le  re ta rd   de  l ' a l l u m a g e ,  

- u n   s é l e c t e u r   pour  r ég l e r   la  durée de  l ' i n j e c t i o n ,  

--un  s é l e c t e u r   pour  a j u s t e r  l e   posi t ionnement  des  p i s tons   par  r a p p o r t  

aux  ouver tures   "admission",   "échappement",  



- u n e   gamme  de  cycles-moteur   Beau  de  Rochas,  Otto,  Diesel ,   2  temps,  

à  p i s tons   l i b r e s ,   e t c . ,  

- u n e   gamme  de  rappor ts   c y c l e s - m o t e u r / r é v o l u t i o n s   de  l ' a r b r e   de  t r a n s -  

mission:   1  cycle-moteur   pour  1  r é v o l u t i o n ;  2   cycles-moteur   pour  1  r é v o -  

l u t i on   de  l ' a r b r e ;   n  r évo lu t i ons   d 'a rbre   pour  1  cycle-moteur ;   n  c y c l e s -  

moteur  pour  1  r évu lu t i on   de  l ' a r b r e   de  t r a n s m i s s i o n . . .  

Jusqu 'à   ce  jour,   les  machines à   p is tons   (moteurs  à  explosion,   à  combustion 

in t e rne ,   compresseurs,   pompes  à  vide,  e tc . )   ont  toutes  employé  une  même 

a r c h i t e c t u r e   de  base  (voir   f ig .   1)  ou  a lors ,   ont  dérivé  vers  des  t u r b o -  

moteurs  à   gaz  - - d é l a i s s a n t   a ins i   le  piston  au  p ro f i t   de  couronnes  d ' a u b a -  

ge-7,  ou  a lors ,   encore,  on  a  p ré fé ré   au  piston  un  s t a t o r   ou  ro tor   u n i q u e .  

Dans  l ' ouvrage   "Techniques  de  l ' I n g é n i e u r " ,   volume  "Mécanique  et  Chaleur"  

sec t ions   B  370  et  B  380,  Maurice  Norroy  résume  magis t ra lement   l ' é t a t   a c -  

tuel  de  la  technique,   en  conclusion  de  son  a r t i c l e   "Moteurs  à  e s s e n c e " ,  

au  dern ie r   paragraphe,   page  12,  i n t i t u l é   "Turbine  à  gaz  et  r é a c t i o n " :  

"Quel  que  so i t   le  degré  de  perfect ionnement   des  moteurs  ac tue l s ,   à  

essence  ou  à . h u i l e   lourde,  à  explosion  ou à  combustion  - c y c l e   Beau  de  Ro- 

chas  à  volume  constant   ou  Diesel  à  pression  c o n s t a n t e -   l ' e s p r i t   de  l ' i n -  

génieur  ne  peut  manquer  de  se  heur te r   à  l ' i d é e   q u ' i l   s ' a g i t   toujours   d ' u n  

système  à  i m p u l s i o n s - s u c c e s s i v e s   et  de  chercher  un  système  continu  d ' é m i s -  

sion  et  d ' u t i l i s a t i o n   de  la  force  motrice  développée  par  l ' e x p a n s i o n   des  

gaz.  Depuis  longtemps,  la  tu rb ine   à  vapeur  a  supplanté ,   dans  les  g r o s s e s  
uni tés   motr ices ,   les  machines  à  p i s t o n i "  

' 'Cependant,  le  problème  de  la  t u r b i n e  à   vapeur  est  r e l a t ivemen t   s imp le .  

La  vapeur  est  confect ionnée  dans  un  générateur   et  son  énergie  proprement  

emmagasinée  dans  un  r é s e r v o i r   étanche.   Il  n'y  a  plus,  ensu i t e ,   qu'à  l a  

d i s t r i b u e r   en  un  flux  continu  et  r é g u l i e r ,   contrôlé  sur  les  aubages  d ' u n  

rotor   a t t e l é   à  l ' a r b r e   de  t r a n s m i s s i o n . "  

Malheureusement,  ce  processus  n ' e s t   pas  appl icable   à  la  t u r b i n e  à   gaz 

ou  à  combustion.  L ' énerg ie   l a t e n t e   d'un  gaz  carburé,  que  ce  soi t   un  mélan-  

ge  a i r -gaz ,   a i r - e s s e n c e ,   a i r - g a z o i l   ou  tout  autre,   ne  peut  être  l i b é r é e  



que  par  la  combustion  et  u t i l i s é   avec  un  rendement  acceptab le   que  si  s a  

dé tente   est  courte  dans  le  temps  et  longue  dans  l ' e s p a c e   ( . . . ) .   A u t r e -  

ment  d i t ,   l ' u t i l i s a t i o n   de  la  f o r c e  e x p a n s i v e   des  gaz  doit   être  immédia- 

tement  consécut ive   à  leur  combustion,  et  i l   n ' e s t   pas  poss ib l e   de  t e n i r  

en  réserve   l ' é n e r g i e   développée  pour  la  d i s t r i b u e r ,   ensu i t e ,   sur  un  r é c e p -  

t eur .   La  d i f i c u l t é   consis te   donc  à  o rgan ise r   un  appare i l   qui  e f fec tue   l e  

mélange  convenable  a i r - combus t ib l e ,   lui   donne  un  taux  s u f f i s a n t   de  com- 

p re s s ion   pour  que  sa  combustion  t ransforme  son  p o t e n t i e l   c a l o r i f i q u e   en 

t r a v a i l   u t i l e ,   et  à  capter  c e l u i - c i   sur  un  r écep teu r   r o t a t i f ,   en  l ' o c c u -  

rence,   une  t u r b i n e . "  

La  p r é s e n t e   inven t ion ,   en  régime moteur,   résout   ce  problème.  De  la  même 

manière  que  le  moteur  à  p is ton  c lass ique   est  un  dérivé  des  pompes-moteurs 

à  vapeur  (Tapin,  Watts,  e t c . ) ,   de  la   même  manière  le  nouveau  moteur  a g i t  

non  seulement  en  régime  moteur,  mais  aussi   en  régime  de  compresseur,  en  

régime  de  pompe  à  vide  ou  e x t r a c t e u r ,   de  pompe  pour  véh icu le r   ou  p r o p u l -  

ser  des  l i q u i d e s ,   et  en  d ' au t r e s   régimes  analogues,   comme,  par  exemple, 

le  régime  qui  est  à  l ' o r i g i n e   de  toute  ce t te   technique ,   le  moteur  à  v a p e u r .  

L ' i n v e n t i o n ,   t e l l e   q u ' e l l e   est  c a r a c t é r i s é e   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s ,   r é -  

sout  le  problème,  et  en  s u b s t i t u a n t   le  point   de  r é a c t i o n   "culasse"   du 

moteur  c l a s s ique   par  un  "point  d 'appui"   dans  le  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t ,  

et  en  o r g a n i s a n t ,   avec  une  a r c h i t e c t u r e   nouvel le   ( i ssue   de  la  t r a n s p o s i -  

t ion  des  éléments  d'une  a r c h i t e c t u r e   c l a s s ique   dont  les  p is tons   ont  des  

déplacements  a l t e r n a t i f s ,   dans  une  machine  dont  les  p i s tons   ont  des  d é -  

placements  con t inus ) ,   de  mul t ip les   d i s p o s i t i f s   capables ,   en  toutes  com- 

b ina i sons   p o s s i b l e s :  

-D'EFFECTUER  une  a u t o - a l i m e n t a t i o n   ( a i r - g a z ,   mélange  a i r - c o m b u s t i b l e ,  

l i q u i d e s ,   é l e c t r i c i t é ,   m a g n é t i s m e . . . ) ,  

- d e   donner  une  gamme  de  rappor ts   de  volumes  de  compress ion,  

- d e   donner  une  gamme de  rappor ts   cub icage /course   de  d é t e n t e ,  

- d e   s é l e c t i o n n e r   l ' avance   ou  le  r e t a r d   de  l ' a l l u m a g e ,  

- d e   s é l e c t i o n n e r   la  durée  - d o n c   la  q u a n t i t é -   de  combustible  i n j e c t é ,  



- d e   s é l e c t i o n n e r   le  posi t ionnement  des  pis tons  - p o u r   un  moment  don-  

né  du  cycle  de  t r a v a i l -   par  rapport   à  d ' au t r e s   éléments  ( admiss ion ,  

échappement)  te ls   la  bougie,  l ' i n j e c t e u r ,   e t c . ,  

- d e   r é a l i s e r   une  combustion:  

a)  suivant  les  cycles  Beau  de  Rochas,  Ot to ,  

b)  suivant  le  cycle  D i e s e l ,  

c)  suivant  le  cycle  dit  "2  temps"  ( q u ' i l   soit   à  explosion,   D ie -  

sel,  à  p is tons   l i b r e s ,   e t c . ) ,  

d)  suivant  les  nouveaux  cycles  m a t é r i a l i s é s   p a r  l a   présente   i n -  

v e n t i o n ,  

- d e   récep t ionner   le  t r a v a i l   u t i l e   de  la  détente ,   en  continu,  sur  l e  

p i s t o n  p r o p u l s e u r ,   le  volant  et  l ' a r b r e   de  t r a n s m i s s i o n ,  

- d o n c ,   de  résoudre  le  problème  énoncé  par  Maurice  Norroy,  et  d ' a l l e r  

au  delà  en  obtenant  de  nouvelles   per formances .  

Des  nombreux  avantages  a t t r i b u a b l e s   à  la  présente  invent ion  et  de  l e u r s  

mul t ip les   combinaisons,  nous  r e t i end rons ,   à  t i t r e   d'exemple  non  l i m i t a t i f  

seulement,  d'un  côté,  l ' a p p o r t :  

- d ' u n   moteur à  p is tons   r o t a t i f s   dont  les  conséquences,  à  e l les   s e u l e s ,  

sont immenses  ( i l   n'y  a  p lus  à   craindre  l ' i n e r t i e   du  vo lan t ) ,   moteur 

qui  a  ses  équiva len ts   en  régime  de  compresseur,  de  pompes,  e t c . ,  

- p a r   l ' un ion   du  p is ton  avec  le  cy l indre  ou  avec   une  pa r t i e   de  c e l u i - c i ,  

d'un  moteur  in tégra lement   r o t a t i f   et  de  ses  équivalents   en  régime  de 

compresseur,  de  pompes,  e t c . ,  

- d e   cycles  nouveaux  te ls   que,  par  exemple, 

a)  pour  les  d i s p o s i t i f s   du  1er.  genre,  un  cycle  deux  temps  s p é -  

cial  où  l 'échappement  se  trouve  posi t ivement  assuré  par  la  pou- 
sée  du  piston  2  pendant  que  l ' admiss ion   de  l ' a i r   pulsé  se  r é a l i -  

se  posi t ivement   de r r i è r e   le  piston  1, 

b)  pour  les  d i s p o s i t i f s   du  2e.  genre,  un  double  cyclo  Beau  de 

Rochas  r é a l i s é   pendant  une  seule  révolu t ion   de  l ' a r b r e   de  t r a n s -  

mission,  un  cycle  Beau  de  Rochas  complet  s ' e f f e c t u a n t   chaque  d e -  

mi - révo lu t ion   de  l ' a r b r e   de  t r a n s m i s s i o n ,  



- p a r   le  f a i t   de  pouvoir  agir   sur  le  point  d 'appui  du  mécanisme  s y n -  

c h r o - r é g l a n t ,  

a)  d'une  gamme  i n f i n i e   de  taux  de  compression  et,  par  voie  de  

conséquence,  d ' une   adap ta t ion   à  pratiquement  nimporte  quel  com- 

b u s t i b l e   (voir   f ig .   5 ) ,  

b)  d'une  gamme  importante   de  rapports   entre  le  cubicage  ( e s p a -  

ce  entre  le  fermeture   de  l ' admis s ion   et  le  l i eu   de  compress ion  

maximale)  et  la  course  de  détente  (espace  entre  le  l i eu   de  com- 

press ion  maxi   et  l ' échappement ) ,   puisque  l ' o n   peut  déplacer ,   à  

volonté ,   ce  l i eu   de  compression maxi,  en  f a i s a n t   tourner   l e  

point   d ' a p p u i ,  

c)  d'une  s é l e c t i o n   de  l ' avance   et/ou  du  r e t a rd   de  l ' a l l u m a g e ,  

et  ceci  pendant  la  marche  du  moteur  (à  moins  que  le  d i s p o s i t i f  

ne  tourne  qu'en  régime  d 'au to-a l lumage ,   auquel  cas  on  avance  ou 

r e t a rde   l ' a u t o - a l l u m a g e   par  rapport   au  point  d ' i n j e c t i o n   du  com- 

b u s t i b l e ) ,  

d)  d'une  s é l e c t i o n   du  posit ionnement  des  p is tons   par  r a p p o r t  

aux  autres   éléments  c o n s t i t u t i f s   du  d i s p o s i t i f   pour  un  moment 

donné  d'un  cycle  quelconque;  or,  par  exemple,  dans  la  pompe  du 

2e.  genre,  c ' e s t   ce  qui  permet  d ' ob ten i r   la  fermeture  de  l ' é c h a p -  

pement  par  un  des  p i s tons ,   juste  au  moment  où  l ' a u t r e   p i s t o n  

ouvre  l ' a d m i s s i o n ,   condi t ion   indispensable   pour  véh icu le r   des  

l i qu ides   non  c o m p r e s s i f s ,  

e)  d'une  s é l e c t i o n   p r o p o r t i o n n e l l e   de  la  durée  de  l ' i n j e c t i o n  

de  combustible  (quand  c e l u i - c i   est  fourni   par  une  pompe  qui  e s t  

un  dérivé  du  d i s p o s i t i f   du  3e.  genre,  voir  f ig.   12)  p a r  r a p p o r t  

aux  taux  de  compression  et /ou  aux  rapports   cubicage/course   de 

dé ten te ;   même  et  su r tou t   dans  les  moteurs  in tégra lement   r o t a t i f s ,  

puis,  d'un  autre   côté,  la  p o s s i b i l i t é :  

--de  changer,  a l t e r n a t i v e m e n t ,   dans  le  2e,  genre,  les  fonct ions   p i s -  

ton -p ropu l seur   et  p i s t o n - c u l a s s e ,  

- d e   main ten i r ,   au  c o n t r a i r e ,   dans  le  premier  genre,  une  fonct ion  p e r -  

manente  pour  le  p i s t o n - p r o p u l s e u r   et  pour  le  p i s t o n - c u l a s s e - s u i v e u r ,  



- d e   r é a l i s e r   la  compression,  dans  le  1er.  genre,  par  r a t t r apage   du 

p i s t o n - p r o p u l s e u r   par  le  p i s t o n - c u l a s s e   sans  nuire  à  l ' i n e r t i e   du 

p r e m i e r ,  

- d e   r é a l i s e r   des  moteurs  à  cyl indres   en  cascade  (voir  f i g .  4 ,   l igne  4,  

3e.  schéma),  où  6  cyl indres  accouplés  en  sér ie   sur  un  même  plan,  ou 

encore  en  s p i r a l e ,   t r a v a i l l e n t   alors  les  uns  après  les  au t res ,   ou  deux 

à deux,  1  et  4  par  exemple,  e t c . . .  

Enfin,  pour  ne  pas  d é l i m i t e r   outre  mesure  les  avantages que  l ' i n v e n t i o n  

apporte ,   il  convient  de  s igna le r   que,  comme  dans  toute  invention  fondamen- 

talement  nouvel le ,   les  avantages  sont  t e l s   et  les  p o s s i b i l i t é s   d ' e x p l o i -  

t a t i o n   t e l l e s ,   q u ' i l   f aud ra i t   tout  un  t r a i t é   pour  les  énumérer  et  les  d é -  

c r i re   t o u t e s .  

Cela  d i t ,   pour  l ' e s s e n c i e l ,   et  afin  d ' aborder   plus  en  dé ta i l   les  t r o i s  

genres  du  mode  d ' execu t ion   que  nous  exposons,  nous  donnons  sui te   à  une 

e x p l i c a t i o n   sommaire  des  dessins  i l l u s t r a t i f s .  

La  f ig .   1  r eprésen te   l ' a r c h i t e c t u r e   d'une  machine  à  piston,   adaptée  pour  

tourner   en  régime  moteur  où  le  pis ton  1  v a - e t - v i e n t   dans  le  cyl indre  r é c -  

t i l i g n e   3 .  

La  f ig .   2  r ep résen te ,   a l légor iquement ,   la  t r a n s p o s i t i o n   des  organes  de  l a  

f ig.   1  dans  une  a r c h i t e c t u r e   nouvelle  conçue  pour  les  y  recevoir   o u  l e  

p is ton   1,  suivi   du  p i s t o n - c u l a s s e   2,  se  déplace  à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e  

t o ro lda l   3  dans  un  sens  donné  et  en  c o n t i n u .  

La  f ig .   3  r eprésen te   une  c o n c r é t i s a t i o n   schémat isée ,   conformément  à  l ' i n -  

vent ion,   où  une  paire  de  pistons  1  et  2  sont  synchro- réglés   par  une  b a r r e  

de  r éac t ion   9  ( ici   r ep résen tée   par  un  système  à  coul isse)   dont  les  axes  

extrêmes  M  et  S  p ivotent   autour  du  point  d 'appui   P,  rég lable ,   qui  est  s i -  

tué  excentriquement  par  rapport   à  l ' a x e   0  du  d i s p o s i t i f .  

Le  tableau  synoptique  de  la  f igure  4  r e p r é s e n t e :   sur  la  1ère.  l igne,   q u e l -  

ques unes  des  formes  géométriques  qu'on  peut  f a i r e   adopter  aux  pis tons  e t  

aux  cy l indres ;   sur  la  2e.  l igne,   en  première  et  seconde  pos i t ion  des  cou-  

pes  de  cyl indres   s t a t i q u e s   contenant  d e s  p i s t o n s   r o t a t i f s ,   dans  les  p o s i -  

t ions  suivantes   des  coupes  de  cy l indres   et  p i s tons   intégralement   r o t a t i f s  



à 2,   3  et  4  p is tons  par  c y l i n d r e .  

Sur  la  3e.  l igne,   la  première  gravure  r ep ré sen te   une  cou l i s se   l i n é a i r e ,  

la  deuxième  gravure  la  même  cou l i s se   mais  à  courbe  developpante  de  f a ç o n  

à  permet t re   de  grands  déplacements  d'un  des  points   par  rappor t   à  c e l u i  

e n t r a î n é ,   tandis   que  la  t ro i s ième  gravure  r ep ré sen te   le  système  à  c o u l i s -  

ses  inversé   où  un  c o u l i s s e a u  a g i t   en  p ivotant   sur  la  cou l i s se   fixe  c e n t r a -  

le  et  en t r a ine   l ' a u t r e   c o u l i s s e .  

La  4e.  gravure  r ep résen te   un  mécanisme  synch ro - r ég l an t   à  engrenages  e l l i p -  

t iques   et  la  5e.  gravure  un  mécanisme  synch ro - r ég l an t   pneumatique  ou  h y -  

d r au l i que .   La  6e.  gravure  r e p r é s e n t e   un  mécanisme  synch ro - r ég l an t   é l e c t r i -  

que  dont  le  champ  magnétique  agi t   sur  les  p i s tons .   Enfin,  la  dern ière   g r a -  

vure  de  ce t te   l igne  3  r ep ré sen t e   un embrayage  mul t id i sque   qui  peut  é g a l e -  

ment  s y n c h r o - r é g l e r   les  p i s t o n s .  

Sur  la  l igne   4,  la  première  gravure  r e p r é s e n t e  u n   d i s p o s i t i f   du 1er .   g en re ,  

donc  avec  un  seul  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t .  

La  seconde  gravure  r ep ré sen t e   la  même  d i s p o s i t i f   équipé  de  deux  mécanismes 

s y n c h r o - r é g l a n t s ,   donc  du  2e.  genre,  où  chaqu'un  de  ces  mécanismes  e s t  

r e l i é   à  un  p i s t o n .  

Enfin,  la  3e.  gravure  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   in tégra lement   r o t a t i f   compo- 
sé  de  6  p i s t o n s - c y l i n d r e   en  s é r i e ,   disposes  sur  un  même  plan ou  en  s p i r a -  

le  où,  entre   chaque  paire   de  p i s tons ,   on  a  placé  un  mécanisme  s y n c h r o - r é -  

g lant   é l e c t r i q u e   dont  le  champ  magnétique  produi t ,   dans  des  c o n d i t i o n s  

données,  un  e f f e t  d e   plus  ou  moins  grande  importance  s u r  l e s   p i s t o n s ,  f a -  

v o r i s a n t   leur   comportement  de  façon  à  ce  que  pour  chaque temps  d e  t r a v a i l  

de  l ' u n   on  puisse  r é a l i s e r   s imultanément ,   dans  les  autres   p i s tons ,   l e s  

temps  d ' admiss ion ,   compression  et  échappement.  

Ce  d i s p o s i t i f   en  cascade  peut  t r a v a i l l e r   p a r  s é r i e s   de  p i s tons ,   en  a l l a n t  

du  1er.  au  2e.  p is ton ,   du  2e.  au  3e.  p i s ton ,   du  3e.  au  4e.  p is ton ,   du  4e .  

au  5e.  p i s ton ,   du  5e.  au  6e.  p i s ton ,   e t c . ,   ou  a lors   de  deux en  deux  p i s -  

tons,  en  a l l a n t   des  p i s tons   1  et  4  aux  p i s t o n s  2   et  5,  puis  de  c eux -c i  

aux  p i s tons   3  et  6,  etc.   Suivant  le  mode  u t i l i s é ,  c e l u i   r ep résen té   dans  l a  

p résen te   mémoire  ou  dans  celui   schématisé  dans  cet te   f igure ,   on  ob t ien t   des  

r é s u l t a t s   t rès   v a r i a b l e s ,   su r tou t   si  chaque  g r o u p e  p i s t o n - c y l i n d r e   est  à  1,  



à  2,  3  et  4  p is tons  par  cyl indre ,   e t c . ,  

Le  tableau  synoptique  de  la  f ig.   5  r ep résen te   d iverses   pos i t ions   occupées  

par  le  point  d 'appui  P   dans  deux  mécanismes  synchro- rég lan t s   à  c o u l i s s e  

Boit  l i n é a i r e ,   soit   à  courbe  développante ,   et  l ' e f f e t   produit   dans  chaque 

cas  par  une  v a r i a t i o n   de  d is tance   entre  P  et  l ' axe   0  du  d i s p o s i t i f .  

La  f ig .   6  r eprésen te   une  coupe  d'un  d i s p o s i t i f ,   conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,  

a d a p t é   en  régime  moteur  et  équipé  pour  tourner   suivant  le  cycle  du  1 e r .  

g e n r e .  

La  f ig.   7  r eprésen te   un  d i s p o s i t i f   s i m i l a i r e   à  celui  de  la  fig.  6  où  l ' o n  

a  supprimé  les  con t re -manive l l e s   et  accouplé  le  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t  

directement   sur  les  d i s q u e s - m a n i v e l l e s .  

Le  tableau  synoptique  de  la  f ig.   8  r ep résen te   des  phases  d'un  cyc le -moteu r  

du  1er.  genre,  conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   ou  le  moteur  est  équipé,  sur  l a  

colonne  de gauche,  d'un  mécanisme  synch ro - r ég l an t   à  coulisse  l i n é a i r e   e t ,  

sur  la  colonne  de  d ro i t e ,   d'une  cou l i s se   à  courbe  déve loppante .  

La  f ig.   9  r eprésen te   un  d i s p o s i t i f ,   conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   du  2e.  gen -  

re.  La  moitié  gauche  est  adaptée  en  régime  compresseur,  pompe,  e tc . ,   a u -  

quel  cas  le  d i s p o s i t i f   est  actionné  par  le  moteur  29  (la  moitié  dro i te   s e -  

r a i t   symétrique  à  cel le   r ep résen té   sur  la  gauche).  La  moitié  de  la  d r o i t e  

est  adaptée  en  régime  moteur  du. 2e.  genre;  dans  ce  cas  la  gauche  s e r a i t  

symétr ique  a   cel le   f igurée   à  d r o i t e .  

Le  tableau  synoptique  de  la  f ig.   10  r ep ré sen t e   les  phases  des  deux  c y c l e s  

d'un  compresseur  ou  d'une  pompe  (comme  celui   r e p r é s e n t é ' s u r   la  moitié  gau-  

che  de  la  f ig.   9)  que  r é a l i s e n t   les  p i s tons   pour  une  seule  r évo lu t ion   du 

d i s p o s i t i f .  

Le  tableau  synoptique  de  la  f ig.   11  r ep ré sen t e   les  phases  des  deux  c y c l e s  

d'un  moteur  du  2e.  genre  (comme  celui   r ep ré sen t é   sur  la  moitié  droi te   de 

la  f ig.   9)  que  r é a l i s e n t   les  p is tons   pour  une  seule  révolu t ion   de  l ' a r b r e  

de  t r a n s m i s s i o n .  

La  f ig.   12  r eprésen te   une  coupe  d'un  moteur  in tégralement   r o t a t i f ,   c o n f o r -  

mément  à  l ' i n v e n t i o n ,   ou  cy l indres   et  p is tons   tournent  conjointement  t o u t  

en  r é a l i s a n t   des  cycles  moteurs  du  1er.  g e n r e .  

Le  tableau  synoptique  de  la  f ig .   13  r ep résen te   les  phases  d'un  cycle  du 



1er.  genre,  comme  celui   de  la  1ère.  colonne  de  la  f ig .   8,  maie  a m é l i o r é  

par  la  mise  en  oeuvre  de  la  p r o p i é t é ,   qu'a  le  point  d 'appui ,   de  p o u v o i r  

tourner   autour  de  l ' axe   0.  Dans  cet   exemple,  l ' axe   de  t r ansmiss ion   r é a l i -  

se  deux  r évo lu t ions   de  t r a c t i o n   pour  chaque  cycle-moteur  (comme  une  s u r -  

m u l t i p l i é e ) .  

Pour  les  exp l i ca t i ons   qui  su ivent ,   concernant   la  d e s c r i p t i o n ,   dans  le  mo- 

de  cho is i ,   des  d i s p o s i t i f s   appar tenan t   au  1er.  genre,  nous  nous  r é f é r e r o n s  

aux  f i g s .   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  et  8 .  

Les  f ig s .   6  et  7  r e p r é s e n t e n t ,   toutes   deux,  un  d i s p o s i t i f   du  1er.  g e n r e  

adapté  pour  tourner   en  régime  moteur,  conformément  à  l ' i n v e n t i o n .   Sur  l e  

d i s p o s i t i f   de  la  f ig .   6  le  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t   est  monté,  d é c a l é ,  

ent re   le  volant  d ' i n e r t i e   11  et  la  con t r e -man ive l l e   10,  dégageant  a ins i   l e  

d i s p o s i t i f   (on  verra   plus  lo in   l ' u t i l i t é   de  ce  choix);  sur  le  d i s p o s i t i f  

de  la  f ig .   7,  au  c o n t r a i r e ,   on  monte  le  mécanisme  synch ro - r ég l an t   d i r e c t e -  

ment  en t re   le  d i sque-manive l l e   12  et  le  13  qui,  en  l ' occu rence ,   est  une 

couronne-manivel le   que  l ' o n   a  évidé  pour  l a i s s e r   paser  le  moyeu  où  p i v o t e  

le  coul i sseau   6,  obtenant  a ins i   un  d i s p o s i t i f   compact.  De  nombreuses  v a -  

r i a n t e s   sont  poss ib les   dans  l ' e s s e n c e   de  l ' i n v e n t i o n ,   c ' e s t   ce  que  nous 

prétendons  d é m o n t r e r .  

Dans  le  d i s p o s i t i f   de  la  f ig .   6,  les  p i s tons   1  et  2  (équipés  de  segments 

d ' é t a n c h é i t é   5),  a t t e l é s   (par  i n s e r t i o n ,   r i v e t é s ,   goujonnés,  e t c . )   aux 

s a i l l i e s   61  des  d i sques -man ive l l e   12  et  13,  se  déplacent ,   par  r o t a t i o n  

autour   de  l ' axe   0 ,  à   l ' i n t é r i e u r   de  deux  demi-cyl indres   toroldaux  3  é q u i -  

pés  d'un  a i l e t age   4.  Un  jo in t   30  assure   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   l ' é t a n c h é i -  

té  de  l ' un ion   entre  les  deux  demi -cy l indres   to ro ldaux  3   tandis   que  l e s  

segments  d ' é t a n c h é i t é   5  a s su ren t ,   par  f r i c t i o n ,   l ' é t a n c h é i t é ,   d'une  p a r t ,  

ent re   les  demi-corps  de  cyl indre   3  et  les  d i sques -manive l l e   12  et  13  et,  . 
d ' a u t r e   par t ,   au  centre ,   entre  les  deux  d i s q u e s - m a n i v e l l e .  

Le  d i sque-manive l le   13  (por teur   du  p i s ton   1)  e s t  e n a r b r é   sur  la  c o l l e r e t -  

te  de  l ' a r b r e   creux  56,  et  sur  l ' e x t r é m i t é   opposée  de  c e l u i - c i ,   c l a v e t é ,  

le  volant   d ' i n e r t i e   11  est  monté  en  f a i s a n t   corps  avec  l ' o rgane   de  t r a n s -  

miss ion  24.  L 'a rbre   creux  56  tourne  dans  le  roulement  à  a i g u i l l e s   46, 



c e l u i - c i   étant  monté  dans  le  moyeu  du  s u p p o r t  é t o i l e   14,  lequel  est  e n c a s -  

tré  et  fixé  sur  le  flanc  droi t   du  cyl indre   to ro ïda l   3 .  

Le  d i sque-manive l le   1 2  ( p o r t e u r   du  p is ton   2)  est  enarbré  sur  la  c o l l e r e t t e  

de  l ' a r b r e   15,  sur  lequel ,   une  fois  monté  dans  l ' a r b r e   creux  56,  est  c l a -  

vetée  la  cont re -manive l le   10.  Suite   au  montage  du  roulement  à  a i g u i l l e s   57, 

monté  sur  le  deuxième support   é t o i l é   14,  encastré   et  fixé  sur  le  f l a n c  

gauche  du  cyl indre  to ro ïda l   3,  l ' a r b r e   15  r eço i t ,   c laveté ,   le  volant  ma- 

gnétique  64 .  

Sur  un  point  donné  du  volant  11  se  trouve  un  moyeu  à  l ' i n t é r i e u r   duquel  

pivote  l ' a r b r e   8  qui  supporte  l ' e x t r é m i t é   de  la  coul i sse   9,  dont  l ' axe   e s t  

le  point  M  sur  lequel  nous  r e v i e n d r o n s .  

S u r  l ' e x t r é m i t é   de  la  con t re -man ive l l e   10  se  trouve  un  autre  moyeu  dans 

lequel   pivote  le  coul isseau  6  dont  l ' axe   est  le  point  S .  

Excentr iquement ,   par  rapport   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   15,  un  deuxième  c o u l i s s e a u  

7  pivote  dans  le  support  16  qui  est  r ég lab le   par  rapport   à  son  support  18; 

à  son  tour,   c e lu i - c i   peut  tourner   sur  son  axe  ent rà iné   par  la  couronne  den-  

tée  19  qui  engrenne  avec  la  vis  sans  f in  20.  

Si,  dans  ces  condi t ions ,   par  un  moyen  quelconque,  on  f a i t   tourner  le  vo -  

lant   11,  c e l u i - c i   en t r a îne ra   la  cou l i s se   9  qui  p ivotera   autour  de  l ' axe   P 

en  s ' appuyant   sur  le  c o u l i s s e a u  7  e t ,   de  cet te   manière,  el le   e n t r a î n e r a  

à  son  tour  la  cont re -manive l le   10  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  coul isseau  6 .  

Le  volant   11  f a i san t   corps  avec  le  p i s ton   1  et  la  cont re-manive l le   le  f a i -  

sant  avec  le  piston  2,  il  s 'en   su i t   que  pour  chaque  déplacement  du  v o l a n t  

11  à  l ieu  un  déplacement  équ iva len t   du  pis ton  1  et,  également,  un  d é p l a -  

cement  r e l a t i f   (suivant  la  p o s i t i o n   du  point  P)  de  la  c o n t r e - m a n i v e l l e  

10  et  du  pis ton  2.  

L'ensemble  de  ce  d i s p o s i t i f  à   cy l indre   to ro ïda l   s t a t i q u e   et  à  pistons  r o -  

t a t i f s   est  fixé  sur  un  support  25  qui  assure  un  appui  aux  mácanismes  de 

réglage  et  de  commande  du  point  d 'appui   P.  Ce  dernier ,   par  a i l l e u r s ,   pou r -  

r a i t   être  tout  aussi  bien  f ixé,   pour  une  fonct ion  donnée.  

Dans  le  d i s p o s i t i f   de  la  f ig.   7  le  p is ton  1  est  également  a t t e l é   par  une 

s a i l l i e   61  à  l a   couronne-manivel le   13  (que  l 'on  a  évidé  sur  une  grande 

p a r t i e   d ' e l l e   même  pour  l a i s s e r   passage  au  moyeu  du  coul isseau  6)  mais ,  



c e t t e   fo i s ,   c ' e s t   sur  le  bras  (manivel le)   de  ce t te   couronne-manivel le   que 

l ' o n   a  placé  le  moyeu  po r t eu r  de   l ' a r b r e   8 dont  l ' a x e   est  le  point  M. 

Le  p i s t o n   2,  lu i ,   est  a t t e l é   au  disque  manivel le   12  qui  r eço i t   le  moyeu 

p o r t e u r   du  coul isseau  6  dont  l ' axe   est  le  point   S .  

Sur  un  des  bouts  de  l ' a r b r e   15  qui  n ' e s t  a u t r e   ic i   que  l ' a r b r e   de  t r a n s -  

miss ion ,   est  f i x é e  l a   couronne-manivel le   13  por teuse   du  p is ton  1  et,  à  

l ' a u t r e   bout,  se  t rouvent ,   c l a v e t é s ,  l e   volant   d ' i n e r t i e  1 1   (qui,  com- 

me  fonc t ion   supplémentai re ,   porte  le  volant   magnét ique 64)   et  un  coup leur  

ou  embrayage  28,  pour  la  p r i se   de  f o r c e .  

Dans  chacun  des  d i s p o s i t i f s   deux  ouver tu res ,   opposées  au  point  d 'appui  P ,  

a s s u r e n t   la  fonct ion  de  l ' e n t r é e   d ' a i r   (=a l imen ta t ion )   et  de  so r t i e   de 

l ' a i r   (=échappement),  et  sont  ou  non,  équipées  de  soupapes.  Dans  le  r é g i  

me  moteur  cela  n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e .  

Suivant   le  tableau  synoptique  de  la  f ig .   8,  nous  a l lons   admettre,   pour  e x -  

p l i q u e r   le  fonctionnement  des  d i s p o s i t i f s   du  1er.  genre,  que  les  cond i -  

t i ons   su ivantes   sont  s a t i s f a i t e s :  

a)  chaque  schéma  des  phases  correspond  à  celui   plus  d é t a i l l é   de  l a  

f ig .   3 ;  

b)  la  f lèche  supér ieure   de  d ro i t e   r ep ré sen t e   la  r e n t r é e   d ' a i r   et  l ' o n  

suppose  qu'une  s o u f f l e r i e   quelconque  (par  exemple  l ' a i r   pulsé  par  l e s  

a i l e t t e s   58  des  d i sques -man ive l l e   12  et  13,  qui  s e r a i t   r e c o e u i l l i   dans 

la  t u y a u t e r i e  2 2 ,   voir   f ig .   6)  y  i n t r o d u i t ,   en  permanence  de  l ' a i r  

p u l s é ;  

c)  la  f lèche  supér ieure   de  gauche  r e p r é s e n t e   l a  s o r t i e   des  gaz  ( b r u -  

lés  ou  non) ;  

d)  sur  la  colonne  de  gauche;  la  cou l i s se   est  l i n é a i r e ;  

e)  sur  la  colonne  de  d ro i t e   la  cou l i s se   est  à  courbes  développantes  e t ,  

a r b i t r a i r e m e n t   on  a  d é s é q u i l i b r é   les  bras  (d i s t ance   entre  l e s  p i s t o n s  

et  les  points  M  et  S ) ;  

f)  chaque  phase  du  cycle  moteur  est  considérée   pour  une  avance  donnée 

du  point   M. 

Ainsi  donc,  sur  la  l igne   1,  la  b a r r e  d e  r é a c t i o n   9  du  premier  schéma  s e  

t rouve   comme  sur  la  f i g . 3 .  



MP  y  est  égale  à  PS;  i l   y  a,  théoriquement   un  moment  d ' é q u i l i b r e .  

Vu  que,  pour  a r r i v e r   à  cet te   s i t u a t i o n ,   au  moment  du  démarrage,  on  a  dû 

propulser   les  p is tons   et,  donc,  le  volant   d ' i n e r t i e   11,  l ' é q u i l i b r e   t h é o -  

rique  est  rompu. 

Admettons  que,  par  des  moyens  connus  (un  moteur  de  démarrage),   on  a  f a i t  

tourner   le  moteur  et  que  la  phase  r ep résen tée   sur  cet te   première  l i g n e  

correspond  au  point  mort  supér ieur   d'un  moteur  c lass ique   et  que,  p r é c i -  

sément,  c ' e s t   celui  où  se  trouve  comprimé  le  mélange  a i r - c o m b u s t i b l e .   S i ,  

avec  le  système  d 'a l lumage  incorporé   64/65  on  déclenche  la  combustion,  l a  

détente   des  gaz  p r o p u l s e r a i t   les  p i s tons   1  et  2  loin  l 'un   de  l ' a u t r e ,   mais ,  

ceux-ci  étant  retenus  par  la  barre  de  r éac t ion   9,  la  p ress ion   des  gaz  ne 

peut  que: 

.  - - p r o p u l s e r   le  p i s ton   1,  le  p i s ton   2  le  suivant  en t râ iné   par  la  b a r r e  

de  r é a c t i o n ,  

--ou  tout  aussi  bien,  s ' i l   n 'y  a  pas  d ' i n e r t i e   au  volant ,   p ropulser   l e  

p is ton  2,  en  inversan t   la  marche  avec  le  1  comme  p is ton  s u i v e u r .  

Dans  la  2e.  colonne,  ce  moment  théor ique  d ' é q u i l i b r e   n ' e x i s t e   pas  pu i sque  

la  mise  en  oeuvre  du  système  de  l e v i e r   assure,   i nd i scu tab lement ,   le  d é -  

marrage  dans  le  sens  de  la  f l è c h e .  

Quand,  2e.  l igne,   le  point  M  a  pivoté  de  302,  MP  est  plus  grand  que  PS;  l a  

r é s u l t a n t e   en t r a îne r a   donc  le  p i s ton   1  malgré  l ' a c t i o n   con t r a i r e   du  p i s t o n  

2  qui,  tout  en  apportant   l ' e f f e t   de  r éac t ion   (culasse)   néces sa i r e   a j o u t e ,  

à  la  v i t e s se   de  propagat ion   des  gaz  t ransmise  au  p is ton  1,  ce l le   de  l ' e f f e t  

suiveur   du  p is ton  2 .  

Avec  la  coul isse   à  courbes  développantes   le  procéssus  est  r ég lab le   l o r s  

du  dessin  de  la  cou l i s se .   On  peut  obteni r   une  immobi l i sa t ion   t o t a l e   du  p i s -  

ton  2  pendant  le  premier  déplacement  du  piston  1,  auquel  cas  on  peut  f a i -  

re  suppor ter   la  r éac t ion   première  de  l ' expans ion   des  gaz  par  le  c y l i n d r e  

s t a t i q u e   lui-même,  si ,   comme  sur  les  f igs .   6  et  7,  on  remplace  le  r o u l e -  

ment  46  par  un  mécanisme  a n t i - r e t o u r   (roulement  +  roue  l i b r e ) .  

Quand  le  point M  a t t e i n t   1502  le  p is ton  1  s 'approche  de  l ' o r i f i c e   d ' é c h a p -  

pement.  Il  convient  de  r appe le r   qu ' en t r e   temps  il  y  a  impulsion  d ' a i r ,   p a r  

l ' admis s ion ,   et  que  l ' e s p a c e   l i b re   con t ra i re   à  celui  occupé  par  les  gaz  en 



détente  est  donc  balayé  par  ce t te   entrée  d ' a i r   f r a i s .   Aussi  bien,  le  r e -  

f ro id i ssement -de   la  "chambre  de  combustion"  se  f a i t   par  l ' i n t é r i e u r . . .  

Arrivé  à  165gg le  p i s ton   s e  t rouve   entre   l 'échappement   et  l ' a d m i s s i o n .   S i  

les  gaz  brulés  ont  encore  un  pouvoir  de  détente   (en  augmentant  le  d i amè-  

tre  D  on  peut  r édu i re   ce t te   p e r t e ) ,  i l s   s ' échapperon t   sous  leur  p r o p r e  

poussée.  Dans  le  cas  c o n t r a i r e ,   l ' e f f e t   volant   qui,  i c i ,   n 'a   pas  de  c o n -  

t r e - i n d i c a t i o n ,   en t r a îne   l ' ensemble   et  c ' e s t   le  p is ton  2  qui  p r o p u l s e r a  

les  gaz  brulés  à  l ' e x t é r i e u r .  

A  p a r t i r   de  2102,  l e  p i s t o n   1  a  découvert   également  l ' admis s ion .   Ic i ,   deux 

processus  se  r é a l i s e n t   s imultanément:   d'un  côté,  l ' a i r   pulsé  ne  t r o u v a n t  

pas  assez  de  place  d e r r i è r e   le  p i s ton   1,  i l   aura  tendance  à  voulo i r   s o r -  

t i r   le  "trop  plein"  par  l ' échappement   et  donc  a ssure ra   une  admiss ion  t r è s  

e f fec t ive   d e r r i è r e   le  p i s ton   1;  d'un  autre  côté,  simultanément,   cet  e f f e t  

de  trop  plein  formant  comme  une  b a r r i è r e   empêchera  les  gaz  b ru lés   - p o u s -  

sés  par  le  p is ton  2 -   de  se  mélanger  à  l ' a i r   f r a i s   de  l ' admis s ion ,   p r o -  

cessus  qui  f i n i t   quand  M  a r r ive   à  270° .  

Donc  la  course  de  dé ten te ,   sans  aucun  empêchement,  se  r é a l i s e   pendant  270 

des  360B  du  cycle,  appor tant   un  rendement  t rès   supér ieur   à  tout  ce  qui  s e  

connait  j u s q u ' à ' c e   j o u r .  

A  p a r t i r   de  2702,  par  l ' e f f e t   du  système  à  cou l i s se ,   et  en  s ' appuyant   s u r  

la  force  fournie   par  un  grand  volant   d ' i n e r t i e ,   le  p is ton  2  r a t t r a p e   l e  

pis ton  1  ( c e l u i - c i   ne  r a l e n t i t   pas)  et,  rapidement,   r é a l i s e   le  temps  de 

compression.  

L'emplacement  de  l ' i n j e c t e u r   du  combustible  se  trouve,  p ré fé rab lement ,   e n -  

tre  les  deux  pos i t i ons   qu'occupe  le  p is ton  1  dans  les  12e.  et  13e.  l i g n e s ,  

l ' i n j e c t i o n  s e   r é a l i s a n t   dès  le  passage  du  p is ton   1,  jusqu 'à   l ' a r r i v é e ,  

en  s u i v e u r - r a t t r a p e u r ,   du  p is ton  2.  De  ce  f a i t   le  jet  in jec té   b a l a i e r a  

l ' a i r   comprimé  en  r é p a r t i s s a n t   au  passage  le  l iqu ide   et  en  assurant   un 

mélange  e n r i c h i .  

Toutefois ,   vu  que,  f ig .   5,  le  point  d 'appui   P  peut  se  rég le r   par  r a p p o r t  

à  l ' axe   0  du  d i s p o s i t i f   et  qu'on  peut,  de  ce  f a i t ,   changer  le  taux  de 



compression;  vu  aussi   que,  f ig .   13,  le  point  d 'appui   peut  tourner   a u t o u r  

de  l ' axe   0  (en  tant  que  simple  réglage  ou  en  continu,  comme  on  verra  p l u s  

loin)   et  qu'on  peut  déplacer   de  ce  f a i t   le  l i eu  de   compression  p a r  r a p p o r t  

aux  ouver tures   d 'admiss ion  et  d 'échappement,   l 'emplacement  sera  dès  l o r s  

fonc t ion   de  la  f i n a l i t é   poursu iv ie   dans  la  r é a l i s a t i o n   du  moteur  ( s p o r t i f ,  

t r a c t i o n ,   économique,  généra teur   d ' éne rg ie ,   e t c . ) ,   dans  la  mesure  où  une 

plus  grande  chambre  de  compression,  donc  un  plus  grand  cubicage,  e n t r a î n e -  

ra  une  course  de  détente   plus  p e t i t e   ou,  v i ce -ve r sa ,   pour  un  plus  p e t i t  

cubicage,  une  grande  course  de  dé tente ,   e t c .  

La  d e s c r i p t i o n   du  2e.  genre  f a i t   référence   aux  f igures   1,  2,  3,  4,  5,  9 ,  

10-et  11.  

La  f ig .   9  r eprésen te   une  coupe  d'un  d i s p o s i t i f   du  2e.  genre,  conformément 

à  l ' i n v e n t i o n .   De  chaque  côté  de  la  l igne  mitoyenne,  a r b i t r a i r e m e n t ,   on 

r ep résen te   deux  adap ta t ions   du  d i s p o s i t i f . d e   ce  2e.  genre:  à  gauche,  une 

vers ion  pour  tourner  en  régime  de  pompe,  compresseur,  e t c . ;   à  d ro i t e ,   une 

vers ion   pour  tourner   en  régime  moteur .  

Afin  de  f a c i l i t e r   la  d e s c r i p t i o n   du 2e.  genre,  il  convient  d'en  énoncer  

les  c a r a c t é r i s t i q u e s   p r i n c i p a l e s ,   c ' e s t   à  d i r e :  

a)  à  la  base,  il  s ' a g i t   du  même  d i s p o s i t i f   que  celui   r ep résen té   s u r  

la  f ig.   6,  auquel  on  a  a jouté   de  chaque  côté  un  mécanisme  s y n c h r o - r é -  

glant   décalé.   Ces  nouveaux  mécanismes  se  d i f f é r e n c i e n t   de  celui  r e p r é -  

senté  sur  la  f ig.   6  par  le  f a i t   que  les  volants  11  ne  font  plus  p a r t i e ,  

d i rec tment ,   d'un  des  d i sques -manive l l e ,   car,  i c i ,   i l s   tournent   fous  

autour  des  roulements  46  montés  sur  les  supports  é t o i l é s   14, 

b)  les  deux  volants   d ' i n e r t i e   11  sont  a t t e l é s   à  un  même  arbre  de  t r a n s -  

mission  ou  récep t ion   de  force  27;  de  ce  f a i t ,   pour  tout  t r a j e t   ou  dé-  

placement  du  point  M  correspond  un  même  déplacement  du  point  m, 

c)  le  point  M  est  placé,  pour  cet te   de sc r ip t i on ,   dans  le  cercle  q u ' i l  

déc r i t   autour  de  l ' axe   0,  en  opposi t ion  du  point  m,  à  1 8 0 º ,  

d)  dans  la  version  compresseur,  pompe,  e t c . ( f i g .   10),  le  point  d ' a p p u i  

P  ou  p  se  trouve  dans  le  demi-cercle   opposé à  celui  où  se  p l a c e n t  

l ' admis s ion   22  et  l 'échappement  23, 



e)  au  c o n t r a i r e ,   dans  la  vers ion  moteur  ( f ig .   11),  le  point  P  ou  p  e s t  

s i tué   dans  la  même  demi-cerc le   où  se  placent   l ' admis s ion   22  et  l ' é c h a p -  

p e m e n t  2 3 ,  

f)  les  p i s tons   1  ou  2  ag i s sen t ,   du  f a i t   de  posséder  chaqu'un  un  méca-  

nisme  s y n c h r o - r é g l a n t   9,  indépendamment  l 'un   de  l ' a u t r e   et  ne  s o n t  

unis  entre   eux  que  par  l ' a r b r e   commun  de  t r ansmiss ion   ou  r é c e p t i o n  

de  force  27  dans  une  r e l a t i o n   donnée  ( ic i   de  1 8 0 º ) .  

Dans  ces  cond i t i ons ,   en  vers ion  compresseur  ou  pompe,  af in  de  mieux  t r a n s -  

mettre  la  t r a c t i o n   du  moteur  29,  on  a  adapté  sur  les  volants   11  une  cou-  

ronne  dentée  11  pour  engrener  avec   les  pignons  26,  tandis   que  sur  la  v e r -  

sion  moteur  on  a  r ep ré sen té   la  p r i se   de  force  par  des  pignons  dentés  à  

chaîne  24  qui  t ransmet   c e l l e - l à   aux  pignons  59  et  ceci,   af in  de  d i f f é r e n -  

cier  les  e x p l i c a t i o n s   concernant  les  deux  v e r s i o n s .  

Enfin,  i l   convient   de  remerquer  que,  dans..la  mécanisme  synch ro - r ég l an t   de 

l ' a d a p t a t i o n   compresseur-pompe  ( r ep ré sen tée   sur  la  moit ié  gauche  d e  l a  

f ig .   9)  m  0> 0  s  et,  de  ce  f a i t ,   f avor i se   l ' a c t i o n   l e v i e r   pour  t r a n s m e t -  

tre  la  force  du  moteur  29  aux  p is tons   1  et  2;  dans  la  vers ion   moteur  ( r e -  

présentée   sur  la  moit ié   d ro i te   de  la  f ig .   9)  S  0>0  M,  ce  qui,  m a i n t e n a n t ,  

favor i se   la  t r a c t i o n   qui  se  t ransmet  en  sens  inverse   du  p is ton   1  au  

d i sque-man ive l l e   13  et  à  la  con t r e -man ive l l e   10,  qui,  p ivo tan t   sur  P  e n -  

t ra ine   M. 

Dans  le  t ab leau   synoptique  de  la  f ig .   10,  on  r ep résen te   les  deux  c y c l e s  

par  r é v o l u t i o n   du  d i s p o s i t i f   du  2e.  genre  en  vers ion  pompe. 

Au  moment  du  dépar t ,   0°,  le  point  M,  sur  la  1ère  colonne  (qui  r e p r é s e n t e  

les  mouvements  du  p i s ton   1  et  de  son  mécanisme)  et  le  point  m,  sur  la  3e .  

colonne  (qui  r e p r é s e n t e   les  mouvements  du  p is ton  2  et  de  son  mécanisme) ,  

sont  s i t ués   à  1802  l ' u n   de  l ' a u t r e ,   s i t u a t i o n   superposée  r ep ré sen tée   s u r  

la  colonne  c e n t r a l e .  

La  coul i sse   du  p i s ton   1,  en t ra înée   par  M,  en  s 'appuyant   sur  P,  f a i t   s u i -  

vre  S,  en  d iagonale   duquel  se  meut  le  p i s ton   1 .  

L 'au t re   cou l i s se   9,  en t ra înée   par  m,  s ' appuyant   sur  p ,   f a i t   suivre  s,  e t  



donc  le  p i s ton   2  placé  en  d i a g o n a l e .  

Le  p i s ton   2,  au  départ ,   ferme  l 'échappement   ( f lèche  vers  l ' e x t é t i e u r )   e t  

le  p i s ton   1  l ' admis s ion   ( f lèche  vers  l ' i n t é r i e u r ) .  

Quand,  en t r a înés   par  le  moteur  29,  les  volants   exécutent   un  déplacement  

angu la i r e   de  30º,  les  pos i t ions   sont  les  su ivan tes :   le  p is ton  1,  p a r  

l ' e f f e t   de  la  coul isse   9  a  largement  dégagé  l ' admis s ion   ( l igne  2)  et  son 

déplacement  provoque,  d'un  côté,  une  succion  d e r r i è r e   lui  tandis  que,  de 

l ' a u t r e   côté,  devant  lu i ,   il  comprime  l ' a i r   se  t rouvant   à  l ' i n t é r i e u r   du 

cy l indre   t o ro lda l   3  puisque,  malgré  le  déplacement  égal  de  m,  le  p i s t o n  

2  n 'a   presque  pas  d ' a c t i o n .  

sur  la  l igne  3,  s ' é t a n t   déplacés  angulairement   de  60Q,  les  volants   c o n t i -  

nuent  à  cen t r e r   l ' e f f o r t   sur  le  p is ton  1  qui  r é a l i s e   une  admission,  p a r  

e f f e t   continu  de  succion  et,  s imultanément,   poursui t   le  cycle  de  compres- 

sion,  tandis   que  le  p is ton  2  res te   sans  ef fe t   et  main t ien t   l ' é chappemen t  

f e rmé .  

Arrivés  à  un  déplacement  angula i re   de  90º,  les  volants   accentuent   l e u r  

e f fe t   sur  la  p is ton  1,  tandis  que  le  ps i ton  2,  légérement  avancé,  ce s se  

de  jouer  le  rôle  de  soupape  d'échappement  et  forme  une  cloison  entre  l ' a d -  

mission  et  l ' é c h a p p e m e n t .  

Arrivés  à  120º,  l ' a c t i o n   sur  le  p i s ton   1,  t rès   accé lé rée ,   expulse  l ' a i r  

comprimé  à  t r avers   l 'échappement  res té   ouvert ,   tout  en  continuant   le  cy-  

cle  d ' admiss ion   de r r i è r e   lui;   le  p is ton  2  demeure  s t a t i o n n a i r e .  

A  1352,  150º  et  165º  l ' e f f e t   des  volants   provoque  la  f in  de  la   course  du 

p is ton   1  qui,  d'un  côté,  a  expulsé  devant  lui  l ' a i r   comprimé  et,  fe rmant  

l ' échappement ,   d'un  autre  çôté,  a  pris   la  place  qu 'occupa i t   le  psi ton  2 

au  début  du  cycle.   Simultanément,  le  p is ton  2  a  avancé  jusqu 'à   fe rmer  

l ' a d m i s s i o n   et  donc,  a  pris  la  place  qu 'occupa i t   le  p is ton  1  au  début  du 

c y c l e .  

Par  simple  examen  comparatif   des  gravures  des  l ignes  9  et  1,  10  et  2, 

11  et  3,  12  et  4,  13  et  5,  14  et  6,  15  et  7,  puis  16  et  8,  il  s 'en  d é d u i t  

que,  pendant  que  les  volants  11,  en t ra înés   par  le  moteur  29,  auront  f i n i  



leur  première  r é v o l u t i o n ,   le  psi ton  2,  à  son  tour,   aura  r é a l i s é   son  c y c l e  

de  t r a v a i l .  

Donc,  dans  un  d i s p o s i t i f   du  2e.  genre,  pour  chaque  r évo lu t i on   on  p r o d u i t  

2  cycles  de  t r a v a i l .  

Il  convient  de  noter   que  dans  le  2e.  genre  on  peut  se  passer  de  soupapes  

tout  autant   dans  l a   vers ion   compresseur  que  dans  ce l le   du  régime  moteur .  

Dans  le  t ab leau   synoptique  de  la  f ig.   11,  où  l ' o n   r ep résen te   les  phases  

du  d i s p o s i t i f   adapté  en  régime  moteur  (comme  i l l u s t r é   sur  la  moitié  d r o i -  

te  de  la  f ig .   9 ) ,  on   a  déplacé,   comme  expliqué  auparavant ,   le  point  d ' a p -  

pui  P  de  1802  par  rappor t   à  la  f ig.   10.  

Sur  la  1ère  l igne ,   le  point   de  départ ,   02,  correspond  à  celui  où,  dans  un 

moteur  c l a s s ique ,   le  p i s ton   à  la  f in  du  temps  de  compression  a t t e i n t   l e  

point   mort  s u p é r i e u r .  

Entre  les  deux  p is tons   1  et  2  se  trouve,  comprimé,  un  mélange  a i r - c o m b u s -  

t i b l e .   Si,  moyenant  le  système  d 'allumage  62,  on  provoque  la  combust ion,  

la  détente   f ou rn i r a   une  fo r te   pousée  sur  les  faces  des  p i s t o n s .  

Par  rapport   aux  points   S  et  s,  le  point M  du  p i s ton   1  o f f r i r a   une  r é s i s t a n -  

ce  plus  grande  à  t r an sme t t r e   la  force  à  son  vo lan t   que  ne  l ' o f f r e   le  p o i n t  

m  au  sien,  vu  que  la  r e l a t i o n   du  l ev ie r   s  p<p   m  est  plus  favorable   que 

la  r e l a t i o n   S  P<P  M. 

Dans  ces  condi t ions   de  d é s é q u i l i b r e   mécanique,  le  moteur  t o u r n e r a i t   dans 

le  sens  c o n t r a i r e   aux  a i g u i l l e s   d'une  montre  vu  que  se  s e r a i t   le  p i s ton   2 

qui  se  d é p l a c e r a i t   le  premier  sous  la  poussée  des  gaz .  

Cependant,  a r b i t r a i r e m e n t ,   et  pour  montrer  que  le  moteur  peut  tourner   en 

marche  a r r i è r e   on  provoque,  par  le  lancement  des  volants   d ' i n e r t i e   au  dé -  

marrage,  en  le  f a i s a n t   en  sens  inverse ,   que  ce  so i t   le  p is ton  1  qui  se  d é -  

place  le  premier,   comme  r eprésen té   sur  la  2e.  l igne ,   malgré  le  couple  d é -  

f a v o r a b l e .  

Quand,  sous  la  poussée  des  gaz,  le  p is ton  1  provoque  les  déplacements  angu-  

l a i r e s   de  30º,  602  et  90º  ansuccésivement,   aux  vo lan t s ,   i l   se  présente   d e -  

vant  l ' échappement .   Au  cours  de  ce  t r a j e t ,   s imultanément ,   i l   chasse  l e s  



les  gaz  se  t rouvant   devant  lu i .   Nous  avons  déjà  admis  q u ' i l   y  a  un  r e f o u l e -  

ment  cont inu  d ' a i r   à  l ' admiss ion   et  donc,  de  ce  f a i t ,   i l   se  crée  un  couran t  

d ' a i r   de  l ' a d m i s s i o n   à  l 'échappement  qui,  par  dépress ion ,   en t ra îne   les  gaz 

brûlés   chassés  par  le  piston  1 .  

La  dé tente   f i n i e ,   par  e f fe t   de  l ' i n e r t i e   des  mécanismes  r o t a t i f s   et  du  v o -  

lant   11,  le  p i s ton   1  continu  sa  course  et  en  dépassant   l 'échappement   a i n s i  

que  l ' a d m i s s i o n ,   il  est  soumis  à  l ' e f f e t   de  v e n t i l a t i o n   et  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  l ' a i r   pulsé  à  l ' admiss ion .   Dès  son  passage  par  c e t l i eu   un  nouveau  temps 

d ' admiss ion   commence,  de r r i è re   lui  tandis   que,  devant  lui  il  e f fec tue   l a  

compression  des  gaz .  

Pendant  ce  temps,  malgré  la  r o t a t i o n   de  son  volant   11  (qui  a  e f fec tué   un 

déplacement  angula i re   de  120s),  le  p i s ton   2  r e s t e   prat iquement  figé  e t  

continue  dans  sa  fonst ion  de  p i s t o n - c u l a s s e .  

Appuyé  par  l ' a c t i o n   des  volants  11  qui  e f f e c t u e n t   le  déplacement  a n g u l a i r e  

de  135°,  150º  e t   165°,  le  pis ton  1,  cont inuant   sa  course,  f i n i t   devant  l u i  

le  temps  de  compression,  tandis  que,  d e r r i è r e   lu i ,   continue  à  s ' e f f e c t u e r  

une  admission  pulsée  et,  en  même  temps,  un  r e f r o i d i s s e m e n t   par  l ' i n t é r i e u r .  

Entre  temps,  et  depuis  n ' importe   quel  moment,  suivant   le  r é s u l t a t   cherché ,  

l ' i n j e c t e u r   43  i n t r o d u i t  à   press ion  du  combustible  qui  ba la ie   l ' a i r   au  p a s -  

sage.  Pour ce  f a i r e ,   on  dispose  du  moment  compris  entre  le  passage  du  p i s -  

ton  1  devant  l ' admiss ion   et  le  passage  de ce  pié ton  devant  l ' i n j e c t e u r .  

De  ce  f a i t ,   le  premier  cycle-moteur  s ' e s t   r é a l i s é   pendant  le  premier  demi- 

tour  des  vo lan ts   11  donc  du  d i s p o s i t i f .  

P a r a l l e l e m e n t   aux  exp l i ca t ions   du  processus  du  2e.  genre  en  régime  compres- 

seur  vues  précédemment,  durant  la  f in  de  la  r évo lu t ion   des  volants   11  l e  

p is ton   2  fou rn i r a   le  deuxième  cycle  moteur,  r é a l i s a n t   a ins i   la  c a r a c t é r i s -  

t ique  p r i n c i p a l e   de  ce  genre:  2  cycles-moteur   pour  1  r évo lu t ion   de  l ' a r b r e  

de  t r a n s m i s s i o n .  

La  f ig .   12  r eprésen te   la  coupe  d'un  d i s p o s i t i f   du  3e.  genre  adapté  pour 
tourner   en  régime  moteur  et  c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   d ' ê t r e   i n t é g r a l e m e n t  

r o t a t i f ,   conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   a ins i   que  d ' i n c o r p o r e r  u n   autre  d i s -  

p o s i t i f   du  3e.  genre  fonct ionnant   dans  et  sur  lui-même,  adapté  c e l u i - c i  



en  régime  pompe. 

Pour  la  d e s c r i p t i o n   des  di ts   d i s p o s i t i f s   nous  a l lons   f a i r e   ré férence   aux 

f i g s .   1,  2,  3 , .4 ,   5,  7 , 8 ,   12  et  13.  

On  monte  un  demi-cyl indre   t o r o l d a l   32  sur  un  d i sque-man ive l l e   13  qui  l ' e s t  

à  son  tour  sur  le  corps  de  pompe  annula i re   42,  l ' ensemble   r e s t an t   monté 

sur  un  d i s p o s i t i f  a n t i - r e t o u r   40  (qui  peut  n ' ê t r e   qu'un  roulement,  comme 

nous  verrons  plus  en  avant) .   Ce  d i s p o s i t i f   a n t i - r e t o u r  e s t ,   lui ,   c l a v e t é  

s u r   l ' a r b r e   15  qu'on  a  boulonné  sur  le  bât i   25.  Suivant  ce  montage,  le  d e -  

m i - c y l i n d r e   t o r o ï d a l   32  peut  tourner   l ibrement  dans  un  s e n s .  

Placé  sur  la  c i rconfé rence   du  demi-cyl indre   32,  un  autre   demi-cyl indre  31, 

tou jours   e x t é r i e u r   au  premier,   est  monté  par  un  de  ses  f lancs  sur  la  f l a s -  

que 12,   dont  le  moyeu  cen t ra l   tourne  l ibrement   dans  le  roulement  46,  t a n -  

dis  que,  par  son  autre  f lanc ,   i l   l ' e s t   sur  la  f lasque  60,  l aque l l e   d ' u n  

côté  f a i t   corps  avec  la  roue  dentée  24,  tournant   toutes   deux  l i b r e m e n t  

sur  un  autre   roulement  46,  puis,   d'un  autre   côté,  s u p p o r t e  l e   v o l a n t  

d ' i n e r t i e   11.  

Entre  les  deux  demicyl indres   toroldaux,   des  segments  5  en  assurent   l ' é t a n -  

c h é i t é .  

En  ôtant   le  couvercle  66,  on  i n t r o d u i t   le  p i s ton   2  qui  se  boulonne  sur  l e  

demi -cy l indre   t o ro ïda l   32  (on  peut  i n t r o d u i r e   également  les  p is tons   en 

d i v i s a n t ,   par  exemple,  le  demi-cyl indre   t o r o ï d a l   32  en  deux  pa r t i e s   à  

assembler   sur  le  d i sque-manive l l e   1 3 ) .  

Une  fois   fixé  le  p i s ton   2  sur  le  couvercle  66,  on  remet  c e lu i - c i   en  p l a c e ,  

h e r m é t i q u e m e n t .  

Avec  ce  montage,  on  dispose  maintenant  d 'un  groupe   de  cyl indres  t o r o ï d a u x  

où  le  p i s ton   1  et  le  demi-cyl indre   31  forment  une  seule  pièce,  de  même 

que  le  p i s ton   2  et  le  demi-cyl indre   32.  D'ores  et  déjà,   nous  dénominerons 

le  premier  p i s t o n - c y l i n d r e   131  et  le  second,  p i s t o n - c y l i n d r e   232. 

Sur  un  point   donné  de  la  f lasque  l a t é r a l e   12  se  place  un  moyeu qui  s u p p o r -  

te  l ' a r b r e   8  dont  l ' axe   est  le  point  M .  

Sur  un  point   donné  du  d i sque-manive l l e   13  se  place  éaglement  un  moyeu  q u i  

suppor te   l ' a r b r e   cou l i s seau   6  dont  l ' axe   est  le  point   S .  



Avec  un  mécanisme  de  réglage  e t /ou  de  r o t a t i o n   que  nous  décr i rons   p l u s  

lo in ,   on  supporte  l ' a r b r e   c o u l i s s e a u  7   dont  l ' axe   est  le  point  P .  

Si,  par  un  moyen  quelconque,  on  f a i t   p ivo te r   sur  son  axe  la  f lasque  12 

qui  f a i t   corps  avec  le  pis ton  cy l indre   131  d'un  tour  et  si  cet te   r é v o l u -  

t ion  commence  à  un  moment  qui  c o r r e s p o n d r a i t   à  la  s i t u a t i o n   de  la  1ère.  co -  

lonne  de  la  1ère  l igne  de  la  f ig .   8 , . l e   point  M  de  la  f lasque  12  e n t r a î n e -  

ra,  par  l ' a r b r e   8,  la  coul i sse   9  qui,  en  s 'appuyant   sur  le  point  P,  f e r a  

suivre   le  point  S. 

Donc  en  continuant   la  r évo lu t ion   du  point  M,  le  d i s p o s i t i f   r é a l i s e r a   un 

cycle  comme  celui  de  la  1ère  colonne  de  la  f ig .   8 .  

Quand  le  d i s p o s i t i f   se  t rouvera   aans  la  s i t u a t i o n   indiquée  sur  la  l i g n e  

11 de  ce t te   f ig.   8,  les  p i s t o n s - c y l i n d r e   131  et  232  se  t rouveront   dans 

leur  moment  d 'ouver tu re   maximale.  C 'es t   en  par tant   de  cette  s i t u a t i o n ,  

qui  correspond  à  celle  f igurée  sur  la  1ère.  gravure  de  la  f ig.   13,  q u ' o n  

a  p ra t iqué ,   dans  la  demi-cyl indre   i n t é r i e u r   32,  une  ouverture  2 3  f a i s a n t  

état   d 'admiss ion  qui,  dès  lors ,   communique  toute  la  chambre  formée  p a r  

le  grand  écartement  des  deux  p i s tons   avec  l ' e x t é r i e u r .   De  la  même  manière ,  

sur  le  demi-cyl indre   ex té r i eu r   31  on  p ra t ique   une  ouveture  22  f a i s a n t  

état   d'échappement  qui  communique  la  chambre  également  avec  l ' e x t é r i e u r .  

Suivant  que  le  moteur  tourne  dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e ,   les  f o n c t i o n s  

admission  et  échappement  seront  ou  non  inversées   automatiquement.  En  e f f e t ,  

l ' o u v e r t u r e   22  (voir  fig.  12)  est  munie  d'une  pr ise   d ' a i r   33  dont  l ' embou-  

chure  est  or ientée   dans  le  sens  c o n t r a i r e   aux  a i g u i l l e s   d'une  montre.  De 

même  l ' o u v e r t u r e   23  du  p i s t o n - c y l i n d r e   i n t é r i e u r   232,  qui  est  munie  d ' u n e  

pr i se   d ' a i r   54  mais  or ientée   en  sens  inverse  par  r appo r t  à   l ' o u v e r t u r e   2 2  

du  p i s t o n - c y l i n d r e   ex té r i eu r   131.  Dans  ces  condi t ions ,   le  d i s p o s i t i f   t o u r -  

nant  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   d'une  montre  engoufrera  l ' a i r   p a r  l ' e m b o u -  

chure  54  du  p i s t o n  c y l i n d r e   i n t é r i e u r   232  avec,  suivant  les  r é v o l u t i o n s  

du  moteur,  une admission  en  air   pulsée  d ' au t an t   plus  comprimée  ou  a i s é e  

qu'en  échange,  dans  l 'embouchure  d'échappement  33  du  p i s t o n - c y l i n d r e   e x t é -  

r i eu r   131,  il  se  formera  une  dépress ion ,   des  l ' o u v e r t u r e   de  l ' é c h a p p e m e n t .  



C e l l e - c i   ne  fera  que  f a c i l i t e r   l ' e x p u l s i o n   des  gaz  brûlés   que  p o u s s e r a  

l ' a i r   de  l ' admiss ion   par  c i r c u l a t i o n   continue  forcée  d ' a i r   f ra i s   ce  q u i ,  

en  plus ,   r e f r o i d i r a   p a r  l ' i n t é r i e u r   la  chambre  de  combustion  et  les  p i s -  

t o n s - c y l i n d r e .  

En  tournant   le  moteur  dans  le  sens  c o n t r a i r e   aux  a i g u i l l e s   d'une  montre  

(supposant   é l i m i n é - l ' a n t i - r e t o u r   40),  on  fera  s ' e n g o u f f r e r   l ' a i r   par  l ' e m -  

bouchure  33  du  p i s t o n - c y l i n d r e   e x t é r i e u r   131 ,  l ' embouchure   i n t é r i e u r e   54 

sur  le  p i s t o n - c y l i n d r e   232  f a i s a n t   d 'el le-même  l ' échappement .   Cela  r e v i e n t  

à  d i re   que  l ' admis s ion   et  l 'échappement   dans  ce  d i s p o s i t i f   du  3e.  genre  

est  un  phénomène  automatique  et  p ropo r t i onne l   au  régime  en  r .p.m.  auque l  

tourne  le  moteur,  dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   - - sans   avoir  à  r ecour i r   à  

d è s - d i s p o s i t i f s   compresseurs  a u x i l i a i r e s .  

Tout  en  décr ivant   un  d i s p o s i t i f   du  3e.  genre  adapté  en  régime de  pompe, 

donc,  in tégra lement   r o t a t i v e ,   on  va  en  expl iquer   une  app l i c a t i on   en  t a n t  

que  pompe  pour  a l imenter   en  combustible  un  moteur  in tégra lement   r o t a t i f ,  

et  l à -dessus   nous  terminerons  l ' e x p l i c a t i o n   du  fonctionnement  au ima teur  

lu i -même.  

Homologue  au  p i s t o n - c y l i n d r e   232  du  moteur,  un  corps  de  pompe  42  dûment 

équipé  de  segments  d ' é t a n c h é i t é   est  inséré   dans  le  même  p i s t o n - c y l i n d r e  

232.  Entourant  ce  corps  de  pompe  i n t é r i e u r   42,  son  complément,  le  p i s t o n -  

cy l indre   63,  est  a t t e l é   à  l 'homologue  e x t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   le  p i s t o n -  

cy l indre   131  du  moteur,  par  l ' i n t é r m é d i a i r e   de  la  bride  52,  qu'on  a  mu- 

ni  d 'une  coul isse   en  arc  de  cerc le   pour  qu'un  goujon  appar tenant   à  l ' a r b r e  

8  s 'y   déplace  à  l ' i n t é r i e u r .   De  ce  f a i t ,   la  pompe  est  synchroniquement 

r ég lée   par  la  barre  de  r é ac t i on   9  du  moteur  lui-même.  Comme  indiqué  s u r  

la  coupe  suivant  CD,  pendant  la  détente   du  moteur  une  dépression  se  c r é e  

entre   les  p i s t o n s - c y l i n d r e   1  et  2  de  la  pompe  qui  a  pour  e f fe t   d ' a s p i r e r  

le  combustible  par  une  soupape  d ' a s p i r a t i o n   c l a s s ique   60.  

Au  c o n t r a i r e ,   pendant  le  cycle  de  compression  du  moteur,  les  p i s t o n s - c y -  

l i nd re   1  et  2  de  la  pompe  se  referment   sur  eux-mêmes  et  r e fou len t   le  l i -  

quide  combustible  par.une  soupape  de  refoulement   c lass ique   61.  



La  pompe  est  alimentée  en  l i qu ide   par  la  t uyau te r i e   48  et  le  conduit  41 

qui  about i t   à  une  chambre  annu la i re   hermétiquement  fermée  par  des  j o i n t s  

d ' é t a n c h é i t é ,   l a q u e l l e  e s t   r e l i é e   à  la  soupape  60.  

Le  combustible  refoulé  est  ensu i te   propulsé  en  t r ave r s an t   les  conduits  53 

contre  l ' a i g u i l l e   47,  pousse  en  passant   par  la  fente  de  c e l l e - c i   le  p i s -  

ton  44,  jusqu 'à   ce  que  c e l u i - c i   soulève  l ' a i g u i l l e   47  et  f a i t   pa s sage  

à  l ' i n j e c t i o n   dans  la  chambre  de  combustion,  de  manière  analogue  aux  i n -  

j e c t eu r s   connus.  

La  durée  de  l ' i n j e c t i o n   peut  ê tre   réglée  soi t   manuellement,  so i t   automa- 

t iquement,   par  une  ac t ion   de  la  force  cen t r i fuge ,   par  exemple,  en  v a r i a n t  

la  longueur  de  la  coul i sse   en  arc  de  cercle  de  la  bride  52. 

Pour  pouvoir  f i n i r   les  e x p l i c a t i o n s   concernant  le  moteur  i n t é g r a l e m e n t  

r o t a t i f ,   s ignalons  que  l ' a x e - c o u l i s s e a u   7  est  monté  dans  un  support  à  

c r éma i l l è r e  16   logé  dans  le  corps  p ivotant   18,  sur  lequel  est  c l a v e t é e  

la  couronne  19  qui  engrenne  avec  la  vis  sans  fin  20.  L'ensemble  est  mon- 

té  dans  un  roulement  à  a i g u i l l e s   46,  lui-même  inséré  à  l ' i n t é r i e u r   du 

moyeu  cent ra l   de  la  f lasque  12.  De  ce  f a i t ,   la  vis  sans  fin  tourne  s t a -  

tiquement  entre  deux  supports   f ixés   au  bâ t i t   25.  Traversant   en  son 

centre  le  corps  p ivotant   18,  une  ext rémité   de  l ' axe   6 7  r e ç o i t ,   c l a v e t é ,  

l ' eng renage   68  qui  engrenne  avec  la  c rémai l l è re   16  et,  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,  

une  couronne  cou l i s san te   17,  dont  un  t e n o n t - c o u l i s s e a u   37  est  i n t r o d u i t  

dans  le  f i l e t   t r apézo ïda l   (à  pas  t rès   ouvert)  36.  

S 'appuyant   s u r  l e   support  39,  le  levier   41,  commandé  par  le  cy l indre   h y -  

draul ique   48,  guide  la  couronne  47  qui  tourne  entre  les  doigts  de  l a  

fourche  du  l ev ie r   41. 

La  couronne  17  es t  synchroniquement   en t ra înée   avec  la  couronne  19  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  axe  de  t r a c t i o n   excentr ique  35. 

Dans  ces  condi t ions ,   si  le  l ev i e r   de  guidage  41,  sous  l ' a c t i o n   du  c y l i n -  

dre  hydraul ique  38,  pousse  la  couronne  17  dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e ,  

le  t e n o n t - c o u l i s s e a u   37,  ag i s san t   sur  l e  f i l e t  t r a p é z o ï d a l   36  i n d u i r a ,  

sur  l ' a r b r e   67,  un  moment  de  r o t a t i o n `  q u i ,  à   t ravers   l ' engrenage   68  e t  

la  c rémai l l è re   16  déplacera   l ' a x e - c o u l i s s e a u   7  et  donc  le  point  d 'appui   P .  



Si  maintenant ,   synchroniquement  ou  non,  on  f a i t ,  t o u r n e r   la  vis  sans  f in  20 

engrenée  avec  la  couronne  19,  c e l l e - c i   e n t r a î n e r a   le  support  r o t a t i f   18,  

l e q u e l  à   son  tour  e n t r a î n e r a   e n t r a î n e r a   le  support  à  c rémai l l è re   16  et  donc 

le  coul i sseau   7,  pouvant  imposer  a ins i   au  point  P  une  r o t a t i o n   c o n t i n u e ,  

comme  indiqué  sur  la  f ig .   13 .  

Nous  nous  trouvons  donc,  d 'un  côté,  avec  un  moteur  in tégra lement   r o t a t i f  

pouvant  exécuter  le  cyc le-moteur ,   comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f ig .   8,  à  l a  

1ère.   colonne,  autour  d'un  point  P  fixe  et,  d'un  aut re   côté,  nous  d i s p o -  

sons  d'un  mécanisme  capable  de  f a i r e   tourner   uniformément  le  point  P  a u -  

tour  de  l ' axe   0 .  

Dans  le  tableau  synoptique  de  la  f ig .   13  nous  r e p r é s e n t o n s   24  phases  d ' u n  

cycle-moteur   complet  du  3e.  genre  qui  se  r é a l i s e   autour  d'un  point  P  r o -  

t a t i f ,   lequel  se  déplace  dans  un  rappor t   de  1  à  2;  c ' e s t   à  d i r e  ( 2 e .   g r a -  

vure  de  la  l igne  1),  pour  tout   déplacement  angu la i re   de  30º  du  point  M  du 

moteur  correspond  un  déplacement  angu la i re   de  15º  du  point  P  autour  de 

l ' a x e   0 .  

D'après  les  f igs .   8  et  13,  le  volant   moteur  ou  arbre  de  t ransmiss ion   e s t  

celui   qui  supporte  le  point  M.  Dans  la  f ig.   8,  à  la  fin  du  cyc l e -mo teu r ,  

le  point  M  a  r é a l i s é   1  r é v o l u t i o n   autour  de  l ' a x e   0.  Dans  la  f ig .   13,  

é tan t   donné  que  le  point  P  se  déplace  uniformément,  pour  la  r e l a t i o n  

1  à  2  chois ie   le  cycle-moteur   complet  f i n i r a   quand  le  dit  point  P  a u r a  

f i n i   sa  r évo lu t ion   autour  de  l ' a x e   0;  i l   s ' en   déduit   que  pour  chaque 

cycle-moteur   le  point  M  exécute  2  r é v o l u t i o n s   (comme  une  s u r m u l t i p l i é e ) .  

En  e f f e t ,   la  détente   se  r é a l i s e   pendant  les  phases  r ep résen tées   dans  l e s  

f igu res   de  la  1ère,  2e.,   3e.  et  4e.  l ignes ;   l ' a d m i s s i o n   et  l ' é chappemen t  

s imul tanés   s ' e x é c u t e n t   à  p a r t i r   des  2e . , 3e .   et  4e.  f igures   de  la  l i g n e ' 4  

(dans  la  1ère  f igure   de  la  l igne  5  on  r ep ré sen te   graphiquement  l ' é c o u l e -  

ment  continu  qui  se  p rodui t   depuis  l ' a d m i s s i o n   jusqu 'à   l 'échappement ,   en 

ba layant   et  en  r e f r o i d i s s a n t   par  l ' i n t é r i e u r   toute  la  chambre  de  combus- 

t ion   et  les  faces  des  p i s tons   1  et  2),  et  se  termine  sur  l a  4e .   f ig.   de 

la  l igne   5,  où  les  p i s tons   ferment  d'eux-mêmes  les  ouver tures   d ' a d m i s s i o n  



et  d 'échappement,   et  de  ce  f a i t   commencent  le  temps  de  compression.  Dès 

ce  moment ,  jusqu 'à   la  fin  du  cycle,  donc  synchroniquement  à  tout  ce 

temps  de  compression,  la  pompe  e f fec tue   l ' i n j e c t i o n   de  combus t i b l e .  



1.-   Procédé  pour  o rgan ise r ,   avec  une  nouvelle  a r c h i t e c t u r e ,  d e s   machines 

r o t a t i v e s   à  régimes  d ivers ,   suivant  lequel  un ou  p l u s i e u r s   p is tons   (1 ,  

2,  e t c . )   synchro- rég lés   par  une  barre  de  r é a c t i o n   (9)  ont  un  déplacement  

r o t a t i f   à  l ' i n t é r i e u r   de  cy l idres   toroïdaux  (3)  et  exécutent ,   selon  l e  

régime  auquel  i l s   sont  adaptés,   des  fonct ions   de  compresseur,  de  pompe  à  

vide  ou  e x t r a c t e u r ,   pompe  pour  véh icu le r   ou  p ropu l se r   des  l i q u i d e s ,   de  

moteur  e t /ou  de  régimes  a n a l o g u e s .  

L ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   par  l e s  f a i t s   su ivan t s ,   considérés   en  t o u t e s  

combinaisons  p o s s i b l e s :  

-  L a   nouvelle   a r c h i t e c t u r e   est  issue  de  la  t r a n s p o s i t i o n   des  p i s t o n s  

a l t e r n a t i f s   c lass iques   dans  un système  où  ceux-ci  a g i s s e n t ,   en  c o n t i n u ,  

en  p i s tons   r o t a t i f s .  

-   Le -cy l indre   t o ro ïda l   est   d'une  seule  p i è c e .  

-   Le  cyl indre   est  un  tronçon  de  t o r e .  

-   Le  cyl indre   est  s t a t i q u e ,   fixé  à  un  b â t i .  

-  L e   cyl indre   est  r o t a t i f .  

-   Le  cyl indre   est  équipé  de  segments  d ' é t a n c h é i t é .  

-   Le  cyl indre   comporte  un  a i l e t a g e . d e   v e n t i l a t i o n   et  r e f r o i d i s s e m e n t .  

-   Le  cyl indre   comporte  un  a i l e t age   pour  r e fou le r   de  l ' a i r   p u l s é .  

-   Le  cyl indre   comporte  des  soupapes  c lass iques   d 'admiss ion   et  de  r e f o u -  

l e m e n t .  

-  L e   cyl indre   comporte  une  ouverture  d 'admiss ion  sans  soupapes .  

-  L e   cyl indre   comporte  une  ouverture  d'échappement  sans  soupapes .  

-  L e   cyl indre   comporte  un  o r i f i c e   pour  l ' a l l u m a g e .  

-  L e   cyl indre   comporte  un  o r i f i c e   pour  l ' i n j e c t i o n .  

- -  Le   cyl indre   est  composé  de  p lus ieurs   p a r t i e s   j u x t a p o s é e s .  

L e s   cy l indres   se  juxtaposent   en  p a r a l l è l e .  

-  L e s   cyl indres   s ' a l i g n e n t   en  s é r i e .  

-   Les  cy l i nd re s   se  combinent  en  ca scade .  

-  C h a q u e   cyl indre  r eço i t   un  nombre  i n d é f i n i   de  p i s t o n s .  

-  L e s   cy l indres   et  les  p i s tons   ont  des  sec t ions   i n d i s t i n c t e m e n t   c a r r é e s ,  

l o sang iques ,   e l l i p t i q u e s ,   e t c .  



-  L e   p is ton   f a i t   corps  avec  le  c y l i n d r e .  

- -  Le  p is ton  se  déplace  l ibrement   dans  le  c y l i n d r e .  

-  L e   p is ton  est  r o t a t i f .  

- -  Le   p is ton  a  une  fonct ion  de  point  de  r éac t ion   ou  c u l a s s e .  

-  L e   p is ton  a  une  fonct ion  de  p i s t o n - p r o p u l s e u r .  

-  L e   p is ton  a  une  fonct ion  de  p i s t o n - s u i v e u r - r a t t r a p e u r .  

-  L e   p is ton  a  une  fonc t ion   de  c loison  de  sépara t ion   entre  l ' a d m i s s i o n  

et  l ' é c h a p p e m e n t .  

-  L e   p is ton   a  une  fonct ion   de  soupape .  

-  L e   p is ton  comporte  un  i n j e c t e u r .  

-  L e   p is ton  comporte un  système  d ' a l l u m a g e .  

-  L e   p is ton  est  a t t e l é   à  un  d i sque-manive l le   à  un  point  donné  depuis  0º  

jusqu 'à   360 º .  

-  L e  p i s t o n   s ' a t t e l l e   par  goujonnage,  r ive tage ,   i n s e r t i o n ,   encas t r emen t ,  

par  une  b i e l l e t t e ,   e t c .  

-  L e   d isque-manivel le   comporte  un  point  M  ou  S  de  t ransmiss ion   ou  r é c e p -  

t ion  de  force  décalé  angu la i r emen t  pa r   rapport  au  pis ton  de  0º  à  360º .  

- -  Le  d isque-manivel le   est  fixé  à  un  arbre  de  t ransmiss ion   ( 1 5 ) .  

- -  Le   d isque-manivel le   tourne  fou  sur  son  axe  0.  

-  L e   d i sque-manive l le   est  évidé  formant  une  couronne-man ive l l e .  

-  L e   d i sque-manive l le   comporte  un  a i l e t age   pour  r e fou le r   de  l ' a i r   p u l s é .  

-  L e   d isque-manivel le   comporte  une  pompe  de  compress ion .  

-  L e   d isque-manivel le   comporte  un  plateau  magnét ique .  

-  L e   d isque-manivel le   comporte  un  v o l a n t   magnét ique .  

-  L e   d iaque-manivel le   est  muni  d'un  équipement  a n t i - r e t o u r .  

-  L e s   pis tons  sont  synchro- rég lés   par  des  barres  de  r é a c t i o n .  

- -  Les   d i sques -manive l les   sont  synchro- rég lés   par  des  barres  de  r é a c t i o n . '  

- -  Les   p i s t o n s - c y l i n d r e   sont  synchro- rég lés   par  des  barres  de  r é a c t i o n .  

- -  La  bar re  de   réac t ion   est  mécanique  (groupe  d 'engrenages  e l l i p t i q u e s ,  

cames,  f re ins   et  embrayages,  systèmes  à  coul isse   l i n é a i r e   ou  à  courbe 

d é v e l o p p a n t e . . . )  

--  La  barre  de  réac t ion   est  pneumatique,  hydraulique  ( cy l indres ,   pompes, 

moteurs  r o t a t i f s . . . )  



-   La  barre  de  r é a c t i o n   est  é l ec t romagné t ique  (moteu r   pas  à  pas,  c o u -  

p l e u r . . )  

-  L e s   barres   de  r é ac t i on   sont  disposées  en  s é r i e .  

L e s   bar res   de  r é ac t i on   sont  disposées  en  l i g n e .  

-  L e s   barres   de  r é a c t i o n   sont  disposées  en  p a r a l l è l e .  

-  L e s   barres   de  r é ac t i on   sont  disposées  en  ca scade .  

L ' e f f e t   de  r é a c t i o n   culasse  est  remplacé  par  un  point   d 'appui   (P)  

dans  le  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t .  

-   Le  point  d 'appui   (P)  du  mécanisme  synchro - rég lan t   est  r ég lab le   en 

d i s tance   par  rapport   à  l ' axe   0 .  

-   Le  point  d 'appui   (P)  du  mécanisme  synchro - rég lan t   tourne  autour  de 

l ' a x e   0 .  

--   Le  point  d 'appui   (P)  du  mécanisme  synch ro - r ég l an t   p ropor t ionne   une 

gamme  de  rappor ts   volumétr iques   de  compress ion .  

--   Le  point  d 'appui   (P)  du  mécanisme  synchro - rég lan t   modifie  les  r a p p o r t s  

cub icage /course   de  d é t e n t e .  

--   Le  point  d ' a p p u i  ( P )   du  mécanisme  synchro - rég lan t   modifie  le  r é g l a g e  

de  l ' avance   ou  r e t a rd   de  l ' a l l u m a g e .  

-   Le  point   d 'appui   (P)  du  mécanisme  synchro - rég lan t   règle  la  durée  de  

l ' i n j e c t i o n .  

-  L e   point  d 'appui   (P) du  mécanisme  synchro - rég làn t   a jus te   le  p o s i t i o n -  

nement  des  p i s t o n s .  

--   Le  point  d 'appui   (P)  de  mécanisme  synchro - rég lan t   m o d i f i e  l e s   c y c l e s -  

moteur  Beau  de  Rochas,  Otto,  Diesel ,   2  temps,  de  p i s t o n s  l i b r e s ,   l e s  

nouveaux  cycles-moteur   ic i   créés  ( G é r a u d ) . . .  

-  L e   moteur  peut  tourner   i n d i s t i n c t e m e n t   en  marche  avant  ou  en  marche 

a r r i è r e .  

--  L 'admiss ion  et  l 'échappement   se  r é a l i s e n t   automatiquement  et  p r o p o r -  

t i onne l l emen t   au  régime  en  r .p .m.   du  moteur  sans  r ecou r i r   à  quoi  que  ce 

s o i t ,   en  provoquant  un  r e f r o i d i s s e m e n t   par  l ' i n t é r i e u r   de  la  chambre  de 

combustion  et  des  faces  des  p i s t o n s .  

- -  Le   p i s ton   est  un  r écep t eu r   r o t a t i f  d u   t r a v a i l   u t i l e   en  c y c l e - m o t e u r .  

-  L e   p is ton   est  un  r écep teur   en  r o t a t i o n   continue  du  t r a v a i l   u t i l e   de 

la  d é t e n t e .  



-   Le  p is ton  a l t e r n e   automatiquement  une  fonct ion  de  p is ton   p r o p u l s e u r  

avec  ce l les   de  p i s t o n - s u i v e u r ,   p i s ton-soupape ,   p i s t o n - c l o i s o n . . .  

2.-   D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvee  du  procédé  conc ré t i s é ,   conformé-  

ment  à  l ' i n v e n t i o n ,   par  une  paire  de  pis tons  (1  et  2)  s y n c h r o - r é g l é s  

par  une  barre  de  r é a c t i o n   (9)  dont  les  extrêmes  (M  et  S)  p ivo ten t   a u -  

tour  d'un  point  d 'appui   (P)  r ég lab le   qui  est  s i tué  excentr iquement   p a r  

rapport   à  l ' axe   (0)  du  d i s p o s i t i f .  

Le  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t   (9)  est  monté  décalé  entre  les  v o l a n t s  

d ' i n e r t i e   (11)  et  une  con t r e -man ive l l e   (10)  ou  directement   entre  l e s  

d i sques -man ive l l e   (12  et  1 3 ) .  

Les  pis tons  (1  et  2),  équipés  de  segments  d ' é t a n c h é i t é   (5)  sont  a t t e l é s  

aux  d i sques -man ive l l e   (12  et  13)  et  se  déplacent   , -par   r o t a t i o n ,   a u t o u r  

de  l ' axe   0,  à  l ' i n t é r i e u r   de  deux  demi-cyl indres   toroïdaux  (3)  équ ipés  

d'un  a i l e t a g e   ( 4 ) .  

L'ensemble  p i s tons   et  cy l indres   est  hermétiquement  fermé  moyennant  des 

segments  d ' é t a n c h é i t é   ( 5 ) .  

Les  d i sques -man ive l l e   (12  et  13)  sont  enarbrés  à  des  organes  t r a n s m i s -  

seurs  ou  r écep teu r s   de  f o r c e .  

Le  tout  est  assemblé  sur  un  bât i   (25)  qui  ser t   de  support  au  mécanisme 

por teur   du  point  d 'appui   ( P ) .  

Le  d i s p o s i t i f   est  c a r a c t é r i s é   par  l e s  f a i t s   suivants   cons idérés   en  t o u -  

tes  combinaisons  p o s s i b l e s :  

-  L e   d i s p o s i t i f   comporte  un  cyl indre   to ro ïda l   d'une  seule  p i è c e .  

-  L e   d i s p o s i t i f   comporte  un  tronçon  d'un  cyl indre  t o r o l d a l .  

- -  Le  cyl indre   du  d i s p o s i t i f   est  s t a t i q u e ,   fixé  à  un  b â t i .  

- -  Le  d i s p o s i t i f   comporte  un  cyl indre   r o t a t i f .  

-  L e   d i s p o s i t i f   comporte  un  cyl indre   équipé  de  segments  d ' é t a n c h é i t é .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cyl indre   comportant  un  a i l e t a g e   de  v e n -  

t i l a t i o n   et  r e f r o i d i s s e m e n t .  

--  Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cyl indre   comportant  un  a i l e t a g e   pour  

r e f o u l e r  l ' a i r   p u l s é .  

--  Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cyl indre   comportant  des  soupapes  c l a s s i -  

ques  d 'admiss ion   et  de  r e f o u l e m e n t .  



-   Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cyl indre   comportant  une  ouver ture   d ' a d m i s -  

sion  sans  soupapes .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cyl indre   comportant  une  ouver ture   d ' é c h a p -  

pement  sans  soupapes .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cy l indre   comportant  un  o r i f i c e   pour  l ' a l -  

lumage.  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cyl indre   comportant  un  o r i f i c e   pour  l ' i n -  

j e c t i o n .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  cy l indre   composé de  p l u s i e u r s   p a r t i e s   j u x -  

t a p o s é e s .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  de  p l u s i e u r s   cy l indres   juxtaposés   en  p a r a l l è l e .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  de  p lu s i eu r s   c y l i n d r e s  a l i g n é s   en  s é r i e .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  de  p l u s i e u r s   cy l indres   combinés  en  c a s c a d e .  

-   Le  d i s p o s i t i f   est  muni  de  p l u s i e u r s   cy l indres   recevant ,   chaqu'un,  un 

nombre  i n d é f i n i   de  p i s t o n s .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  de  cy l indres   et  p i s tons   dont  la  s ec t ion   e s t  

i n d i s t i n c t e m e n t   carrée,   losangique,   e l l i p t i q u e ,   e t c . .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni d 'un  p is ton   f a i s a n t   corps  avec  un  c y l i n d r e .  

- -  Le   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  p i s ton   qui  se  déplace  l ibrement   dans  un 

c y l i n d r e .  

- -  Le   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  p i s ton   r o t a t i f .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  p i s ton   comportant  un  i n j e c t e u r .  

- -  Le   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  p i s t on  compor t an t   un  système  d ' a l l u m a g e .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  p is ton   a t t e l é   à  un  d i sque -man ive l l e   à  

un  point   donné  depuis  0º  jusqu 'à   3 6 0 º .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  p is ton  s ' a t t e l a n t   par  goujonnage,  r i v e -  

tage,  i n s e r t i o n ,   encastrement ,   par une  b i e l l e t t e ,   e t c .  

--  Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d i sque -man ive l l e   comportant  un  point  M 

ou  S  de  t r ansmis s ion   ou  r écep t ion   de  force  décalé  angulai rement   p a r  

rappor t   au  p is ton   de  0º  à  3 6 0 º .  

- -   Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d i sque-manive l l e   f ixé  à  un  arbre  de 

t r a n s m i s s i o n   ( 1 5 ) .  

--  Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d i sque-manive l l e   tournant   fou  sur  son  



a x e  0 .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d isque-manivel le   évidé  formant  une  couron-  

n e - m a n i v e l l e .  

-   Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d isque-manivel le   comportant  un  a i l e t a g e  

pour  r e fou l e r   l ' a i r   p u l s é .  

--  Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d isque-manivel le   comportant  une  pompe  de 

compress ion .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d isque-manivel le   comportant  un  p la teau   ma- 

g n é t i q u e .  

-   Le  d i s p o s i t i f  e s t   muni  d'un  d isque-manivel le   comportant  un  volant  ma- 

g n é t i q u e .  

-   Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  d isque-manivel le   comportant  un  équipement 

a n t i - r e t o u r .  

--  Le  d i s p o s i t i f   comporte  des  pistons  synchro- rég lés   par  des  barres  de 

r é a c t i o n .  

--  Le  d i s p o s i t i f   comporte  des  d isques-manivel le   synchro- rég lés   par  des  

barres  de  r é a c t i o n .  

-   Le  d i s p o s i t i f   comporte  des  p i s t o n s - c y l i n d r e   synchro- rég lés   par  des 

barres  de  r é a c t i o n .  

--  Le  d i s p o s i t i f   comporte  une  barre  de  r é a c t i o n   mécanique  (groupe  d ' e n g r e -  

nages  e l l i p t i q u e s ,   cames,  f re ins   et  embrayages,  systèmes  à  coul i sse   l i -  

néaire   ou  à  courbe  d é v e l o p p a n t e . . . )  

-   Le  d i s p o s i t i f   comporte  una  barre  de  r éac t ion   pneumatique,  h y d r a u l i -  

que  ( cy l i nd re s ,   pompes,  moteurs  r o t a t i f s . . . )  

--  Le  d i s p o s i t i f   comporte  une  barre  de  réac t ion   é lec t romagnét ique  (moteur  

pas  à  pas,  c o u p l e u r . . . )  

-   Le  d i s p o s i t i f   est  muni  de  p lus ieurs   barres  de  réac t ion   disposées  en 

s é r i e .  

- -  Le  d i s p o s i t i f   comporte  des  barres  de  réac t ion   disposées  en  l i g n e .  

-  L e   d i s p o s i t i f   comporte  des  barres  de  réac t ion   disposées  en  p a r a l l è l e .  

- -  Le  d i s p o s i t i f   comporte  des  barres  d e  r é a c t i o n   disposées  en  c a scade .  

-  L e   d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  mécanisme  synchro- rég lan t   dont  le  p o i n t  

d 'appui  (P)  est  r ég l ab le   en  distance  par  rapport   à  l ' axe   0.  



-   Le  d i s p o s i t i f   est  muni  d'un  mécanisme  s y n c h r o - r é g l a n t   dont  le  p o i n t  

d ' appui   (P)  tourne  autour  de  l ' axe   0 .  

3 . -   Procédé  pour  o rgan i se r ,   avec  une  a r c h i t e c t u r e   nouve l le ,   des  machi -  

nes  r o t a t i v e s  à   régimes  divers  et  d i s p o s i t i f s   pour  la  mise  en  oeuvre .  

Moyenant  l ' a c t i o n   r ég lan te   d'un  mécanisme  synch ron i seu r ,   un  ou  p l u s i e u r s  

p i s tons   (1,  2,  e t c . )   tournent   à  l ' i n t é r i e u r   d 'anneaux  t u b u l a i r e s   (3 ,  

que  nous  appelons  cy l indres   toroldaux,   même si  leur   s e c t i o n  e s t   c a r r é e ,  

e l l i p t i q u e ,   losangique ,   e t c . ) ,  s o i t   en  régime  de  compresseur,   so i t   en  r é -  

gime  de  pompe  à  vide  ou  e x t r a c t e u r ,  s o i t   en  régime  de  pompe  pour  v é h i c u -  

le r   ou  p ropu l se r   des  l i q u i d e s ,  s o i t   en  régime  moteur  e t /ou   régimes  a n a -  

logues,   en  e n t r a î n a n t   ou  non  l e s  c y l i n d r e s   to ro ïdaux   ou  u n e  p a r t i e   de 

c e u x - c i .  
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