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@ Procédé pour organiser, avec une nouvelle architecture, des machines rotatives a régimes divers et dispositifs pour la

mise en oeuvre.

@ Maoyenant I'action réglante d’'un mécanisme synchroni-
seur, un ou plusieurs pistons {1, 2} tournent & 'intérieur
d'anneaux tubulaires (3), soit en régime de compresseur, soit
en régime de pompe & vide ou extracteur, soit en régime de
pompe pour véhiculer ou propulser des liquides, soit en
régime moteur et ou en d'autres régimes analogues, en
entrainant ou non les cylindres toroidaux ou une partie de
T ceux-ci.
< 2.-Le dispostif pour ia mise en oeuvre du procédé concré-
tisé, conformément a l'invention, consiste en une paire de
© pistons (1,2) synchro-réglés par une barre de réaction (9) dont
© ies extrémes (M et S) pivotent autour d’'un point d'appui {P)
réglable qui est situé excentriquement par rapport a |'axe (O)
du dispositif.
Le mécanisme synchro-réglant (9) est monté décalé entre
N les volants a d'inertie {11) et une contre-manivelle (10) ou
o directement entre les disques-maniveile {12, 13).
o Les pistons (1,2}, équipés de segments d’étanchéité (5)
sont attelés aux disques-manivelle (12, 13} et se déplacent,
0. par rotation, autour de I'axe O, a l'intérieur de deux demi-

L

cylindres toroidaux (3) équipés d'un ailetage (4).
{.'ensemble pistons et cylindres est hermétiquement
fermé movyenant des segments d’entanchéité (5).
Les disques-manivelle (12, 13) sont enarbrés par un arbre
{15) 3 des organes transmisseurs ou récepteurs de force (28).
Le tout est assemblé sur un bati (25) qui sert due support
au mécanisme porteur du point d’appui (P).
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Procédé pour organiser, avec une nouvelle srchitecture, des machines ro-

tatives & régimes divers et Dispositifs pour 1la mise en Oeuvre.

L'invention concerne un PROCEDE POUR ORGANISER, AVEC UNE ARCHITECTURE
NOUVELLE, DES MACHINES ROTATIVES A REGIMES DIVERS ET LES DISPOSITIFS

‘POUR SA MISE EN OEUVRE. Moyenant l'action réglante d'un mécanisme synchro-

niseur, ug ou plusieurs pistons (1,2) tournent & 1'intérieur d'anneaux
tubulaires (3, que nous_appellerons d'ors et déji cylindres toroidaux,
méme si leur section est carrée, elliptique, losangique, etc., voir fig.
4, ligne l), soit en régime de compresseur, soit en régime de pompe & vi-
de ou extracteur, soit eh régime de pompe pour véhiculer ou propulser des
liquides, soit en régime moteur et/ou en d'autres régimes_analogues, en

entrainent ou non les cylindres toroidaux ou une partie de ceux-ci. .

L'invention se caractérise par le fait que les cylindres toroidaux peuvent
étre tout d'une pidce (ou se composer d'un ou plusieurs trongons, voir
fig. 4, ligne 4, schéma 3) faisant état soit de monocylindre (d'unité in-
dépendante)soit, par 1'assemblage de plusieurs cylindres toroidaux (ou

trongons), de pluricylindres en parallele, en série, en cascade, etc.

L'invention se caractérise également par le fait que le mécanisme synchro-
réglant des pistons et/ou des cylindres toroidaux peut &tre, indistincte-
ment et en toutes combinaisons possibles, mécanique (groupes d'engrena-

ges elliptiques, cames, freins et embrayages, systimes & coulisses linddi-

res ou & coulisses A courbes développantes, ete. ), pneumatique, hydrau-
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lique-s(cylindres, pompes, moteurs rotatifs, etc-.), électromagnétique (ﬁo-
teurs pas & bas, coupleurs, etc.), se disposer en ligne, en série, en pa-
rallele, en gascade, et, de ce fait, matérialiser de multiples variantes

qui, toutes, rentrent dans 1'essence de la présente invention.

L'invention se caractérise égelement par le fait que, suivant le nombre
de mécanismes synchro=réglants employés conjointement dans un méme dis-
positif, il en résulte un genre différent de dispositif; dans le mode
d'exécutien choisi pour &ire exposé, & titre d'exemple illustratif mais
non limitatif, nous avons classé cette particularité arbitrairement.en
deux genres: ler. genre, dispositifs ayant un mécaniémeréynchro—réglant;

2e. genre, ayant deux mécanismes synchro-réglants.

L'invention se caractérise également par le fgit que, un cylindre toroi-
dal ou une ﬁartie de ce cylindre et un piston peuxent se refondre ou non
en une seule pitce, soit par assemblage, soit a’originé. Comme conséquen~
ce de cette union, toute la machine devient rotative; arbitrairement,
dans 1‘exposé qué suit, nous représentons comme 3e. genre, une machine
intégralement rotative ayant un seul mécanisme synchro-réglant. On peut,
toutefoié, produire une machine multicylindres, chague cylindre toroidal
ayant un ou plusieurs mécanismes synchro-réglants, le tout étant entidre-

ment rotatif, comme on le montre dans le tableau synoptique de la fig.4,

'ligne 4, au schéﬁa 3.

L'invention se caractérise également par le fait qu'il suffit d'agir, seu-
lement, sur ce que nous dénommons Yle point d'appui" du mécenisme synchro-
réglant pour obtenir, en toutes combinaisons possibles:

-—une'gamme de rapports volumétriques de compression (fig. 5 et 13),

—une gamme de rapports cubicage/course de détente,

—un sélecteur pour régler l'avance ou le retard de l‘allumage,

—un sélecteur pour régler la durée de 1'injection, '

--un sélecteur pour ajuster le posltlonnement des pistons par rapport

aux ouvertures "“admissicn", "échappement",
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—une gemme de cycles—ioteur Beau de Rochas, Otto, Diesel, 2 temps,

&4 pistons libres, etc., .

——une gammé ae rapports éycles—moteur/révolutions de l'arbre de trans-
mission: 1 cycle—mo%eur pour 1 révolution; 2 cycles-moteur pour 1 révo-
lution de l'arbre; n révolutions d'arbre pour 1 cycle-moteur; n cycles-

moteur pour 1 révulution de 1l'arbre de transmission...

Jusqu'a ce jour, les machines’a pistons (moteurs & explosion, & combustion '
interne, compresseurs, pompes & vide, etc.) ont toutes employé une méme
architecture de base (voir fig. 1) ou alors, ont dérivé vers des turbo-
moteurs & gaz —-délaissant ainsi le piston au profit de couronnes d4'auba-

ge-—, ou alors, encore, on a préféré au piston un stator ou rotor unique.

Dens 1'ouvrage "Techniques de 1'Ingénieur", volume "M&canique et Chaleur®
sections B 370 et B 380, Maurice Norroy résume magistralement 1'état ac-~
tuel de la technique, en conclusion de son.article "Moteurs & essence",
au dernier paragraphe, page 12, intitulé "Turbine & gaz et réaction":

"Quel que soit le degré de perfectionnement des moteurs actuels, &
essence ou a.huile lourde, & explosion ou & combustion ——cycle Beau de Ro-
chas & volume constant ou Diesel & pression constante—— l'esprit de 1'in-
génieur ne peut manquer de se heourter & 1'idée qu'il s'agit toujours d'un
systeéme & impulsions-successives et de chercher un systeme continu d'émis-
sion et d'utilisation de la force motrice développée par 1l'expansion des
gaz. Depuis longtemps, la turbine & vapeur a supplanté, dans les grosses
unités motrices, les machines & pistoni"

"Cependant, le probl2me de la turbine é vapeur est relativement simple.
La vapeur est confectionnée dans un générateur et son énergie proprement
emmagesinde dans un réservoir &tanche. I1 n'y a plus, ensuite, qu'a la
distribuer en un flux continu et régulier, contrdlé sur les aubages d'un
rotor attelé & l'arbre de transmission."

Malheureusement, ce processus n'est pas applicable & la turbine A gaz
ou & combustion. L‘énergiellatente d'un gaz carburé, que ce soit un mélun-

ge air-gaz, air-essence, air-gazoil ou tout autre, ne peut &tre libérée
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que par la combustion et utilisé evec un rendement acceptable que =i sa
détente est courte dans le temps et longue dans 1'espace (¢oo). Autre-
ment dit; 1'utilisation de la force.expansive des gaz doit &tre immédia-
tement consécutive & leur combustion, et il n'est pas possible de tenir

en réserve 1'énergie développée pour la distribuer, ensuite, sur un récep-

teur. La dificulté consiste donc & organiser un appareil qui effectue le

mélange convenable sir-combustible, lui donne un taux suffisant de com-
pféssion pour que sa combustion transforme son potentiél calorifique en
travail utile, et & capter celui-ci sur un récepteur rotatif, en 1l'occu-

rence, une turbine."

~

La présente invention, en régime moteur, résout ce problime. De la méme

menidre que le moteur & piston classique est un dérivé des pompes-moteurs

& vapeur (Papin, Watts, etc.), de la méme menidre le nouveau moteur agit
non seulement en régime moteur, mais éussi en-régime de compresseur, en
régimé de pompe & vide ou extracteur, de pompe pour véhiculer ou propul-
ser des liquides, et en d'autres régimes analogues, comme, par exemple,

le régime qui est & l'origine de toute cette technique, le moteur & vapeur.

L'invention, telle qu'elle est caractérisée dans les revendications, ré-

sout le problime, et en substituant le point de réaction "culasse" du

_moteur classique par un "point d'appui dans le mécanisme synchro-réglant,

et en organisant, avec une architecture nouvelle (issué de 1a transposi-
tion des &léments d'une architecture classique dont les pistons ont des
déplacements alternatifs, dans une machine dont les pistons ont des dé-

placements continus), de multiples dispositifs capables, en toutes com-

. binasisons possibles:

~-D'EFFECTUER une suto-alimentation (air—gaz, mélange air-combustible,
liquides, électricité, megnétisme...), -

——de donner une gamme de rapports de volumes de compression,

--de donner une garmme de rapporfs cubicage/course de détente,

~—de sélectionner 1'avance ou le retard de 1'allumage,

—de sélectionner la durée —donc la quantité— de combustible injecté,
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—de sélectionner le positionnement des pistons —-péur un moment don-
né du cycle de travail— par rapport & d'autres éléments (admission,
échappemen%) tels la bougie, l'injecteur, etc.,
—de réaliser une éombustion: .
a) suivant les cycles Beau de Rochas, Otto,
b) suivant le cycle Diesel,
¢) suivant le cycle dit "2 temps" (qu'il soit & explosion, Die-
sel, & pistons libres, etc.),
d) suivant les nouveaux cycles matérialisés par la présente in-
vention,

——de réceptionner le travail utile de la détente, en contimu, sur le

. piston propulseur, le volant et l'arbre de transmission,

—donc, de résoudre le probleme énoncé par Maurice Norroy, et d'aller

au deld en obtenant de nouvelles performances.

Des nombreux avantages attribuables & la présente invention et de leurs
multiples combinsisons, nous retiendrons, & titre d'exemple non limitatif
seulement, d'un cdté, 1'apport:
—d'un moteur & pistons rotatifs dont les conséquences, & elles seules,
sont ‘immenses (il n'y & plus & craindre 1'inertie du volant), moteur
qui a ses équivalents en régime de compresseur, de pompes, etc.,
~—par l'union du piston avec le cyliﬁdre'ou'avec une partie de celui-ci,
d'un mo{eur intégralement rotatif et de ses équivalents en régime de
compresseur, de pompses, etc.,
~--de cycles nouveaux tels que, par exemple,
a) pour les dispositifs du ler. genre, un cycle deux temps spé-
cial ol 1‘'échappement se trouve positivement assuré par la pou-
sée du piston 2 pendant que 1l'admission de 1'air pulsé se réali-
se positivement derritre le piston 1,
b) pour les dispositifs du 2e. genre, un double cycle Beau de
Rochas réalisé pendant une seule révolution de l'arbre de irans-
mission, un cycle Beau de Rochas complet s'effectuant chaque de-

mi-révolution de l'arbre de transmission,
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—par le fait de pouvoir sgir sur le point d'appui du mécanisme syn-

chro-réglant, .
a) d;dng gamme infinie de taux de compression et,rpar voie de
conséquenée,'d'une adaptation & pratiduement nimporfe quel com-
bustible (voir fig. 5),
b) d'une gamme importante de rapports entre le cubicage (espa—
ce entre le fermeture de 1'edmission et le lieu de compression
maximale) et la course de éétente (espace entre le lieu de com-
pression maxi et l‘échappement), puisque 1'on peut déplacer, &
volonté, ce lieu de compression maxi, en faisant tourner le
point d'appﬁi,
¢) d'une sélection de 1'avance et/ou du retard de 1'allumage,
et ceci pendant la marche du moteur (& moins que le dispositif
ne tourne qu'en régimé d'auto-allumage, auquel cas on avande ou
retarde 1'‘'auto-allumege par rapport au point d'injection du com-
bustible), 7 -
d) d'une sélection du positionnement des pisto?s par rapport
aux autres éléments constitutifs du dispositif pour un moment
donné d'un cycle quelconque; or, par exemple, dans la pompe du
2e. genre, c'est ce qui permet d'&btenir la fermeture de 1‘'échap-
pement par un des pistons, juste au moment ol 1'autre piston
ouvre 1l'admission, condition indispensable pour #éhiculer des
liquides non compressifs,
e) d'une sélection proportionnelle de la durée de l'injection
de combustible'(quand celui-ci est fourni par une pompe‘qui est
un dérivé du dispositif dﬁ %e. genre, voir fig. 12) par rapport
aux taux de compression et/ou sux rapportis cubicage/course de
détente; méme et surtout dans les moteursrintégralement rotatifs,.

puis, d'un autre cbté, la possibilité: '

~-de changer, slternativement, dans le 2e, genre, lés fonctions pis-

ton-propulseur et p;ston—culasse,

—de main%ehir, au contraire, dans le premier genre, une fonction per-

manente pour le piston-propulseur et pour le piston-culasse-suiveur,
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—de réaliser la compression, dans le ler. genre, par ratirapage du
piston-propulseur par le piston-culasse sans nuire & l'inertie du
premier,’ ) )
—de réaliser des moteurs & cylindres en cascade (voir fig. 4, ligne 4,
3e. schéma), ol 6 cylindres accouplés en série sur un méme plan, ou
encore en spirale, travaillént alors les uns aprés les autres, ou deux
& deux, 1 et 4 par exemple, etc...
Enfin, pour ne pas délimiter outre mesure les avantages‘due l'invention
apporte, il convient de signaler que, comme dans toute invention fondamen-
talement nouvelle, les avantages sont tels et les possibilités d'exploi-
tation telles, qu'il faudrait tout un traité pour les énumérer et les dé-

crire toutes.

Cela dit, pour l'essenciel, et afin d'aborder plus en détail ies trois
genres du mode d'execution que nous exposons, nous donnons suite & une
explication sommaire des dessins illustratifs.

La fig. i représente 1'architecture d'une machine & piston, adaptée pour
tourner en régime moteur ol le piston 1 va-et-vient dans le cylindre réc-
tiligne 3.

la fig. 2 représente, allégoriquement, la transposition des organes de la
fig. 1 dans une architecture nouvelle congue pour les y recevoir od le
piston 1, suivi du piston-culasse 2, se déplace & l'intérieur du cylindre
toroIdal 3 dans un sens donné et en continu.

La fig. 3 représente une concrétisation schématisée, conformément & 1'in-
vention, od une paire de pistons 1 et 2 sont synchro-réglés par une barre
de réaction 9 (ici représentée par un systéme & coulisse) dont les axes
extrémes M et S pivotent autour du point d'appui P, réglable, qui est si-
tué excentriquement par rapport & 1l'axe O du dispositif.

Lg tableau s&noptique de la figure 4 représente: sur la ldre. ligne, quel-
qués\unes des formes géométriques qu'on peut faire adopter aux pistons et
aux cylindres; sur la 2e. ligne, en premitre et seconde position des cou~
pes de cylindres statiques contenant des pistons rotatifs, dens les posi-

tions suivanies des coupes de cylindres et pistons intégralement rotatifs
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2 2, 3 et 4 pistons par cylindre.

Sur la Je. ligne, la premlere gravuré represente une coulisse linéaire, ,
la deuxidme gravure la meme coullsse mais & courbe deVeloppante de fagon

& permettre de grands deplacements d'un des p01nts par rapport & celui
entrainé, tandis que la tr0131emergravure représente le systime & coulis-
ses inversé ol un coulissesu sgit en pivotant sur la coulisse fixe centra-
le et entraine 1'autre coulisse. 7 | .

La 4e. gravure représente un mécanisme‘syncﬁro—réglantré engrenages ellip-
tiques et la 5e. gravure un mécanisme synchro-réglant pheumatique ou hy-
draulique. La 6e. gravure représenté uh'mécapisme'éynchro-réglant électri~
gue dont le champ magnétique agit sui leéjpistohs. Enfin, la dernidre gra?
vure de cette ligne 3 représente unrembfayage multidisqﬁe qui peut égale-
ment synchro-régler les pistons. ' 7 7 .
Sur la ligne 4, ia premitre gravure représente un dispdsitif du ler. genre,
donc avec urt seul mécanisme synchro—reglant. 7

La seconde gravure représente la méme disp051t1f équipé de deux.mécanlsmes
synchro-réglants, donc du 2e. genre, ou chaqu un de ces mécanismes est
relié & un piston. 7 ‘ 7 .

Enfin, la 3e. gravure représente un dispositif infégfalement rotatif compo-
sé de 6 pistons-cylindre en série, disposés sur un méﬁe pian_ou en spira-
le oli, entre chaque pairé de pistons, -on a placé un hécaniéme synchro-ré-
glant électrique dont le champ magnétique prodult dans des condltlons
données, un effet de plus ou moins grande 1mportance sur les plstons, fa-
vorisant leur comportement de fagon & ce que pour chaque temps de travail
de 1l'un on puisse réalisei simultgnément, dans 1esréutresrpistons, les
temps d'admission, compression et échappement. | _ |

Ce dispositif en cascade peut travailler pai séries de pistons; en allant
du ler. au 2e. piéton, du Z2e. au 3e. piston, du 3e. au 4e. plston, du 4e.
au Se, plston, du Se. su 6e. piston, etc., ou alors de deux en deux pls—
tons, en allant des pistons 1 et 4 aux pistons 2 et 5, puis de ceux-ci

aux pistons 3 et 6, etc. Suivant 1e mode utillse,celul represente dans la
présente mémoire ou dans celui schématisé @ansrcette figure, on obtient des

résultats trds variables, surtout si chaque groupe piston-cylindre est & 1,
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b 2, 3 et 4 pistons par cylindre, etc., .

Le tableau synqptique de la fig. 5 représente diverses positions occupées
par le point d'appui P dans deux mécanismes synchro-réglants & coulisse
soit linéaire, soit & cgurbe développante, et l'éffet produit dans chaque
cas par une variation de distance entre P et 1'axe O du dispositif.

La fig. 6 représente une coupe d'un dispositif, conformément & 1'invention,

'adapté en régime moteur et équipé pour tourner suivant le cycle du ler.

genre.

- La fig. 7 représente un dispositif similaire & celui de la fig. 6 ol 1'on

a supprimé les contre-manivelles et éccouplé le mécanisme synchro-réglant
directement sur les disques-manivelles.

Le tableau synoptique de la fig. 8 représente des phases d'un cycle-moteur
du ler. genre, conformément & 1'ihvention, ol le moteur est équipé, sur la
colonne de-gauche, d'un mécanisme synchro-réglant & coulisse linéaire et,
sur la colomne de droite, d'une coulisse & courbe développante.

La fig; 9 représente un dispositif, conformément & 1'invention, du 2e. gen-
re. la moitié gauche est adaptée en régime compresseur, pompe, etc., au-
quel cas le dispositif est actionné par le moteur 29 (12 moitié droite se-
rait symétrique & celle représenté sur la gguche). La moitié de la droite
est adaptée en régime moteur du 2e. genre; dans ce cas la gauche serait
symétrique 4 celle figurée & droite.

Le tableau synoptique de la fig. 10 représente les phases des deux cycles

d'un compresseur ou d'une pompe (comme celui représenté sur la moitié gau-

che de la fig. 9) que réalisent les pistons pour une seule révolution du

dispositif.

Le tableau synoptique de la fig. 11 représente les phases des deux cycles

d'un moteur du 2e. genre (comme celui représenté sur la moitié droite de

la fig. 9) que réalisent les pistons pour une seule révolution de 1'arbre
de transmission.

La fig. 12 représente une coupe d'un moteur intégralement rotatif, confor-
mément & 1'invention, ol cylindres et pistons tournent conjointement tout
en réalisant aés cycles moteurs du ler. genre.

Le tableau synoptigue de la fig. 13 représente les phases d'un cycle du
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ler. genre, comme celui de la ldre. colonne de 1a fig. é, mais amélioré
par la mise en oeuvre de la propiété, qu'a le point d'sppui, de pouvoir
tourner autour de lfaxg 0. Dans cet exemple, 1'§xe de trensmission réali-
se deux révolutions de traction pour chaque cycle-moteur (comme une sur-
multiplide).

Pour les explications qui suivent, conecernant la description, dens le mo-
dé choisi, des dispositifs appartenant au ler. genre, rous nous référerons
aux figs. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et B.

Les figs. 6 et 7 représentent, toutes deux, un disposifif du ler. genre
adapté pour tourner en régime moteur, conformément & 1'invention. Sur le
dispositif de la fig. 6 le mécapisme synchrﬁ-réglant est monté, décald,
entre le volant d'inertie 11 et la contre-manivelle 10, dégageant ainsi le
dispositif (on verra plus loin 1'utilité de ce choix); sur le dispositif
de lg fig. 7, au contraire, on monte le mécanisme synchro-réglant directe-
ment entre le disque-manivelle 12 et le 13 qui, en l'occurence, est une
couronne-manivelle que 1'on a évidé pour laisser paser }e moyeu ol pivote
le coulisseau 6, obtenant ainsi un dispositif compact. De nombreuses va-
riantes sont possibles dans l'éssence de l'invention, c'est ce qde nous
pretendons démontrer.

Dans le dispositif de la fig. 6, les pistons 1 et 2 (equipes de segments

d'étanchéité 5), attelés (par 1nsert10n, rivetés, goujomnés, etc.) aux

saillies 61 des disques-manivelle 12 et 13, se déplacent, par rotation
autour de l'axe 0, & 1l'intérieur de deux demi-cylindreé toroidaux 3 équi-~
pés d'un ailetage 4. Un joint 30 assure circonférentiellement 1'étanchéi-
té de l'union entre les deux demi—-cylindres toroidaux 3 tandis que les
segments d'étanchéité 5 assurent, par friction, l'etanchélte, d'une part,
enire les demi-corps de cylindre 3 et les disques-manivelle 12 et 13 et,
d'autre part, au centre, entre les deux disques-manivelle.

Le disque-manivelle 13 (porteur du piston l) est enarbré sur la colleret-
te de 1'érb;g creux 56, et sur 1l'extrémité opposée de celui-ci, clavet$,
le volant d'iﬁertie 11 est monté en faisant cofps avec 1'organe de trans-’

mission 24. L'arbre creux 56 tourne dans le roulement & aiguilles 46,
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celui-ci étant monté dans le moyeu du support &toilé 14: lequel est encas-
tré et fixé sur le flanc droit du cylindre toroIdal 3.
Le disque-manivelle 12 (porteur du piston 2) est enarbré sur la collerette
de l'arbre 15, sur leqﬁel, une fois monté dans i'arbre creux 56, est cla-
vetée la contre-manivelle 10. Suite au montage du roulement & aiguilles 57,

monté sur le deuxitme support &toilé 14, encestré et fixé sur le flanc

'gauche du cylindre toroidal 3, 1'arbre 15 regoit, claveté, le volant ma-

gnétique 64.

Sur un point donné du volant 11 se trouve un moyeu & 1l'intérieur duquel
pivote 1'arbre 8 qui supporte 1l'extrémité de la coulisée 9, dont 1l'axe est
le point M sur lequel nous reviendrons.

Sur. 1'extrémité de la contre-manivelle 10 se trouve un autre moyeu dans
lequel pivote le coulisseau 6 doﬁt 1l'axe est le point S.

Excentriquement, par rapport & 1'axe de 1'arbre 15, un deuxi®me coulisseau
7 pivoté dans le support 16 qui est réglable par rapport & son support 18;
3 son four, celui-ci peut tourner sur son axe entr&iné par la couronne den-
tée 19 qui engrenne avec la vis sans fin 20. .
Si, dans ces conditions, par un moyeﬁ quelconque, on fait tourner le vo-
lant 11, celui-ci entrainera la coulisse 9 qui pivotera autour de 1l'axe P
en s'appuyant sur le coulisseag/B’et, de cette manidre, elle entrainera

&4 son tour la contre-manivelle 10 par 1'intermédiaire du coulisseau 6.

Le volant 11 faisant corps avec le piston 1 et la contre-manivelle le fai~
.saﬁt avec le piston 2, 11 s'en suit que pour chaque déplacement du volant
11 & lieu un déplacement équivalent du piston 1 et, également, un dépla-
cement relatif (suivant la position du point P) de la contre-manivelle

10 et du piston 2. _

L'ensemble de ce dispositif 4 cylindre toroidal statidue et & pistons ro-
tatifs est fixé sur un support 25 qui assure un appui aux mécanismes de
réglage et de commande du point d'appui P. Ce dernier, psr ailleurs, pour-
rait &tre tout aussi bien fixé, pour une fonction donnée.

Dans le diqusitif de la fig. 7 le piston 1 est également attelé par une
saillie 61 & la couronne—ménivelle 13 (que 1'on a &vidé sur une grande

partie d'elle méme pour laisser passage au moyeu du coulisseau 6) mais,
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cette fois, c'est sur le bras (manivelle) de cette couronne-manivelle gque

1'on a placé le moyeu porteur de l'arbre 8 dont 1'sxe est le point M.

Le piston 2, lui, est attelé au disque manivelle 12 qui regoit le moyeu

porteur du coulisseau 6 dont 1'axe est le point S.

Sur un des bouts de l'arbre 15 qui n'est autre ici que l!arEre de trans-
mission, est fixde la couronne-manivelle 13 porteuse du piston 1 et, &
1'autre bout, se trouvent, clavetés,'ie volant d'inertie 11 (qui, com-
me fonction supplémentaire, porte le volant magnétique'64) et un coupleur
ou embraysge 28, pour la prise de fqrce.

Dans checun des dispositifs deux ouvertures, opposées au point d'appui P,
assurent la fonction de 1'entrée d'air (=alimentation) et de sortie de

1'air (=&chappement), et sont ou non, &quipes de soupapes. Dans le régi-

me moteur cale n'est pas nécessaire.

Suivant le tableau synoptique de la fig. 8, nous =llons admettre, pour ex-
pliquer le fonctionnement des dispositifs du ier. genre, que les qondi~
tions suivantes sont satisfaites: ' 7
a) chaque schéma des phases correspond & celui plus déteillé de la
fig. 3;
b) la flbche supérieure de droite représente la rentrée d'air et l'on
suppbse qu'une soufflerie,quelconqﬁe (par exemple 1l'air pulsé par les
"ailettes 58 des disques-manivelle 12 et 13, qui serait recoeuilli dans
.la tuyauterige22¥ voir fig. 6) y intrdduit, en permanence de l'air
pulsé; ' .
* ¢) la fldche supéfieure de gauche représente la sortie des gaz (bru-
1és ou non); -
d) sur la colonne de gauche, la coulisse est linéaire;
e) sur la colonne de droite la coulisse est & courbes développantes et,
arbitrairement on a déséquilibré les bras (disténce entre les pistons
et les points M et S); ‘ 7
£) chagge phase du cycle moteur est considérée pour une avance donnée
du point K, .
Ainsi done, sur la iigne 1, 1a barre'de’réaction 9 @u preﬁier schéma se

trouve comme sur la fig.3.
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MP y est égale & PS; il y &, théoriquement un moment d'équilibre.

Vu que, pour arriver & cette situation, au moment du démarrege, on a dft
propulser les pistons et, donc, le volant d'inmertie 11, 1'équilibre théo-
rique est rompu.

Admettons que, par des moyens connus (un moteur de démarrage), on a fait

tourner le moteur et que la phase rep;ésentée sur cette premidre ligne

correspond au point mort supérieur dfun moteur classique et que, préci-
séﬁent, c'est celui ol se trouve comprimé le mélange air-combustible. Si,
avec le sysidtme d'éllumage incorporé 64/65 on déclenche la combustion, la
détente des gaz propulserait les pistone 1 et 2 loin l'ﬁn de 1l'autre, mats,
ceux—ci étant retenus paf la barre de réaction 9, la pression des gaz ne
peut que:
. —-propulser le piston 1, le piston 2 le suivant entrfiné par la barre

de réaction,

—foﬁ tout aussi bien, s'il n'y & pas d'inertie au volant, propulser le

piston 2, en inversant la marche avec le 1 comme piston suiveur.
Dans la 2e. colonne, ce moment théorique d'équilibre n'existe pas puisque
la mise en oeuvre du systeme de 1eviér assure, indiscutablement, le dé-
marrage dans le sens de lé fléche. _
Quand, 2e. ligne, le point M a pivoté de 309, MP est plus grand que PS; la

résultante entrfiinera donc le piston 1 malgré l'action contraire du piston

2 qui, tout en apportant 1l'effet de réaction (culasse) nécessaire ajoute,

& la vitesse de propasgation des gaz transmise au pistoﬁ 1, celle de l'effet
suiveur du piston 2.

Avec la coulisse & courbes développantes le procéssus est réglable lors

du dessin de la coulisse. Qn peut obtenir une immobilisation totale du pis-
ton 2 pendant le premier déplacement du piston 1, auquel cas on peut fai-
re supporter la réaction premidre de l'expansion des gaz par le cylindre
statique lui-méme, si, comme sur les figs. 6 et 7, on remplace le roule-
ment 46 par un mécanisme anti-retour (roulement + roue libre).

Quand le point M atteint 1502 le piston 1 s'approche de 1'orifice d'échap-
pement, Il convient de rappeler qu'entre temps il y a impulsion d'air, par

1'admission, et que l'espace libre contraire & celui Océupé par les gaz en
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détente est donc balayé par cette entrée d'air frais. Aussi bien, le re-
froidissement .de lar”chambre de combustion" se fait'pér 1l'intérieur...
Arrivé & 1659?13 piston se trouve entre 1'échappement et 1l'admission. Si
les gaz brulés ont encore un pouvoir de détente (en augmenfant le diamg-~
tre D on peut réduire cette perte),wils g'échapperont sous leur propre
poussée, Dans le cas contraire, 1'effet volant qui, ici, n'a pas de con-
tre-indication, entraine l'ensemble et c'est le pistdn 2 qui propulsera

les gaz brulés & 1'extérieur.

A partir de 2102, le piston 1 a.découvert &galement l'admission. Tci, deux
processus se réalisent simultanément: d'un c6té, 1l'air pulsé ne trouvant

pas assez de place derridre le piston 1, il aura fendance & vouloir sor-

tir le "trop plein" par 1'échappement et donc assurera uné admission trés

effective derritre le piston 1; d'un.autre cdté, simultanément, cet effet
de trop ﬁiein formant comme une barridre empéchera les gaz brulés —pous-
sés par le piston 2-— de se mélanger & 1l'air frais de 1'admission, pro-
cessus qui finit quand M arrive & 2709,

Donc la course de détente, sans aucun empé&chement, se réalise pendant 270
des 3602 du cycle, apportant un rendement trds supérieur & tout ce qﬁi se .

connait jusqu'a’ce jour.

A partir de 270%, par l'effet du systime & couiisse, et en s'appuyant sur
la force fournie par un grand volant d'inertie, le piston 2 rattrape le
piston 1 (celui-ci ne ralentit'pas) et, rapidement, réalise le temps de
compression, - ' 7

L'emplacement de 1'injecteur du combustible sé trouve, préférablement, en-
tre les deux positions qu'occupe le piston 1 dans les 12e. et 13e. lignes,
1l'injection se réalisant des le passage du piston 1, jusqu'i 1'arrivée,

en suiveur-rattrapeur, du piston 2. De ce fait le jet injecté balaiera
l;air comprimé en répartissant au passage le liguide et en assurant un
mélange enrichi. | |

Toutefois, vu que, fig. 5, le point d'appui P peut se régler par rapport

& l'axe 0 du dispositif et qu'on peut, de ce fait, changer le taux de
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coﬁpression; vu aussi gue, fig. 13, le point d'asppui peut tourner autour
de 1l'aie O (eq tant que simple réglage ou en continu,rcomme on verra plus
loin) et quton peut déplacer de ce fait le lieu de compression par.rapport
aux ouvertures d'admission et d'échappement, l'emplacement sera dés lors
fonction de la finalité poursuivie dans la réalisation du moteur (sportif;
traction, économique, générateur d'énergie, etc.), dans la mesure ol une
plus grande chcmbre de compression, donc un plus grand cubicage, entraine-
Ta une course de détente plus petite ou, vice-versa, pour un plus petit

cubicage, une grande course de détente, etc.

La description du 2e. genre fait référence aux figures 1, 2, 3, 4, 5, 9,
10-et 11, | .
La fig. 9 rep;ésante une coupe d'un dispositif du 2e. genre, conformément
4 1'invention. De chaque cbté de la ligne mitoyenne, arbitrairement, on
représente deux adaptations du dispositif de ¢e 2e. genre: & gauche, une
version pour tourner en régime de pompe, compresseur, etc.; & droite, une
version pour tourner en régime moteur.
Afin de faciliter la description du:2e.rgenre, il convient d'en énoncer
les caractéristiques principales, c'est & dire:
a) & la base, il s'agit du méme dispositif que celui représenté sur
la fig. 6, auquel on a ajouté de chaque cdté un mécanisme synchro-ré-
glant décalé. Ces nouveaux mécanismes se différencient de celui repré-
senté sur la fig. 6 par le fait que les volants 11 ne font plus pertie,
directment, d'un des disques-manivelle, car, ici, ils tournent fous
autour des roulements 46 montés sur les supports étoilés 14,
b) les deux volants d'inertie 11 sont attelés & un méme arbre de trans-
mission ou reception de force 27; de'ce fait, pour tout trajet on dé-
placement du point M correspond un méme déplacemeht du point m,
c) le pbint M est placé, pour cette description, dans le cercle qu'il
décrit autour de l'axe 0, en opposition du point m, & 1809, '
d) dans la version compresseur, pompe, etc.(fig. 10), le point d'appui
P ou p se trouve dans le demi-cercle opposé & celui ol se placent

1'admission 22 et 1'échappement 23,
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e) au coﬁtraire, dans la version moteur (fig. ll), le point P ou p est
situé dans la méme demi-cercle ol se placent l'admission 22 et 1'échap-
pement 23, . | ,
f) les pistons 1 ou 2'agissent, du fait de posséder chaqu'un un méca-~
nisme synchro-réglant 9, indépendemment 1l'un de 1l'autre et ne sont

unis entre eux que par 1l'arbre commun de transmission ou réception

de force 27 dans une relation donnée (ici de 1802).

Dans ces conditions, en version compresseur ou pompe, afin de mieux trans-
mettre la traction du moteur 29, on a adapté sur les volants 11 une cou-
ronue dentée 11 pour engrener avec les pigﬁons 26, tandis que sur la ver-
gion moteur on a représentérla prise de force par des pignons dentés &

chaine 24 qui transmet celle-1& aux pignons 59 et ceci, afinrde différen~

cier les explications concernant les deux versions.

Enfin, il convient de remerguer que, dans.ls mécaﬁisme synchro-réglant de
1'adaptation compresseur-pompe (représentée sur la moitié gauche de la
fig. 9) m 0>0 8 et, de ce fait, favorise 1l'action levier pour transmet-
tre la force du moteur 29 aux pistons 1 et 2;'dans la version moteur (re-
présentée sur la moitié droite de la fig. 9) S 00 M, ce qui, maintenant,
favorise la traction qui se transmet en sens inverse du pidton 1 au
disque-manivelle 13 ef 3 la contreﬂmaniveile 10, qui, pivotant sur P en-
traine M.

Dans le tableau synoptique de 1la fig. 10, on représenﬁe les deux cycles
par révolution du dispositif du 2e. genre en version pompe. _

Au moment du départ, 02, le point M, sur la lire colomne (qui représente
les mouvements du piston 1 et de son méc;nisme) et le point m, sur la 3e.
colonne (qu? représente les mouvements du piston 2 et de son mécanisme),
sont situés & 1802 1'un de l'autre, situation superposée représentée sur
lé colonne cenirale. )

Lg coulisse du piston 1, entrainée par M, en s'appuyant sur P, fait sui-
vre S, en disgonale duguel se meut le piéton 1,

L'autre coulisse 9, entrainée par m, s'appuyant sur p, fait suivre 8, et
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donc le piston 2 placé en diagonsle.

Le piston 2, au départ, ferme 1'échappement (fleche vers 1'extétieur) et

le piston 1 1'admission (f1tche vers l'intérieur).

Quand, entrainés par le moteur 29, les volants exécutent un déplacement

angulaire de 302, les positions sont les suivantes: le piston 1, par

1'effet de la coulisse 9 a largement dégagé 1'admission (ligne 2) et son
déplacement proeoque, d'un cbté, une succion derridre iui tandis que, de
l'autre cdté, devant lui, il comprime l'air se trouvant & 1'intérieur du
cylindre toroidal 3 puisque, malgré le déplacement égal de m, le piston
2 n'a presque pas d'action. '

Sur la ligne 3, s'étant déplacés angulairement de 602, les volants conti-

nuent & centrer l'effort sur le piston 1 qui réalise une admission, per

effet cpnfinu de succion et, simultanément, poursuit le cycle dg compres—
sion, tandie que le piston 2 reste sans effet et mesintient 1'échappement
fermé.

Arrivés & un déplacement angulaire de 902, les volants dccentuent leur
effet sur la piston 1, tandis que le psiton 2, 1légérement avancé, cesse
de jouer le rdle de soupape 4d'échappement et forme une cloison entre 1'ad~
mission et 1'échappement.

Arrivés & 1209, l'action sur le piston 1, tres accélérée, expulse l'air

_comprimé & travers 1'échappement resté ouvert, tout en continuant le cy-

cle d'mdmission derriére lui; le piston 2 demeure stationnaire.
A 13592, 1502 et 1652 1'effet des volants provoque la fin de la course du
piston 1 qui, d'un cbté, a expulsé devant lui 1'air comprimé et, fermant

1'échappement, d'un asutre ¢bté, a pris la place qu'occupait le psiton 2

. au début du cycle. Simultanément, le piston 2 a avancé jusqu'a fermer

l'admission et donc, a pris la place qu'occupait le piston 1 au début du

cycle.

Par simple examen éomparatif des gravures des lignes 9 et 1, 10 et 2,
11 et 3, 12 ot 4, 13 et 5, 14 et 6, 15 et 7, puis 16 et B8, il s'en déduit

que, pendant que les volants 11, entrainés par le moteur 29, suront fini
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leur premiére révolution, le psiton 2, & son tour, aura réalisé son cycle
de travail. |
Donc, dans un dispositif du 2e. genre, pour chaque révolution on produit
2 cycles de travail.
I1 convient de noter que dans le 2e. genre on peut se passer de soupapes

tout sutant dans-la version compresseur que dans celle du régime moteur.

Dans le tableau synoptique de la fig. 11, ol l'on reprééente les phases
du dispositif adapté en régime moteur (comme illustré sur la moitié droi-
te de la fig. 9): on a déplacé, comme expliqué auparavant, 1e7point d'ap-
puli P de 1802 par rapport & la fig. 10.

Sur la ldre ligne, le point de départ, 02, correspon& & celui oli, dans un

moteur classique, le piston & la fin de temps de compression atteint le

point mort supérieur.

Entre les deux pistons 1 et 2 se trouve, comprimé, un mélange air-combus-
tible. Si, moyenant le systéeme d'allumage 62, on provoque la combustion,

la détente fournira umae forterpousée sur les faces des pistons.

Par rapport aux points S et s, le point M du piston 1 offrira une résiétan—
ce plus grande a4 transmetire la force & son volant que ne 1l'offre le point
m au sieﬁ, vu que la relation du levieé s p<p m est plus favorable gque
lz relation S P<P M. o

Dans ces conditions de déséquilibre mécaniqué, le moteur tournerait dans

le sens contraire aux aiguilles d'une montre vu que se serait le piston 2

qui se déplacerait le premier sous la poussée des gaz.

Cependant, arbitrairement, et pour montrer que le moteur peut tourner en
marche srrigre on provogque, par le lancément des volants d'inertie au dé-
marrage, en le faisant en sens inverse, que ce soit le piston 1 qui se dé-
place le premier, comme représenté sur la 2e, ligne, malgré le couple dé-
favorable.

Quand, sous la poussée des gaz, le piston 1 provoque les déplacemeﬁts angu~
laeires de 302, 602 et 902 ;asuccésivemenk, éux volants, 11 se présente de--

vant 1'échappement. Au cours de ce trajet, simultanément, il chasse les
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les gaz se trouvant devant lui. Nous avons déji admis qu'il y a un refoule-
ment eontinu d'air & 1'admission et donc, de ce fait, il se crée un courant
d'air de 1'admission & 1'échappement qui, par dépression, entraine les gaz
briilés chassés par le piston 1.

Ia détente finie, par effet de l'inertie des mécanismes rotatifs et du vo-
lant 11, le piston 1 continu sa course et en dépassant 1'échappement ainsi
que l'admission, il est soumis & l'effet de ventilation et refroidissement
de 1'air pulsé & 1'admission. Dés son pessage par cetlieu un nouveau temps
d'admission commence, derriére lui tandis que, devant lui il effectue la
compression des gaz.

Pendant ce temps, malgré la rotation de son volant 11 (qui a effectuéd un
déplacement angulaire de 1209), le piston 2 reste pratiquement figé et
continue dans sa fonstion de piston-culasse.

Appuyé par l'action des volants 11 qui effectuent le déplacement angulaire
de 1352, 1502 et 1652, le piston 1, continuant éa course, finit devant lui
le temps de compression, tandis que, derri®re lui, continue & s'effectuer
une admission pulsée et, en méme temps, un refroidissement par 1l'intérieur.
Entre temps, et depuis n'importe quel moment, suivant le résultat cherché,
l'injecteur 43 introduit & pression du combustible qui balaie l'air au pas-
sage. Pour ce faire, on dispose du momeni compris entre le passage du pis-
ton 1 devant ¥'admission et le passage de ce piston devant 1'injecteur.

De ce-fait, le premier cycle-moteur s'est réalisé pendant le premier demi-
tour des volants 11 donc du dispositif.

Parallelement aux explications du processus du 2¢., genre en régime compres-
seur vues précédemment, durant la fin de la révolution des volants 11 le
piston 2 fournira le deuxiéme cycle moteur, réalisant ainsi la caractéris-

tique principale de ce genre: 2 cycles-moteur pour 1 révolution de l'arbre

de transmission.

La fig. 12 représente la coupe d'un dispositif du 3e. genre adapté pour
tourner en régime moteur et caractérisé par le fait d'&tre intégralement

rotatif, conformément & 1'invention, ainsi que d'incorporer un autre dis-

positif du 3e. genre fonctionnant dans et sur lui-méme, adapié celui-ci



10

15

20

25

30

. 0024460

- 20 --
en régime pompe. '
Pour 1a description des dits dispositifs nous allons faire référence aux
figs. 1, 2, 3,.4, 5, 7,8, 12 et 13, .
On monte un demi-cylindre toroidal 32 sur un disque-manivelle 13 qui 1l'est
4 son tour sur le corps de pompe annulaire 42, 1'ensemble restant monté
sur un disPositif'anti-retour 40 (qui peut n'étre qu'un roulement, comme

nous verrons plus en avantﬁ. Ce dispositif anti—retour‘gst, lui, claveté

.sur l'arbre 15 qu'on & boulonné sur le bati 25. Suivant ce montege, le de-

mi—cylindre toroldal 32 peut tourner librement dans un sens.

Placé sur la circonférence du demi-cylindre 32, un autre demi-cylindre 31,
toujours extérieur au premier, est monté par un de ses flencs sur la flas-
que‘lz, dont le moyeu central tourne librement dans le roulement 46, tan-
dis que, par son autre flanc, il l'est sur la flasque 60, léqﬁelle d'un
cﬁté fait corps avec la roue dentée 24, tournant toutes deux librement
sur un autre roulement 46, puis, d'un autre cﬁté, supporte le volant
d'inertie 11.

Entre les deux demicylindres toroidaux, des segmenis 5 en assurent 1'étan-
chéité. 7 7

En 6tant }e couvercle 66, on introduit le piston 2 qui se boulonne sur le
demi~cylindre toroidal 32 {on peut introduire également les pistons en
divisant, par exemple, le demi-cylindre toroidal 32 en deux parties &
assembler sur le disque-manivelle 13).

Une fois fixé le piston 2 sur le couvercle 66, on remet celui-ci en place,

hermétiquement.’

Avec ce montage, on dispose mainéenant dfun.groupe de cylindres toroidaux
ol le piston 1 et le demi-cylindre 31 forment une seule pitce, de méme
que le piston 2 et le demi—cylindre 32, D'ores et déja, nous dénominerons
le premier piston-cylindre 131 et le second, piston-cylindre 232,

Sur un point donné de la flasque latérale 12 se placerun moyeu-qui suppor-
te 1l'arbre 8 dont 1l'axe est le point M.

Sur un point donné du disque—manivelle.l3 se place éaglement un moyeu qui

supporte l'arbre coulisseau 6 dont l'axe est le poinf S.
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Avec un mécanisme de réglage et/ou de rotation que nous décrirons plus
loin, on supporte l'arbre coulisseau 7 dont 1l'axe est le point P.
Si, par un moyen quelconque, on fait pivoter sur son axe la flasque 12

qui fait corps avec le piston cylindre 131 d'un tour et si cette révolu-

tion commence & un moment qui correspondrait & la situation de la lere. co-

lonne de la lkre tigne de la fig. 8,.le point ¥ de la flasque 12 entraine-
ra, par l'arbre 8, la coulisse 9 qui, en s'sppuyant sur le point P, fera
suivre le point S. i

Donc en continuant la révolution du point M, le dispositif réalisera un
cycle commé celui de la leére colonne de la fig. 8.

Quand le dispositif se trouvera 8ans la situation indiquée sur la ligne
11 .de cette fig. 8, les pistons-cylindre 131 et 232 se trouveront dans
leur moment d'ouverture maximale. C'est en partant de cette situation,
qui correspond & celle Tigurée sur la ldre. gfavure de la fig. 13, qu'on
& pra‘i:iqué7 dans la demi-cylindre intérieur 32, une ouverture 23%:faisant
état d'admission qui, d®s lors, communique toute la chambre formée par

le grand écartement des deux pistons.avec l'extérieur, De la méme manidre,
sur le demi-cylindre extérieur 31 on pratique une ouveture 22 faisant

état d'échappement qui communique la chaabre également avec l'extérieur.

Suivant que le moteur tourne dans un sens ou dans l'autre, les fonctions
admission et échappement seront ou non inversées aufométiquement. En effet,
1'cuverture 22 (voir fig. 12) est munie d'une prise d'air 33 dont 1'embou-
chure est orientée dans le sens céntraire aux aiguilies d'une montre. De
méme 1'ouverture 23 du piston-cylindre intérieur 232, qui est munie d'une
prise d'air 54 mais orientée en sens inverse par rapport & 1l'ouverture 22
du priston-cylindre extérieur 131, Dans ces conditions, le dispositif tour-
nant dans le sens des aiguilles d'une montre engoufrera l'air pat:l'embou-
chure 54 du pistonitcylindre intérieur 232 avec, suivant les révolutions

du moteur, une admission en air pulsée d'autant plus comprimée ou aisée
gqu'en échange, dans 1'embouchure d'échappement 33 du piston-cylindre exté-

rieur 131, il se formera une dépression, dés 1l'ouverture de 1'échappemerit.
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Celle-ci ne fera que faciliter 1l'expulsion des gaz brﬁléé que poussera
1l'gir de 1'admission par circulation continue forcée d'air frais ce qui,
en plus, refroidira parnl'intérieur la chambre dg combustion et les pis-
tons-cylindre. 7
En tournent le moteur dans le sens contraire aux aiguilles d'une montre
(supposant éliminé. 1'anti-retour 40), on fefa 8'engouffrer 1'air par 1l'em-
bouchure 33 du piston-cylindre extérieur 131, 1'embouchure intérieure 54
sur le piston-cylindre 232 faisant d'elle-méme l'échappéﬁent. Cela revient
4 dire que l'admission et 1'échiappément dans ce dispositif du 3Je. genre
est un phénoméne automatique et propértionnel au régime en r.p.m. auguel
tourne le moteur, dans un sens ou dans l'auire --sans avoir & recourir &

des-dispositifs compresseurs auxiliaires.

Tout en décrivant un dispositif du 3e. genre adapté en régime.de pompe,

done, intégralement rotative, on va en expliquér une application en tant
que pompe pour alimenter en combustible un moteur intégralement rotatif,
et la-dessus nous terminerons 1'explication du fonctionnement duimoisur

lui-méme. o

Homologue au piston-cylindre 232 du moteur, un corps de pompe 42 dlment

équipé de segments d'étanchéité est inséré dans le méme piston-cylindre

232. Entourant ce corps de pompe intérieur 42, son complément, le piston-

cylindre 63, est attelé & 1'homologue extérieur de celui-ci, le piston-
cylindre 131 du moteur, par l'intérmédiaife de la bride 52, gu'on a mu-
ni d'une coulisse en arc de cercle pour qu'un goujon apparterant & i'arbre
8 s8'y déplace & 1l'intérieur. De ce fait, la pompe est synchroniquement
réglée par la barre de réaction 9 du moteur lui-méme. Comme indiqué sur
la coupe suivant CD, pendant la détente du moteur une dépression se crée
entre les pistons-cylindre 1et 2 de la pompe qui a pour effet d'aspirer
le combustibie par une soupape d'aspiration classique 60,

A contraire, pendant le cycle de compression du moteur, les pistons-cy-
lindre 1 et 2 de la pompe se referment sur eux-mémes et refoulent 1e.li—

quide combustible par .une soupape de refoulement classique 61.
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la poripe est alimentée en liquide par la tuyauterie 48 et le conduit 41

gui eboutit & une chambre annulaire hermétiquement fermée par des joints
dvétanchéité, laguelle est relide & la soupape 60. .

Le combustible refoulé est ensuite propulsé en traversant les conduits 53
contre 1l'aiguille 47, pousse en passant par la faente de celle-ci le pis-
ton 44, jusqu'a ce que celui-ci souldve l'aiguille 47 et fait- passage

34 l'injection dans la chambre de combustion, de manitre snslogue sux in-
Jjecteurs connus.

La durée de l'injection peut &tre réglée soit manuellement, soit automa-
tiquement, par une action de la force centrifuge, par exemple, en variant
la longueur de la coulisse en arc de ceTcle de la bride 52,

Pour pouvoir finir les explications concernant le moteur intégralement
rotatif, signzlons que 1l'axe-coulisseau 7 est monté dans un support &
crémailldre 16 logé dans le corps pivotant 18, sur lequel est clavetée
la couromne 19 qui engrenne avec la vis sans fin 20. L'ensemble est mon-
té dans un roulement & amiguilles 46, lui-méme inséré & 1l'intérieur du
moyeu central de la flesque 12. De ce fait, la vis sans fin tourne sta-
tiquement enfre deux supports fixég au batit 25. T;aversant en son
centre le corps pivotant 18, une extrémité de 1'axe 67‘re¢éit, claveté,
1'engrenage 68 qui engrenne avec la crémaillére 16 et, 1l'autre extrémité,

une couronne coulissante 17, dont un tenont—éoulisseau 37 est introduit

dans le filet trapézoidal (& pas trés ouvert) 36.

S'appuyant sur'le support 39, le levier 41, commandé par le cylindre hy-
draulique 48, guide la couronne 47 qui tourne entre les doigts de la
fourche du levier 41.

La couronne 17 est synchroniquement entrainée avec la couronne 19 par
1'intermédinire d'un axe de traction excentrique 35.

Dans ces conditions, si le levier de guidage 41, sous 1'action du cylin-
dre hydraulique 38, pousse la couronne 17 dans un sens ou dans 1l'autre,
le tenont-coulisseau 37, agissent sur lé filet.trapézoidal 36 indvira,
sur l'arbre 67, un moment de rotation'qﬁi, 4 travers l‘enérenage 68 et

la crémaillere 16 déplacera 1l'axe-coulisseau 7 et donc le point d'appui P,
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Si maintenant; synchroniquement ou non, on fait.tourner la vis sans fin 20
engrenée avec la couromnne 19, celle-ci entrainera le support rotatif 18,

leguel 2 son tour entrainera entrainera le sﬁppprt & crémailldre 16 et donc
le coulisseaun 7, pouvant imposer ainsi au point P une rotation continue,

comme indiqué sur la fig. 13.

Nous nous trouvons donc, d'un cdté, avec un moteur intégralement rotatif
pouvant exécuter le cycle-moteur, comme représenté sur la fig. 8, & la
lere. colonne, autour d'un point P fixe et, d'un autre c6té, nous dispo-
sons d‘'un mécan%sme capable de faire tourner uniformément le point P au-

tour de 1l'axe 0.

Dans le tableau synoptique de la fig. 13 nous représentons 24 phases d'un

c¥cle-moteur complet du 3e. genre qui se réalise autour d'un point P ro-
tatif, leéuel se déplace dans un rapport de l'é 2; c'est & dire (2e. gra-
vure de la ligne 1), pour tout déplacemenf angulaire de 309 du point M du
moteur correspond un déplacement angulaire de 152 du point P autour de
1l'axe O. .
D'apres les figs. 8 et 1%, le volant moteur ocu arbre de transmission est
celui qui supporte le point M. Dans la fig. 8, & la fin du cycle-moteur,
le point M a2 réalisé 1 révolution autour de l'axe O. Dans la fig. 13,
étant donné que le point P se déplace uniformément, pour la relation

1 & 2 choisie le cycle-moteur complet finira gquand le dit point P aura
fini sa révolution sutour de l'axc 0; il s'en déduit que pour chsque
cycle-moteur le point M exécufe 2 révolutions (comme une surmultipliég).
En effet, 1a détente se réalise pendant les phases représentées dans les
figures de la ldre, 2e., 3e. et 4e. lignes; l'admission et 1'échappement
simultanés s'exécutent & partir des 2e.,3e. et 4e. figures de la ligne'4
(dans 1a ldre figure de la ligne 5 on représente graphiquement 1'écoule-
mént continu qui se produit depuis 1l'admission jusqu'ad 1'échappement, en
balayant et en refroidissant par 1l'intérieur toute la chambre de combus-
tion et les faces des pistonz 1 et 2), ef se termine sur la 4e. fig. de

la ligne 5, ol les pistons ferment d'eux-mémes les ouvertures d‘'admission
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et d'échappement; et de ce fait commencent le temps de compression. Dés
ce moment, jusqu'a la fin du cycle, donc synchroniquement & tout ce

temps de compression, la pompe effectue 1l'injection de combustible.
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Revendications de brevet.
1.~ Procédé pour orgsniser, avec uneAﬁouvelle architecture, des machines
rotatives & régimes divers, suivant léquel un ou plusieurs pistons (1,
2, ete.) synchro-réglés par une barre de réaction (9) ont un déplacement
rotatif & 1l'intérieur de cylidres toroidaux (3) et exécutent, selon le
régime auquel ils soﬁt adaptés, des fonctions de compresseur, de pompe &
vide ou extracteur; pompe pour véhiculer ou propulser_des liquides, de
moteur et/ou de régimes analogués.
Ltinvention se caractérise par les faits suivanfs; considérés en toutes
combinaisons possibles:
—— La nouvelle architecture est issue de la transposition des pistons
aiternatifs classiques dans un ‘systéme ol ceux-ci agissent, en contimu,
en pistons rotatifs. .
— Le-cyiindre toroidal est d'une seule piéce.
— Le cylindre est un trongon de tore.
— Le cylindre est statique, fixé & un bati.
— Le cylindre est rotatif. . ' -
— Le cylindre est &quipé de segments d'étanchéité.
~— Le cylindre comporte un ailetage.de ventilation et refroidissement.
-— Le cylindre comporte un ailetage pour refouler de 1'air pulsé,
— Le cylindre comporte des soupapes classiques d'admission et dé refou-
Tement. | ' . |
— Le cylindre cpméorte une ouverture d'admission sans soupapes.

~ Le cylindre comporte une ouverture d'échappement sans soupapes.

— Le cylindre comporte un orifice pour 1l'allumege.

— Le cylindre comporte un orifice pour 1l'injection.

—~ Le cylindre est composé de plusieurs pérties juxtaposées.,

— Les cylindres se juxtaposent en parallele, |

~- Les cylindres s'alignent en.série.

— Les cylindres se cqmbinent en cascade,

-~ Chaque ¢ylindre régoit un rombre indéfini de pistons. '
-~ Les cylindres et les pistoné ont des sections indistinctement carrées,

losangiques, élliptiques,'etc.
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Le piston fait corps avec le cylindre.
Le piston se déplace librement dans le cylindre.
Le piston est rotatif.
Le piston a une fonction de point de réaction ou culasse.
Le piston & une fonction de piston-propulseur.
Le piston a une foncfion de piston-suiveur-ratirapeur.

Le piston a une fonction de cloison de séparation entre 1'admission

1'échappement.

Le piston a une fonction de soupape.

Le piston comporte un injecteur.

Le piston comporte un systéme d'allumage.

le piston est attelé & un disque-manivelle & un point donné depuis 0°

Jusqu'a 360¢,

Le,piéton s'attelle par goujonnage, rivetage, insertion, encastrement,

par une biellette, etc.

Le disque-manivelle comporte un point M ou S de transmission ou récep—

tion de force décalé angulairement par rapport au piston de 02 & 3602,

——

Le disque-manivelle est fixé & un arbre de transmission (15).

Le disque-manivelle tourne fou sur son axe O,

Le disque-manivelle est évidé formant une couronne-manivelle.

Le disque-manivelle comporté un ailetage pour refouler de 1'air pulsé.
Le disque-manivelle comporte une pompe de compression.

Le disque—manivélle comporte un plateau magnétique.

Le diaque-manivelle comporte un - ¥olant magnétique.

Le diaque-manivelle est muni d'un équipement anti-retour.

Les pistons sont synchro-réglés par des barres de réaction.

Les disques-manivelles sont synchro-réglés par des barres de réaction.
Les pistons-cylindre sont synchro-réglés par des barres de réaction.

La barre-de réaction est mécanique (groupe d'engrenages elliptigues,

cames, freins et embrayages, systimes & coulisse linéaire ou & courbe

développante...)

La barre de réactlon est pneumatique, hydraulique (cylindres, poupes,

moteurs rotatifs...)
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- La barre‘de réaction est électromagnétique:(mQteur pas & pas, cou=i
pleur..) . 7 '
— Les barres de réaction sont disposdes en série.
—— Les barres de réaction sont disposées en ligne.
— Les barres de réaction sont disposées en parallele.
— Les barres de réaction sont disposées en cascade.
~- L'effet de réaction culasse est remplacé par un point d'appui (P)
dans le mécanisme synchro-régiant. B
— Le point d'appui (P) du mécanisme Synchro—réglaht est réglable en
distance par rapport & l'axe O. '
- Le point d'appui (P) du mécanisme synchro-réglant tourne autour de
1'axe O, ) 7
—~- Le point d'appui (P) du mécanisme synchrofréglant proportionne une
gamme de rapports volumétriques de compression. -
-~ Le péint d'appui (P) du mécenisme synchrb;réglant Qodifie les rapports
cubicage/course de détente.
—- Le point d'appui (P) du mécanisme synchro—régiant modifie le réglage
de 1l'avence ou retard de 1'allumsage.
— Le point d'appui (P) du mdcanisme synchro-réglant rdgle la durée de
l'injection. _ . 7
— Le point d'appui (P) du mécanisme synchro-réglanf,ajuste le position-
ﬁement des pisfons. ' o
— Le point d'appui P) de mééanisme'synchro—réglant modifie les cycles-
moteur Beau de Rochas, Otto, Diesel, 2 temps; de pistons libres, les
nouveaux cycles-moteur ici créés (Gé:aud)..; 7'
— Le moteur peut tourner indistinctemegtren harche'avant ou en marche
arrigre. |

-- L'admission et 1'échappement se réalisent automatiquement et propor-

tionnellement au régime en r.p.m. du moteur sans recourir & quoi que ce

soit, en provoqﬁant un refroidissement par 1'intérieur de la chambre de
combustion et des faces des pistons. .

-- Le piston est un-réceﬁteur rofatif.du travail utile en cycle-moteur.
-- Le piston est un récepteur en rotation continue du traveil utile de

la détente.
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— Le piston alterne automatiquement une fonction de piston propulseur
avec celles de piston-suiveur, piston-soupape, piston-cloison...

2.- Dispositif pour la mise en oeuvee du procédé concrétisé, conformé-
ment & l'invention, par une paire de pistons (1 et 2) synchro-réglés
par une barre de réaction (9) dont les extrémes (M et S) pivotent au-
tour d'un point d'appui (P) réglable qui est situé excentriquement par
rapport & 1'axe (0) du dispositif.

Le mécanisme synchro-réglant £9) est monté décalé entre les volants

* d'inertie (ll) et une contre-manivelle (10) ou directement entre les

disques-menivelle (12 et 13).

Les pistons (1 et 2), équipds de segments d'étanchéité (5) sont attelés
gux disques-manivelle (12 et 13) et se déplacent , -par rotation, autour
de l'axe O, & 1'intérieur de deux demi-cylindres toroidaux (3) équipés
d'un ziletage (4).

L'ensemble pistons et cylindres est hermétiquement fermé moyennant des
segments 4'é&tanchéité (5).

Les disques-manivelle (12 et 13) sont enarbrés & des organes transmis-—
seurs ou récepteurs de force.

Le tout est assemblé sur un bati (25) qui sert de support au mécanisme
porteuf du point d'appui (p).

Le dispositif est caractérisé par les faits suivants considérés en tou-
tés combinaisons pqssibles: .

— Le dispositif comporte un cylindre toroidal d'une seule pidce.

-~ Te dispositif comporte un trongon d'un cylindre toroidal.

— Le cylindre du dispositif est statique, fixé & un Dbati.

— Le dispositif comporte un cylindre rotatif.

— Le dispositif comporte un cylindre équipé de segments d'étanchéité.
— Le dispositif est muni d'un cylindre comportant un ailetage de ven-
tilation et refroidissement.

—— Le dispositif est muni d'un cylindre comportant un ailetage pour
vefouler 1'air pulsé.

—- Le dispositif est muni d'un cylihdfe comportant des éoupapes classi-

ques d'admission et de refoulement.
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— Le dlspositlf est muni d'un cylindre comportant une ouverture 4'admis-
sion sans soupapes. 7
- Le dispoéitif est puni d'un cylindre comportant une ouverture d'ébhap—
pement sans soupapes. ) ' |
— Le dispositif est muni d'un cylindre comportant un orifice poﬁr 1l'al-
lumage. 7
— Le dispositif est muni d'un cylindre comportaht,un orifice'pour,l'inr
ﬁeeiion. ) ‘ 7
— Le dispositif est muni d'un cylindre composé de p;usiéurs pafties Jux-
taposées. ' .
-~ Le dispositif est muni de plusiéurs cylindres juxtaposés en parallele.
~~ Le dispositif est muni de plusieurs cylindres'alighéé en séiie.
— Le dispositif est muni de plusieurs cylindres combinés en cascade.
— Le dispositif est muni de plusieuis cylindres recevant, chaqu'un, un
nombre indéfini de pistons. - . ' -
— Le dispositif est muni de cylindres et pistons dont la section est
indistinctement carrée, 1osang1que, elliptique, etec. - 7
— Le dispositif est muni d‘'un piston faisent corps avec un cyllndre.
—— Le dispositif est muni d'un piston qui se déplace librement dans un
cylindre. '
— Le dispositif est muni d'un piston rotatif.
— Le dispositif est muni d'un piston comportant un injecteur.
~~ Le dispositif est muni d'un piston:éomportant un éystéﬁé d'allumage.

— Le dispositif est muni d'un piston attele & un dlsque—manlvelle a

‘un point donné depuis 02 jusqu '3 3602,

- Le dispositif est muni d'un piston s'attelant par goujoﬁnége,'rive—
tage, insertion, encastrement, par une biellette, etc. o

-- Le dispositif est muni d'un disque-manivelle compcrtent un point M
ou S de transmission ou réception de force décalé angulairement §ar
rapport au piston de 02 2 3602, 7 7

-— Le dispgsitif est muni d'un disque-manivelle fixé & uﬁ arbferda T
transmission (15), 7 -

~~ Le digpositif est muni d'un disque-mahivelie tournént fou surrson
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— Le dispositif est muni

ne-manivelle.

— Le dispositif est muni d'un disque-manivelle

pour refouler 1'air pulsé.
— Le dispositif est muni
compression.

-~ Le dispositif est muni
gnétique.

—— Le dispositif.est muni
gnétique.

— Le dispositif est muni
anti-retour.

~~ Le dispositif comporte
réaction.

— Le dispositif comporte
barres de réaction.

— Le dispositif comporte
barres de réaction.

— Le dispositif comporte

nages elliptiques, cames,

-6-

d'un disque-manivelle

d'un disque-manivelle
d'un disque-msnivelle
d'un disque-msnivelle

d'un disque-manivelle
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évidé formani une couron-
comportagt un giletage
comportant une pompe de
comportant un plateau ma-
comportant un volant ma-

comportant un équipement

des pistons synchro-réglés par des barres de

des disques-menivelle

synchro-réglés par des

des pistons-cylindre synchro-réglés par des

une barre de réaction

freins et embrayages,

nésire ou & courbe développante...)

* -~ Le dispositif comporte

una barre de réaction

que (cylindres, pompes, moteurs rotatifs...)

— Le dispositif comporte
pas & pas, coupleur...)
— Le dispositif est muni
série.

—-- Le dispositif comporte

Le dispositif comporte

—

Le dispositif comporte

Le dispositif est muni

une barre de réaction

mécanique (groupe d'engre-

systémes & coulisse li-
poneunatique, hydrauli-

électromagnétique (moteur

de plusieurs barres de réaction disposées en

des barres de réaction disposées en ligne.

des barres de réaction disposées en paralldle.

des barres de-réaction disposées en cascade.

d'un mécanisme synchro-réglant dont le point

d'appui (p) est réglable en distance par rapport & 1l'axe O.
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— Le dispositif est muni d'un mécenisme synchro-réglant dont le point
d'appui (P) tourne autour de 1'axe O.

B Procédé pour organiser, avec une architecture nouvelle, des machi-
nes rotatives & régimes divers et dispositifs pour la mise en oeuvre.r
Moyenant 1l'action réglante d'un nécanisme synchroniseur, un ou plusieurs
pistons (1, 2, etc.) tournent & 1'intérienr d'anneaux tubulaires (3,
que nous appelons cylindres toroidaux, méme si ieur sectionrest carrée,
elliptique, losangique, etc;),'soit en régime de comprésseur, so0it en ré-
gime de pompe & vide ou extracteur, soit en régime de pompe pour véhicu-
ler ou propulser des liquides,.soit en régime moteur et/ou régimes ana-
1ogues,'en entrainant ou non les.cylindres toroidaux ou une partie de

ceux-ci.
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