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©  Wechselrichter  zum  Betrieb  von  mindestens  zwei  Entladungslampen. 

An  einem  Wechselrichter  mit  Streufeldtransformator 
konnte  bisher  nur  eine  einzige  Entladungslampe  betrieben 
werden.  Die  Erfindung  ermöglicht  den  Anschluß  von  zwei 
oder  mehr  Entladungslampen  an  jeweils  zugeordnete  Sekun- 
därwicklungen  desselben  Streufeldtransformators.  Dieser  ist 
nach  Art  eines  Mantelkemes  aufgebaut  und  hat  einen  die 
Primärwicklung  tragenden  Mittelschenkel  und  um  diesen 
herum  Außenschenkel,  von  denen  einer  einen  Luftspalt  zur 
Einstellung  der  Lampenströme  aufweist  und  die  anderen 
jeweils  eine  Sekundärwicklung  zur  Speisung  einer  zugeord- 
neten  Entladungslampe  tragen  (Figure  1). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W e c h s e l r i c h t e r   zum  B e t r i e b  

e i n e r   E n t l a d u n g s l a m p e   m i t   e i n e m   e i n e n   M a n t e l k e r n   a u f w e i -  

s e n d e n   S t r e u f e l d t r a n s f o r m a t o r ,   an  d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k -  

l u n g   d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   u n d   d e s s e n  

P r i m ä r w i c k l u n g   a u f   dem  M i t t e l s c h e n k e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die   L e e r l a u f s p a n n u n g   i s t   d a b e i   so  b e m e s s e n ,   daß   s i e   z u r  

Z ü n d u n g   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   a u s r e i c h t .   D e r   B e t r i e b s s t r o m  

d e r   g e z ü n d e t e n   E n t l a d u n g s l a m p e   w i r d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

B e m e s s u n g   d e r   S t r e u i n d u k t i v i t ä t   d e s   S t r e u f e l d t r a n s f o r m a -  

t o r s   e i n g e s t e l l t .  

Mi t   e i n e m   b e k a n n t e n   W e c h s e l r i c h t e r   d i e s e r   A r t   l ä ß t   s i c h  

p r a k t i s c h   j e w e i l s   n u r   e i n e   E n t l a d u n g s l a m p e   b e t r e i b e n :  

Be i   e i n e r   S e r i e n s c h a l t u n g   f a l l e n   a l l e   L a m p e n   a u s ,   w e n n  

e i n e   e i n z i g e   d e f e k t   i s t ;   a u ß e r d e m   s t ö r t   h ä u f i g   d i e   h o h e  

L e e r l a u f s p a n n u n g .   E i n e   d i r e k t e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   i s t  

n i c h t   m ö g l i c h ,   da  d i e   z u e r s t   z ü n d e n d e   Lampe  e i n   Z ü n d e n  

d e r   w e i t e r e n   v e r h i n d e r t .   D ie   Z u o r d n u n g   e i n e s   e i g e n e n  



W e c h s e l r i c h t e r s   j e   E n t l a d u n g s l a m p e   i s t   a n d e r e r s e i t s   s e h r  

a u f w e n d i g .   De r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n -  

d e ,   e i n e n   W e c h s e l r i c h t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   s o  

zu  g e s t a l t e n ,   daß   m i t ' i h m   m i n d e s t e n s   z w e i   E n t l a d u n g s l a m -  

p e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   M a n t e l k e r n   m i n d e s t e n s   d r e i   um  d e n  

M i t t e l s c h e n k e l   h e r u m   a n g e o r d n e t e   A u ß e n s c h e n k e l   a u f w e i s t ,  

v o n   d e n e n   m i n d e s t e n s   z w e i   o h n e   L u f t s p a l t   a u s g e f ü h r t   s i n d  

u n d   j e   e i n e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   zum  A n s c h l u ß   e i n e r   E n t l a -  

d u n g s l a m p e   a u f w e i s e n   u n d   daß   m i n d e s t e n s   e i n   A u ß e n s c h e n k e l  

e i n e n   L u f t s p a l t   h a t .  

D i e   E r f i n d u n g   b e r u h t   d a r a u f ,   daß   d i e   z u e r s t   z ü n d e n d e  

L a m p e   i n   dem  K e r n   d e s   S t r e u f e l d t r a n s f o r m a t o r s   e i n e   d e r a r -  

t i g e   F l u ß v e r s c h i e b u n g   b e w i r k t ,   daß   d i e   L e e r l a u f s p a n n u n g  

d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   d e r   n o c h   n i c h t   g e z ü n d e t e n   E n t l a -  

d u n g s l a m p e n   a n s t e i g t ,   b i s   d i e s e   e b e n f a l l s   z ü n d e n .  

M i t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   s o m i t   m ö g l i c h ,   m e h r e r e   r ö h r e n -  

f ö r m i g e   E n t l a d u n g s l a m p e n   e i n e r   L e u c h t e   m i t   e i n e m   e i n z i g e n  

V o r s c h a l t g e r ä t   zu  b e t r e i b e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

i n   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t ,   w o b e i   d e r   W e c h s e l -  

r i c h t e r   m i t   n u r   z w e i   E n t l a d u n g s l a m p e n   b e t r i e b e n   w i r d .   E i n  

d e r a r t i g e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   es   z e i g e n  

F i g .   1  e i n   S c h a l t b i l d  e i n e s   W e c h s e l r i c h t e r s ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   M a n t e l k e r n e s   u n d  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   H ä l f t e  d e s   M a n t e l k e r n e s  

e n t l a n g   L i n i e   I I I - I I I .  



D e r   W e c h s e l r i c h t e r   1  a r b e i t e t   m i t   e i n e m   S t r e u f e l d t r a n s f o r -  

m a t o r   2  z u s a m m e n ,   d e s s e n   K e r n   m i t   20  b e z e i c h n e t   i s t .   L e t z -  

t e r e r   i s t   e i n   F e r r i t k e r n   i n   o f f e n e r   S c h a l e n b a u f o r m ,   b e i  

dem  v i e r   A u ß e n s c h e n k e l   2 0 2 ,   2 0 3 ,   2 0 4 ,   2 0 4 '   m i t   g l e i c h e m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   u n d   k o a x i a l   um  e i n e n   M i t t e l s c h e n k e l  

201  a n g e o r d n e t   s i n d ,   D ie   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u s -  

s e n s c h e n k e l   2 0 4 ,   2 0 4 '   s i n d   d a b e i   a l s   S t r e u p f a d e   a u s g e b i l -  

d e t   u n d   w e i s e n   d e m e n t s p r e c h e n d   j e w e i l s   e i n e n   L u f t s p a l t  
2 0 4 1 1 a u f .   Die   b e i d e n   a n d e r e n   A u ß e n s c h e n k e l   2 0 2 ,  2 0 3   t r a -  

gen   j e w e i l s   e i n e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   2 0 2 1 ,  2 0 3 1 ,   an  d i e   j e -  

w e i l s   e i n e   r ö h r e n f ö r m i g e   E n t l a d u n g s l a m p e   3 1 ,  3 2   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ;   d i e s e  -   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n  -   S e k u n -  

d ä r w i c k l u n g e n   w e i s e n   z u g l e i c h   A b g r i f f e   a u f ,   d i e   i n   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   d i e   H e i z s p a n n u n g e n   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   d e r  

E n t l a d u n g s l a m p e n   l i e f e r n .   Z w i s c h e n   g e g e n p h a s i g e n   E n d e n  

d e r   b e i d e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   ( d i e   P h a s e n l a g e   i s t   d u r c h  

e i n e n   P u n k t   a n g e g e b e n )   i s t   e i n   S p a n n u n g s t e i l e r ,   b e s t e -  

h e n d   a u s   e i n e m   o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   41  u n d   e i n e m   i m  

G l e i c h s t r o m p f a d   e i n e r   G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e   l i e g e n d e n   K a l t -  

l e i t e r   42  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   A b g r i f f   m i t   d e n   d i e   E n t -  

l a d u n g s l a m p e n   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e n   o d e r   e i n e r   a n d e r e n  

Z ü n d h i l f s e i n r i c h t u n g   3 1 1 ,   321  v e r b u n d e n   i s t .  

Um  d e n   M i t t e l s c h e n k e l   201  s i n d   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   2 0 1 1  

u n d   S t e u e r w i c k l u n g e n   2 0 1 2 ,   2013   a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   d e m  

W e c h s e l r i c h t e r   1  e i n e   b e k a n n t e   S c h a l t u n g   b i l d e n   ( M i t t e l -  

p u n k t s c h a l t u n g ,   B r ü c k e n s c h a l t u n g   o d e r   U m s c h w i n g s c h a l t u n g  

gemäß  DE-OS  22  39  4 3 3 ) .  

N a c h   dem  E i n s c h a l t e n   d e s   W e c h s e l r i c h t e r s   l i e g t   an  d e n  

b e i d e n   E n t l a d u n g s l a m p e n   3 1 ,  3 2   u n d   an  dem  S p a n n u n g s t e i -  

l e r   4 1 ,  4 2   d i e   L e e r l a u f s p a n n u n g   a n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

z u r   Z ü n d u n g   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e   31  f ü h r t .   Der   B e t r i e b s -  

s t r o m   d i e s e r   Lampe  h a t   d a n n   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e s   z u -  

n ä c h s t   a u f   d i e   A u ß e n s c h e n k e l   2 0 2 ,   203  g l e i c h m ä ß i g   v e r -  

t e i l t e n   F l u s s e s   im  S i n n e   e i n e r - E r h ö h u n g   im  S c h e n k e l   2 0 3  



u n d   d a m i t   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   S p a n n u n g   an  d e r   E n t l a d u n g s -  

l a m p e   32  z u r   F o l g e ,   so  daß   d i e s e   e b e n f a l l s   z ü n d e n   k a n n .  

Z ü n d e t   d i e   z w e i t e   E n t l a d u n g s l a m p e   n i c h t ,   w e i l   d i e s e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e f e k t   i s t ,   so  w ü r d e   d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   31 

n u r   m i t   v e r m i n d e r t e r   L e i s t u n g   b r e n n e n .   I s t   d i e s   n i c h t  

e r w ü n s c h t ,   so  l ä ß t   s i c h   i h r   B e t r i e b s s t r o m   d u r c h   d i e   d a r -  

g e s t e l l t e   R e i h e n s c h a l t u n g   v o n   H i l f s w i c k l u n g e n   2 0 2 2 ,   2 0 2 3  

e r h ö h e n .   J e d e   d i e s e r   H i l f s w i c k l u n g e n ,   b e s t e h e n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n u r   a u s   e i n   b i s   d r e i   W i n d u n g e n ,   i s t   a u f  

dem  e i n e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   z u g e o r d n e t e n   A u ß e n s c h e n k e l  

a n g e b r a c h t .   D i e   H i l f s w i c k l u n g e n   s i n d   g e g e n s i n n i g   ü b e r  

e i n e n   K o n d e n s a t o r   5  m i t e i n a n d e r   i n   R e i h e   g e s c h a l t e t ,   s o  

d a ß   d e r  f l i e ß e n d e   S t r o m   v o n   d e r   D i f f e r e n z   d e r   S p a n n u n g e n  

an  d e n  H i l f s w i c k l u n g e n   a b h ä n g i g   u n d   s e i n e   G r ö ß e   d u r c h   d e n  

K o n d e n s a t o r   5  e i n s t e l l b a r   i s t .   D i e s e   S c h a l t u n g   h a t   z u r  

F o l g e ,   d a ß   e i n   T e i l   d e s   a u f   d e n   " l e e r l a u f e n d e n   S c h e n k e l "  

203  v e r l a g e r t e n   F l u s s e s   w i e d e r   a u f   den   S c h e n k e l   202   z u -  

r ü c k g e h o l t   w i r d .  

Die   Z ü n d w i l l i g k e i t   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e n  -   v o r   a l l e m   b e i  

s e h r   n i e d r i g e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n  -   w i r d   d u r c h   d a s   v o n  

dem  S p a n n u n g s t e i l e r   an  d i e   Z ü n d h i l f s e i n r i c h t u n g e n   3 1 1 ,  

321  g e l e g t e   P o t e n t i a l   e r h ö h t :   D e r   S p a n n u n g s t e i l e r   i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß   d a s   P o t e n t i a l   an  s e i n e m   A b g r i f f   b e i m   E i n -  

s c h a l t e n   d e s   W e c h s e l r i c h t e r s   g e r a d e   i n   d e r   M i t t e   z w i s c h e n  

s e i n e n   b e i d e n   E n d p u n k t e n   l i e g t .   H i e r b e i   e n t s p r i c h t   d i e  

m a x i m a l e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   Z ü n d h i l f s e i n -  

r i c h t u n g   e i n e r   E n t l a d u n g s r ö h r e   u n d   e i n e r   i h r e r   K a t h o d e n  

g e r a d e   d e r   v o n   d e r   z u g e h ö r i g e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   g e l i e -  

f e r t e n   S p a n n u n g .   N a c h   dem  E i n s c h a l t e n   w a n d e r t   d a s   P o t e n -  

t i a l   d e s   A b g r i f f e s   im  L a u f e   d e r   Z e i t   g e g e n   den   o b e r e n  

E n d p u n k t   d e s   S p a n n u n g s t e i l e r s ,   so  daß  d a s   P o t e n t i a l   z w i -  

s c h e n   d e r   Z ü n d h i l f s e i n r i c h t u n g   321  und   d e r   u n t e r e n   K a t h o -  

de  d e r   E n t l a d u n g s r ö h r e   32  a n s t e i g t   b i s   d i e s e   z ü n d e t .   I n -  

f o l g e   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   W i r k u n g   d e s   K e r n e s   d e s  



S t r e u f e l d t r a n s f o r m a t o r s   z ü n d e t   d a n n   d i e   a n d e r e   E n t l a -  

d u n g s l a m p e   31  s o f o r t   d a n a c h .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   h i e r b e i  

d i e   L e e r l a u f s p a n n u n g e n   d e s   S t r e u f e l d t r a n s f o r m a t o r s   s o  

b e m e s s e n ,   daß   e i n e   d e r   E n t l a d u n g s l a m p e n   e r s t   z ü n d e n   k a n n ,  

wenn   e i n e   e n t s p r e c h e n d   h o h e   S p a n n u n g   an  d e r   Z ü n d h i l f s e i n -  

r i c h t u n g   l i e g t .   In   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   b e -  

m e s s e n e n   Ä n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   t e m p e r a t u r a b h ä n g i -  

gen   W i d e r s t a n d e s   l ä ß t   s i c h   d a m i t   s i c h e r s t e l l e n ,   daß   d i e  

E n t l a d u n g s l a m p e   e r s t   n a c h   e i n e r   a u s r e i c h e n d   l a n g e n   V o r -  

h e i z z e i t   z ü n d e n  k a n n .   H i e r z u   t r ä g t - a u c h   d e r   K a l t l e i t e r  

b e i ,   d e r   n a c h   dem  E i n s c h a l t e n   e i n e   n i e d e r o h m i g e   B e l a -  

s t u n g   d a r s t e l l t ,   so  daß  d i e   an  d e n   L a m p e n   l i e g e n d e   S p a n -  

n u n g   z u n ä c h s t   m i t   S i c h e r h e i t   n i c h t   z u r   Z ü n d u n g   a u s r e i c h t .  



1.  W e c h s e l r i c h t e r   zum  B e t r i e b   e i n e r   E n t l a d u n g s l a m p e   m i t  

e i n e m   e i n e n   M a n t e l k e r n   a u f w e i s e n d e n   S t r e u f e l d t r a n s f o r m a -  

t o r ,   an  d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   d i e   E n t l a d u n g s l a m p e   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t   u n d   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   a u f   dem  M i t t e l -  

s c h e n k e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n   n  -  

z  e i   c  h  n  e  t ,   daß   d e r   M a n t e l k e r n   ( 2 0 )  m i n d e s t e n s  

d r e i   um  den   M i t t e l s c h e n k e l   ( 2 0 1 )   h e r u m   a n g e o r d n e t e   A u s -  

s e n s c h e n k e l   ( 2 0 2 ,   2 0 3 ,   2 0 4 ,   2 0 4 ' )   a u f w e i s t ,   v o n   d e n e n  

m i n d e s t e n s   z w e i   ( 2 0 2 ,   2 0 3 )   o h n e   L u f t s p a l t   a u f g e f ü h r t  

s i n d   u n d   j e   e i n e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 2 0 2 1 ,   2 0 3 1 )   zum  A n -  

s c h l u ß   e i n e r   E n t l a d u n g s l a m p e   ( 3 1 ;   32)   a u f w e i s e n   u n d   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n   A u ß e n s c h e n k e l   ( 2 0 4 ,   2 0 4 1 )   e i n e n   L u f t s p a l t  

( 2 0 4 1 )   h a t .  

2.  W e c h s e l r i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  zum  B e t r i e b   von   z w e i  

E n t l a d u n g s l a m p e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   f ü r   d i e   E n t l a -  

d u n g s l a m p e n   t r a g e n d e n   A u ß e n s c h e n k e l   ( 2 0 2 ,   2 0 3 )   d e s   S t r e u -  

f e l d t r a n s f o r m a t o r s   ( 2 )   j e w e i l s   e i n e   H i l f s w i c k l u n g   ( 2 0 2 2 ,  

2 0 3 2 )   t r a g e n ,   u n d   daß   d i e s e   H i l f s w i c k l u n g e n - s o   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß   d e r   r e s u l t i e r e n d e   S t r o m   von   d e r  

D i f f e r e n z   d e r   S p a n n u n g e n   d e r   H i l f s w i c k l u n g e n   a b h ä n g i g  

i s t .  

3.  W e c h s e l r i c h t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,   d   a  d  u r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß   i n   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

H i l f s w i c k l u n g e n   e i n   K o n d e n s a t o r   ( 5 )   g e s c h a l t e t   i s t .  

4.   W e c h s e l r i c h t e r   n a c h   Anspruch  1 , /2   o d e r   3,  d   a  d   u  r  c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   z w i s c h e n   den   g e g e n -  

p h a s i g e n   E n d e n   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   ( 2 0 2 1 ,  2 0 3 1 )   e i n  

S p a n n u n g s t e i l e r   m i t   e i n e m   o h m s c h e n   W i d e r s t a n d   ( 4 1 )   u n d  

e i n e m   im  G l e i c h s t r o m p f a d   e i n e r   G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e   l i e -  



g e n d e n   K a l t l e i t e r   ( 4 2 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   A b g r i f f  

m i t   dem  G e h ä u s e   o d e r   e i n e r   s o n s t i g e n   Z ü n d h i l f s e i n r i c h t u n g  

d e r   E n t l a d u n g s l a m p e n   ( 3 1 ,   32)   v e r b u n d e n   i s t .  
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