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@ Ofenanlage, insbesondere 2um Schmelzen von Erzkonzentrat.

@ Bei einer pyrometallurgischen Ofenanlage mit einem
Schmelzreaktor und einem Herd zur Weiterbehandlung der

Schmelze sind die Ofenwinde, insbesondere die Ofentrenn-

wande (15a, 18) aus einzelnen, von Kihimedium durchstrom-
ten metallischen Kihlelementen (19, 20, 21) zusammenge-
setzt, die balkenférmig Obereinander angeordnet sind. Die
libereinanderliegenden balkenfdrmigen metailischen Kihle-
lemente (19, 20, 21) kbnnen jeweils die Form eines T-Balkens
haben.

Die metallischen Kihlelemente (19, 20, 21) kdnnen
jeweils die Form eines T-Batkens haben.

Die metallischen Kihielemente {19, 20, 21) haben haupt-
sachlich den Zweck, die daraus aufgebaute Ofenwand, insbe-
sondere Ofentrennwand stabil, thermisch hoch belastbar und
einfach montierbar zu machen, Warmespannungen auszu-
gleichen und eine selbsttragende Tragkonstruktion fir den
Gbrigen Teil der Ofenwand zu bilden.

FIG. 4
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Ofenanlage, insbesondere zum Schmelzen von Erz-
konzentrat

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ofenanlage, insbesondere zum
Schmelzen von Erzkonzentrat.

Bei einer bekannten pyrometallurgischen Ofenanlage

(Us-PS 3,555,164) wird feinkdrniges Erzkonzentrat in einem
Schmelzaggregat in einer sauerstoffreichen Gasatmosphire
kontinuierlich gertstet und geschmolzen. In einer Schmelz-

‘kammer werden die Schmelze und das gebildete Gas sowie

Staub voneinander getrennt. Gas und Staub werden in einem
zur Schmelzkammer benachbarten Abgasschacht abgezogen,
widhrend die am Boden der Schmelzkammer gesammelte Schmelze
und Schlacke unter einer von oben in das Schmelzbad ein-
tauchenden Ofentrennwand hindurch in einen Absetzherd zur

Weiterbehandlung der Schmelze und Entfernung der Schlacke
eintreten.
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Die mit den heiBen aggresiven Gasen sowie mit dem heiflen
Metall- bzw. Schlackenbad in Beriihrung kommenden Ofen-
widnde miissen unbedingt feuerfest ausgekleidet und gekiihlt
sein. Bel der bekannten Ofenanlage ist zum Beispiel die
von oben in das Schmelzbad eintauchende und sich iiber die
gesamte Ofenbreite erstreckende Trennwand zur Trennung
des Schmelzesammelraums vom Absetzherd eine hohle, mit
Kiihlkandlen versehene Wand. Besteht die bekannte Ofen-
trennwand, die sich iiber die gesamte Ofenbreite erstreckt,
aus einem einzigen Stiick, so widre die Trennwand infolge
ihres Gewichts und ihrer GrtBe praktisch nicht mehr
transport- und montierf&Zhig. Wirmespannungen in der Trenn-
wand konnten sich nicht ausgleichen. Ware die Ofenwand
dagegen gemauert und wlirde die Funktion einer in ein
Schmelzbad eintauchenden Trennwand iibernehmen, so kann
dies unter Beriicksichtigung des VerschleiBles durch die
aggresive Schlackenschmelze nicht praktiziert werden.

Es versteht sich von selbst, daB eine solche Wand gekiihlt
und aufBerdem in selbsttragender Konstruktion ausgefiihrt
sein miiBte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile
zu vermeiden und eine Ofenanlage zu schaffen, deren Winde,
insbesondere thermisch hoch belasteten Trennwinde trotz
vorhandener KiihlkanZle eine hohe Festigkeit aufweisen,
einfach montierbar sind, W&rmespannungen ausgleichen
kdnnen sowie noch weitere Vorteile aufweisén.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geltst, daB die
Ofenwénde, insbesondere die Ofentrennwinde aus einzelnen,
von Kiihlmedium durchstromten metallischen Kiihlelementen be-
stehen, die balkenfdrmig iibereinander angeordnet sind.

v,
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weisen die
balkenfdrmigen Kilhlelemente entlang deren.Miffelléngs—
achsen je einen nach oben und unten vorspringenden Steg
auf, mittels denen benachbarte Kithlelemente verbunden
sind, insbesondere durch Schweifung. Nach einem beson-
deren Merkmal der Erfindung haben die Kiihlelemente
jeweils die Form eines einstlickigen T-Balkens, wobei
die T-Balken mit ihren Schenkeln {ibereinander liegen.
Die Ausbildung der metallischen und mit Kilhlkan#len
versehenen Kihlelemente in Form eines T-Balkens bringt
den besonderen Vorteil mit sich, daB man beim Aufein-
andersetzen derartiger Kiihlelemente gleichzeitig zwei
Ofentrennwidnde erhidlt; n&mlich eine Stirnbalkenwand
und eine Schenkelbalkenwand, wobei die Stirnbalken-
wand die in die Schmeize eintauchende Trennwand zur
Trennung von Schmelz- bzw. Abgasschacht und Absetzherd
und die guer zur Stirnbalkenwand verlaufende Schenkel-
balkenwand die Trennwand zwischen Schmelzschacht und

Abgasschacht einer pyrometallurgischen Ofenanlage bilden
kdnnen.

Auf Jjeden Fall haben die einzelnen metallischen balken-
formigen Kihlelemente im Vergieich zu einer einstlicki-
gen Kiihlwand ein geringes Gewicht, wodurch Transport und
Montage sehr vereinfacht sind. Durch Form und Aufbau
der Kihlelemente, insbesondere durch deren Verbindungs-
stege, ist ein Wirmespannungsausgleich der Ofentrenn-
wand mdglich, besonders bei unterschiedlicher W&rmebe-
lastung an beiden Seiten der Wand. Die erfindungsge-
m&Ben balkenférmigen Kiihlelemente miissen sich nicht liber
die gesamte H6he einer Ofentrennwand erstrecken, sondern
brauchen nur im thermisch besonders beanspruchten un-
teren Wandbereich vorhanden sein, so daB die erfindungs-
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gemiBen Kiihlelementen besonders geeignet sind als Unter-
stiitzungs~ bzw. Tragkonstruktion, die fest genug ist,

um darauf ein Mauerwerk mit eingebundenen Kiihlelementen,
eine Rohrmembranwand als Kesselwand oder eine andere
Wand aufbauen zu konnen.

Die Erfindung und deren weiteren Vorteile werden anhand
des in den Figuren schematisch dargestellten Ausfiihrungs-
beispieles niZher erliutert. Es zeigt:

Fig, 1 in perspektivischer Darstellung zwei recht-
winklig zueinander angeordnete Ofentrennwinde,
die aus geradlinigen balkenfdrmigen Kiihlele-
menten und aus T-balkenférmigen Kiihlelementen
aufgebaut sind,

Fig, 2 die Draufsicht auf ein T-balkenfdrmiges Kiihl-
element,

Fig., 3 einen Horizontalschnitt durch eine pyrometall-
" urgische Ofenanlage l&ngs der Linie III - III
der Fig. 4,
Fig. 4 einen Vertikalschnitt durch die Ofenanlage
l&ngs der Linie IV - IV der Fig. 3,

Fig. 5 einen Vertikalschnitt ldngs der Linie V - V
der Fig. 3,

Fig. 6 in vergrtBerter Darstellung die Einzelheit VI
der Fig. 4,
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Fig, 7 in vergroBerter Darstellung die Einzelheit VII
der Fig. 5. ' -
Zunichst werden die Figuren 3 bis 5 kurz erl&utert.
Diese zeigen eine pyrometallurgische Ofenanlage, die
zum Beispiel zur Erschmelzung von feink®rnigem sulfi-
dischem Bleierzkonzentrat dienen soll, mit einem gemein-
samen Gehduse 10, in welchem ein Schwebeschmelzschacht 11,
ein Abgasschacht 12 und ein Absetzherd 13 zur Weiterbe-~
handlung der Schmelze angeordnet sind. In den vertikalen
Schmelzschacht 11 wird von oben das sulfidische Erzkon-
zentrat mit einem Strom technisch reinen Sauerstoffs
eingeblasen.

Das Erzkonzentrat wird -im Schmelzschacht bei momentaner
Erhitzung auf hohe Temperatur in Bruchteilen von Sekun-
den, noch wdhrend es sich im Schwebezustand befindet,
gertstet und geschmolzen. Die Verbrennung des Sulfid-
schwefels und gegebenenfalls anderer oxidierbarer Be-
standteile in der Sauerstoffatmosphire liefert meist
bereits geniligend Wirme, um den R&st- und Schmelzvorgang
aatogen ablaufen zu lassen. Die Schmelze sammelt sich ‘
im Schmelzesammelraum 14, wihrend das Abgas zusammen mit
gebildetem Staub nach oben durch den Abgasschacht 12
ebgezogen wird. Im Sammelraum 14 bildet sich auf der ge-~
sammelten Schmelze eine Prim#rschlacke. Die Schmelze
flieBt unter der Unterkante einer vertikaleh, von oben
in das Schmelzbad bzw. Schlackenbad eintauchenden Trenn-
wand 15 in den Absetzherd 13 ein. Im Absetzherd 13 wird
die Schmelze reduziert und sie erhdlt Gelegenheit, sich
in Blei und sich bildende Sekundirschlacke zu trennen,
welche aus dem Absetzherd getrennt abgestochen werden.
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Die Schlackenbadoberfliche 16 und die Bleibadoberfliche
17 stehen im Schmelzesammelraum 14 und im Absetzherd 13
gleich hoch, Die Trennwand 15 verhindert die Vermischung
von Gasen der Oxidationszone und der Reduktionszone und
sie ermdglicht, daB in beiden Zonen eine voneinander un-
abhingige Atmosphidre aufrechterhalten werden kann.

Durch die Ofentrennwand 18 sind Schmelzschacht 11 und
Abgasschacht 12 voneinander getrennt. Durch den Zwischen-
raum zwischen dem Schlackenbadspiegel 16 und der Unter-
kante der Ofentrennwand 18 zieht das Abgas vom Schmelz-
schacht 11 in den Abgasschacht 12 ab.

Die beiden senkrecht zueinander stehenden vertikalen
Ofentrennwande 15 bzw. 15a und 18 sind thermisch sehr
hoch belastet und miissen unbedingt gekiihlt sein. Diese
beiden Ofentrennwinde bestehen gem&B dem die Erfiﬁdung
erlduternden Ausfiihrungsbeispiel aus metallischen, mit
Kiihlmittelkandlen versehenen Kiihlelementen 19, 20, 21
usw., die Jeweils die Form eines einstlickigen T-Balkens
haben und mit ihren Schenkeln iibereinanderliegen. Bei
den iibereinander angeordneten T-balkenférmigen Kiihl-
elementen 19, 20, 21 usw. bildet die Stirnbalkenwand
die in die Schmelze eintauchende Trennwand 15a zur
Trennung von Schmelz- bzw., Abgasschacht 11 bzw. 12 und
Absetzherd 13 und die quer zur Stirnbalkenwand verlaufen-

. de Schenkelbalkenwand bildet die Trennwand 18 zwischen

Schmelzschacht 11 und Abgasschacht 12. Die balkenfdrmigen
Kiilhlelemente weisen entlang deren Mittelldngsachsen je
einen nach oben und unten vorspringenden Steg 22, 23, 24
usw. auf, mittels denen benachbarte Kiihlelemente durch
SchweiBung verbunden sind, deutlich zu sehen in Fig. 6.
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Die Kiihlelemente haben zu beiden Seiten der vertikalen
Mittelldngsebene im Querschnitt betrachtet je einen
Kiihlmittelkanal. Insgesamt weisen die T-balkenformigen
Kilhlelemente drei durchgehende Kihlmittelkan&dle auf,
von denen ein Kanal 25 lidngs des Stirnbalkens und die
zwei anderen Kandle 26, 27 durch Jje eine Stirnbalken-
h&lfte und durch den sich daran anschlieflenden, quer
dazu angeordneten Schenkelbalken verlaufen.

Im vorliegenden Fall bestehen die T-balkenfdrmigen Kiihl-
elemente aus Kupfer und die ebenfalls aus Kupfer be-
stehenden drei wasserfiihrenden Rohre 25, 26, 27 sind in
die Kupferelemente eingegossen. Die Kiihlelemente kOnnen
aber auch aus Stahl oder aus einem anderen Metall be-
stehen, Jje nachdem welches Erzkonzentrat in der Ofen-
anlage geschmolzen wird. Die Kiihlwasserfiihrung jeweils
durch die drei Kithlmittelkanile 25, 26,und 27 ist durch
die Pfeile in Fig. 3 deutlich angezeigt. Wie insbesondere
aus Fig. 3 klar hervorgeht, ist die aus den T-Balken
aufgebaute Wandeinheit freitragend nur an den drei
Balkenendstellen gelagert. An die Kiihlmittelkandle 25,
26, 27 sind an allen drei Endstellen der T-balkenfsr- |
migen Kilhlelemente AnschluBrohrleitungen angeschlossen.
Die Anschlufirohrleitungen 28 und 29 sind im feuerfesten
Material der thermisch weniger belasteten OfenauBenwinde
30, 31, 32 eingebettet, so daB die thermisph hochbelasteten
Ofentrennwédnde 15a, 18 infolge des metallischen Kiihl-
balkenmaterials entsprechend stark gekiihlt sind, wdhrend
die an die Ofentrennwdnde anschlieBenden OfenauBienwénde,
die weniger wdrmebelastet sind, infolge des Fehlens des
metallischen Kiihlbalkenmaterials in diesen OfenauBenwiZnden
entsprechend weniger stark gekiihlt werden. Der Wi&rmeab-
fluB aus den Ofenwidnden kann also Jje nach Wiarmebelastung
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der Wdnde durch mehr oder weniger starke Anhdufung von
metallischem Kiihlbalkenmaterial in der Wand individuell
eingestellt werden. ‘

Die Zwischenrdume zwischen benachbarten Kiihlelementen 19,
20, 21, sind mit feuerfestem Material 33 ausgefiillt.

Die Zwischenrdume konnen auch mit feuerfesten Steinen
ausgemauert sein. Die AuBenflichen der Ofentrennwinde
kénnen noch durch eine feuerfeste Bestampfung geschiitzt
sein. Aus Fig. 7 geht noch hervor, daB8 in der OfenauSen-
wand 30 der Zwischenraum zwischen iibereinanderliegenden
Kiihlrohren mit feuerfesten Steinen 34 ausgefiillt ist,
wihrend die librigen noch verbleibenden Zwischenrdume

mit feuerfestem Material ausgestampft sind.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen
hauptsdchlich darin, daB die einzelnen metallischen
balkenformigen Kihlelemente ein geringes Gewicht haben
im Vergleich zu einer einstlickigen Kiithlwand, wodurch
Transport und Montage sehr vereinfacht sind (Art Bau-
kastenprinzip). Durch Form und Aufbau der Kiihlelemente,.
insbesondere durch deren Verbindungsstege, ist ein
Warmespannungsausgleich der Ofentrennwinde mﬁgliéh, be- -
sonders bei unterschiedlicher Warmebelastung an beiden
Seiten der Winde. Die erfindungsgemdfBen balkenfdrmigen
Kiihlelemente brauchen sich nicht iiber die gesamte Hthe
einer Ofentrennwand zu erstrecken, sondern nur uber
deren unteren, besonders belasteten Bereich, so daB die
erfindungsgemdBe Ofenwandkonstruktion ideal als Unter-
stitzungskonstruktion bzw. Tragkonstruktion geeignet ist,
die fest genug ist, um darauf ein Mauerwerk mit einge-
bundenen Kihlelementen, eine Rohrmembranwand als Kessel-
wand oder eine andere Wand aufbauen zu kdnnen. Bei aus
T-balkenftrmigen Kiihlelementen aufgebauten Ofentrenn-
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widnden ist die Stirnbalkenwand, die sich liber die gesamte
Ofenbreite von z.B. 8 m freitragend erstreckt,-im kri-
tischen mittleren Bereich von der quer zur Stirnbalken-
wand verlaufenden Schenkelbalkenwand stabil gehalten,
wodurch die Ofenkonstruktion in ihrer Stabilitdt insge-
samt verbessert wird. Durch die HShe der Verbindungs-
stege und damit durch den Abstand der einzelnen balken-
formigen Kilhlelemente voneinander kann die Wiarmeabfihrung
durch die Ofentrennwand eingestellt werden; so kann zum
Beispiel der Abstand der Kiihlelemente voneinander von

der Wandunterseite zur Wandoberseite hin weiter werden
entsprechend der von unten nach oben abnehmenden ther-
mischen sowie auch mechanischen Belastung der Ofenwand.

>
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Patentanspriiche
1. Ofenanlage, insbesondere zum Schmelzen von Erzkonzen-

trat, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ofenwinde,
insbesondere die Ofentrennwinde (15a, 18) aus ein-
zelnen, von Kiilhlmedium durchstrtmten metallischen
Kiihlelementen (19, 20, 21) bestehen, die balken~
formig Ubereinander angeordnet sind.

Ofenanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die balkenftrmigen Kiihlelemente entlang deren
Mittelldngsachsen Jje einen nach oben und unten vor-
springenden Steg (22, 23, 24) aufweisen, mittels
denen benachbarte Kiihlelemente verbunden sind, insbe-
sondere durch SchweiBung. |

Ofenanlage nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch geQ
kennzeichnet, daB die Kiihlelemente (20) zu beiden
Seiten der vertikalen Mittell&ngsebene im Querschnitt
betrachtet Jje einen Kiihlmediumkanal (25 bzw. 26 bzw. 27)
aufweisen. o

Ofenanlage nach.Anspruch 2; dadurch gekennzeichnet,
daB die Zwischenrdume zwischen benachbarten Kiihl-

elementen (19, 20, 21) mit feuerfestem Material (33)
ausgefillt sind.

Ofenanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dafl die metallischen Kiihlelemente

(19, 20, 21) jeweils in Form eines einstiickigen T-Balkens
haben und mit ihren Schenkeln libereinanderliegen.
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Ofenanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die T-balkenfdrmigen Kihlelemente (19, 20, 21)
wenigstens die Tragkonstruktion filir zwei Ofen%renn-
widnde einer pyrometallurgischen Ofenanlage bilden,
wobel die Stirnbalkenwand die in die Schmelze ein-
tauchende Trennwand (15a) zur Trennung von Schmelz-
bzw. Abgasschacht (11 bzw,12) und Absetzherd (13)

und die quer zur Stirnbalkenwand verlaufende Schenkel-
balkenwand die Trennwand (18) zwischen Schmelz-
schacht (11) und Abgasschacht (12) bilden.

Ofenanlage nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die aus den T-Balken aufgebaute
Wandeinheit freitragend nur an den drei Balkenend-
stellen gelagert ist.

Ofenanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die T-balkenformigen Kiihlelemente drei Kiihl-
mediumkanile aufweisen, von denen ein Kanal (25)
lidngs des Stirnbalkens und die zwei anderen Kanidle
(26, 27) durch je eine Stirnbalkenh#lfte und durch -
den sich daran anschlieBenden, quer dazu angeordne-
ten Schenkelbalken verlaufen.

Ofenanlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8
sich an die Kilhlmediumkanile (25, 26, 27) an allen
drei Endstellen der T-balkenfdrmigen Kiihlelemente
Rohrleitungen (28, 29) anschlieBen, die wenigstens

zum Teil im feuerfesten Material der thermisch weniger
belasteten OfenauBenwinde (30, 31, 32) eingebettet
sind.
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