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@ Vorrichtung zum Aufladen von Druckspeichern mit hochkomprimiertem Gas in Hydraulikanlagen.

@ Die Vorrichtung besteht aus einem hydraulisch betatig-
ten Kompressionszylinder (1) mit fliegendem Kolben (4) und
einer mit dem Kompressionzylinder (1} liber eine Hochdruck-
Rohrleitung {16) verbundenen Hochdruck-61pumpe (3). An
der Gasseite des Kompressionszylinders (1) sind
AnschluBeinrichtungen {6, 9) zur Verbindung mit aufzuladen-
den Druckspeichern {8) sowie mit Gasflaschen (11) angeord-
net.

Zur Erlangung groRtmoglicher Mobilitét ist die Vorrich-
tung in mehrere tragbare, durch Rohrleitungen miteinander
verbindbare Baueinheiten unterteilt.

Die Vorrichtung arbeitet selbsttatig dadurch, DaR3 an die
den Kompressionszylinder {1) und die 61pumpe (3) miteinan-
der verbindende Rohrleitung (16} ein auf den in dieser herr-
schenden Druck reagierender Druckschalter (22) angeschlos-
sen ist, der durch ein bei den Schaltungen sich bewegendes
Organ mit einem in der Stromzuleitung (22) zum Pumpenmo-
tor {2) angeordneten elektrischen Schalter verbunden ist,
wobei in die Stromzuleitung (23) ferner ein nach vorgegebe-
ner Zeit in Tatigkeit tretender Zeitschalter eingeschlossen ist.

An der Gasseite des Kompressionszylinders (1) sind eine
flexible Rohrleitung (7) fur die Verbindung mit einem Druck-
speicher (8) und mehrere schwichere Rohrleitungen (10) fir
getrennte Verbindungen mit mehreren Gasflaschen (11)
angeschlossen.
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T1TEL

Vorrichtung zum Aufladen von Druckspeichern mit hoch-

komprimiertem Gas in Hydraulikanlagen

BESCHRETIDBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine zerleg- und trag-
bare Vorrichtung zum Aufladen von Druckspeichern mit hoch-
komprimiertem Gas in Hydraulikanlagen, insbesondere in
solchen Anlagen, in denen der oder die Druckspeicher mit

fahrbaren lLadegerdten nicht erreichbar sind.

Es ist bekannt, Hydraulikanlagen mit einem oder mehreren
sogenannten Druckspeichern zu versehen. Dabei handelt es
sich um eine mit einem komprimierten Gas geflillte Kammer,
die so in das Leitungssystem des Druckmediums eingebaut
ist, daB der Gasdruck auf das hydraulische Druckmedium
einwirkt. Solche Druckspeicher sind dazu bestimmt, Druck-
schwankungen im Leitungssystem der Hydraulikanlage aus-
zugleichen. Die Druckspeicher miissen nicht nur vor Inbe-
triebnahme mit einem hochkomprimierten Gas aufgeladen,

sondern auch von Zeit zu Zeit nachgefiililt werden, da

‘Druckverluste im Speicher nicht vollstindig auszuschlieBen
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sind, ganz abgesehen von gelegentlichen Defekten.

Bei Aniagen mit geringem Druck kann dieses Nachflllen ein-
fach durch AnschlieBen einer Druckgasflasche geschehen.
Viele Anlagen arbeiten jedoch mit so hohem Druck, daB ein
NachfGllen des Druckspeichers aus einer Druckgasflasche
nicht mehr méglich ist. Man ist dann auf die Verwendung
eines Hochdruckkompressors angewiesen.

Durch die mannigfaltigen Einsatzméglfchkeiten von HYdrau-
1ikanjagen mit Druckspeichern ergibt sich die Notwendig-
keit, eine m8glichst mobile Vorrichtung zum Aufladen der
Druckspeicher mit sehr hohem Druck zur Verflgung zu haben.
Sonst miBte man jeweils die Druckspeicher aus der Hydrau-
1ikanlage ausbauen und ih eine Ladestation Schaffen. Das
wiirde nicht nur einen Arbeits- und Transportaufwand bendti-
gen, es wilirde auch eine voribergehende Stii]egung der Hy-

draulikanlage erforderlich machen.

Um dies zu vermeiden, ist auch bereits durch das DE-GM

70 44 855 eine mobile Vorrichtung bekannt gworden, die es
ermbglichst, Druckspeicher in Hydraulikanlagen an Ort und
Stelle ohne deren Ausbau und vorUbergehende Stillegung der
Anlage aufzuladen.

Zwar wird auch bei dieser bekannten Ladevorrichtung das
zum Aufladen der Druckspeicher bendtigte Gas handelsib-
lichen Gasflaschen entnommen. Damit aber auch h&here Driicke
bei der Aufladung erzielt werden kdnnen, sind die wesent-
lichsten Organe dieser Vorrichtung eine Hochdruck-U1pumpe
und ein Kompressionszylinder mit fliegendem Kolben, wobei
sich auf der einen Seite des Kolbens eine mit dem aufzula-~
denden Druckspeicher und mit einer Gasflasche verbindbaren
Gasraum und auf der anderen Seite des Kolbens ein mit der

Hochdruck-81pumpe verbindbarer Ulraum befindet.

Die Funktion ist folgendermaBen:
Nach Herstellung der Anschliisse und Uffnung von Ventilen

188t man zundchst vorkomprimiertes Gas aus der Gasflasche
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in den Gasraum des Kompressionszylinders einstrdmen, wo-
bei sich der Kolben zur Ulseite hin bis zum Anschlag be-
wegt. Dabei entweicht das U1 in einen Tank. Nach dem An-
schlag des Kolbens an der Olseitigen Stirnwand wird die
Hochdruck-801lpumpe in Betrieb gesetzt, die das U1 wieder
in den Kompressionszylinder drickt und dabei den Kolben
gegen zunehmenden Druck zur Gasseite hin bewegt. Durch
entsprechende Vontilstellung wird erreicht, daB das Gas
nun unter hoherem Druck in den aufzuladenden Druckspei-
cher und nicht wieder zuriick in die Gasflasche stromt.
Nach dem Anschlag des Kolbens an der gasseitigen Stirnwand
des Kompressionszylinders wird der gleicheVorgang wie-
derholt. Diese Wiederholungen werden solange fortgesetzt,

bis der gewlinschte Gasdruck im Druckspeicher erreicht ist.

Der Betrieb dieser bekannten Vorrichtung erfordert einen
verhdltnismidBig hohen Anteil an sehr sorgfdltig auszufih-
render manueller Arbeit durch geschultes Personal. Dadurch
wird das Aufladen und Nachladen der Druckspeicher zu ei-
nem zeitraubenden und teueren Vorgang. Dariiber hinaus
birgt die manuelle Arbeit stets Risiken hinsichtlich der
Zuverlidssigkeit. Bei Unachtsamkeit kann es leicht zu er-
heblichen Schaden kommen.

die bekannten Vorrichtungen arbeiten Jeweils nur mit ei-
ner Gasflasche. Das hat den Nachteil, daB ein Ladevorgang
unterbrochen werden muB, wenn der Druck aus der Gasfla-
sche nicht mehr ausreicht, um den Kolben im Kompressions-
zylinder zur Olseite hin zu bewegen. Ein verh&ltnisméBig

groBer Rest des Gasflascheninhalts kann nicht mehr ge-

nutzt werden.

Ein weiterer Nachteil bei der bekannten Vorrichtung be-
steht darin, daB sie nur als eine verhdltnismé@Big schwere
Baueinheit auf einem Fahrgestell bewegbar ist. Mit einem
solchermaBen nur fahrbaren Ger3t kommt man aber nicht an
jeden Druckspeicher nahe genug heran, so daB oft ein sehr

langer Druckschlauch vom Kompressionszylinder zum aufzu-
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ladenden Druckspeicher notwendig ist oder aber daB8 gar
der Druckspeicher ausgebaut und die Anlage voriibergehend

stillgelegt werden muB.

Der Erfindung liegt daher die Aufgéberzugrunde, eine Vor-
richtung der vorbeschriebenen Art zum Aufladen von Druck-
speichern so zu verbessern, daB die genannten Mingel be-
seitigt sind.

Die Aufgabenstellung richtet sich insbesondere darauf,
daB die Vorrichtung Iin Teile zerlegbar ist, die von ei-
ner Person auch (ber Treppen und Leitern getragen und am
Betriebsort schnell mit wenigen Handgriffen wieder zusam-
mendesetzt werden kdnnen;

daB die Vorrichtung nach Herste]lung der notWendigen An-
schllisse, Offnung von Ventilen und Betétfgung einer Ein-
schaltvorrichtung selbsttdtig mit einem HOchstmaf an
Betriebssicherheit arbeitet, bis der gewlinschte Gasdruck
im aufzuladenden Druckspeicher erreicht ist;

daB leere Gasflaschen ausgetauscht werden k&nnen, ohne

einen Ladevorgang zu unterbrechen.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemia dadurch ge-

16st, daB die Vorrichtung folgende Merkmale aufweist:

a) der Kompressionszylinder ist mit Handgriffen versehen
und an seiner Olseitigen Stirnwand durch eine mindes-

tens an einem ihrer beiden Enden mittels Schraub- oder

Rajonettverbindung befestigte flexible Hochdruck-81-Rohr-

lTeitung mit der Hochdruck-01pumpe 18sbar verbunden;

b) die Olpumpe ist gemeinsam mit einem sie antreibenden
Elektromotor, einem Oltank und einer den Pumpenmo—
tor steuernden Einrichtung in einem Geh&use unterge-

bracht, weiches mit einem Tragegriff versehen ist;

c) an die den Kompressionszylinder und die Olpumpe mitein-

ander verbindende Rohrleitung Ist vorzugsweise Iinner-
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halb des die Olpumpe enthaltenden Gehduses ein auf

den in der Rohrleitung herrschenden U1druck reagieren-

der Druckschalter angeschlossen, der kraftschllssig

mit einem in der Stromzuleitung zum Pumpenmotor ange-

ordneten Elektroschalter verbunden ist, wobel in die

Stromzuleitung zum Elektromotor ferner ein nach vorge-

gebener Zeit in Tatigkeit tretender Zeitschalter ein-

geschlossen ist;

d) an der gasseitigen Stirnwand des Kompressionszylinders

sind eine flexible Hochdruck-Gas-Rohrleitung fir die

Verbindung mit dem aufzuladenden Druckspeicher und meh-

rere schwidchere flexible Gas-Rohrleitungen flir getrenn-

te Verbindungen mit mehreren Gasflaschen angeschlossen;

e) in der zum aufzuladenden Druckspeicher fihrenden Hoch-

druck~-Gas-Rohrleitung ist ein gegen den Kompressionszy-

linder dichtendes Rickschlagventil angeordnet, wdhrend

in jeder der zu den Gasflaschen fUhrenden Gas~-Rohrlei-

tungen ein gegen die Gasflasche dichtendes RUckschlag-

ventil angeordnet ist.

Weitere Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB die

flexible Hochdruck-Gas-Rohrleitung zum aufzuladenden

Druckspeicher ein handelsiblicher Gasschlauch ist, der mit-

tels Schraubverbindung am Kompressionszylinder angeschlos-—

sen ist und am anderen Ende eine Schraub-AnschluB-Einrich-

tung zur Vérbindung mit dem aufzuladenden Druckspeicher

aufweist,

DaB die flexiblen Gas-Rohrleitungen zu den Gasflaschen

handelslbliche sogenannte MinimeB8schlauche sind, die je-

weils mittels einer Schraubverbindung am Kompressionszy-

linder angeschlossen sind und am anderen Ende eine

Schraub-AnschluB-Einrichtung zur Verbindung mit einer Gas-

flasche haben.

Die Erfindung wird

im Folgenden anhand elner sie beispiels-
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weise wiedergebenden Zeichnung in weiteren Einzelheiten

néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der gesamten in

Betrieb befindlichen Vorrichtung;
Fig. 2 den Kompressionszylinder mit halbem Langsschnitt;
Fig. 3 die gasseitige Stirﬁwand des Kompressionszylinders;
Fig. 4 die 81seitige Stirnwand deé Kompresskonszylinders;

Fig. 5 das Pumpenaggregat bei abgenommener VerschluB-

platte und

Fig. 6 eine Innenansicht der Verschluiplatte des Aggre-

gatgehauses.

Die wesentlichsten Organe der erfindungsgemdBen Vorrich-
tung sind ein an sich bekannter Kompressionszylinder 1
mit fliegendem Kolben und eine durch einen Elektromotor 2
angetriebene Hochdruck-01lpumpe 3. '
Der Kompressionszylinder 1 ist durch den Kolben 4 unter-
teilt in einen Olraum und einen GaSraum. Seine gasraum-
seitige Stirnwand 5 weist in ihrer Mitte eine Schraub- )
Anschlug-Einrichtung 6 zum AnschluBrefnes Hochdruck—-Gas-—
schlauches 7 fliir die Verbindung mit dem aufzuladenden
Druckspeicher 8 auf. Ferner sind an dieser Stirnwand 5
mehrere (finf) Schraub~AnschliuB-Einrichtungen 9 zum An-
schiuB von handelsiiblichen MinimeBschlduchen 10 fir die
Verbindung mit jeweils einer Gasflasche 11 angeordnet.

In der Schraub-AnschluB-Einrichtung 6 flir die Verbindung
zum Druckspeicher 8 ist ein gdegen den Kompressionszylin-
der 1 wirkendes Rlckschlagventil 12 angeordnet, wihrend
in den Schraub—Ansch]uB—EinricHtungen 9 fir die Verbin-
dung zu den Gasflaschen 11 RlUckschlagventile 13 angeord-

net sind, die gegen die Gasflaschen 11 hin dichten.
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Die freien Enden des Hochdruck-Gasschlauches 7 und der
Gasschliduche 10 sind mit Schraubanschliissen 6a bzw. 9a
zur Verbindung mit dem aufzuladenden Speicher 8 bzw. mit

den Gasflaschen 11 versehen.

Die 8l1seitige Stirnwand 14 des Kompressionszylinders 1
weist eine Schraub-AnschluB-Einrichtung 15 fir den An-
schluB an eine Hochdruck-01leitung 16 mit Abzweigungen
17 und 18 auf, die zu der Hochdruck-01lpumpe 3 fihrt.
Letztere ist gemeinsam mit einem sie antreibenden Elek-
tromotor 2, einem Oltank 19 und weiteren Vorrichtungstei-
len zur Steuerung des Motors 2 in einem Gehduse 20 un-
tergebracht. Ein Teil dieses Geh3duses 20 ist als abnehm-
bare VerschluBplatte 20a (Fig. 6) ausgebildet, die bei
Offnung einer AnschluBeinrichtung 21 flir die Hochdruck-
011eitung 16 sowie den Zugang zu weiteren Vorrichtungs-

teilen freligibt und auf ihrer Innenseite ein Manometer
20b tragt.

An die Hochdruck-0lleitung 16 zwischen dem Kompressions-—
zylinder 1 und der Olpumpe 3 ist ein auf den in dieser

Leitung herrschenden Oildruck reagierender Druckschalter

- 22 angeschlossen, der kraftschliissig mit einer in der

Zeichnung nicht dargestellten Schalteinrichtung in der
Stromzuleitung 23 zum Pumpenmotor 2 verbunden ist, die

diesen bei Drucklosigkeit in der 81leitung 16 einschaltet.

In die Stromzuleitung 23 zum Pumpenmotor 2 ist ein nach
vorgegebener Zeit in Tatigkeit tretender Zeitschalter 24
eingeschlossen, der nach einer bestimmten Laufzeit des

Pumpenmotors 2 die Stromzuleitung 23 unterbricht.

Zur Erhdhung der Sicherheit der Vorrichtung sind in die
von der Hochdruck-0lleitung 16 ausgehenden Abzweigung
18, weliche zum Oltank 19 fihrt, ein Sicherheitsventl!l 26

und ein Temperaturwichter 27 (Fig. 5) eingeschiossen.
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Das in dem Geh&duse 20 untergebrachte Pumpenaggregat wird

durch einen Hauptschalter 28 ein- oder ausgeschaltet.

Um wahlweise den Gasdruck in dem aufzuladenden Druck-
speicher 8 oder in den Gasflaschen 11 zu messen, sind jJje-
weils in der gasseitigen Stirnwand 5 des Kompressionszy-
linders 1 sowie in der Schraub-Verbindung 6a der Hochdruck-
Gasleitung 7 zum aufzuladenden Druckspeicher 8 mit Rlick-
schlagventilen 29 bzw. 30 verschlossene Uffnungen zum An-

schiuB des Manometers 20b vorgesehen.

Der Kompressionszylinder 1 ist mit Trage-Handgriffen 31
und 32 versehen. Ebenso weist das Geh3use 20 des Pumpen-

aggregats einen Trage-Handgriff 33 auf.

Die Funktion der erfindungsgemd@Ben Vorrichtung ist folgen-
dermaBen:

Nach Verbindung des Kompressionszy]ihders 1 mit der U1pum-
pe 3 durch die Hochdruck-811eitung 16 und Herstellung der
Anschliisse zu dem aufzuladenden Speicher 8 durch die Hoch-
druck-Gasleitung 7 und zu den Gasflaschen 11 durch die Gas-
leitung 10 werden die Ventile an den Gasflaschen 11 gedff-
net. Das aus den Gasflaschen 11 in den Kompressionszylin-
qer 1 stromende Gas bewegt den Kolben 4 gegen die Olseiti-
ge Stirnwand 14 des Kompressionszylinders 1 biS zum An-
schlag. Dann wird das Pumpenaggregat durch Betdtigung des
Hauptschalters 28 eingedcthaltet., Die Olpumpe 3 f&rdeft
unter hoheém Druck 01 aus dem Tank 19 in den Kompressions-
zylinder, welches den Kolben 4 gegen die gasseitige Stirn-
wand 5 bewegt. Dabei schlieBen sich die Rickschlagventile
13 in den Gasleitungen 10 zu den GasF]aschen 11 und das

in dem Kompressionszylinder 1 befindliche Gas wird unter
hoherem Druck durch die Hochdruck-Gasleitung 7 in den
Druckspeicher 8 gepreBt. Naéh einer vorgegebenen Zeit

wird durch den Zeitschalter 24 der Pumpenmotor 2 ausge-
schaltet. Das Riickschlagventil 12 in der Hochdruck-Gas-
leitung 7 schlieBt sich. Aus den Gasflaschen 11 strémt

Gas in den Kompressionszylinder 1 und bewegt den Kolben 4
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gegen die 8lseitige Stirnwand 14. Wenn der Kolben 4

dort anschldgt, erreicht der Oldruck in der Leitung 16
einen 0-Wert. Dadurch wird der Druckschalter 22 betdtigt,
welcher seinerseits (ber eine in der Zeichnung nicht dar-
gestellte Schalteinrichtung die Stromzufuhr zum Pumpen-
motor 2 wieder herstellt. Die Olpumpe 3 wird in Gang ge-
setzt, bis durch den Zeitschalter 24 der Pumpenmotor 2
wieder abgeschaltet wird. Dieser Vorgang wiederholt sich,

bis in dem Druckspeicher 8 der gewlnschte Gasdruck er-

reicht ist.

FUr den Betrieb der erfindungsgemd&Ben Vorrichtung ist es
nicht notwendig, daB an den Kompressionszylinder finf Gas-
flaschen angeschlossen werden. Der Betrieb ist auch mit
nur einer oder zwei Gasflaschen méglich. Dies ist beson-
ders dann zu empfehlen, wenn der aufzuladende Druckspei-

cher sehr unzugdnglich ist.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Zerleg- und tragbare Vorrichtung zum Aufladen von
Druckspeichern mit hochkomprimiertem Gas in Hydrau-
Tikanlagen, bestehend aus einem hydraulisch bet&tig-
ten Kompressionszylinder mit fliegendem Kolben und
einer mit diesem {ber eine Hochdruck-Rohrleitung ver-
bundenen Hochdruck-01pumpe, wobei am Stirnende der
Gasseite des Kompressionszylinders AnschluBeinrich-
tungen zur Verbindung mit dem zu beflllenden Druck-
speicher sowie zur Aufnahme von vorkomprimiertem
Druckgas, naml ich Flaschengas, angeokdnet sind, g e -
kennzeichne ¢t durch folgende Merk-

male:

a) Der Kompressionszylinder (1) ist mit Handgriffen
(31, 32) versehen und an seiner dlseitigen Stirn-
wand (14) durch eine mindestens an einem ihrer bei-
den Enden mittels Schraub- oder Bajonettverbindung
(15) befestigte flexible Hochdruck-01-Rohrieitung
(16) mit der Hochdruck-Ulpumpe (3) 1dsbar verbun-

den;

b) die Olpumpe (3) ist gemeinsam mit einem sie an-
treibenden Elektromotor (2) einem Oltank (19)
und einer den Pumpenmotor steuernden Einrichtung
in einem Gehduse (20) angeordnet, welches mit.ei-

nem Tragegriff (33) versehen ist;

c) an die den Kompressionszylinder (1) und die 81~
pumpe (3) miteinander verbindende Rohrleitung (16)
ist vorzugsweise innerhalb des die Blpumpe (3) ent-
haltenden Geh&duses (20) ein auf den in der Rohr-
leitung (16) herrschenden 8ldruck reagierender
Druckschalter (22) angeschlossen, der kraftschllis-
sig mit einem in der Stromzuleitung (23) zum Pum-

penmotor (2) angeordneten elektrischen Schalter
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verbunden ist, wobei in die Stromzuleitung (23)
zum Pumpenmotor (2) ferner ein nach vorgegebener
Zeit in T&tigkeit tretender Zeitschalter (24) ein-

geschlossen ist;

d) an der gasseitigen Stirnwand (5) des Kompressions-
zylinders (1) sind die flexible Hochdruck-Gas-
Rohrileitung (7) fir die Verbindung mit dem aufzu-
ladenden Druckspeicher (8) und mehrere schwichere
flexible Gas-Rohrleitungen (10) flr getrennte Ver-

bindungen mit mehreren Gasflaschen (11) angeschlos-

sen;

e) in der zum aufzuladenden Druckspeicher (8) flhren-
den Hochdruck-Gas-Rohrleitung (7) ist ein gegen
den Kompressionszylinder dichtendes RlUckschlagven-
til (12) angeordnet, widhrend in jeder zu den Gas-
flaschen (11) flhrenden Gas-Rohrleitungen (10) ein
gegen die Gasflasche (11) dichtendes RuUckschlagven-

til (13) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e -
kennzeichnet, daB die flexible Hochdruck-
Gas—-Rohrleitung (7) zum aufzuladenden Druckspeicher (8)
ein handelslblicher Hochdruckschlauch ist, der mit-
tels Schraubverbindung (6) am Kompressionszylinder

(1) angeschiossen ist und am anderen Ende eine
Schraub-AnschluB-Einrichtung (6a) zur Verbindung mit

dem aufzuladenden Druckspeicher (8) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB die flexiblen Gas-
Rohrleitungen (10) zu den Gasflaschen (11) handels-

Ubliche sogenannte MinimeBschlduche sind, die jeweils
mittels einer Schraubverbindung (9) am Kompresslionszy-

linder angeschlossen sind und am anderen Ende eine
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Schraub-AnschluB-Einrichtung (9a) zur Verbindung mit

einer Gasflasche (11) haben.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadur ch
gekennzeichnet, daB ein Teil der Wand
des die Blpumpe (3) nebst Pumpenmotor (2) und Ultank
(19) aufnehmenden Gehduses (20) als abnehmbare Ver-
schluBplatte (20a) ausgebildet ist, welche bei Off-
nung die AnschluBeinrichtung (2%) fiir die flexible
Hochdruck-81-Rohrleitung (16) zum Kompressionszylin-
der (1) freigibt und auf deren Innenseite ein Mano-

meter (20b) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, d a d u r ¢ h
gekennzeichnet, daB die Schraub-An-
schluB-Einrichtung (6a) zum AnschluB der Hochdruck-
Gas-Rohrleitung (7) an den aufzuladenden Druckspeicher
(8) eine durch ein Rickschlagventil geschlossene Bff-

nung (30) zum AnschluB des Manometers (20b) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, da duvr ch
gekennzeichnet, daB in der gasseitigen
Stirnwand (5) des Kompressionszylinders (1) eine durch
ein Rickschlagventil (29) verschlieBbare Offnung zum

AnschluB des Manometers (20b) vorgesehen ist.
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