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@ Uberspannungsableiter.

@ Uberspannungsableiter, bestehend aus einer Gas-, ins-
besondere Luft-Funkenstrecke mit aus Isolierstoff bestehen-
dem Abstandshalter fir die Elektroden und einer an den
Bereich der Bogenentladung sich anschiiessenden Kammer,
deren Wande von den beiden Elektroden und dem Abstands-
halter gebildet werden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kammer {5) derart ausgebildet ist, dass die durch die Boge-
nentladung eststehenden Gase auf ihrem Weg zum
Abstandshaiter (4) labyrinthartig umgelenkt werden. (Fig. 1)
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Uberspannungsableiter

Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter, beste-
hend aus einer Gas-, insbesondere Luft-Funkenstrecke mit aus
Isolierstoff bestehendem Abstandshalter fiir die Elektroden
und einer an den Bereich der Bogenentladung sich anschlies-
senden Kammer, deren Winde von den beiden Elektroden und

dem Abstandshalter gebildet werden.

Solche Uberspannungsableiter sind bekannt, beispielsweise
durch den Aufsatz "Schutz elekéronischer und nachrichten-
technischer Systeme mittels Funkenstrecke" aus Nachrichten-
Elektronik 4-1979, S. 127 bis 130. Die in diesem Aufsatz
beschriebenen Funkenstrecken sind zumeist Zwei- oder Drei-
Elektroden-Funkenstrecken mit einer hermetisch abgeschlos-
senen Gasfillung. Solche Funkenstrecken eignen sich zum
Schutze von Fernmeldekabeln oder Empfangsantennen vor Blitz-
iiberschlédgen, genigen jedoch nur einer Betriebsisolierung,

nicht aber den erhthten Anforderungen einer Schutzisolierung.
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Durch die DE-0S 26 41 858 ist ebenfalls ein Uberspannungs-
schutz fiir Fernmeldeleitungen békannt geworden, der aus
einer Funkenstrecke zwischen zwei Kohleelektroden besteht,
wobei um den Bereich der Bogenentladung ein Bezirk vorge-
sehen ist, der als Auslaf fiir Partikel dient, die von den
Elektroden in den Lichtbogenspalt ausbrechen. Auch diese
Funkenstrecke genligt nur der Betriebsisolierung und hat

iiberdies nur eine sehr begrenzte Lebensdauer.

Aufgabe der Erfindung war es deshalb, einen {Uberspannungs-
ableiter der eingangs genannten Art anzugeben, dessen Iso-
lationswiderstand, dessen Spannungsfestigkeit und dessen
Zuverlidssigkeit im ungeziindeten Zustand der Schutzisolierung
nach VDE-Bestimmung 0845 gleichwertig sind, dessen Ansprech-
spannung niedriger ist als die Spannungsfestigkeit der
Schutzisolierung, der im geziindeten Zustand die Spannung

auf ungefdhrliche Werte begrenzt und der mehrmals den vol-
len Blitzstrom aufnehmen kann, ohne daf seine Funktionen so
weit beeintridchtigt werden, daB die oben genannten Forderun-
gen nicht mehr erfillt sind, indem ein Bedampfen des fiir die
Schutzisolierung maRgeblichen Abstandshalters mit elektrisch
ieitenden Plasmateilchen und damit ein Absinken dessen Iso-

lationswiderstandes verhinder{ oder gehemmt wird.

Die Losung erfolgt mit den in den Patentanspriichen angegebe-
nen Mitteln.

Der erfindungsgemidfe Uberspannungsableiter hat die Vorteile,
daf® durch ihn hohe Ableitstrome abgefiihrt werden kénnen, daR
im ungeziindeten Zustand hohe Spannungsfestigkeit, groBe Zu-
verlidssigkeit und hoher Isolationswiderstand vorliegen und
daR diese Eigenschaften auch nach vielen starken Blitzbela-
stungen erhalten bleiben. Der {Uberspannungsableiter erfillt
danit die Grundvoraussetzungen fir die Schutzisolierung,
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sofern seine Ansprechspannung entsprechend niedriger als die
Spannungsfestigkeit der Schutzisolierung ist, was mit bekann-
ten Mitteln erreicht werden kann. In geeigneter Kombination
mit Ableitern,.die den Anforderungen der Betriebsisolie-

rung genigen und die entsprechend der.Forderung nach VDE 0675
Teil 1 nach der Ziindung durch eine Uberspannung den Lichtbo-
gen des Netzstromes selbstidndig l16schen kdnnen, nach Patent
ee e« oo. (Anmeldung P .. .. ..., BK 79/66, angemeldet von
DEHN +SOHNE und AEG-TELEFUNKEN AKTIENGESELLSCHAFT, Anmelde-
prioritdt wie vorliegende Anmeldung) bzw. nach Patent

e e+ +.. (Anmeldung P .. .. ..., Zusatzanmeldung zu

P 23 37 743 bzw. P 26 27 648, angemeldet von DEHN + SOHNE

mit gleicher Prioritdt wie vorliegende Anmeldung), kann

damit der erfindungsgem#Be Uberspannungsableiter voll und
ganz die Forderungen einer Schutzisolierung, die weder
zusdtzliche Erdungs- bzw. PotentialausgleichsmaBnahmen
erfordert, erfiillen (siehe Patent .. .. ... (Anmeldung

P.. .. ..., BK 79/55, angemeldet von DEHN + SOHNE und
AEG-TELEFUNKEN AKTIENGESELLSCHAFT, Anmeldeprioritidt wie
vorliegende Anmeldung)).

Es folgt nun die Beschreibung cder Erfindung anhand der Figu-
ren.

Die Figur 1 zeigt eine vorteilhafte Ausfilihrungsform der Er-
findung, ndmlich eine rotationssymmetrische Anordnung der
lochscheibenférmigen Elektrode "1 und der darunter angeord-
neten vollzylinderférmigen Elektrode 2 mit angephaster In-
nen- bzw. AuRBenkante 8. Zwischen diesen beiden Phasenfl&ichen
liegt der Bereich 3 der Bogenentladung, der im ungeziindeten
Zustand gas-, vorzugsweise luftisoliert ist. Der Abstands-
halter U4 zwischen dem duferen Rand des scheibenfdrmigen
unteren Fortsatzes der Elektrode 2 und dem &duBeren Rand der
Elektrode 1 liegt weitab vom Bereich der Bogenentladung. Die

bei der Bogenentladung entstehenden, unter Druck stehenden
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Gase kodnnen zum iUberwiegenden Teil nach oben ins Freie aus-
treten. Es 1Rt sich jedoch nicht vermeiden, daR ein klei-
nerer Teil der Gase in die von den Elekiroden und Abstands-
halter gebildete Kammer 5 gedriickt wird. Diese Kammer ist
labyrinthmdRig so ausgebildeb, daf eine kiinstliche Verlan-
gerung des Weges der Gase zum Abstandshalter sowie eine
Kiilhlung erfolgt. Das hat den Vorteil, daf die Bedampfung der
inneren Oberfldche des Abstandshalters durch bei der Bogen-
entladung aus den Elektroden herausgerissene Metallpartikel
verhindert wird.oder ganz geringfiligig erfolgen kann, was
unbedingte Voraussetzung fir eine dauerhaft und uneinge-
schrédnkt wirksame Schutzisolierung ist. Die Kiihlung erfolgt
durch die Wdrme gut ableitende Metallwdnde des Labyrinths,
die, um eine Ausbreitung der Bogenentladung auf den Labyrinth-
bereich zu vernhindern, isoliert an den Elektroden 1 bzw. 2
angebracht sind (6, 7). Durch eine solche Labyrinthanordnung
wird erméglicht, daf die bei der Bogenentladung entstehenden
Gase sich grdBsenteils schon eingangs an den Labyrinthwinden
niederschlagen konnen, so daB sich der Isolationswert des

Abstandshalters und damit der Funkenstrecke auch nach vielen

starken Blitzstrombeanspruchungen nicht wesentlich verschlechtert,

Vorteilhafterweise kann durch Verwendung eines geeigneten
Elektrodenmaterials, beispielsweise Wolframkupfer, das eine
hohe Widerstandsfdhigkeit gegen Ausbrennen aufweist, der
VerschleiB sehr gering gehalten werden.

Bei entsprechender Ausbildungsform der Elektroden kann der
Lichtbogen stabil in dem dafilir vorgesehenen Luftspalt ge-
halten und damit ebenfalls einer Bedampfung des Abstands-

isolators entgegengewirkt werden.

Vorteilhaft wirkt sich nach Beendigung der Entladung aus,
cdaR die Luft-—Funkenstrecke aufgrund des Kammeriiberdruckes
von innen nach auBen durchblasen und dabei gereinigt wird.
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Typisch fir {berspannungsableiter, die nach der Lehre der
vorliegenden Erfindung gebaut wurden, ist, daR dieselben
nach einer akkumulierten Belastung, die etwa tausend sta-
tistisch gemittelten Blitzen‘ehtspriéht, Jjedoch auch
iberdurchscnittliche Bltzstrombeanspruchungen einschlieRt,
immer noch voll funktionsfihig sind und einen Isolatibns-
widerstand von > 10109 aufweisen. Eine Verschmelzung der
Elektroden oder auch nur geringe Ansidtze dazu k&nnen nicht
festgestellt werden. '

Die rechte H&dlfte der Figur 2 zeigt ein anderes Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung. Hier ragt die untere Elektrode 2

mit ihrer Stirnseite 9 und ihrer &duReren Mantelfldche 10
weit in die Offnung der hohlzylinderfodrmigen Elektrode 1
hinein, so daf® sich die Bogenentlastung im Bereich 3 zwi-
schen den gegeniiberliegenden Teilen der Zylindermantelflichen
10 entfalten kann. Das Labyrinth 5 wird einerseits von der
Phasenfldche 8, von der Stirnfldche 9, von der &HuReren
Mantelfldche und von dem unteren Teil der am oberen Ende
des Hohlzylinders sich anschlieBenden scheibenférmigen
Erweiterung der Elektrode 1 sowie von Metallwidnden 7, die

an einem scheibenfdrmig ausgebildeten, die Elektrode 2
umschlieBenden Isolierkérper ba angebracht sind, und durch

den nach aufBen begrenzenden Abstandshalter 4 gebildet.

Die linke H&1fte der Figur 2 zeigt den Querschnitt durch
einen anderen erfindungsgemidRen Uberspannungsableiter, bei
dem die Stirnseiten 9 der beiden zylinderfoérmigen Elektro-
den 1 und 2 den Bereich der Bogenentlacdung einschliefen.
Durch diese Anordnung wird die Entladung besconders stabil
gehalten, so daR eine Bedampfungsmdglichkeit des Abstands-
halters U4 noch geringer ist. Das gut ausgebildete Laby-
rinth 5 besteht aus drei Kammern, die von drei Metallwén-

den 7, einem scheibenférmigen, die Elektrode 2 umschlies-
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senden Isolierstiick ba, an dem zwei der Metallwidnde 7 be-

festigt sind, und einem Isolierstiick 6, mit dem die drit-

te Metallwand an der oberen Elektrode 1 befestigt ist, ge-
bildet werden. o
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Patentanspriiche
1. Uberspannungsableiter, bestehend aus einer Gas-, insbe-

sondere Luft-Funkenstrecke mit aus Isolierstoff beste-
hendem Abstandshalter fiir die Elektroden und einer an
den Bereich der Bogenentladung sich anschliefenden Kam-
05 mer, deren Wdnde von den beiden Elektroden und dem Ab-
standshalter gebildet werden, dadurch gekennzeichnet,
daf die Kammer (5) derart ausgebildet ist, daf die durch
die Bogenentladung entstehenden Gase auf ihrem Weg zum
Abstandshalter (4) labyrinthartig umgelenkt werden.

10

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Kammer (5) gut wédrmeleitende Winde
(7, 9, 10) aufweist.

15 3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Winde gegen die Elektroden (1, 2)
isolierte (6) Metallwidnde (7) sind.
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Uberspannungsableiter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet; dal der Abstandshalter (4) vom Bogenentladungs-
bereich (3) entfernt angeordnet ist.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Kammer (5) rota-

tionssymmetrisch angeordnet ist, wobei die eine Elektrode
(1) als Hohl- und die andere (2) als Vollzylinder mit je-
weils angephaster (8) Innen- bzw. AuBenkante ausgebildet
sind und wobei die Anordnung der Elektroden (1, 2) so
erfolgt, daB® sich der Bereich (3) der Bogenentladung
hauptsdchlich zwischen den sich gegeniiberliegenden Stirn-

(9), Mantel- (10) oder Phasenfl&dchen (8) befindet.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennze’~Ynet durch Elektroden (1, 2) aus Me-
tall-Legierungen mit ..cher Widerstandsfidhigkeit gegen
Abbrand.

BAD ORIGINAL @
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