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Überspannungsableiter,  bestehend  aus  einer  Gas-,  ins- 
besondere  Luft-Funkenstrecke  mit  aus  Isolierstoff  bestehen- 
dem  Abstandshalter  für  die  Elektroden  und  einer  an  den 
Bereich  der  Bogenentladung  sich  anschliessenden  Kammer, 
deren  Wände  von  den  beiden  Elektroden  und  dem  Abstands- 
halter  gebildet  werden,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die 
Kammer  (5)  derart  ausgebildet  ist,  dass  die  durch  die  Boge- 
nentladung  eststehenden  Gase  auf  ihrem  Weg  zum 
Abstandshalter  (4)  labyrinthartig  umgelenkt  werden.  (Fig.  1) 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r ,   b e s t e -  

hend  aus  e i n e r   G a s - ,   i n s b e s o n d e r e   L u f t - F u n k e n s t r e c k e   mit   a u s  

I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e m   A b s t a n d s h a l t e r   fü r   d ie   E l e k t r o d e n  

und  e i n e r   an  den  B e r e i c h   der  B o g e n e n t l a d u n g   s i c h   a n s c h l i e s -  

s e n d e n   Kammer,  d e r e n   Wände  von  den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   u n d  

dem  A b s t a n d s h a l t e r   g e b i l d e t   w e r d e n .  

S o l c h e   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   s i n d   b e k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   den  A u f s a t z   " S c h u t z   e l e k t r o n i s c h e r   und  n a c h r i c h t e n -  

t e c h n i s c h e r   S y s t e m e   m i t t e l s   F u n k e n s t r e c k e "   aus  N a c h r i c h t e n -  

E l e k t r o n i k   4 - 1 9 7 9 ,   S.  127  b i s   130.  Die  in  d i e s e m   A u f s a t z  

b e s c h r i e b e n e n   F u n k e n s t r e c k e n   s i n d   z u m e i s t   Zwei-   ode r   D r e i -  

E l e k t r o d e n - F u n k e n s t r e c k e n   mit   e i n e r   h e r m e t i s c h   a b g e s c h l o s -  

s e n e n   G a s f ü l l u n g .   S o l c h e   F u n k e n s t r e c k e n   e i g n e n   s i c h   zum 

S c h u t z e   von  F e r n m e l d e k a b e l n   o d e r   E m p f a n g s a n t e n n e n   vor  B l i t z -  

ü b e r s c h l ä g e n ,   g e n ü g e n   j e d o c h   nur  e i n e r   B e t r i e b s i s o l i e r u n g ,  

n i c h t   a b e r   den  e r h ö h t e n   A n f o r d e r u n g e n   e i n e r   S c h u t z i s o l i e r u n g .  



Durch   d i e   DE-OS  26  41  858  i s t   e b e n f a l l s   e i n   Ü b e r s p a n n u n g s -  

s c h u t z   f ü r   F e r n m e l d e l e i t u n g e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   der   a u s  

e i n e r   F u n k e n s t r e c k e   z w i s c h e n   zwei   K o h l e e l e k t r o d e n   b e s t e h t ,  

wobei   um  den  B e r e i c h   der   B o g e n e n t l a d u n g   e in   B e z i r k   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   der   a l s   A u s l a ß   fü r   P a r t i k e l   d i e n t ,   d i e   von  d e n  

E l e k t r o d e n   in  den  L i c h t b o g e n s p a l t   a u s b r e c h e n .   Auch  d i e s e  

F u n k e n s t r e c k e   g e n ü g t   nur  der   B e t r i e b s i s o l i e r u n g   und  h a t  

ü b e r d i e s   nur   e i n e   s e h r   b e g r e n z t e   L e b e n s d a u e r .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   war  es  d e s h a l b ,   e i n e n   Ü b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  a n z u g e b e n ,   d e s s e n   I s o -  

l a t i o n s w i d e r s t a n d ,   d e s s e n   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   und  d e s s e n  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   im  u n g e z ü n d e t e n   Z u s t a n d   der   S c h u t z i s o l i e r u n g  

nach   V D E - B e s t i m m u n g   0845  g l e i c h w e r t i g   s i n d ,   d e s s e n   A n s p r e c h -  

s p a n n u n g   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d i e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   d e r  

S c h u t z i s o l i e r u n g ,   der   im  g e z ü n d e t e n   Z u s t a n d   d i e   S p a n n u n g  

auf   u n g e f ä h r l i c h e  W e r t e   b e g r e n z t   und  der   m e h r m a l s   den  v o l -  

len  B l i t z s t r o m   a u f n e h m e n   k a n n ,   ohne   daß  s e i n e   F u n k t i o n e n   s o  

w e i t   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n ,   daß  d i e   oben  g e n a n n t e n   F o r d e r u n -  

gen  n i c h t   mehr  e r f ü l l t   s i n d ,   i ndem  e i n   B e d a m p f e n   des  f ü r   d i e  

S c h u t z i s o l i e r u n g   m a ß g e b l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r s   mit   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e n   P l a s m a t e i l c h e n   und  d a m i t   e i n   A b s i n k e n   d e s s e n   I s o -  

l a t i o n s w i d e r s t a n d e s   v e r h i n d e r t   o d e r   gehemmt  w i r d .  

Die  L ö s u n g   e r f o l g t   mit   den  in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e -  

nen  M i t t e l n .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   ha t   d i e   V o r t e i l e ,  

daß  d u r c h   ihn   hohe  A b l e i t s t r ö m e   a b g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a ß  

im  u n g e z ü n d e t e n   Z u s t a n d   hohe   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t ,   g r o ß e   Z u -  

v e r l ä s s i g k e i t   und  h o h e r   I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d   v o r l i e g e n   u n d  

daß  d i e s e   E i g e n s c h a f t e n   auch   nach   v i e l e n   s t a r k e n   B l i t z b e l a -  

s t u n g e n   e r h a l t e n   b l e i b e n .   Der  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   e r f ü l l t  

d a n i t   d i e   G r u n d v o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   d i e   S c h u t z i s o l i e r u n g ,  



s o f e r n   s e i n e   A n s p r e c h s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g e r   a l s   d i e  

S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   der  S c h u t z i s o l i e r u n g   i s t ,  w a s   mit   b e k a n n -  

ten   M i t t e l n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   In  g e e i g n e t e r   K o m b i n a t i o n  

mit  A b l e i t e r n , . d . i e   den  A n f o r d e r u n g e n   de r   B e t r i e b s i s o l i e -  

r u n g   g e n ü g e n   und  d i e   e n t s p r e c h e n d   d e r  F o r d e r u n g   nach   VDE  0 6 7 5  

T e i l   1  nach   der   Zündung  d u r c h   e i n e   Ü b e r s p a n n u n g   d e n - L i c h t b o -  

gen  des  N e t z s t r o m e s   s e l b s t ä n d i g   l ö s c h e n   k ö n n e n ,   nach   P a t e n t  

. . . . . . .   ( A n m e l d u n g   P  . . . . . . . ,   BK  7 9 / 6 6 ,   a n g e m e l d e t   v o n  
DEHN  +SÖHNE  und  AEG-TELEFUNKEN  AKTIENGESELLSCHAFT,  A n m e l d e -  

p r i o r i t ä t   wie  v o r l i e g e n d e   A n m e l d u n g )   bzw.  nach   P a t e n t  

. . . . . . .   ( A n m e l d u n g   P  . . . . . . . ,   Z u s a t z a n m e l d u n g   z u  

P  23  37  743  bzw.  P  26  27  648,  a n g e m e l d e t   von  DEHN  +  SÖHNE 

mit  g l e i c h e r   P r i o r i t ä t   wie  v o r l i e g e n d e   A n m e l d u n g ) ,   k a n n  

d a m i t   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   v o l l   u n d  

ganz   d i e   F o r d e r u n g e n   e i n e r   S c h u t z i s o l i e r u n g ,   d ie   w e d e r  

z u s ä t z l i c h e   E r d u n g s -   bzw.  P o t e n t i a l a u s g l e i c h s m a ß n a h m e n  

e r f o r d e r t ,   e r f ü l l e n   ( s i e h e   P a t e n t  . . . . . . .   ( A n m e l d u n g  

P . . . . . . . ,   BK  7 9 / 5 5 ,   a n g e m e l d e t   von  DEHN  +  SÖHNE  u n d  

AEG-TELEFUNKEN  AKTIENGESELLSCHAFT,  A n m e l d e p r i o r i t ä t   w i e  

v o r l i e g e n d e   A n m e l d u n g ) ) .  

Es  f o l g t   nun  d i e   B e s c h r e i b u n g   de r   E r f i n d u n g   anhand   der  F i g u -  

r e n .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r -  

f i n d u n g ,   n ä m l i c h   e i n e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   d e r  

l o c h s c h e i b e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e ' 1   und  de r   d a r u n t e r   a n g e o r d -  

n e t e n   v o l l z y l i n d e r f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   2  mit   a n g e p h a s t e r   I n -  

n e n -   bzw.  A u ß e n k a n t e   8.  Z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   P h a s e n f l ä c h e n  

l i e g t   der   B e r e i c h   3  der  B o g e n e n t l a d u n g ,   der   im  u n g e z ü n d e t e n  

Z u s t a n d   g a s - ,   v o r z u g s w e i s e   l u f t i s o l i e r t   i s t .   Der  A b s t a n d s -  

h a l t e r   4  z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   Rand  des   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

u n t e r e n   F o r t s a t z e s   der  E l e k t r o d e   2  und  dem  ä u ß e r e n   Rand  d e r  

E l e k t r o d e   1  l i e g t   w e i t a b   vom  B e r e i c h   der   B o g e n e n t l a d u n g .   D i e  

bei   der   B o g e n e n t l a d u n g   e n t s t e h e n d e n ,   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n  



Gase  k ö n n e n   zum  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   nach   oben  i n s   F r e i e   a u s -  

t r e t e n .   Es  l ä ß t   s i c h   j e d o c h   n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  e i n   k l e i -  

n e r e r   T e i l   de r   Gase  in  d i e   von  den  E l e k t r o d e n   und  A b s t a n d s -  

h a l t e r   g e b i l d e t e   Kammer  5  g e d r ü c k t   w i r d .   D i e s e   Kammer  i s t  

l a b y r i n t h m ä ß i g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  e i n e   k ü n s t l i c h e   V e r l ä n -  

g e r u n g   des  Weges  der   Gase  zum  A b s t a n d s h a l t e r   s o w i e   e i n e  

K ü h l u n g   e r f o l g t .   Das  ha t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   B e d a m p f u n g   d e r  

i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   des  A b s t a n d s h a l t e r s   d u r c h   be i   de r   B o g e n -  

e n t l a d u n g   aus   den  E l e k t r o d e n   h e r a u s g e r i s s e n e   M e t a l l p a r t i k e l  

v e r h i n d e r t   w i r d . o d e r   ganz   g e r i n g f ü g i g   e r f o l g e n   k a n n ,   w a s  

u n b e d i n g t e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e   d a u e r h a f t   und  u n e i n g e -  

s c h r ä n k t   w i r k s a m e   S c h u t z i s o l i e r u n g   i s t .   Die  K ü h l u n g   e r f o l g t  

d u r c h   d i e   Wärme  g u t   a b l e i t e n d e   M e t a l l w ä n d e   des  L a b y r i n t h s ,  

d i e ,   um  e i n e   A u s b r e i t u n g   der   B o g e n e n t l a d u n g   auf   den  L a b y r i n t h -  

b e r e i c h   zu  v e r n h i n d e r n ,   i s o l i e r t   an  den  E l e k t r o d e n   1  bzw.  2 

a n g e b r a c h t   s i n d   (6,   7 ) .   Durch   e i n e   s o l c h e   L a b y r i n t h a n o r d n u n g  

wi rd   e r m ö g l i c h t ,   daß  d ie   be i   der   B o g e n e n t l a d u n g   e n t s t e h e n d e n  

Gase  s i c h   g r ö ß t e n t e i l s   s c h o n   e i n g a n g s   an  den  L a b y r i n t h w ä n d e n  

n i e d e r s c h l a g e n   k ö n n e n ,   so  daß  s i c h   der   I s o l a t i o n s w e r t   d e s  

A b s t a n d s h a l t e r s   und  d a m i t   der   F u n k e n s t r e c k e   auch   nach   v i e l e n  

s t a r k e n   B l i t z s t r o m b e a n s p r u c h u n g e n   n i c h t   w e s e n t l i c h   v e r s c h l e c h t e r t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   kann  d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   g e e i g n e t e n  

E l e k t r o d e n m a t e r i a l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   W o l f r a m k u p f e r ,   das  e i n e  

hohe  W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n   A u s b r e n n e n   a u f w e i s t ,   d e r  

V e r s c h l e i ß   s e h r   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Bei  e n t s p r e c h e n d e r   A u s b i l d u n g s f o r m   der   E l e k t r o d e n   kann  d e r  

L i c h t b o g e n   s t a b i l   in  dem  d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   L u f t s p a l t   g e -  

h a l t e n   und  d a m i t   e b e n f a l l s   e i n e r   B e d a m p f u n g   des  A b s t a n d s -  

i s o l a t o r s   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   w i r k t   s i c h   nach   B e e n d i g u n g   der   E n t l a d u n g   a u s ,  
daß  d i e   L u f t - F u n k e n s t r e c k e   a u f g r u n d   des  K a m m e r ü b e r d r u c k e s  

von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   d u r c h b l a s e n   und  d a b e i   g e r e i n i g t   w i r d .  



T y p i s c h   fü r   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r ,   d i e   nach   der  L e h r e   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e b a u t   w u r d e n ,   i s t ,   daß  d i e s e l b e n  

nach   e i n e r   a k k u m u l i e r t e n   B e l a s t u n g ,   d i e   e twa  t a u s e n d   s t a -  

t i s t i s c h   g e m i t t e l t e n   B l i t z e n   e n t s p r i c h t ,   j e d o c h   a u c h  

ü b e r d u r c h s c n i t t l i c h e   B l t z s t r o m b e a n s p r u c h u n g e n   e i n s c h l i e ß t ,  

immer  noch  v o l l   f u n k t i o n s f ä h i g   s i n d   und  e i n e n   I s o l a t i o n s -  

w i d e r s t a n d   v o n  >   1010Q  a u f w e i s e n .   E ine   V e r s c h m e l z u n g   d e r  

E l e k t r o d e n   o d e r   auch   nur  g e r i n g e   A n s ä t z e   dazu  k ö n n e n   n i c h t  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  r e c h t e   H ä l f t e   der   F i g u r   2  z e i g t   e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g .   Hier   r a g t   d i e   u n t e r e   E l e k t r o d e   2 

mit   i h r e r   S t i r n s e i t e   9  und  i h r e r   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   10 

w e i t   in  d i e   ö f f n u n g   der  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   1 

h i n e i n ,   so  daß  s i c h   die   B o g e n e n t l a s t u n g   im  B e r e i c h   3  z w i -  

s c h e n   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   T e i l e n   der   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e n  

10  e n t f a l t e n   k a n n :   Das  L a b y r i n t h   5  w i r d   e i n e r s e i t s   von  d e r  

P h a s e n f l ä c h e   8,  von  der  S t i r n f l ä c h e   9,  von  der  ä u ß e r e n  

M a n t e l f l ä c h e   und  von  dem  u n t e r e n   T e i l   der   am  o b e r e n   E n d e  

des  H o h l z y l i n d e r s   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

E r w e i t e r u n g   der   E l e k t r o d e   1  s o w i e   von  M e t a l l w ä n d e n   7,  d i e  

an  e i n e m   s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n ,   d ie   E l e k t r o d e   2 

u m s c h l i e ß e n d e n   I s o l i e r k ö r p e r   6a  a n g e b r a c h t   s i n d ,   und  d u r c h  

den  nach   a u ß e n   b e g r e n z e n d e n   A b s t a n d s h a l t e r   4  g e b i l d e t .  

Die  l i n k e   H ä l f t e   der   F i g u r   2  z e i g t   den  Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e i n e n   a n d e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r ,   b e i  

dem  d ie   S t i r n s e i t e n   9  der  b e i d e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   E l e k t r o -  

den  1  und  2  den  B e r e i c h   der  B o g e n e n t l a d u n g   e i n s c h l i e ß e n .  

Durch   d i e s e   A n o r d n u n g   wi rd   d ie   E n t l a d u n g   b e s o n d e r s   s t a b i l  

g e h a l t e n ,   so  daß  e i n e   B e d a m p f u n g s m ö g l i c h k e i t   des  A b s t a n d s -  

h a l t e r s   4  noch   g e r i n g e r   i s t .   Das  g u t   a u s g e b i l d e t e   L a b y -  

r i n t h   5  b e s t e h t   aus   d r e i   Kammern,   d i e   von  d r e i   M e t a l l w ä n -  

den  7,  e inem  s c h e i b e n f ö r m i g e n ,   d i e   E l e k t r o d e   2  u m s c h l i e s -  



s e n d e n   I s o l i e r s t ü c k   6a,  an  dem  zwei   der   M e t a l l w ä n d e   7  b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   und  e i n e m   I s o l i e r s t ü c k   6,  mit   dem  d ie   d r i t -  

te  M e t a l l w a n d   an  der   o b e r e n   E l e k t r o d e   1  b e f e s t i g t   i s t ,   g e -  
b i l d e t   w e r d e n .  



1.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   G a s - ,   i n s b e -  

s o n d e r e   L u f t - F u n k e n s t r e c k e   mit   aus   I s o l i e r s t o f f   b e s t e -  
hendem  A b s t a n d s h a l t e r   fü r   d i e   E l e k t r o d e n   und  e i n e r   a n  
den  B e r e i c h   der  B o g e n e n t l a d u n g   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   Kam- 

mer,   d e r e n   Wände  von  den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   und  dem  Ab-  
s t a n d s h a l t e r   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   Kammer  (5)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d ie   d u r c h  

d ie   B o g e n e n t l a d u n g   e n t s t e h e n d e n   Gase  au f   i h r e m   Weg  zum 

A b s t a n d s h a l t e r   (4)  l a b y r i n t h a r t i g   u m g e l e n k t   w e r d e n .  

2.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Kammer  (5)  gu t   w ä r m e l e i t e n d e   Wände 

(7,   9,  10)  a u f w e i s t .  

3.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   Wände  g e g e n   d i e   E l e k t r o d e n   (1,  2 )  

i s o l i e r t e   (6)  M e t a l l w ä n d e   (7)  s i n d .  



4.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   A b s t a n d s h a l t e r   (4)  vom  B o g e n e n t l a d u n g s -  

b e r e i c h   (3)  e n t f e r n t   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Kammer  (5)  r o t a -  

t i o n s s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d ie   e i n e   E l e k t r o d e  

(1)  a l s   H o h l -   und  d i e   a n d e r e   (2)  a l s   V o l l z y l i n d e r   mi t   j e -  

w e i l s   a n g e p h a s t e r   (8)  I n n e n -   bzw.  A u ß e n k a n t e   a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  w o b e i   d ie   A n o r d n u n g   der   E l e k t r o d e n   (1,  2)  s o  

e r f o l g t ,   daß  s i c h   der   B e r e i c h   (3)  der   B o g e n e n t l a d u n g  

h a u p t s ä c h l i c h   z w i s c h e n   den  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n -  

( 9 ) ,   M a n t e l -   (10)   ode r   P h a s e n f l ä c h e n   (8)  b e f i n d e t .  

6.  Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   E l e k t r o d e n   (1,  2)  aus  Me-  

t a l l - L e g i e r u n g e n   mit   o h e r   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   g e g e n  

A b b r a n d .  
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