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@ Uberspannungsableiter mit Funkenstrecke.

@ Uberspannungsableiter fur die Begrenzung von Uber-
spannungen in Niederspannungsaniagen und flr die-blitz-
schutzmassige Kopplung galvanisch getrennter Kreise mit
mindestens einer Funkenstrecke, deren Elektroden mittels
Isolierstiick auf Abstand gehalten werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich an den Bereich {1,1') der Bogenentladung
eine Kammer (10) anschliesst, die Wande aus Isolierstoff (6a,
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b, c, d, e, f) aufweist, der unter Warmeeinwirkung Léschgas ] ~ /— d
abgibt {Hartgas), und die eine Austrittsoffnung (8, 8a, 8b} | iy /
aufweist, durch welche die bei der Bogenentladung entste- FlG . 2b S~
henden Gase entweichen kdnnen.(Fig. 2b) 1 l
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Uberspannungsabléiter mit Funkenstrecke

Die Erfindung betrifft einen {Uberspannungsableiter, insbe-
sondere fiir die Begrenzung von Uberspannungen in Nieder-
spannungsanlagenr und fiir die blitzschutzmidRige Kopplung
galvanisch getrennter Kreise, mit mindestens einer Funken-

05 strecke, deren Elektroden mittels Isolierstiick auf Abstand
gehalten werden.

Uberspannungsableiter sind beispielsweise durch die DE-0S
23 37 T43 bzw. 26 27 648 bekannt geworden, wobei sich die
10 Uberschlagstelle im AuRenbereich entweder zwischen den
Mantelfl&dchen der bevorzugt planen, scheibenfdrmigen Elek-
troden, deren Stirnfldchen durch eine Isolationsschicht
auf Abstand gehalten werden, oder zwischen der Mantelfléd-
che der einen und der Stirnfldche der anderen Elektrode

15 ausbildet. Bei diesem Uberspannungsableiter ist es von
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Vorteil, daBrdié beim ﬁberschlag entstehende Energie rasch
abgefihrt und somit eine Explosionsgefahr gebannt werden
kann. Nachteilig ist jedoch das nicht ganz optimale L&sch-
verhalten fiir Netznachstréme, o

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen un-
aufwendigen Uberspannungsableiter mit verbessertem Lésch-

verhalten fir Netznachstréme'anZugebeh.

Die Losung der Erfindung erfolgt naéh,dén in den Patent-
anspriichen angegebenen Mitteln.

Durch den erfindungsgemifen Uberspannungsébleiter1ergibt
sich der Vorteil, daR die beim Uberschlag entstehende Ener-
gie in einer an den Lichtbogenbefeich angrenzenden und Off-
nungen aufweisenden Kammer dazu benutzt wird, Lbschgés aus
den aus entsprechendem Isclierstoff bestehenden Kammerwinden
derart zu erzeugen, daB der Lichtbogen vom Spalt weggedriickt
wird und die ionisierten Gase—naoh auBen geblasen werden,

so dalk nach ﬁberspannungSende durch die Netzspannung keine
weitere Ziindung erfolgen kann. Bei den Effindungsweiterbil—
dungen wird durch entépfechende,Geometnieéusfﬁhrungenrder |
Elektroden und der sie umgebendentKammern ein "breitbandi-
ges" Loschverhalten d.h. fﬁr.beliebige Stromstirken er-
reicht. i

Es folgL nun die Beschreibung der Erfindung anhand der Fi-
guren, die Querschnitte durch erfindungsgeméﬁe Ausfiihrungs-

beispiele zeigen.

Die Fig. 1 zeigt Elektrodenanordnungeh,mit zwel hintereinan-
dergeschalteten Funkenstrecken gemiR der DE-0S 26 27 648.
Der Bogenentladungsbereich 1 befihdet?sich zwischen den
Mantelfl&chen der scheibenfﬁrmigeh'Elektroden 2, 3 bzw. 3,
4, die durch Isolierscheiben 6, 6' auf Abstand gehalten
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werden. Durch die Anordnung von Hohlzylindern 6a, 6b, die
aus Hartgas oder einem &hnlichen Stoff, der unter Wirmeein-
wirkung Gas abgibt, bestehen und lber Austrittséffrnungen
verfligen, um die Elektroden bzw. um den Lichtbogenbereich
wird erreicht, daB durch die Wdrme des Lichtbogens Lésch-
gas erzeugt, der Lichtbogen etwas nach aussen gedriickt und
nach beendeter Uberspannung geldscht wird, so daB® nach Wie-
derkehr der Netzspannung keine erneute Ziindung erfolgen
kann. In Fig. l1a ist ilber beiden Funkenstrecken ein ge-
meinsamer Hohlzylincer 6a angeordnet, wobei die Funkenstrek-
ken voneinander abge¢schottet sind, so daR sie sich nicht
vereinigen kodnnen. Der Hohlzylinder 6a weist oben und unten
ringférmige Austrittséffnungen 8 und an seiner Mantelfl&-
che bohrlochférmige Austrittsdffnungen 8b auf. Die obere
Funkstrecke weist einen Abstandschalter 6 auf, der ebenfalls
aus Hartgas oder einem &hnlichen Stoff bestehen kann, der
unter Wdrmeeinwirkung des Lichtbogens im Bereich 1 Gas ab-
gibt. Durch einen solchen Abstandschzlter wird eine zusédtz-
liche Verbesserung des LOschverhaltens erreicht. Die untere
Funkenstrecke zwischen aen Elektrcden 3 und 4 weist einen
Abstandshalter 6' auf, aer nicht aus Harigas sonrdern aus
Glimmer besteht. Dies hat den Vorteil, daP die Doppel-
funkenstrecke auch dann noch den geforderten Isolationswi-
derstand aufweist, wenn das Hartgaszwischenstlick 6 der
oberen Funkenstrecke nach l&dngerem Einsatz abgebrannt oder
geschmolzen ist und die Elektroden 2 und 3 nicht mehr in

genligendem MaRe voneinancder zu isclieren vermag.

In Fig. 1b ist ein anderes Ausfiihrungsbeispiel einer Doppel-
funkenstrecke dargestellt, beli dem jede Funkenstrecke von
einem Hohlzylinder aus Hartgas 6b umgeben ist. Dieser Hohl-
zylinder ist jeweils an den &duReren Elektroden 2 bzw. 4 in

deren ebenfalls hohlzylinderformigen Fortsdtze 20 bzw. U9
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derart eingelegt, daf nur eine bffnung'am Verbiﬁdungsstuck
30 deér beiden Elektroden 3 vorhanden ist. Durch einen ring-
formigen Isolierstoffkdrper 6é um das Verbihduﬁgsstﬁck 30
werden die beiden Funkstrecken ebenfalls abgeschottet, so
daR sie sich nicht vereinigen kdnnen. Durch diese Anordnung
von Elektroden und Isolierstoffkérper entstehf_jeweils an
den #uferen Elektroden 2, 4 ein kammerartiger Bereich 5, in
dem sich bei der Bogenentladung ein Gasuberdrucklausbildén
kann. Dieser Gasliberdruck kann sich iber den rihgf@rmigen,
Kanal 10 und an dem ringfdrmigen Isolierstoffkérpéf'6ér
vorbei durch die bandringférmige fonUng 8 ébbauen,_wobei

der Bogenentladungsbereich sauber ausgeblasen wird:

Die Fig. 2a zeigt ein anderes Ausfﬁhrungsbéispiél:dérrErfin-
dung, wobei iiber eine zylinderfbrmigeruntére Elektrode 3-
eine hohlzylinderférmige oben geschlossene Elektfode 2 der-
art gestilopt ist, dal zwischenrden Stirnfléchen eine ge-
schlossene Kammer 5 entsteht und'sich zwischen ¢én Mantel-
flichen im Bereich 1 eine Bogenentiadung'entfaiteh'kann;
Direkt angrenzend an den Bereich 1 der Bogenéntladung ist
ein ebenfallsrhohlzylincerférmigebvKbrper aus Hartgds te
zwischen den Mantelfléchen,angeordhet,lso dapk der Lichtbo-
gen nicht in die Kammer 5 wandern kann und vor allem bei
groferen Stromstéarken nach'untenrin den Bereich 1' zwischen
AuRenmantelfliche der unteren inneréh Elektrode,B’und—,

der Phasenfléche 21 bzw. der unteren Stirnfldche 22 der
Elektrode 2 gedriickt wird. DierElektrode 2:weist obeh 7
einen scheibenférmigen Fortsatz 20 auf. Zwischen ihm und
dem unteren Ende der Elektrode 3 ist ein elnseitig ge-
schlossener Hohlzylinder aus Hartgas 6d als Abstandshal=-
ter 9 angeordnet, so dak eine'ringfbrmige Kammer 10 ent-
steht. Der Hartgaszylinder weist an sejner,Bodenfléche'

und an seiner Mantelfldche bohrlochférmige Offnungen 8a, b
auf, durch die die bei der Bogenentladung entSiéhenden
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Gase entweichen kodnnen, wobei der in der Kammer 5 entste-

hende Uberdruck dazu beitrigt, daf der Bogenentladungs-
bereich sauber ausgeblasen wird.

In Fig. 2b ist eine vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung
dargestellt, wobei drei scheibenférmige Elektroden 2, 3, 4,
die durch scheibenférmige Abstandshalter 6, 6' voneinander
isoliert sind und auf Abstand gehalten werden, {ibereinander
angeordnet sind. Beide Funkenstrecken werden durch einen oben
geschlossenen Hohlzylinder aus Hartgas 6f derart umgeben,
daR an der unteren Elektrode U eine ringférmige Austritts-
6ffnung 8 verbleibt. Die beiden &uBeren Elektroden 2 und 4
weisen in einem gewissen Abstand einen Durchmessersprung
auf. Besonders vorteilhaft ist hierbei, daBk aufgrund der
fehlenden Abschottung sich die beiden Einzeliiberschlagsstrek-
ken 1 schon kurz nach der Ziundung (etwa nach 20 Mikrosekun-
dén) so vereinigen, daf nur noch zwischen den Durchmesser-
springen der beiden &duferen Elektroden 2, 4 im Bereich 1
eine Bogenentladung stattfindet, wobei dieselbe magnetisch
gegen die Mittelelektrode gedriickt, dort stark gekihlt urd
wiederum abgestoBen wird. Auf diese Weise bildet sich ein
stabiler Bogen in mittlerem Abstand von der mittleren Elek-
trode. Hierbei tritt an den Spalten zwischen den Elektroden
bzw. an deren Rdndern kaum eine Entladung ein, sc daB nur
ein besonders geringer Abbrand erfolgt. Realisiert man den
einen Elektroden-Abstandshalter mit Hartgas 6 und den an-
deren mit Glimmer 6', so vereinigt ein solcher erfindungs-
gemidBer Uberspannungsableiter in sich eine hohe Zuverlés-
sigkeit, eine lange Lebensdauer und ein optimales Lo&schver-

halten fiir Netznachstrome.

In Fig. 3 ist ein anderes erfindungsgeméles Ausfihrungs-
beispiel dargestellt, bei dem die beiden scheibenfOrmigen

Elektroden 2, 3 durch ein Isolierstick gleichen Durchmes-
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sers aus Hartgas 6 auf Abstand gehalten werden. Durch den
die beiden Elektroden 2, 3 sowie deren Anschlilsse 20, 30
umgebenden einseitig geschlossenen Hohlzyiinder; der nach
unten eine ringfdérmige Austrittséffnung 8 aufweist und des-
sen Wdnde aus Hartgaé 6f bestehen, das unter der Wirmeein-
wirkung des Lichtbogens Léschgas'erzeugt, wird in der da-
durch entstandehen, dem Lichtbogenbereich vohgélagertén
Kammer 10 ein Uberdruck erzeugt, der sich gilinstig auf

die Loschung des Lichtbdgené,éuswirkt.ih eirem gewissen
Abstand zueinander erfahren die beiden Elektroden einen
Durchmessersprung und weisen mit‘zUnehhendemVAbstand eine.
weltere Durchmesservergrésserung'auf.'Auf diese Weise

kann sich der Lichtbogen mit steigender Stromstirke vom
Bereich 1 zwischen den Mantélflécﬁen der Elektroden 2 und
3 nach auRen (Bereich 1') entfalten. Am:DuPchmessersprpng
ist nun jeweils in die Elektroden ein Spaltréingelassen,
der dafir sorgt, daB die bel groBen Stromstidrken im #uRe-
ren Lichtbogenbereich 1' entstehende groBé Wdrmeenergie
nicht Uber die angrenzenden Elektrodenteile zum Abstands-
halter 6 gelangen ﬁnd diesen frﬁhzeitig zefstéren kann. In
einer Weiterbildung deh Effindung’wird dieser Spalt nicht
nur mit Luft sondern zusdtzlich mit Hartgas 6g ausgefillt
werden, wodurch eine erhd&hte BlasWirkung;zum Loschen des

Lichtbogens erreicht wird.
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Patentanspriche

1.

2.

Uberspannungsableiter fiir die Begrenzung von Uberspannun-
gen in Niederspannungsanlagen und filir die blitzschutzmis-
sige Kopplung galvanisch getrennter Kreise mit mindestens
einer Funkenstrecke, deren Elektroden mittels Isolierstiick
auf Abstand gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, daR
sich an den Bereichr(T, 1') der Bogenentladung eine Kam-
mer (10) anschlieBt, die Widnde aus Isolierstoff (ba, b,

c, d, e, ) aufweist, der unhter Wirmeeinwirkung Lbschgaé
abgibt (Hartgas), und die eine Austrittséffnung (8, 8a,
8b) aufweist, durch welche die bei der Bogenentladung
entstehenden Gase entweichen konnen.

Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR sich an den Bereich (1, 1') der Bogenentladung

eine weitere Kammer (5) anschlieBt, die Wédnde aus Isolier-

stoff (6b, e, g) aufweist, der unter Wiarmeeinwirkung Losch-
gas abgibt (Hartgas).
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{iberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, da® zwischen den Flektroden (2, 3; 3, u)
ein Isolierstoffkérper .(6, be) so angeordnet ist, daB

er an den Bereich (1, 1') der Bogenentiadung angrenzt
und unter Wirmeeinwirkung der Bogenentladung L&schgas
abgibt.

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden An~

spriiche, gekennzeichnet durch scheibénfﬁrmige Elektroden

(2, 35 3, 4) mit dazwischenliegendem scheibenférmigem
Abstandshalter (6, 6') (Fig. 1a, b, 2b, 3). '

Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daR die eine Elektrode (3) zy~

linder~ und die andere Elektrode (2) sowie der Isolier~
stoffkdrper (6e) hchlizylinderfdrmig ausgebildet sind
(Fig. 2a).

ibersrannungsableiter nach einem der vorhergehenden An~

spriche, dadurch gekennzeichnet, daR die Kammern (5, 10)

die Elektrodenanordnung ringférmig umgeben, wobeil die
Winde hohlizylinder~ (6a, b, d, f) bzw. ringférmig (6c)
ausgebildet sind.

Uberspannungsableiter nach Anspruch 6, dadurch gekenn~
zeichnet, daB die Austrittsdffnung durch die offene Sei~
te (8) des Hohlzylinders (b6ba, b, f) bzw. durch Bohrungen
(8a, b) in dem Mantel (8b) bzw. in der Grundfliche (8a)
des Hohlzvlinders gebildet wird.

Uberspannungsableiter nach Anspruch 6, gekennzeichnet
durch zwel in Serie angecrdnete Funkenstrecken (Fig. 1a,
1b, 2b).

BAD ORIGINAL @
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Uberspannungsableiter nach Anspruch 8, dadurch gekenn~

zeichnet, daR® die eine Funkenstrecke einen Abstandshal~
ter aus Glimmer (6') aufweist (Fig. 1a, 2b).

Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daR der Abstandshalter (9) durch
die Kammerwand (6d) gebildet wird (Fig. 2a).

Uberspannungsableiter nach Anspruch 8, dadurch gekenn~

zeichnet, daf die ZuBeren Elektroden (2, 4) einen Durch~

messersprung aufweisen (Fig. 2b).

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden An~
spriche, dadurch gekennzeichnet, daR eine Elektrode (2,

3) mit zunehmendem Abstand von der benachbarten eine

Durchmesservergrdferung erfahrt (Fig. 3).

Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden An~

spriche, dadurch gekennzeichnet, daf eine Elektrode (2,

3) einen Spalt aufweist, der den Bogenentladungsbereich

in zwel Teilbereiche (1, 1') unterteilt.

Uberspannungsableiter nach Anspruch 13, dadurch gekenn~
zeichnet, daf der Spalt kartgas enthdlt.
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