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Dampfungsvorrichtung in einer Druckhammeranordnung und Schaltungsanordnung.

@ Zum Betrieb einer als Klappankermagnetsystem ausge-
legten Druckhammeranordnung ist eine Schaltungsanord-
nung vorgesehen, die den Erregerstrom der Magnetspule
derart ansteuert, da nach Beschleunigung des Ankerhabels
mit zugehdrigem Druckhammer der Erregerstrom auf einen
wesentlich geringer dimensionierten Haltestrom zuriickge-
schaltet wird. Zur Dampfung des zuriickkehrenden Druck-
hammers ist ein aus einem drehbaren Winkelhebel bestehen-
der, als Reibmasse wirkender Anschlag vorgesehen.
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Démpfungsvorrichtung fir den elektromagnetischen
Antrieb des Druckhammers in einer Druckhammer-
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Die Erfindung betrifft eine Dampfungsvorrichtung Ifir
einen als Klappankermagnetsystem ausgebildeten elektro-
magnetischen Antrieb fiir den Druckhammer einer Druck-
hammeranordnung mit einer ein Magnetfeld erzeugenden
Magnetspule und einem entgegen der Wirkung einer Riick-
stellfeder verschiebbaren und dabel den Hammer ent-
gegen einer Druckhammerriickstellfeder beschleunigenden,
sich in seiner Ruhestellung federbelastet gegen einen

der Dampfung seines Rlickpralles dienenden Anschlages
abstiitzenden Ankerhebel.

Bei Fernschreibmaschinen modermerer Bauart sind als
abdruckerzeugende Vorrichtungen Typenscheiben angeordnet,
die Uber einen Druckhammer betdtigt werden. Der Antrieb
fir einen derartigen Druckhammer mufl dabei so ausgebildet
sein, daB der nach dem Abdruck in seine Ausgangslage

zuriickkehrende Druckhammer nach Erreichen der Ausgangs-
MM 1 Wt / 16.8.79
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lage sich in mOglichst kurzer Zeit in Ruhe befindet,
damit sofort der ndchste Druckvorgang beginnen kann.
Zu diesem Zwecke ist es notwendig, dem Druckhammer in
kiirzester Zeit seine kinetische Energie zu entziehen.

Aus der DE-0S 1 761 651 ist eine Vorrichtung zum schlag-
artigen Anhalten von schnell bewegten Massen bei
mechanischen Druckern bekannt, wobei eine Prellmasse
vorgesehen ist, auf die die anzuhaltende Masse auf-
prallt. Die Prellmasse ist iiber eine Halterung aus
einem dZmpfenden Material so mit einem feststehenden
Rahmen gekoppelt, daB sie um die Ruhelage der Halterung
schwingen kann und ist so dimensioniert, daB sie die
Bewegungsenergie der anzuhaltenden Masse gréBtenteils
Ubernimmt. Eine derartige Vorrichtung ist aber relativ
aufwendig aufgebaut und deshalb flr Druckhammeranord-
nungen der eingangs genannten Art wehig geeignet.

Es ist auBerdem aus der DE-0S 21 19 415 bekannt, die
zur Dampfung vorgesehenen Anschlige aus dimpfendem
Material Viton oder dergleichen zu bilden. Die so er-
reichte Da&mpfung ist jedoch nicht ausreichend und geht
auch bei steigender Temperatur verloren bzw. unterliegt
einem nicht unerheblichen AlterungsprozeS8.

Aufgabe der Erfindung ist es, flir einen als Klappanker-
magnetsystem ausgebildeten elektromagnetischen Antrieb
fiir den Druckhammer einer Druckhammeranordnung eine
Dampfungsvorrichtung bereitzustellen, die den elektro-
magnetischen Antriebd selbst zur Démpfung des Druckhammers
verwendet. Die gesamte Anordnung soll einfach und kosten~-
giinstig ausgefiihrt sein. Diese Aufgabe wird gem#B der
Erfindung dadurch geldst, daB eine den Erregerstrom der
Magnetspule derart ansteuernde Schaltungsanordnung vorge-
sehen ist, die nach Beschleunigung des Ankerhebels mit:
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zugeh8rigem Druckhammer den Erregerstrom auf einen
wesentlich geringer dimensionierten Haltestrom zuriick-
schaltet.

Dabei ist der Haltestrom nach HShe und Dauer so dimen-
sioniert, da8 der nach dem Abdruck zurlickkehrende Druck-
hammer den noch angezogenen Ankerhebel von der Magnet-
spule 18st, so daB dieser gegen den Anschlag prallt.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der
Erfindung besteht der Anschlag aus einem drehbar ge-
lagerten Winkelhebel, dessen einer mit einer Anschlag-
fliche versehener Arm im Bewegungsbereich des Anker-
hebels und dessen anderer mit einer Auflauffliche flr
den Druckhammer versehener Arm sich beim Verschwenken
des Hebels an den Druckhammer als Reibbremse anlegt.

Durch Kombination des bekannten mechanischen StoBprinzips
zur Aufnahme der kinetischen Energie des Druckhammers
bei der Rickkehr in Verbindung mit der erfindungsgemdfen
elektrischen Ansteuerung der den Druckhammer betdtigenden
Magnetspule und dem als Reibbremse fungierenden Anschlags
wird eine besonders schnelle Beruhigung des Druckhammers
nach dem Abdruck erreicht. Damit ergibt sich gegeniiber
den bekannten Druckhammeranordnungen eine wesentliche
Erhthung der Schreibgeschwindigkeit.

Eine Ausfithrungsform der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und wird im folgenden anhand der Zeichnungen
beispielsweise n#her beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 eine Ansicht der Druckhammeranordnung
gemdl der Erfindung von oben, ,
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Fig, 2 ein Prinzipschaltbild der die Druckhammer-
anordnung ansteuer-nden Schaltungsanordnung,
Fig. 3 den Stromverlauf innerhalb der Magnetspule
in Abhingigkeit von der Zeit beim Ablauf eines Vorganges
und : ,
Fig. 4 ein Weg-Zeit-Diagramm fiir den Druckhammer und
den Ankerhebel beim Ablauf eines Druckvorganges.

Die in der Fig. 1 dargestellte Druckhammeranordnung
besteht aus einem eigentlichen Druckhammer 1, einem
zugeordneten Ankerhebel 2, den den Ankerhebel be-
t&tigenden Magnetspulen 3 und einem mit einer Anschlag-
fldche 4 versehenen Winkelhebel 5.

Bei Betatigung der Druckhammeranordnung durch Erregung

der Magnetspulen 3 wird éer Ankerhebel 2 entgegen der

Wirkung einer Rickstellfeder 6 beschleunigt und bewegt
damit den Druckhammer 1, der unter der Wirkung einer
weiteren Druckhammerrﬁckstelifeder 7 an einem Vorsprung
des Ankerhebels anliegt. Nach Aufprall des Ankerhebels 2
auf den Polfl&ichen der Magnetspulen 3 oder einem Jjustier-
barem Anschlag 32 18st sich der Druckhammer 4 infolge
seiner eigenen Trigheit von dem Vorsprung des Anker-
hebels 2 und fihrt durch Aufprall auf eine auf einem
Typenrad angeordnete, hier nicht dargestellte Typeden
eigentlichen Abdruck durch. Unter der Wirkung der Riick-
stellfeder 7 und infolge des Abpralles an der Type
bewegt sich der Druckhammer nach dem Abdruck in seine
Ruhelage zurick. Mit Hilfe der in der Fig.2 darge-
stellten Schaltungsanordnung wird nun nach Abldsen des
Druckhammers 1 von dem Ankerhebel 2 der relativ hohe
Erregerstrom der Magnetspule IER auf einen Haltestrom

JH zuriickgeschaltet. Der Haltestrom IH ist so dimen-
sioniert, daB er gerade die Wirkung der Riickstellfeder 6
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iberwindet und den Ankerhebel 2 an den Polfldchen der
Magnetspulen 3 h#lt. Kehrt nun der Druckhammer 1 in
seine Ruhelage zuriick, so schligt er auf den ange-
zogenen Ankerhebel 2 auf, {iberwindet dabel die Halte-

kraft des Ankerhebels an der Polfliche der Magnet~ .

spulen 3 und iUbertrégt einen bestimmten Teil seiner
kinetischen Energie auf den Ankerhebel 2 in der Art,

daB sich der Ankerhebel zwar gemeinsam mit dem Druck-
hammer 1 in die Ausgangslage zurlickbewegt, der Anker-
hebel 2 aber deutlich vor dem Druckhammer 1 die Anschlag-
fliche 4 des Winkelhebels 5 erreicht. Dabei ist zu
beachten, daB8 der Druckhammer nie die Anschlagfl&che 4
direkt erreicht, sondern nur eine durch die Anschlag-
fliche 4 und den Ankerhebel 2 gegebene Endlage (Ruhelage).
Unter der Wirkung des Aufpralles des Hebels 2 auf der
Anschlagfliche 4 verdreht sich der Winkelhebel 5 und
verschwenkt damit den mit einer AuflaufflZche versehenen
Arm 9 in den Bewegungsbereich des zurlckkehrenden Druck-
hammers 1. Der Druckhammer 1 l8uft auf dieser Auflauf-
flache 8 auf und wird damit zus&tzlich abgebremst.

Der Bewegungsbereich des Winkelhebels 5 wird insgesamt
begrenzt durch eine am Arm 9 des Winkelhebels 5 ange-
ordnete Anschlagfliche 10.

Erzeugt wird dieser beschriebene Bewegungsablauf mit
Hilfe der in der Fig. 2 dargestellten Schaltungsanord-
nung. Sie besteht im wesentlichen aus zwei monostabilen
Kippstufen 11 und 12 zur zeitlichen Ansteuerung der
Schaltungsanordnung. Schalttransistoren 13, 14 und 15
verbinden die Magnetspulen 3 in Abh#ngigkeit von dem
Ausgangssignal eines Verstirkers 16, der den Erreger-
strom IER und den Haltestrom IH regelt, mit einer
Konstantspannungsquelle 17. Der Verstdrker 16, der als
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Stromregler geschaltet ist, liegt mit seinem positiven
Ausgang an einem Spannungsteiler aus den Widerstinden
18 bis 22 und dem zugeordneten Schalttransistor 23.
Der Schalttransistor 23, der iiber die Kippstufe 12
angesteuert wird, ver#ndert in Abhingigkeit von dem
gewlinschten Strom in der Spule 3 das Teilerverh#ltnis
des Spannungsteilers 18-22, der {iber den Widerstand 18
mit einer Referenzspannungsquelle 24 in Verbindung steht.
Der negative Eingang des Verstirkers 16 liegt an einem
MeBwiderstand 25 zur Feststellung des Istwertes des
Stromes in den Spulen 3a an. Die weiteren Widerstinde

26 bis 30 dienen in bekannter Weise zur Anpassung der

Schalttransistoren.

Die eigentliche Funktion der in der Fig. 2 dargestellten
Schaltungsanordnung werden im folgenden anhand der Fig.2,
dem Stromzeitdiagramm der Fig. 3 und dem Weg-Zeit-
Diagramm der Fig.4 erlzutert.

Zum Zeitpunkt T1 werden iiber den am Eingang 31 angelegten
Startimpuls die monostabilen Kippstufen 11 und 12 gesetzt.
Damit 8ffnet sich iiber die Transistoren 15, 14 der ,
Schalttransistor 13 und die Spule 3 wird an die Spannungs-
quelle 17 angelegt. Der Strom steigt sprungartig bis

zum Wert des Erregerstromes IER an. Unter der Wirkung des
erzeugten Magnetfeldes werden der Ankerhebel 2 und der ’
Druckhammer 1 beschleunigt, wobei zum Zeitpunkt T2 der
Ankerhebel 2 an den Polflichen der Magnetspulen 3 oder

am Anschlag 32 aufprallt und der Druckhammer 1 sich
deshalb vom Ankerhebel .2 18st. Danach kippt die mono-
stabile Kippstufe 12 entsprechend dem Kurvenverlauf K12
der FPig.3 und wird auf den Haltestrom IH zurlickgeschaltet.
Der von der Abdruckstelle zuriickprallende Druckhammer 1
tTrifft zum Zeitpunkt T3 auf den Ankerhebel 2 auf und
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verleiht ihm dadurch einen Sto8. Der Ankerhebel 2 18st
sich von den Magnetspulen 3 und trifft zum Zeitpunkt T4
auf die Anschlagfliche 4 auf. Der Druckhammer 1 selbst
wird ﬁber'den Winkelhebel 5 gebremst, ungefdhr zu
diesem Zeitpunkt wird auBerdem der Haltestrom IH mit
Riickkehr des monostabilen Kippgliedes 11 in seine Aus-
gangslage ausgeschaltet. Der Ankerhebel 2 prallt nun von
der Anschlagfliche 4 ab und trifft zum Zeitpunkt TS5 auf

den Druckhammer 1 auf. Dadurch wird der Druckhammer 1 noch

stédrker gebremst, so daB zum Zeitpunkt T6 sowohl der
Ankerhebel 2 als auch der Druckhammer 1 wieder ihre

Ausgangsstellung erreicht haben und sich in Ruhe befin-
den.

Umn einen derartigen Bewegungsablauf zu erzielen, sind
auflerdem die Massentrigheitsmomente des Druckhammers 9
und des Ankerhebels 2 so aufeinander abgestimmt, daB

sie das Verhdlinis von etwa 2 : 1 aunfweisern. Dabei haben
bei einer Ausfiihrungsform der Druckhammeranordnung die
einzelnen Elemente folgende Werte:

Massentridgheitsmoment des Druckhammers 140 g.cg
Massentridgheitsmoment des Ankerhebels 72 g cn

Masse des Druckhammers 4,2 g,

Abstand des Druckhammers von der Drehachse des Anker-
hebels 58 mm,

Linge des Ankerhebels 65 mm,

Masse des Ankerhebels mit Anker 12 g,

max. Weglinge des St&B8els 7 mm,

max. Weglinge des StdBels bis zum Freiflug 2,6 mm
max. Erregerstrom 2A

Haltestrom IH 0.3A.
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Selbstverstidndlich sind neben dem belspielsweise be-
schriebenen Bewegungsverlauf durch entsprechende
Dimensionierung der Strtme noch verschiedene andere
Bewegungsabliufe -mdglich. So kann beispielswelse die
Hthe des Haltestromes so dimensioniert sein, da8 der
zuriickkehrende Druckhammer 1 den noch angezogenen
Ankerhebel zwar 16st, daB dieser aber vor Erreichen.
der Anschlagfliche 4 erneut angezogen'wird und mit dem
nachfolgenden Druckhammer 41 zusammenstsBSt. Dabel miissen
die Massentrigheitsmomente des Druckhammers und des
Ankerhebels 2 so aufeinander abgestimmt sein, da8 nach
wenigen St68en der Druckhammer 1 und der Ankerhebel 2
zusammen die Anschlagfliche 4 mit geringer Geschwindig-
keit erreichen. Beim Erreichen der Anschlagfliche &4
wird der Haltestrom abgeschaltet.

4 Figuren
8 Patentanspriiche



Bezugszeichenliste -9 -
Druckhammer

Ankerhebel

Magnetspule
Anschlagfl&che
Winkelhebel
Rilckstellfeder
Druckhammerriickstellfeder
Auflaufflidche

Arm

Anschlagfliche

11 monostabile Kippstufe

12 monostabile Kippstufe
13,14,15 Schalttransistoren
16 Verstirker

O O~ Ohwm BFuwihh -

-
(&

17 Konstantspannungsquelle
18 bis 22 VWiderstinde

23 Schalttransistor

24 Referenzspannungsquelle
25 MeBwiderstand

26 bis 30 Widerstinde

31 Eingang

32 Anschlag

K11 Impulszug monostabile Kippstufe 11
K12 ® n n 12

JER max. Erregerstrom
JH Haltestrom

S Hammerflugstrecke
T1-T6 Zeitpunkte
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Patentanspriiche:

1. Dimpfungsvorrichtung fiir einen als Klappankermagnet-
system ausgebildeten elektromagnetischen Antrieb fiir den
Druckhammer einer Druckhammeranordnung mit einer ein
Magnetfeld erzeugenden Magnetspﬁle und einemrentgegen '
der Wirkung einer Riickstellfeder verschiebbaren und
dabel den Druckhammer entgegen einer Druckhammerriick-
stellfeder beschieunigenden, sich in seiner Ruhestellung
federbelastet an einen der Dimpfung des Riickpralles
dienenden Anschlag abstiitzenden Ankerhebel, 4 a durch
gekennzeichnet, daB eine den Erregerstrbm
(IER) der Magnetspule (3) ansteuernde Schaltungsanordnung
vorgesehen ist, die nach Beschleunigung des Ankerhebels
(2) mit zugehBrigem Druckhammer (1) den Erregerstrom
(IER) auf einen wesentlich geringer dimensionierten
Haltestrom zurlickschaltet. ' '

2. Dampfungsvorrichtung nach Ansbruch 1, dadurch
gekennzeichn e t, daB8 .der Haltestrom (IH)
nach Héhe und Dauer so dimensioniert ist, daB8 der nach
.dem .Abdruck zuriickkehrende Druckhammer (1) den'ndch
angezogenen Ankerhebel (2) von der Magnetspule 16st und
gegen den Anschlag (4) stdBt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, d adurch ge -
kennzedlchnet, daB der Haltestrom (IH) so
dimensioniert ist, daB der zurlickkehrende Druckhammer
(1) den noch angezogenen Ankerhebel (2) zwar von der
Spule 16st, daB dieser aber vor Erreichen des Anschlages
(4) ernmeut angezogen wird.und auf den nachfolgenden

" Druckhammer (1) aufprallt.
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L, YVorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeilchnet, daB der
Anschlag aus einem drehbar gelagerten Winkelhebel (5)
‘besteht, dessen einer mit einer Anschlagfliche (4)
versehener Arm im Bewegungsbereich des Ankerhebels (2)
und dessen anderer mit einer Auflauffliche (8) wver-
sehener Arm sich beim Verschwenken des Hebels an den
Druckhammer (1) als Reibbremse anlegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, d adurch ge -
Kennzeichne t, daBl der als Reibbremse dienende
Arm des Winkelhebels (5) einen den Verschwenkungsbereich
-des Winkelhebels (5) begrenzenden, in Ruhestellung der
Dampfungseinrichtung an einem Anschlag anliegende An-
schlagfldche aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzedlchnett, da8 sich
das Massentridgheitsmoment des Druckhammers (1) im Ver-
hiltnis zum Massentrigheitsmoment des Ankerhebels (2)
wie etwa 2 : 1 verhilt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzedichnet durch einen Verstirker (16),
dessen negativer Eingang mit einem im Stromkreis der
Spule (3) angeordneten MeBwiderstand (25) und dessen

. positiver Eingang mit einem die Sollwerte des Erreger-
stromes (IER) und des Haltestromes (IH) bestimmenden,
iiber Schalttransistoren (23) in seinem Teilerverhiltnis
veranderbaren Spannungsteiler in Verbindung steht, und
daB zwischen der Magnetspule (3) und einer Konstant-
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spannungsquelle (17) ein {iber den Auégang des Ver-

stirkers (16) gesteuerter Schalttransistor (13) vor-
gesehen ist. -

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dad urr ch
gekennzeichnet, da8 zur zeitlichen An-
steuerung monostabile Kippstufen (11, 12) vorgesehen
Sind- V ° -
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