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Rollenzihlwerk

Die Erfindung betrifft ein Rollenzdhlwerk der im Oberbe-

griff des Hauptanspruches angegebenen Art.

Es handelt sich hierbei um ein Rollenzdhlwerk, dessen Zah-
‘lenrollen mittels eines Schrittschaltmotors angetrieben

~werden, welcher aus einer Impulsschaltung gespeist wird.

Nach dem heutigen Stand der Technik ist es mdglich, Rollen-
zdhlwerke mit relativ kleinen Dimensionen bei vertretbarem
Kostenaufwand zu produzieren. Demgegeniiber haben die fiir
diesen Anwendungszweck bisher bekanntgewordenen Schritt-

schaltmotoren noch einen relativ groBen Platzbedarf.

Der vorliegenden Erfindung liegt darum die Aufgabe zugrunde,
ein von einem .Schrittschaltmotor angetriebenes Rollenz&hl-
werk der gattungsgemdBen Art mit geringerem Platzbedarf zu
schaffen, wobei ferner der Leistungsbedarf zur Ansteuerung

des Schrittschaltmotors herabéesetzt werden soll.

Diese Aufgabe wird nach dem Grundgedanken vorliegender Erfin-
dung durch eine Neugestaltung des Schrittschaltmotors geldst,

die in den im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 ge-
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Eine fiir die Ldsung der Erfindung wichtige Voraussetzung
besteht darin, im Stator des Schrittmotors parallel zur
Zahlenrollenachse angeordnete Schenkel vorzusehen, die
rechtwinklig zu diesen angeordnete Polbleche mit Polschu-
hen aufweisen, wobeil der zwischen diesen gelagerte Rotor
achsparaliel und seitlich versetzt zur Zahlenrollenachse

gelegen ist.

Dadurch, daB erfindungsgem#dB die Statorschenkel mit def
Statorspule parallel zu und radial neben der Zahlenrol-
lenachse und der Schalttriebachse angeordnet sind, wird
die Bautiefe bzw. Breite verglichen mit Rollenzd@hlwerken,
die von herkdmmlichen Schrittschaltmotoren angetrieben

sind, ganz erheblich reduziert.

Eine weitere Platzersparnis ergibt'sich dadurch, daB durch
die winklige Anordnung der Polbleche der Rotor in unmittel
bare Nachbarschaft der anzutreibenden Zahlenrolle gelangt,

wodurch sich das Getriebe vereinfacht.
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Die erfindungsgemdfie Konstruktion fithrt ferner zu einem
glinstigerem magnetischen FluB und zu einer Herabsetzung
der Reibungsverluste, wodurch insgesamt der Leistungsbe-
darf fiir die Ansteuerung eines derartigen Rollenz&hl-
werkes herabgesetzt wird.

Um eine einfache Herstellung und Montage zu ermdglichen,
kann der die Statorspule tragende Schenkel, also der
‘Spulenkern, als zylindrischer Bolzen ausgebildet sein,

der mit dem zugehOrigen Polblech verbunden ist.

Es ist'jedoch auch modglich, beide entsprechenden Stator-
'teile, also den jeweiligen Schenkel mit dem zugeh&rigen

Polblech, jeweils einstiickig und ggf. gleich auszubilden.

Eine ganz wesentliche Kostenersparnis ergibt sich, wenn,
wie mit der Erfindung ferner vorgeschlagen wird, das
Zihlergestell selbst in den Stator einbezogen wird. In
diesem Fall muB8 es aus weichmagnetischem Material be-
stehen und kann das Statorteil mit einem Schenkel, einem
Polblech und dem Joch bilden, wobei die Zahlehrollenj
und SchalttriebsachSen zwischen dem Polblech und dem Joch
gelagert sind. Zur Lagerung der Rotorachse ist nach einem
weiteren Vorschlag der Erfindung ein Xunststoffteil vor-
gesehen, welches die Polbleche des Stators mechanisch
tiberbriickt und diese in einem festen Abstand voneinander
hdlt. Sind derartige Kunststoffteile beidseitig der Pol-
schuhe vorgesehen, so kann die Rotorachse beidseitig in

dieser Weise gelagert sein.

Je nach Auslegung des elektrischen Teils des Rollenz&hl-

werkes bzw. seiner Ansteuerung kann der Rotor entweder iiber
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ein Getriebe mit der ersten Zahlenrolle des Rollenz&hl-
werkes oder auch unmittelbar mit der ersten Zahlenrolle
verbunden sein. Auch kann die Triebachse zugleich die
Rotorachse bilden.

Eine weitere konstruktive Vereinfachung ist dadurch er-
zielbar, daB der gleichfalls aus Kunststoff bestehende
Spulenk&rper der Statorspule mit dem Rotorlager einstilickig

verbunden ist.

Mit diesem Bauteil kann schlieBlich auch ein vorzugs-
weise aus klarsichtigem Kunststoff bestehendes Fenster-
teil verbunden sein, welches die Zahlenrollen auf der

Frontseite abdeckt.

Durch konsequente Anwendung der erfindungsgemd&fen Vor-
schldge kann somit das Rollenzdhlwerk auf wenige kompakte
Raugruppen reduziert werden, die einfach und kostenglinstig
herzustellen und zu montieren sind und die dariiber hinaus
eine Herabsetzung des Leistungsbedarfs zur Ansteuerung

bedingen.

Weiter konstruktive Einzelheiten erfindungsgem#f ge-
stalteter Rollenzdhlwerke sind nachstehend anhand von
zwei Ausfithrungsbeispielen erldutert, die in den Zeich-.

nungen dargestellt sind. In diesen zeigen

Fig. 1 Aufsicht eines erfindungsgemdBen Rollenzdhlwerkes
nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiels,

Fig. 2 Seitenansicht des Zdhlwerks gem. Fig. 1 in
Richtung I-II in Fig. 1 gesehen,

Fig. 3 Stirnansicht des Z&hlwerks in Richtung III-
III in ¥Fig. 1rgesehen,
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Fig. 4 Aufsicht eines erfindungsgemdBen Z&hlwerkes
nach einem zweiten Ausfﬁhrﬁngsbeispiels,

Fig. 5 Seitenansicht des Z&hlwerks in Richtung V—.
V in Fig. 5 gesehen und

Fig. 6 Stirnansicht des Z&hlwerks in Richtung VI-
VI in Fig. 4 gesehen.

Bei den beiden Ausfﬁhrungsbeispielén gem. Fig. 1 bis 3
einerseits und Fig. 4 bis Fig. 6 andererseits sind identisch
Bauteile mit identischen Ziffern bezeichnet, wdhrend ent-
sprechende Bauteile bei dem zweiten Ausfilhrungsbeispiel

gem. Fig. 4 bis 6 mit gestrichenen Ziffern versehen sind.

Beide Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemdfen Rollen-
zdhlwerkes sind so aufgebaut, daB der Schrittschalt-
motor in das mechanische Rollenzihlwerk integrigrt
ist, wobei das Z&hlergestell gleichzeitig die Funktion

des Stators iibernimmt.

So bestehen die wesentlichen Bauteile des ZéhlergesteilS-
aus dem Polblech 11 bzw. 11', dem Jochblech 13 und dem
diese beiden Teile miteinanderverbindenden Schenkelteil
12 und 12° . Das Z&hlergestell wird zum voll-
stdndigen Stator ergdnzt durch das weitere Polblech 14
bzw. 14', dessen den zweiten Schenkel bildender zylind-
rischer Spulenkern 15 mit dem Polblech 13 verbunden ist.
Auf diesem zweiten Schenkel ist die auf den Spulenkdrper
17 bzw. 17' gewickelte Statorspule 16 angebracht. Sie

wird {iber die AnschluBklemmen 16a und 16b bestromt.

- Die Polbleche 11 und 14 bzw. 11' und 14' bilden dem Ro-

tor 20 angepaBte Polschuhe 11a und 14a bzw. 11'a und 14'a.
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Der Rotor treibt die auf einer Zahlenrollenachse 22 neben-
einander verdrehbar angeordneten Zahlenrollen an, von
welchen jeweils nur die erste und letzte 23, 23' bzw.
24 dargestellt sind. Dem Weiterschalten benachbarter
Zahlenrollen dienen die zwischen den Zahlenrollen auf
der Schalttriebachse 25 drehbar angeordneten Schalttriebe,

von welchen gleichfalls nur die erste 26 und letzte 27
zu sehen sind.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 1 bis 3 sitzt

~der permanentmagnetische Rotor 20 unmittelbar frei ver-
drehbar auf dem ZuBeren Ende der Zahlenrollenachse 22;
seine Achse 21 geht also unmittelbar in die Zahlenrollen-
achse 22 iiber, wobei der Rotor drehfest mit der ersten

Zahlenrolle 23 verbunden ist.

Bei.diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Achse 21/22,
auf welcher der Rotor 20 drehend gelagert ist, beid-
seitig zwischen dem Kunststoffteil und dem Joch 13
gelagert. Die Kunststoffteile 17a und 18, die auch
einteilig sein k&nnen, legen die Polbleche 11 und 14
gegeneinander fest. Hierbei ist das innere Kunststoff-
teil 17a einstlickig mit dem Spulenk&rper 17 verbundén,
an dessen duBeren Stegteil 17b das als duBeres Rotor-

lager dienende Kunststoffteil 18 anliegt.

Das zweite Ausfﬁhrungébeispiel nach Fig. 4 bis 6 unter-
scheidet sich von dem zuvor erl&uterten im wesentlichen
dadurch, daB der Rotor 20 die erste Zahlenrolle 23' nicht
direkt sondern indirekt iiber die Getriebekette 28 und 23a'
antreibt. Hierbei sitzt das Ritzel 28 fest auf der mit

" dem Rotor 20 gleichfalls fest verbundenen Rotorachse 21

und steht im Eingriff mit dem Zahnkranz 23a', der mit

der Zahlenrolle 23' einstiickig ist. Wegen der unterschied-
lichen Antrielsart sind zwangsl&ufig die Lager fiir die
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Zahlenrollenachse 22 und den Rotor anders ausgebildet.
Einstiickig mit dem Spulenkdrper 17' ist das in den
Figuren 4 und 6 links dargestellte Flanschteil,in wel-
chen die Rotorachse 21 und die Zahlenrollenachse 22

an ihren linken Enden lagert sind.

Auf der innen gelegenen Seite stiitzt sich die Rotor-
achse mit dem Ritzel 28 auf der Schalttriebachse 25
verdrehbar ab; ohne jedoch mit dieser bzw. dem Schalt-
trieb 26 drehfest verbunden zu sein. Nicht dargestellt
sind bei beiden Ausfiihrungsbeispielen die frontseitige
Abdeckung der Zahlenrollen. Diese kann z.B. zwischen
den Stirnseiten der Bauelemente 17a bzw. 17a' und 13
angeordnet sein und wenigstens einseitig mit dem Spu-
lenkdrper 17 bzw. 17' fest verbunden sein.
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1. Rollenzdéhlwerk, bestehend aus in einem Z&hlergestell
auf einer Achse (22) drehbar gelagerten Zahlenrollen
(23, 24) mit diesen zugeordneten, auf einer weiteren
Achse (25) drehbar gelagerten Schalttrieben (26, 27)
zum Weiterschalten benachbarter Zahlenrollen (23, 24)
und einem die erste der Zahlenrollen antreibenden elek-
trischen Schrittschaltmotor mit Stator (11-15), Stator-
spule (16, 17) und einem zwischen Polschuhen (11a, 14a)
des Stators (11-15) drehbar gelagerten, achsparallel
zur Zahlenrollenachse (22) und axial versetzt zu den
Zahlenrollen (23, 24) angeordneten Rotor (20),
dadurch gekennzeichnet,
daB der Stator zwei parallel zur Zahlenrollenachse (22)
und radial neben ihr angeordnete Schenkel (12, 15) auf-
weist, welche einerends iiber ein Jochblech (13) mitein-
ander verbunden sind und anderends §Fweils rechtwinklig
zu diesen angeordnete Polbleche (11, 14) mit Polschuhen
(11a, 14a) aufweisen und daB die Statorspule (16) auf
einen oder beiden Schenkeln (12, 15) iber die gesamte

Schenkelldnge verteilt gewickelt ist.
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2. Rollenzihlwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafl der die Statorspule tragende Schenkel als zylind-
rischer Bolzen (15) ausgebildet ist, der mit einem der
Polbleche (14) verbunden ist.

3. Rollenzdhlwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Schenkel und die Polbleche jeweils einstiickig
sind.

4. Rollenzdhlwerk nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Zdhlergestell aus weichmagneti-
schen Material besteht und selbst das Statorteil mit
einem Schenkel (12), einem Polblech (11) und dem Joch
(13) bildet, wobei die Zahlenrollen und Schalttrieb-
achsen (22,25) zwischen dem Polblech (11) und dem
Joch (13) gelagert sind.

5. Rollenzdhlwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rotorachse (21) wenig-
stens einseitig in einem Kunststoffteil (18)

gelagert ist, welches die Polbleche (11,14)
des Stators mechanisch iiberbriickt und diese in einem

festen Abstand voneinandexr h&dlt.

6. Rollenzihlwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB beidseitig der Polschuhe (11,14) Kunststoffteile
(18,17a) vorgesehen sind, in welchen die Rotorachse
(21) beidseitig gelagert ist (Fig. 1).

7. Rollenz&hlwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB8 die Rotorachse (21) iliber
ein Zahnradgetriebe (28,23a') mit der ersten Zahlen-
rolle (23') in Verbindung steht. '
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Rollenzihliwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (20) mit
der ersten Zahlenrolle (23) fest verbunden ist
(Fig. 1 bis Fig. 3).

Rollenz&hlwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorachse zugleich

Triebachse ist.

Rollenzdhlwerk nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Spulenkdrper (17) der Stator-
spule (16) mit wenigstens einem Rotorlager (17a,17a')

einstlickig aus Kunststoff besteht.

Rollenz&dhlwerk nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Spulenk&rper mit einem die Zahlen-
rollen auf der Frontseite abdeckenden Fensterteil
verbunden ist, das vorzugsweise aus klarsichtigem-
Kunststoff besteht..
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