EP 0 024 695 A1

Européisches Patentamt

0} European Patent Office (1) Versffentlichungsnummer: 0 024 695

Office européen des brevets A1l
(2 EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@) Anmeldenummer: 80104982.6 @ m.ci2: B 65 H 63/06
() Anmeldetag: 21.08.80 8 81 g ﬁﬁg' G 01 B 7112
Prioritat: 24.08.79 DE 2934325 \ @ Anmelder: b arm ag Barmer Maschinenfabrik

Aktiengeselischaft
Leverkuser Strasse 65 Postfach 110 240
Verdffentlichungstag der Anmeldung: D-5630 Remscheid 11(DE)

11.03.81 Patentblatt 81/10
@ Erfinder: Krenzer, Eberhard
Benannte Vertragsstaaten: Sturmweg 58 .

CH DE GB IT LI D-5829 Ennepetal-Riiggeberg(DE)

Fadenbruchitberwachung an aus mehreren Einzelfaden gefachten Gesamtfiden.

@ in einem Fadenbehandlungsverfahren, insbesondere
Blastexturierverfahren, bei dem mehrere Einzelfédden (6) bzw.
Einzelkomponenten in einem Fachpunkt (20} zu einem
Gesamtfaden gefacht werden, wird zur Fadenbruchliberwa-
chung aller Einzelfaden (6) und des Gesamtfadens ein einzi-
ges Titermeligerat (18) eingesetzt, welches zur Messung des
Titers des Gesamtfadens zwischen einem ersten Fadenliefer-
werk (1) und der Fadenaufwicklung (5) angeordnet und mit
einer Einrichtung (14) zur Unterbrechung der Fadenférderung
verbunden ist, die bei negativer Abweichung des Mel3wertes
vom Titersollwert des Gesamtfadens um mehr als 10 % des
Titeranteils der Einzelkomponenten (6} die Fadenférderung
unterbricht.

Zwischen dem ersten Fadelieferwerk (1) und der Fade-
naufwicklung (5) kdnnen weitere Fadenlieferwerke (2, 3, 4)
und Bearbeitungs einrichtungen (Blastextuierdiise 7, Prépa-
rationseinrichtung 19) angeordnet sein.

Vorzugsweise ist das TitermeRgerat (18) hinter dem letz-
ten Fadenlieferwerk (4) und vor der Praparationseinrichtung
(19) angeordnet sowie eine als Einrichtung zur Unterbre-
chung der Fadenférderung ausgebildete Fadenschneidein-
richtung (14) hinter dem Fachpunkt (20) eingesetzt.
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Fadenbruchilberwachung an aus mehreren Einzelfidden

gefachten Gesamtfaden

Die Erfindung betrifft die Fadenbruchiiberwachung sowohl des Ge-
samtfadens als auch der Einzelfdden in einem Garn- bzw. Faden-
behandlungsverfahren, bei welchem mehrere Einzelfdden zu einem
Gesamtfaden gefacht werden, und bei welchem der Gesamtfaden z.
B. gestreckt, gekrzuselt, blastexturiert, geschrumPft wird oder
einem Vorgang unterworfen wird, bei dem seine latente Kriduselung
entwickelt wird, und welcher Gesamtfaden aus mehreren Anteilen

gleicher oder unterschiedlicher Polymerer (Mehrkomponentenféden,

gefachte Fdden) besteht.

Die Notwendigkeit einer derartigen Fadenbruchiiberwachung tritt
z. B. bei einem Verfahren zum Texturieren von Fidden auf, das
nach der DE-AS 16 89 652 bekannt ist, und bei welcher drei Fa-
den von Lieferspulen abgezogen, zu einem Gesamtfaden gefacht
und als Gesamtfaden durch eine Blastexturiereinrichtung gefiihrt
werden. Ein geeignetes Texturierverfahren ist auch in der

DE-0S 27 L9 867.5 (Bag. 1045) angegeben.

Im industriellen Einsatz von Texturiermaschinen zur Durchfiih-
rung derartiger Texturierverfahren ist es notwendig, jeden

einzelnen Faden wie auch den Gesamtfaden auf Fadenbruch zu
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iiberwachen, damit im Falle des Bruchs nur eines Einzelfadens
oder des Gesamtfadens die Bearbeitungsstelle rechtzeitig von
Hand oder selbsttidtig in Abhdngigkeit von einem Ausgangssignal

eines Fadenbruchdetektors abgestellt werden kann.

Bisher werden hierzu Fadenbruchdetektoren verwendet, die ledig-
lich feststellen, ob ein Faden vorhanden ist oder nicht vorhan-
den ist. Und zwar miissen dazu diese Fadenbruchdetektoren am Fa-
denlauf jedes Einzelfadens und des Gesamtfadens angeordnet wer-
den. Das ist in Ausfiihrung und Bedienung aufwendig und storan-
fallig.

Die in den Amspriichen angegebene Erfindung 16st die Aufgabe, die
Fadenbruchiiberwachung gerdtetechnisch zu vereinfachen und in

ihrer Arbeitsweise sicherer und bedienungsfreundlicher zu machen.

Die Anwendung eines TitermeRgerdtes als Fadenbruchiiberwachungs-
einrichtung hat den Vorteil, daB ein einziges solches Titermefige-
rdt geniigt, um gleichzeitig alle zu fachenden Einzelfaden und

den Gesamtfaden auf Fadenbruch zu iiberwachen. Vorteilhafterweise
empfiehlt sich die Anwendung des TitermeBgerdtes nach der Erfin-
dung beim Blastexturieren gefachter Multifilamentféden wie z. B.
im Verfahren nach der DE-05 27 49 867 (Bag. 1045). Bei diesem
Blastexturierverfahren wird das Titermefgerdt in jedem Falle im
Fadenlauf zwischen dem Fachpunkt und der Aufwickelung, ggf. auch
vor der Texturierdiise zur Uberwachung des Gesamtfadens eingesetzt.
Dieses TitermeBgerdt spricht an, wenn einer oder mehrere der
Einzelfdden infolge Fadenbruchs ausfallen oder auch wenn der Ge-
samtfaden reift. Durch den vorgeschlagenen Einsatzreines‘einzigen
TitermeRgerdtes werden mehrere Fadenbruchdetektoren ersetzt und die
Bedienung der Maschine vereinfacht.

Zusdtzlich besteht die Maglichkeit, unzuléssige Titerabweichungen
der Einzelfdden zu erfassen, was insbesondere dann von Bedeutung
ist, wenn auf der Texturiermaschine nichtverstreckie oder nur
teilverstreckte Fidden vorgelegt werden, die auf der Texturierma-

schine vor dem Einfilhren in die Texturierdiiee in einer vorgeord-
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neten Verstreckzone ihre endgiiltige Verstreckung erhalten.

Als Einrichtung zur Unterbrechung der Fadenforderung wird vor-
teilhafterweise eire Fadenschneideinrichtung verwendet, die im
Fadenlauf hinter dem Fachpunkt und vor dem ersten Fadenliefer-
werk angeordnet wird. Hierdurch werden alle im Gesamtfaden zu-
sammengefilhrten Einzelfdden durchgeschnitten, bevor sie das
erste Lieferwerk erreichen, so dafl keine Fdden mehr von den_
Lieferspulen abgezogen werden, obwohl das Lieferwerk, welches
mit dem Hauptantrieb der gesamten Maschine starr gekuppelt

sein kann, nicht unbedingt stillgesetzt werden mufi.

Durch die Anordnung des TitermeBgerdtes unmittelbar vor der

Aufwicklung bzw. hinter dem letzten Fadenlieferwerk wird der ge-
samte Fadenlauf, beginnend bei den Lieferspulen der Einzelfdden,
iber den Fachounkt, die Bearbeitungsaggregate bis zur Aufwickel-

einrichtung sicher auf Fadenbruch iberwacht.

Wenn der Auftrag von Prdparationsfliissigkeit vorgesehen ist,
kann es vorteilhaft sein, das Titermefigerat vor der Einrichtung
zum Auftragen dieser Praparationsfliissigkeit anzuordnen, um zu
verhindern, daB die Meflwerte verfalscht werden, da die aufge-
tragene Praparationsfliissigkeit den Titer des Fadens unkontrol-

lierbar verandern kann.

Titermefigerdte - darunter auch solche, die elektrisch kapazitiv
arbeiten - sind an sich bekannt. TitermeBger@te werden 2. B. in
Fadenreinigern eingesetzt, wie sie z. B. in der DE-AS 15 60 634
oder DE-0S 24 17 762 beschrieben sind.

Der MeBRbereich des eingeetzten Titermeflgerdtes kann sowohl in

seinem Umfang als auch in seiner Lage zum Titersollwert ein-

stellbar sein.

Die iiblichen TitermeBgerdte haben eine Ansprechgenauigkeit von
mehr als 1 % und werden auch so betrieben. Nach der vorliegen-

den Erfindung wird das TitermeBgeridt jedoch - ungeachtet seiner
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Genauigkeit - so eingesetzt, daB die Uﬁtgrbrechﬁng der Fadenfor-
derung erst auflerhalb eines "Totbereiches' eintritt, der als !
noch zuléssige negative Abweiéhung des TitermeBwertes vom Titer-
sollwert des Gesamtfadens definiert ist_ﬁnd dessen Grofe abhén-.
gig ist vom Titeranteil der geringsteh Einzelkomponente am Ge-
samttiter. Ublicherweise liegen derartige Titerghteile der Ein-
zelkomponente nicht unter 10 ¥ des Gesamttiters, so daB der Tot--
bereich auch mindestens eine zehnprozentlge negatlve Abweichung
vom Gesamttiter umfaft.

Beim Fachen mehrerer Multlfllamentfaden zu einem Gesamtfaden er-.
gibt sich daruberhlnaus das Problem, daB Elnzelfllamente brechen
und unter Umstinden Wickler bilden. Wihrend eine gew1sse Anzahl
von Briichen qualitativ toleriert werden kann und aus wirtschaft-
lichen Griinden nicht zur Unterbrechung des Verfahrens fuhren
sollte, stellt der Ausfall von einem Viertel der Einzelfilamente
eines Einzelfadens in dem Gesamtfaden eine nicht ﬁehr—tolerier-
bare Storung des Fachprozessés dar, s0 daB hier erfindungsgemdB

die Unterbrechung der Fadenftrderung vorzugsweise erfolgt.

Dieses kann einmal durch entsprechende Eiﬁstellungrdes MéBberei-
ches des TitermeBgerdtes erreicht werden, andererseits aber kann
auch die Einrichtung zur Unterbrechung der Fadenforderung - z.B.
eine Fadenschneideinrichtung - B0 eingerichtef sein, dab sie

erst anspricht, wenn die Abweichung des TltermeBwerts vom Titer-
sollwert des Gesamtfadens nach unten mehr als einen gewunschten,

eingestellten Anteil des Titers eines Einzelfadens betridgt.

Innerhalb des TotbereiChsrerzeugt das TitermeBger&t kein Signal
oder lediglich ein solches Signal, das zur Unterbrechung der Fa-
denfGrderung nicht ausreicht. Ein derartiges, zurrUnferbrechung
der Fadenfdrderung nicht geeignetes Signal kénn vdrteilhaftrzur
Qualitétsiiberwachung des erzeugten Gesamtfadens innérhaib der
durch den Totbereich definieften Qualitétstolefanzen genutzt und
z.B. als Kurve aufgezeichnet werden; durch diese Signale wird

nicht die Einrichtung zur Unterbrechung der'Fadenfoderung ,
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geschaltet. Bei Unterschreitung des Totbereiches liefert das
TitermeBgerat unabhdngig vom MaB der Unterschreitung jedesmal
ein identisches Signal - also kein analoges Signal - , welches

die Unterbrechung der Fadenfdrderung bewirkt.

Gegenstand dieser Anmeldung (dieses Patentes) ist auch ein Ti-
termeBBgerdt, das fiir den erfindungsgemdfen Anwendungzweck be-
sonders geeignet ist. Dieses TitermeBgerédt besitzt einen Totbe-
reich ~ gem#B der obenangegebenen Definition - oberhalb und
unterhalb des Titersollwerts und vorzugsweise im Bereich zwi-

schen 105 % und 80 % des Titersollwertes des Gesamtfadens.

1m folgenden wird die erfindungsgemdBe Anwendung eines TitermeB-
gerdtes als Fadenbruchiiberwachungseinrichtung anhand des in der
DE-0S 27 49 867 beschriebenen Verfahrens nidher erléutert.

In dem dort offenbarten Verfahren werden drei Einzelfdden 6 in
einem Fadenfilhrer 20 - der den Fachpunkt darstellt - zusammenge-
filhrt und dann gemeinsam. als Gesamtfaden durch die Texturierdiise 7
gefilhrt. Hinsichtlich der erfindungsgemdBen Anwendung eines Ti-
termelgerdtes ist die Anzahl der EinzelfzZden nicht auf drei Fi-
den beschrénkt; die Anwendung ist fiir alle in der Textilindustrie
gebrauchlichen Verfachungszahlen moglich. Als Einzelfidden werden
vorzugsweise Faden unterschiedlicher Provenienz - z. B. aus un-
terschiedlichen Materialien - z. B. Polyester und Polyamid 6 -
eingesetzt. "Einzelfdden" konnen auch Komponenten sein, die zu
einem oder mehreren Mehrkomponentenféden als "Gesamtfaden" zu-

sammenge filhrt werden.

Es sei bemerkt, daB die gestrichelt eingezeichneten Elemente 11,
12 und 13 die Position der in den bisherigen Blastexturierma-
schinen eingesetzten Fadenbruchdetektoren fiir die Einzel fdden
sowie ihre Verbindung zu dem Fadenschneider 14 fiir alle Einzel-
fdden zeigen. Das gestrichelt eingezeichnete Element 17 zeigt

die Position des bisher eingesetzten Fadenbruchdetektors fiir

den Gesamtfaden nach der Texturierung, die ebenfalls eine Verbin-

dung zu dem Fadenschneider 14 besitzt.

BAD ORIGINAL @
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An die Stelle der Fadenbruchdetektoren 11, 12, 13 und {7 ist er-
findungsgemdB nunmehr das einzige TitermeBgerit 18 getreten, i
welches bei Abweichung von dem vorgegebenen Sollwertbereich i
ein z. B. vom MaB der Abweichung unabhéngiges - also nichteana-
loges - Ausgangssignal gibt, welches in dem dargestellten Aus- '
filhrungsbeispiel iliber den Wandler 16 zur Betﬁtiguﬁg des Faden-
schneiders 14 verwandt wird. Durch Betdtigung des Fadenschnei-

ders wird der Faden bzw. werden alle einer Texturiersfelle zZu-

laufenden Fadenkomponenten geschnitten, um die Produktion véﬁ

Abfall oder eine Maschinenbeschadigung durch Wickler aufrden

2wischen der Fadenschneideinrichtﬁng und der Aufwickeleinrich-

tung liegenden Lieferwerken zu vermeiden.

Das TitermeBgerdt ist vorzugsweise hinter der Texturierdiise 7
und vor dem zwischen dem Fadenfﬁhfer 15'und der Aufwickelung )
gebildeten Changierdreieck, vorzugsweise hinter dem letzten Lie-

ferwerk 4, aber vor der sogenannten Pridparationswalze 19 ange- '

‘ordnet. Es erfaBt Titerabweichungen des Gesamtfadens und unter-

bricht durch den Fadenschneider 14 die Produktion, wenn als unzu-

ldssig vorgegebene Abweichungen auftreten.

Abweichend von der Anordnung nach der Zeichnung kﬁﬁnen an die
Stelle der Ablaufspulen andere Fadenlieferétellen, z.B. Spinn-
diisen treten. Diese Spinndisen kOnnen zum einen Fasern aus unter-
schiedlichen Polymeren liefern, die nach ihrem Eréfarren zu’
einem Gesamtfaden zusammengefiihrt weréén.

Zum anderen konnen aber auch Fiden weiterverarbeitet und erfin-
dungsgemdf von einem Titermeﬁgefﬁt auf Fadenbruchrﬁberwacht wer-
den, die aus zwei oder mehr als zweirPolymeren bestehen,und deren
Filamente "Seite an Seite'" oder aber als "Kern-Mantel-Struktur"

aus gemeinsamen Diisenbohrungen ausgesponnen werden.
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Patentanspriiche
1. Anwendung eines TitermeBgerites (18),

durch welches der Titer eines synthetischen Multifilaments
gemessen

und ein vom MeBwert abhingiges Ausgangssignal erzeugt wird,
neuartigerweise zur Unterbrechung der Fadenfdrderung in
einem Verfahren,

bei dem mehrere Einzelkomponenten (Einzelfdden 6) in einem
Fachpunkt (20) zu einem Gesamtfaden zusammengefiihrt und der
Gesamtfaden durch Fadenlieferwerke (1, 2, 3, 4) gefordert
und dabel bearbeitet und anschliefend aufgewickelt wird,
wobei das TitermeBgerdt (18) zur Messung des Titers des
Gesamtfadens zwischen dem ersten Fadenlieferwerk (1) und
der Aufwickelung (5) angeordnet ist

und mit einer Einrichtung (14) zur Unterbrechung

der Fadenforderung verbunden ist,

die bel negativer Abweichung des MelRwertes vom Titer-
sollwert des Gesamtfadens um mehr als 10 % des Titer-
anteils der Einzelkomponenten die Fadenfuorderung unter-
bricht.

Anwendung eines Titermefgerdtes nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Fadenlauf hinter dem Fachpunkt (20) und vor dem
ersten Fadenlieferwerk (1) als Einrichtung zur Unter-
brechung der Fadenforderung eine Fadenschneideinrichtung
(14) angeordnet ist,

die durch das Ausgangssignal des TitermeBgerdtes (18)

in Tatigkeit gesetzt wird.

BAD ORIGINAL @)
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Anwendung des TitermeBRgerdtes nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das TitermeBgerdt (18) hinter dem letzten Fadenlie-

ferwerk (4) und vor der Aufwickelung (5) angeordnet ist.

Anwendung eines Titermeflgerdtes nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das TitermeBgerdt (18) in einem BlastexturierprozeB,
bei welchem der aus mehreren Einzelfidden (6) gefachte
Gesamtfaden durch eine Blasdiise (7) gefiihrt wird,

hinter der Blasdiise (7) angeordnet ist.

Anwendung eines Titermefgerdtes nach Anspruch k,

dadurch gekennzeichnet,.

daB die Fadenschneideinrichtung (14) vor dem der Blas-
diise (7) vorgeordneten Lieferwerk (1 und hinter dem Fach-

punkt (20) angeordnet ist.

Anwendung eines TitermeBgerdtes nach Anspruch bk,

dadurch gekennzeichnet,

daf das TitermeBgerdt (18) zwischen dem letzten Fadenlie-
ferwerk (&) und der Aufwickelung (5) und vor einer Ein-
richtung (19) zum Auftrag einer Préparationsfliissigkeit auf

den Gesamtfaden angeordnet ist.

Anwendung eines TitermefBgerdtes nach einem oder
mehreren der vor an gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung (14) zur Unterbrechung der Fadenfdr-
derung nur anspricht, wenn die Abweichung des TitermeBge-
rétes vom Titersollwert des Gesamtfadens nach unten mehr

als 25 % des Titers des Einzelfadens (6) betrigt.
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8. TitermeBgerdt zur Anwendung nach einem oder

mehreren der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf das TitermeRgeridt (18) einen Totbereich oberhalb
und unterhalb des Titersollwerts und vorzugsweise
im Bereich zwischen 105 % und 80 % des Titersollwerts

des Gesamtfadens hat.
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