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@ Appareil a cintrer les tubes en forme de chapeau de gendarme ou en esse.

@ Les contre-formes latérales (8) montées sur un méme béti
(1) regoivent la tige de poussée de la forme (4) et le moyen de
contrdle de son déplacement, pour coopérer tangentielle-
ment suivant les points d’appui du tube (T) avant son cintrage,
avec des galets de contre-appui (13) et de serrage, montés sur
un support coulissant et réglable (9) par rapport audit bati {1
avec moyen axial de manoeuvre, pour assurer lors du travail
decintrage, par enroulement partiel des parties de tube (T)sur
les contre-formes (8), un effet de guidage, de glissement et de
laminage pendant toute V'opération, de maniere & permettre
sans aucune déformation, le travail de tubes minces et la
réalisation de branches rigoureusement paralléles.
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Appareil & cintrer les tubes en forme de chapeau de gendarme ou

en egse.
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L'invention concerne le fagonnage et plus particuliérement
le travail mécanique des tubes, principalement en vue de
leur cintrage, pour la réalisation de cintres en forme de
chapeau de gendarme ou en esse, afin d'obtenir un croisement
avec un autre tube perpendiculaire disposé dans un méme plan,
ou encore d'éviter un obstacle dans le cas d'un esse formant
deux coudes successifs en sens opposé.

Dans les appareils & cintrer les tubes connus de ce genre,
une forme de cintrage interchangeable agit perpendiculaire-
ment en poussée sur le tube maintenu du cb6té opposé et symé-
triquement par des contre-formes latérales, tandis que des
galets espacés, mobiles ou fixes, largement disposés en de-
hors desdites contre-formes, servent uniquement d'appui ou
de butée extérieure de chague c8té, & la partie rectiligne
libre du tube, lors de l'opération de formage.

Avec un tel appareil, le cintrage des tubes épais s'effectue
dans de bonnes conditions, mais contrairement, le cintrage

de tubes minces est défectueux par suite du non maintien du
dit tube au droit des contre-formes, ce qui entraine des
déchirures et des écrasements. D'autre part, aprés formation
du chapeau de gendarme ou de l'esse, les branches rectilignes
ne sont plus paralléles.
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-La présente invention a- pour but de remedler é ces 1nconve-

nients. Telle que caractérisée dans les revendlcatlons,
1'invention résout le problime consistant en ce que des
contre~formes latérales coopérent tangehfiéllement suivant
les points d'appui du tube rectiligne avant son cintrage,
avec des galets de contre-appul et de serrage du tube, pour
assurer ainsi aprés son enserrége'éf sous l‘action de pous-
gée de la forme, sa déformation avec un effet de glissement,
de laminage et de guidage pendant toute l'operatlon de for-
mation du chapeau de gendarme ou de l'esse. '

Les avantages obtenus gréce & cette invention, consistent
essentiellement en ce qu'elle autorise le cintrage parfait,
principalement de tubes minces avec des branches rigoureusef'

ment paralléles.

L'invention est exposée ciéaprés plus en détail, & 1'aide de
dessins représentant seulement,un;mode d'exécution.

La figure 1 représente en perspective, les éléments
séparés de l'appareil:é cintrer les tubes, conformé-
ment & la présenté invention;”etrdisposésrpar'ordré de
montage j; | '

Ta figure 2 represente une vue exterleure en plan de
l'appareil en fin d'operatlon de cintrage d'un tube en
forme de chapeau de gendarmé & branches égales ;

La figure 3 represente une vue de face et en coupe sui-
vant la ligne 3-3 de la flgure 2 3

La flgure 4 représente une vue de face et en coupe sui-
vant la ligne 4-4 de la figure 2 3

La figure 5 représente une vue partielle en perspec--
tive du b&ti, illustrant la disposition d'ouvertures
graduées oblongues'ét équerrées en forme de té, en vue
du montage réglablerdfau moins une contre-forme ;

La figure 6 représente une vue en plan, illustrant sché-
matiquement la formation d4d'un 01ntrage 81mple avec '
l'appareil selon 1'invention - 7

Les figures 7 et 8 représentent deé'vues en plan illus-
trant schématiquement la formation d'un cintrage en
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forme d'esse avec l'apiareil selon l'invention ;

Les figures 9, 10 et 11 représentent des vues en plan
illustrant schématiquement la formation d'un cintrage
en forme de chapeau de gendarme & branches égales,avec
1'appareil selon l'invention ;

La figure 12 représente une vue en plan semblable & la
figure 11, illustrant schématiquement la formation
d'un cintrage en forme de chapeau de gendarme & bran-

ches inégales,avec l'appareil selon l'invention ;

Conformément & la présente invention, l'appareil & cintrer
les tubes en forme de chapeau de gendarme ou en esse, com-—
porte essentiellement, un b8ti 1 sous forme de platesu, avec

1 percée

4 l'arridére, une extrémité équerrée et renforcée 1
axialement en 12 pour le libre engagement & coulissement de
la partie cylindrique graduée 21 @rune butée réglable 2 se
terminant & l'extérieur par une collerette d'appui 22. Une
tige de poussée 3 filetée, se visse axialement dans 1l'inté-
rieur de la butée 2 et se présente en bout, au—-dessus du
b&ti 1, avec une extrémité formant une portée méplate 31
munie d'une gorge 32 pour autoriser l'engagement de l'ouver-
ture axiale 41 d'une forme 4 interchangeable ou cintre,
sensiblement demi-circulaire, maintenue en position longi-
tudinale par une goupille 5 se logeant dans la gorge 32.
Chaque forme 4 avec périphériquement une gorge demi-circu-
laire 42 correspondant au diamétre extérieur du tube "T" &
cintrer, est établie également avec un rayon R qui est
normalisé.

Du cdté opposé, la tige de poussée 3 forme une té€te 33 de
poussée d'une machine gui permet d'exercer la pression telle
un vérin,ou éventuellement d'une clé a levier & commande
manuelle.,

Le b&Ati 1 forme également & l'avant, un profil en T dont les
3 4 .5

branches sont percées en épaisseur, de trous 1°, 1', 17 dis-
posés symétriquement par rapport & l'axe de la tige de pous-
sée 3, mais décalés tant longitudinalement que transversale-

ment. Une lumiére longitudinale 16 graduée ou non, étant
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également prévue sur l'une des branches du b&ti 1, paralleé-
lement & la tige de poussee.
3
?

14, 1

la fixation par vissage ou autrement, d'une vis de blocage

Les trous 1 5 autorisent symétriquement par paires,

6 destinée & maintenir en position un axe 7 dont la portée
extérieure cylindrique permet le centrége'é'libre rotation,
des contre-formes 8 circulaires ou en secteurs, munies péri-
phériquement de gorges deml—clrculalres 81 correspondant aun
diamétre extérieur du tube T & c1ntrer.,0haque contre~forme
interchangeable 8 de diamétre variable suivant la valeur du
rayon du cintre a obtenir, peut en outre &tre montée de par
sa vis 6, symétriquement et dissymétriquement sur les trous
13, 1% ou 1° des branches du biti 1, compte tenu de son
diamétre extérieur et de son positionnement'plus ou moinsf
rapproché par rapport & l'axe de la forme 4, .3 seule fin
d'obtenir des chapeaux de gendarme & écartement variable et
& branches égales ou inégales. '

Le b&ti 1 forme de par seérfaCeS—latérales paralldles 17,
une glissitére de guidage de la section en U correspondante
d'un support coulissant 9 sous formé de plaques,s‘appliquant
au-dessous dudit bAti 1. Ce dernier constitue symétriquement'

7 et de chaque cote, une sectlon équer—

au droit des faces 1
rée & angle droit avec cb6té horizontal 9 disposé sensible-
ment dans le mé&me plan que la face superleure du bati 1, et
cbté vertical 92 formant & sa base et’intérieurement, une

encoche 95 constituant la section supérieure en U de guidage.

A l'avant, le suppoitr9 est établi avec une brahchg axiale
et profilée 9% qui déborde de la face avant du béti 1 et
constitue en bout un bossage équerré,95,dans,lequelrse visse
axialement, une vis de manoeuvre 10 munie extérieurement
d'un volant de manoeuvre 11. Du cBté oppose, la vis 10 cons-
titue une portée épaulée 101 munie d'une gorge 01rcula1re 10
de maniére & s'engager dans 1' ouverture correspondante 18

9 formé en bout du baAti 1. Une goupille

d'un bossage axial 1
12 s'engageant dans la gorge 102, assure llaccouplement en

translation,vis 10 et b&ati 1.
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On souligne également que sans sortir du cadre de l'inven~
tion, il est prévu de remplacer la vis 10 par une tige de
manoeuvre coulissante, agissant en translation en vue du
déplacement du b&ti 1 et commandée par vérin ou moyen méca-

nique tel que céme, clé a levier...

Il faut considérer que chaque section équerrée du support
coulissant 9 autorise l'assise d'un galet 13 sous forme
d'un bloc parallélépipedique & section rectangulaire telle
que carrée, dont chaque face comporte une creusure longitu-
dinale 131 sensiblement demi-circulaire, calibrée suivant
les diamttres extérieurs des tubes usuels utilisés. Chaque
galet 13 est en outre percé dissymétriquement et en épais-
seur, en 132, suivant deux directions perpendiculaires,

pour permettre avec jeu et suivant deux positions, son enga-
gement sur une tige de positionnement 14 fixée verticalement
sur le c0té horizontal 91 de la section équerrée.

De ce fait, chaque galet 13 se présente tangentiellement et
perpendiculairement en regard de la contre~forme correspon-
dante 8, quel que soit son positionnement, avec une possibi-
1ité d'écartement ou de rapprochement, en agissant sur le
volant de manoeuvre 11 qui commande le déplacement axial du
support coulissant 9 par rapport au b&ti 1.

L'on concoit donc que le tube T engagé dans les gorges g

des deux contre-formes 8, est ainsi enserré et rigoureuse-
ment maintenu en position, par suite du rapprochement et de
1'appui des galets 13 qui s'appliquent rigoureusement lors

du serrage, sur les faces verticales, pouvant €tre inclinées
entre elles, de sections équerrées, en formant ainsi contre-
appui du tube T, de maniére a permettire le positionnement
rigoureux des deux gorges 81 et 131. A cet effet, le galet 13
peut éventuellement avoir un léger déplacement en hauteur
lors du serrage.

Selon ces dispositions, l'on remarque également que la tige
de poussée 3 et la vis de manoeuvre 10 se situent en aligne-

ment, suivant un méme axe, pour assurer un €quilibre parfait
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lors de l'opération de cintrage, et un serrage égal du tube
T au droit des galets 13 par rapport aux centre-formes 8.

On remarque gque cet appareil ainsi réalisé peut &tre utilisé
pour l'obtention d'un cintrage'simple Od coude d'un tube,
comme illustré figure 6 des dessins.

Dans ce cas, le support coulissant 9 est retlré et seul le
bAti 1, équipé de la tige de poussée 3 munie de la forme 4
et des contre-formes correspondantes'B,'est'uﬁilisé.

Le tube T est placé sur lesrdeux contre—formes,S placées
symétriquement ou non, et la forme 4 exerce & la fagon con-
nue, un appui axial ou dlssymetrlque suivant fléche F, pour
1'obtention d'un coude T1 avec ‘branches adaacentes en forme
de V. '

Dans le cas d'utilisation de 1'appareil pour téaliser un
esse ou cintrage en baTonnette, d'un tube T avec un déporit
des deux branches paralléles suivant une cbie X, la contre~
forme 8 disposée du cb6té de la lumiére longitudinale 16 du
bati, est fixée de par sa vis de'blocageVG et son axe 7,
dans ladite lumidre 16'suivant un écartement par rapport &
1'autre contre-~forme correspondant & la éﬁte'X, le déplace-
ment et réglage s'effectuant soit paf lés'gréduations ou
encore par mesure. ' o - '

On remarque & cet effet, que comme illustré figure 5, la
branche correspondanté'du bati 1 peut en variante, former
une ouverture 101 en forme de T, autorisant le déplacement
de la vis de blocage 6 suivant deux directions perpendicu-
laires par rapport & l'autre contre-forme.

Le tube T est disposé en appui sur les creﬁsures 131 des
galets 13, puis serré en regard,dé'la contre-~forme 8 non
déportée, par l'intermédiaire du volant de manoeuvre 11,
comme illustré figure 7.

La forme 4 est ensuite'amenée'directementren contact'sur le
tube P, par simple coulissement de la tige derpoussée 3, tan-
dis que la butée réglable 2 est réglée longitudinalement en
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position, par vissage ou dévissage sur ladite tige de pous-—
sée 3, de maniére & présenter le chiffre de sa graduation 23
correspondant & la cbte X, par rapport & la face extérieure
de la partie équerrde 1! du bati 1.

L'on congoit que l'effort de poussée exercé sur la tige 3
(fléche F1) jusqu'au contact de la collerette d'appui 22 de
la butée 2 sur la partie équerrée 11 et suivant le pré-
réglage correspondant & la cbdte X, autorise ainsi, comme
illustré figure 8, la formation d'un esse avec deux branches
paralleles écartées entre elles suivant la cdte X corres-
pondant & l'écartement des contre~formes 8 et & la course de
déplacement de la forme 4.

On considére également que le déplacement contrdlé de la
forme 4 par l'intermédiaire de la butée réglable 2, peut
8tre utilisé également pour un cintrage simple.

Selon les figures 9, 10, 11 et 12, l'appareil permet la
réalisation d'un chapeau de gendarme & branches égales ou
inégales, & partir d'un tube T.

Dans le cas d'obtention d'un chapeau de gendarme & branches
égales, l'écartement symétrique E des contre~formes 8, est
réglé compte tenu de leur diamétre et de l'ouverture du
chapeau de gendarme & obtenir.

Le tube rectiligne T est ensuite mis en place sur les gor-
ges 8! des contre-formes 8, puis serré par le volant de ma-
noeuvre 11 qui déplace le support coulissant 9 en vue de
1l'appui des galets 13.

La forme 4 est comme précédemment, amenée tangentiellement
en contact sur ledit tube T, tandis que la butée réglable 2
est déplacée par rapport & la tige de poussée 3, pour assu-
rer le positionnement du chiffre de sa graduation corres-—
pondant & la cdte X de déplacement de la forme 4 jusqu'a

la position de butée de la collerette d' appul 22
L'opération terminée, il suffit ensulte/desserrer les galets
13 par rapport aux contre~formes 8, pour dégager le tube
cintré.
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Dans le cas d'obtentlon d'un chapeau de gendarme a branches
inégales, comme illustré. flgure 12, les contre-formes 8 de
rayons identiques ou dlfférents, sont decalées par rapport
& l'axe de la forme. 4, de manitre & obtenlr deux écartements
inégaux D et Di1. Dans ce cas, les,galets 13 ou le galet 13
correspondant & la contre-forme 8 la plus éioiggéé ourdé
plus grand diamétre, peuVentrétre,positipnnés différemmenf
sur leurs tiges 14,*par'fetburnement de 180 degrés, par rap-
port & leurs trous 132; de maniére & perméttre rigoureuse-
ment, l'appui tangentiel et le serrage des branches du tube'
T, par rapport auxdites contre—formes.'

On souligne selon l'invention- , ,

~ la disposition des galets 13 qui cooperent avec les contre
formes 8, de manlére & enserrer le tube T, en vue de son '
freinage, laminage et guldage parfait Jlors de son enroule—
ment ou cintrage sur lesdites contre-formes et sous- l’actlon
unique de poussée de la forme 4 ; cette caractéristique
autorisant d'une manidre parfaite le cintrage de tubes min-
ces avec des branches rigoureusement pérélléles H

- 1'effort uniquerdé poussée deila forme14,;par rapport aux
contre-formes 8 constituant une ﬁriangulatiog,ipouf assurer
un €équilibre parfait et un glissement'égal des deux -¢8tés du
tube T et une méme friction par rapport aux'galets 13 5

- l'effort'unique triangulé defserrage des galets 13 sur le
tube T, rigoureusemeﬁt égalrau drCit'deichaqué;contre—forme

8 3 S , S ,

- la disposition dé la butée réglable 2 qui permet d'exécuter
un grand nombre de cinfrages successifs et identiques, ou de
réaliser un cintre d'une valeur donnée quel que soit le rayon
ou le diamdtre du tube H ' ' ,

~- la disposition de la butée réglable 2 qui permet de réali—
ser des cintres de prdfqndeurs variablés pour un méme rayon ;
— la possibilité de variations en écartement symétrique ou
non du'positionnement des axes des contre-formes 8, selon le
rayon de cintrage de la forme 4 ; . o 7
~ l'interchangeabilité des contre-formes 8 de la forme 4 et
des galets 13, selon le diamdtre extérieur du tube T et les
rayons de cintrage é obtenir ; '
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—~ la possibilité de positionnement dissymétrique des contre
formes 8 par rapport & la tige de poussée 3 et & la vis 10,
pour obtenir des chapeaux de gendarme & branches inégales.

On note également que les faces d'appui des galets 13,
légetrement inclinées entre elles pour former un V, compen-—
sent le rappel élastique des branches du tube, aprés cin-
trage, en vue de leur positionnement rigoureux.
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Revendications de brevet - ' |
1. Appareil & cintrer les tubes en forme de chapeau de gen-

darme ou en esse, du type comportant une forme d'emboutis-
sage mobile entre deux contre-~formes maintenues sur support,

avec galet de retenue des parties libreé du tube & cintrer,

caractérisé par le fait que les'cogtre-fqrmés iatérales (8)
montées sur un méme bAti (1) recevant la{tiée'de poussée de
la forme (4) et le moyen de contrble de son déplacement,
cooptrent tangentiellement suivant les{pointérd?appui:du'
tube (T), avant son cintrage, avec des-gélets;dé COntré-,"
appui (13) et de serrage, montés sur un éupport'couliSSant,
et réglable (9) par rapportraudit,béti,(1) avec moyen axial
de manoeuvre, pour assurer loré’du'travéilgdejcintrage par
enroulement partiel des parties de tubé (T)‘sur les contre-
formes (8), un effet de guidage, de gliSSement'ét_deilami-
nage pendant toute l;dpération, de maniére & permeftre sans
aucune déformation, le travail de tubes minces et la reall-
sation de branches rlgoureusement paralleles

2. Appareil selon'la revéndibatiop ﬁ,rgaractérisé en ce que
le bAti (1) recevant lafforme,(4)'avec sa tige de poussée et
les contre-formes (8)'suivant une triangulatibn, constitue
de par des cbtés latéraux, un moyeﬁ'de guidage en tfansla—
tion du support inférieur coulissant (9) dont la branche
transversale arriére debordante dudit cha851s, constltue des
appuis équerrés et symetrlques,dlsposes sensiblement dans le
plan de la face supérieure du bati, pour autériser le loge-
ment des galets (13) se presentant en regard des COntre—
formes (8)et maintenus respectlvement en pos1t10n par 1'in-
termédiaire d'un doigt (14) decale, traversant avec Jeu une
ouverture (13 ) correspondante, et autorlsant la mise en
place dudit galet (13) suivant deux positions, compte tenu
de l'écartement desdites contre-formes (8)

3. Appareil selon les revendications 1 éf 2, caractérisé par
le fait que chaque'galetr(13)'de contre-appui, se présente
sous forme d'un bloc parallélépiptdique pour se'loger sur les
sections équerrées du support (9), et prendfe appui lors du
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. 2\ . .
serrage, sur les faces verticales (9°) inclindes en forme
de V, l'une par rapport & l'autre, ou encore non inclinées;

4. Appareil selon les revendications 1, 2 et 3, caractérisé
par le fait que le support inférieur coulissant (9) recevant
les galets (13), forme en bout de sa branche axiale et dé-
bordante, un bossage équerré (95) pour le vissage d'une vis
de manoeuvre (10) ou le logement d'une tige coulissant en
translation, accouplée en translation avec un deuxiéme bos-
sage (19) formé en bout de b&ti (1) ; ladite vis de manoeu-
vre (10) ou la tige, étant rigoureusement disposée dans le
méme axe que la tige de poussée (3) en constituant ainsi eu
égard aux galets (13), une triangulation opposée & celle
formée par les contre-formes (8) et la forme (4) ;

5. Appareil selon les revendications 1, 2, 3 et 4, carac-
térisé par le fait que la tige de poussée (3) de la forme
d'emboutissage (4) est filetée extérieurement pour le vis-
sage de la butée réglable (2) centrée librement dans l'alé-
sage (12) de l'extrémité équerrée (11) du bati (1), en for-
mant en bout, une collerette (22) qui coopere en appui conire
ladite extrémité (11) en fin de course ou déport maximum du
cintre, une graduation (23) établie extérieurement sur la
portée de ladite butée (2), permettant depuis la position
initiale d'appui tangentiel de la forme (4) sur le tube (T)
en position de serrage, d'obtenir de par le positionnement
contrdlé de la collerette (22) par rapport & l'extrémité
équerrée (11) du bati (1), le réglage en profondeur de la
course de la tige de poussée (3) et sa butée en fin de cour-
se ;

6. Appareil selon les revendications 1, 2, 3, 4 et 5, carac-
térisé par le fait qu'une au moins des contre-formes (8)
peut &tre fixée dans une lumieére longitudinale (16) graduée
du b&ti (1), paralléle & la tige de poussée (3), pour per-
mettre, eu égard & l'autre contre~forme, d'obtenir un écar-
tement (X) correspondant au départ des deux branches paral-

ltles dans le cas de réalisation d'un esse sur un tube (T) ;
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7. Appareil selon lgswrevendiéationsr1, 2, 3, 4 et 5,
caractérisé par le fait qu'en variante, les contrg~formés
(8) peuvent &tre déplacées:daqs des fentes gréduées (110)
en forme de T, établies dansrl'épaisseur du béti'(1), pour
autoriser leur reglege tant en deport qu'en ecartement
lesdites contre—formes (8) pouvant Btre- ecartees symetrl-r
quement ou non par rapport a la tige de poussee (3) de la
forme (4), pour l'obtentlon de chapeaux de gendarme a

branches 1négales ou egales ;o

8. Appareil selon les revendications 1, 2, 3 4, 5, 6 et 7
T, caracterlse par le fait que dans le cas de reallsatlon o
d'un esse formé de deux branches paralleles reliées par
deux cintres, une des contre-formes (8) est- deportee dans
la lumiire longitudinale (1 ) sulvant 1'écartement (X) des
branches de l'axe & obtenlr, tandis’ que le tube (T) est
disposé en appui sur la creusure de 1’ autre contre—fqrme
et maintenu en position de serrage par le galet (13) cor—
respondant, 1' efforf de poussée'de la forme (4) contrdlé

‘par la butée (2) suivant 1' ecartement des branches a obte-

nir, autorlsant la formatlon de l'esse ;

9. Appareil selon les revendications 1, 2 3, 4, 5 6 et
T, caractérisé par le fait que dans le cas de reallsatlon
d'un chapeau de gendarme a branches;egales ou inégales, .
les contre-formes (8) de méme diamétre ou de diamétfe' )
différent, dlsposees ou non symetrlquement par rapport a
la tlge de poussée (3), autorlsent de par leurs creusures
(8 ), l'appui du tube (T) maintenu en position de serrage
par les galets (13) correspondants, tandis’ que ‘1'effort de
poussée de la forme (4), contrdlé par la butée (2), s'exerce
sur ledit tube (T) serre, en assurant la formatlon du cha-

~ peau de gendarme.
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