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(54)  Appareil  à  cintrer  les  tubes  en  forme  de  chapeau  de  gendarme  ou  en  esse. 

Les  contre-formes  latérales  (8)  montées  sur  un  même  bâti 
(1)  reçoivent  la  tige  de  poussée  de  la  forme  (4)  et  le  moyen  de 
contrôle  de  son  déplacement,  pour  coopérer  tangentielle- 
ment  suivant  les  points  d'appui  du  tube  (T)  avant  son  cintrage, 
avec  des  galets  de  contre-appui  (13)  et  de  serrage,  montés  sur 
un  support  coulissant  et  réglable  (9)  par  rapport  audit  bâti  (1) 
avec  moyen  axial  de  manoeuvre,  pour  assurer  lors  du  travail 
de  cintrage,  par  enroulement  partiel  des  parties  de tube  (T)  sur 
les  contre-formes  (8),  un  effet  de  guidage,  de  glissement  et  de 
laminage  pendant  toute  l'opération,  de  manière  à  permettre 
sans  aucune  déformation,  le  travail  de  tubes  minces  et  la 
réalisation  de  branches  rigoureusement  parallèles. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   le  f a ç o n n a g e   et   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

le  t r a v a i l   m é c a n i q u e   des  t u b e s ,   p r i n c i p a l e m e n t   en  vue  d e  

l e u r   c i n t r a g e ,   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   de  c i n t r e s   en  f o rme   d e  

c h a p e a u   de  g e n d a r m e   ou  en  e s s e ,   a f i n   d ' o b t e n i r   un  c r o i s e m e n t  

a v e c   un  a u t r e   t u b e   p e r p e n d i c u l a i r e   d i s p o s é   dans   un  même  p l a n ,  

ou  e n c o r e   d ' é v i t e r   un  o b s t a c l e   dans   le  cas   d ' u n   e s s e   f o r m a n t  

deux   c o u d e s   s u c c e s s i f s   en  s e n s   o p p o s é .  

Dans  l e s   a p p a r e i l s   à  c i n t r e r   l e s   t u b e s   c o n n u s   de  ce  g e n r e ,  

une  f o rme   de  c i n t r a g e   i n t e r c h a n g e a b l e   a g i t   p e r p e n d i c u l a i r e -  

ment   en  p o u s s é e   su r   le   t u b e   m a i n t e n u   du  c ô t é   o p p o s é   et  s y m é -  

t r i q u e m e n t   p a r   des   c o n t r e - f o r m e s   l a t é r a l e s ,   t a n d i s   que  d e s  

g a l e t s   e s p a c é s ,   m o b i l e s   ou  f i x e s ,   l a r g e m e n t   d i s p o s é s   en  d e -  

h o r s   d e s d i t e s   c o n t r e - f o r m e s ,   s e r v e n t   u n i q u e m e n t   d ' a p p u i   o u  

de  b u t é e   e x t é r i e u r e   de  c h a q u e   c ô t é ,   à  la   p a r t i e   r e c t i l i g n e  

l i b r e   du  t u b e ,   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   de  f o r m a g e .  

Avec  un  t e l   a p p a r e i l ,   le  c i n t r a g e   des  t u b e s   é p a i s   s ' e f f e c t u e  

d a n s   de  b o n n e s   c o n d i t i o n s ,   ma i s   c o n t r a i r e m e n t ,   le   c i n t r a g e  

de  t u b e s   m i n c e s   e s t   d é f e c t u e u x   p a r   s u i t e   du  non  m a i n t i e n   d u  

d i t   t u b e   au  d r o i t   des   c o n t r e - f o r m e s ,   ce  qui   e n t r a î n e   d e s  

d é c h i r u r e s   et  des  é c r a s e m e n t s .   D ' a u t r e   p a r t ,   a p r è s   f o r m a t i o n  

du  c h a p e a u   de  g e n d a r m e   ou  de  l ' e s s e ,   l e s   b r a n c h e s   r e c t i l i g n e s  

ne  s o n t   p l u s   p a r a l l è l e s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t  d e   r e m é d i e r   à  ces   i n c o n v é -  

n i e n t s .   T e l l e   que  c a r a c t é r i s é e   d a n s   l e s  r e v e n d i c a t i o n s ,  

l ' i n v e n t i o n   r é s o u t   le   p r o b l è m e   c o n s i s t a n t   en  ce  que  d e s  

c o n t r e - f o r m e s   l a t é r a l e s   c o o p è r e n t   t a n g e n t i e l l e m e n t   s u i v a n t  

l e s   p o i n t s   d ' a p p u i   du  t u b e   r e c t i l i g n e   a v a n t  s o n   c i n t r a g e ,  

a v e c   des   g a l e t s   de  c o n t r e - a p p u i   e t   de  s e r r a g e   du  t u b e ,   p o u r  

a s s u r e r   a i n s i   a p r è s   son  e n s e r r a g e   et   s o u s   l ' a c t i o n   de  p o u s -  
s ée   de  l a   f o r m e ,   sa  d é f o r m a t i o n   a v e c   un  e f f e t   de  g l i s s e m e n t ,  

de  l a m i n a g e   et  de  g u i d a g e   p e n d a n t   t o u t e   l ' o p é r a t i o n   de  f o r -  

m a t i o n   du  c h a p e a u   de  g e n d a r m e   ou  de  l ' e s s e .  

Les  a v a n t a g e s  o b t e n u s   g r â c e   à  c e t t e   i n v e n t i o n ,   c o n s i s t e n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   e n  c e   q u ' e l l e   a u t o r i s e   le  c i n t r a g e  p a r f a i t ,  

p r i n c i p a l e m e n t   de  t u b e s   m i n c e s   a v e c   des   b r a n c h e s   r i g o u r e u s e -  

men t   p a r a l l è l e s .  

L ' i n v e n t i o n  e s t   e x p o s é e   c i - a p r è s   p l u s   en  d é t a i l ,   à  l ' a i d e   d e  

d e s s i n s   r e p r é s e n t a n t   s e u l e m e n t   u n  m o d e   d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  p e r s p e c t i v e ,   l e s   é l é m e n t s  

s é p a r é s   de  l ' a p p a r e i l   à  c i n t r e r   l e s   t u b e s ,   c o n f o r m é -  

ment   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  e t   d i s p o s é s   p a r   o r d r e   d e  

m o n t a g e  ;  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e  u n e   vue  e x t é r i e u r e   en  p l a n   d e  

l ' a p p a r e i l   en  f i n   d ' o p é r a t i o n   de  c i n t r a g e   d ' u n   t u b e   e n  

f o r m e   de  c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  b r a n c h e s   é g a l e s  ;  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  de  f a c e   e t  e n   coupe   s u i -  

v a n t   l a   l i g n e   3-3   de  la   f i g u r e   2  ;  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e  u n e   vue  de  f a c e   et   en  coupe   s u i -  

v a n t   la   l i g n e   4-4   de  l a   f i g u r e  2  ;  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  vue  p a r t i e l l e   en  p e r s p e c -  
t i v e   du  b â t i ,   i l l u s t r a n t   l a   d i s p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e s  

g r a d u é e s   o b l o n g u e s   et  é q u e r r é e s   en  f o r m e   de  t é ,   en  v u e  

du  m o n t a g e   r é g l a b l e   d ' a u   m o i n s   une  c o n t r e - f o r m e  ;  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  vue  e n  p l a n ,   i l l u s t r a n t   s c h é -  

m a t i q u e m e n t   l a  f o r m a t i o n   d ' u n   c i n t r a g e   s i m p l e   a v e c  

l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

Les  f i g u r e s   7  et  8  r e p r é s e n t e n t   des  v u e s   en  p l a n   i l l u s -  

t r a n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l a   f o r m a t i o n   d ' u n   c i n t r a g e   e n  



fo rme   d ' e s s e   avec   l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

Les  f i g u r e s   9,  10  et  11  r e p r é s e n t e n t   des  v u e s   en  p l a n  

i l l u s t r a n t   s c h é m a t i q u e m e n t   la   f o r m a t i o n   d ' u n   c i n t r a g e  

en  f o rme   de  c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  b r a n c h e s   é g a l e s , a v e c  

l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p l a n   s e m b l a b l e   à  l a  

f i g u r e   11,  i l l u s t r a n t   s c h é m a t i q u e m e n t   la   f o r m a t i o n  

d ' u n   c i n t r a g e   en  fo rme   de  c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  b r a n -  

ches   i n é g a l e s , a v e c   l ' a p p a r e i l   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

C o n f o r m é m e n t   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l ' a p p a r e i l   à  c i n t r e r  

l e s   t u b e s   en  fo rme   de  c h a p e a u   de  g e n d a r m e   ou  en  e s s e ,   c o m -  

p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t ,   un  b â t i   1  s o u s   fo rme   de  p l a t e a u ,   a v e c  

à  l ' a r r i è r e ,   une  e x t r é m i t é   é q u e r r é e   et  r e n f o r c é e   11  p e r c é e  

a x i a l e m e n t   en  12  p o u r   le   l i b r e   e n g a g e m e n t   à  c o u l i s s e m e n t   d e  

la   p a r t i e   c y l i n d r i q u e   g r a d u é e   21  d ' u n e   b u t é e   r é g l a b l e   2  s e  

t e r m i n a n t   à  l ' e x t é r i e u r   pa r   une  c o l l e r e t t e   d ' a p p u i   22.  U n e  

t i g e   de  p o u s s é e   3  f i l e t é e ,   se  v i s s e   a x i a l e m e n t   dans   l ' i n t é -  

r i e u r   de  la   b u t é e   2  et  se  p r é s e n t e   en  b o u t ,   a u - d e s s u s   d u  

b â t i   1,  avec   une  e x t r é m i t é   f o r m a n t   une  p o r t é e   m é p l a t e   3  

m u n i e   d ' u n e   g o r g e   32  p o u r   a u t o r i s e r   l ' e n g a g e m e n t   de  l ' o u v e r -  

t u r e   a x i a l e   4   d ' u n e   f o rme   4  i n t e r c h a n g e a b l e   ou  c i n t r e ,  

s e n s i b l e m e n t   d e m i - c i r c u l a i r e ,   m a i n t e n u e   en  p o s i t i o n   l o n g i -  

t u d i n a l e   p a r   une  g o u p i l l e   5  se  l o g e a n t   dans   la   g o r g e   3 2 .  

Chaque  fo rme   4  avec   p é r i p h é r i q u e m e n t   une  g o r g e   d e m i - c i r c u -  

l a i r e   42  c o r r e s p o n d a n t   au  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   du  t u b e   "T"  à  

c i n t r e r ,   e s t   é t a b l i e   é g a l e m e n t   a v e c   un  r a y o n   R  qui   e s t  

n o r m a l i s é .  

Du  c ô t é   o p p o s é ,   l a   t i g e   de  p o u s s é e   3  fo rme   une  t ê t e   33  d e  

p o u s s é e   d ' u n e   m a c h i n e   qu i   p e r m e t   d ' e x e r c e r   la   p r e s s i o n   t e l l e  

un  v é r i n , o u   é v e n t u e l l e m e n t   d ' u n e   c lé   à  l e v i e r   à  commande  

m a n u e l l e .  

Le  b â t i   1  fo rme   é g a l e m e n t   à  l ' a v a n t ,   un  p r o f i l   en  T  dont   l e s  

b r a n c h e s   s o n t   p e r c é e s   en  é p a i s s e u r ,   de  t r o u s   13,  14,  15  d i s -  

p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  la   t i g e   de  p o u s -  

sée  3,  ma i s   d é c a l é s   t a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   que  t r a n s v e r s a l e -  

m e n t .   Une  l u m i è r e   l o n g i t u d i n a l e   16  g r a d u é e   ou  non ,   é t a n t  



é g a l e m e n t   p r é v u e   s u r   l ' u n e   des   b r a n c h e s   du  b â t i   1,  p a r a l l è -  

l e m e n t   à  l a   t i g e   de  p o u s s é e .  

L e s  t r o u s   13,  14,  15  a u t o r i s e n t   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   p a i r e s ,  

l a   f i x a t i o n   p a r   v i s s a g e   ou  a u t r e m e n t ,   d ' u n e   v i s   de  b l o c a g e  

6  d e s t i n é e   à  m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n   un  axe  7  d o n t   l a   p o r t é e  

e x t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   p e r m e t  l e   c e n t r a g e  à   l i b r e   r o t a t i o n ,  

des   c o n t r e - f o r m e s   8  c i r c u l a i r e s   ou  en  s e c t e u r s ,  m u n i e s   p é r i -  

p h é r i q u e m e n t   de  g o r g e s   d e m i - c i r c u l a i r e s   81  c o r r e s p o n d a n t   a u  
d i a m è t r e   e x t é r i e u r   du  t u b e   T  à  c i n t r e r .  C h a q u e   c o n t r e - f o r m e  

i n t e r c h a n g e a b l e   8  de  d i a m è t r e   v a r i a b l e   s u i v a n t   l a   v a l e u r   d u  

r a y o n   du  c i n t r e   à  o b t e n i r ,   p e u t   en  o u t r e   ê t r e   m o n t é e   d e  p a r  

sa  v i s   6,  s y m é t r i q u e m e n t   et   d i s s y m é t r i q u e m e n t   s u r   l e s   t r o u s  
13,  14  ou  15  des   b r a n c h e s   du  b â t i   1,  c o m p t e  t e n u   de  s o n  
d i a m è t r e   e x t é r i e u r   et   de  son  p o s i t i o n n e m e n t   p l u s   ou  m o i n s  

r a p p r o c h é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  l a   f o r m e   4 ,  à  s e u l e   f i n  

d ' o b t e n i r   des   c h a p e a u x   de  g e n d a r m e   à  é c a r t e m e n t   v a r i a b l e   e t  

à  b r a n c h e s   é g a l e s   ou  i n é g a l e s .  

Le  b â t i   1  f o rme   de  p a r   s e s   f a c e s  l a t é r a l e s   p a r a l l è l e s   1 7 ,  

une  g l i s s i è r e   de  g u i d a g e   de  l a   s e c t i o n   en  U  c o r r e s p o n d a n t e  

d ' u n   s u p p o r t   c o u l i s s a n t   9  s o u s   f o r m e   de  p l a q u e s , s ' a p p l i q u a n t  

a u - d e s s o u s   d u d i t   b â t i   1.  Ce  d e r n i e r   c o n s t i t u e   s y m é t r i q u e m e n t  

au  d r o i t   des   f a c e s   17  et  de  c h a q u e   c ô t é ,   une  s e c t i o n   é q u e r -  

r é e   à  a n g l e   d r o i t   a v e c   c ô t é   h o r i z o n t a l   91  d i s p o s é   s e n s i b l e -  

men t   d a n s   le   même  p l a n   que  la   f a c e   s u p é r i e u r e   du  b â t i   1,  e t  

c ô t é   v e r t i c a l   92  f o r m a n t   à  sa  b a s e   e t  i n t é r i e u r e m e n t ,   u n e  

e n c o c h e   93  c o n s t i t u a n t   la   s e c t i o n   s u p é r i e u r e   en  U  de  g u i d a g e .  

A  l ' a v a n t ,   le   s u p p o r t   9  e s t   é t a b l i   a v e c   une  b r a n c h e   a x i a l e  

e t   p r o f i l é e   94  qu i   d é b o r d e   de  l a   f a c e   a v a n t   du  b â t i   1  e t  

c o n s t i t u e   en  b o u t   un  b o s s a g e   é q u e r r é  9 5   d a n s   l e q u e l   se  v i s s e  

a x i a l e m e n t ,   une  v i s   de  m a n o e u v r e   1 0  m u n i e   e x t é r i e u r e m e n t  

d ' u n   v o l a n t   de  m a n o e u v r e   11.  Du  c ô t é   o p p o s é ,   la  v i s   10  c o n s -  

t i t u e   une  p o r t é e   é p a u l é e   101  m u n i e  d ' u n e   g o r g e   c i r c u l a i r e   102  

de  m a n i è r e   à  s ' e n g a g e r   dans   l ' o u v e r t u r e  c o r r e s p o n d a n t e   1  

d ' u n   b o s s a g e   a x i a l   19  fo rmé  en  b o u t   du  b â t i   1.  Une  g o u p i l l e  

12  s ' e n g a g e a n t   d a n s   l a   g o r g e   1 0  ,   a s s u r e   l ' a c c o u p l e m e n t   e n  

t r a n s l a t i o n , v i s   10  e t   b â t i   1 .  



On  s o u l i g n e   é g a l e m e n t   que  s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   i l   e s t   p r é v u   de  r e m p l a c e r   l a   v i s   10  p a r   une  t i g e   d e  

m a n o e u v r e   c o u l i s s a n t e ,   a g i s s a n t   en  t r a n s l a t i o n   en  vue  d u  

d é p l a c e m e n t   du  b â t i   1  et  commandée   p a r   v é r i n   ou  moyen  m é c a -  

n i q u e   t e l   que  câme,   c lé   à  l e v i e r . . .  

I l   f a u t   c o n s i d é r e r   que  c h a q u e   s e c t i o n   é q u e r r é e   du  s u p p o r t  

c o u l i s s a n t   9  a u t o r i s e   l ' a s s i s e   d ' u n   g a l e t   13  s o u s   f o r m e  

d ' u n   b l o c   p a r a l l é l é p i p è d i q u e   à  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   t e l l e  

que  c a r r é e ,   d o n t   c h a q u e   f a c e   c o m p o r t e   une  c r e u s u r e   l o n g i t u -  

d i n a l e   131  s e n s i b l e m e n t   d e m i - c i r c u l a i r e ,   c a l i b r é e   s u i v a n t  

l e s   d i a m è t r e s   e x t é r i e u r s   des  t u b e s   u s u e l s   u t i l i s é s .   C h a q u e  

g a l e t   13  e s t   en  o u t r e   p e r c é   d i s s y m é t r i q u e m e n t   et  en  é p a i s -  

s e u r ,   en  132,  s u i v a n t   deux  d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s ,  

p o u r   p e r m e t t r e   avec   j eu   et  s u i v a n t   deux   p o s i t i o n s ,   son  e n g a -  
g e m e n t   s u r   une  t i g e   de  p o s i t i o n n e m e n t   14  f i x é e   v e r t i c a l e m e n t  

s u r   le   c ô t é   h o r i z o n t a l   91  de  la   s e c t i o n   é q u e r r é e .  

De  ce  f a i t ,   c h a q u e   g a l e t   13  se  p r é s e n t e   t a n g e n t i e l l e m e n t   e t  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   en  r e g a r d   de  l a   c o n t r e - f o r m e   c o r r e s p o n -  
d a n t e   8,  q u e l   que  s o i t   son  p o s i t i o n n e m e n t ,   avec   une  p o s s i b i -  

l i t é   d ' é c a r t e m e n t   ou  de  r a p p r o c h e m e n t ,   en  a g i s s a n t   su r   l e  

v o l a n t   de  m a n o e u v r e   11  qui   commande  le  d é p l a c e m e n t   a x i a l   d u  

s u p p o r t   c o u l i s s a n t   9  p a r   r a p p o r t   au  b â t i   1 .  

L ' o n   c o n ç o i t   donc  que  le  t u b e   T  e n g a g é   dans   l e s   g o r g e s   81 

des  deux   c o n t r e - f o r m e s   8,  e s t   a i n s i   e n s e r r é   et  r i g o u r e u s e -  

ment   m a i n t e n u   en  p o s i t i o n ,   p a r   s u i t e   du  r a p p r o c h e m e n t   et  d e  

l ' a p p u i   des  g a l e t s   13  qui   s ' a p p l i q u e n t   r i g o u r e u s e m e n t   l o r s  

du  s e r r a g e ,   su r   l e s   f a c e s   v e r t i c a l e s ,   p o u v a n t   ê t r e   i n c l i n é e s  

e n t r e   e l l e s ,   de  s e c t i o n s   é q u e r r é e s ,   en  f o r m a n t   a i n s i   c o n t r e -  

a p p u i   du  t u b e   T,  de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   le  p o s i t i o n n e m e n t  

r i g o u r e u x   des   deux   g o r g e s   81  et  131.   A  ce t   e f f e t ,   le  g a l e t   13 

p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   a v o i r   un  l é g e r   d é p l a c e m e n t   en  h a u t e u r  

l o r s   du  s e r r a g e .  

S e l o n   ces   d i s p o s i t i o n s ,   l ' o n   r e m a r q u e   é g a l e m e n t   que  la   t i g e  

de  p o u s s é e   3  et  la  v i s   de  m a n o e u v r e   10  se  s i t u e n t   en  a l i g n e -  

m e n t ,   s u i v a n t   un  même  axe ,   p o u r   a s s u r e r   un  é q u i l i b r e   p a r f a i t  



l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   de  c i n t r a g e ,   e t   un  s e r r a g e   é g a l   da  t u b e  

T  au  d r o i t   des   g a l e t s   13  p a r   r a p p o r t   aux  c o n t r e - f o r m e s   8 .  

On  r e m a r q u e   que  c e t   a p p a r e i l   a i n s i   r é a l i s é   p e u t   ê t r e   u t i l i s é  

p o u r   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   c i n t r a g e   s i m p l e   ou  coude   d ' u n   t u b e ,  

comme  i l l u s t r é   f i g u r e   6  d e s  d e s s i n s .  

Dans   ce  c a s ,   le   s u p p o r t   c o u l i s s a n t   9  e s t   r e t i r é   e t   s e u l   l e  

b â t i   1,  é q u i p é   de  l a   t i g e   de  p o u s s é e   3  mun ie   de  l a   f o r m e   4  

et  des   c o n t r e - f o r m e s   c o r r e s p o n d a n t e s  8 ,   e s t  u t i l i s é .  

Le  t u b e   T  e s t   p l a c é   s u r   l e s   deux   c o n t r e - f o r m e s   8  p l a c é e s  

s y m é t r i q u e m e n t   ou  n o n ,   et   l a   f o r m e  4   e x e r c e   à  l a   f a ç o n   c o n -  

n u e ,   un  a p p u i  a x i a l   ou  d i s s y m é t r i q u e   s u i v a n t   f l è c h e   F,  p o u r  

l ' o b t e n t i o n   d ' u n   c o u d e   T   a v e c   b r a n c h e s   a d j a c e n t e s   en  f o r m e  

de  V .  

Dans  le  cas   d ' u t i l i s a t i o n  d e   l ' a p p a r e i l   p o u r   r é a l i s e r   u n  

e s s e   ou  c i n t r a g e   en  b a ï o n n e t t e ,   d ' u n   t u b e   T  a v e c   un  d é p o r t  

des   d e u x   b r a n c h e s   p a r a l l è l e s   s u i v a n t   u n e  c ô t e   X,  l a   c o n t r e -  

f o r m e   8  d i s p o s é e   du  c ô t é   de  la   l u m i è r e   l o n g i t u d i n a l e   16  d u  

b â t i ,   e s t   f i x é e   de  p a r   sa  v i s   de  b l o c a g e   6  et   son  axe  7 ,  

d a n s   l a d i t e   l u m i è r e   1  s u i v a n t   un  é c a r t e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e   c o n t r e - f o r m e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   c ô t e   X,  le   d é p l a c e -  

men t   et   r é g l a g e   s ' e f f e c t u a n t   s o i t   p a r   l e s   g r a d u a t i o n s   o u  

e n c o r e   p a r   m e s u r e .  

On  r e m a r q u e   à  c e t   e f f e t ,   q u e  c o m m e   i l l u s t r é   f i g u r e   5,  l a  

b r a n c h e   c o r r e s p o n d a n t e   du  b â t i   1  p e u t   e n  v a r i a n t e ,   f o r m e r  

une  o u v e r t u r e   101  en  fo rme   de  T,  a u t o r i s a n t   le   d é p l a c e m e n t  

de  l a   v i s   de  b l o c a g e   6  s u i v a n t   deux   d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u -  

l a i r e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   c o n t r e - f o r m e .  

L e  t u b e   T  e s t   d i s p o s é   en  a p p u i   s u r   l e s   c r e u s u r e s   131  d e s  

g a l e t s   13,  p u i s   s e r r é   en  r e g a r d  d e   l a   c o n t r e - f o r m e   8  n o n  

d é p o r t é e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  v o l a n t   de  m a n o e u v r e   1 1 ,  

comme  i l l u s t r é   f i g u r e   7 .  

La  f o r m e   4  e s t   e n s u i t e   amenée   d i r e c t e m e n t   en  c o n t a c t   su r   l e  

t u b e   T,  p a r   s i m p l e   c o u l i s s e m e n t   de  la   t i g e   de  p o u s s é e   3,  t a n -  

d i s   que  la   b u t é e   r é g l a b l e   2  e s t   r é g l é e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   e n  



p o s i t i o n ,   p a r   v i s s a g e   ou  d é v i s s a g e   su r   l a d i t e   t i g e   de  p o u s -  
sée   3,  de  m a n i è r e   à  p r é s e n t e r   le  c h i f f r e   de  sa  g r a d u a t i o n   23 

c o r r e s p o n d a n t   à  la   c ô t e   X,  p a r   r a p p o r t   à  la   f a c e   e x t é r i e u r e  

de  la   p a r t i e   é q u e r r é e   11  du  b â t i   1 .  

L ' o n   c o n ç o i t   que  l ' e f f o r t   de  p o u s s é e   e x e r c é   su r   l a   t i g e   3 

( f l è c h e   F1)  j u s q u ' a u   c o n t a c t   de  la   c o l l e r e t t e   d ' a p p u i   22  d e  

l a   b u t é e   2  s u r   l a   p a r t i e   é q u e r r é e   1   et  s u i v a n t   le   p r é -  

r é g l a g e   c o r r e s p o n d a n t   à  la   c ô t e   X,  a u t o r i s e   a i n s i ,   comme 

i l l u s t r é   f i g u r e   8,  l a   f o r m a t i o n   d ' u n   e s s e   avec   deux   b r a n c h e s  

p a r a l l è l e s   é c a r t é e s   e n t r e   e l l e s   s u i v a n t   la   c ô t e   X  c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l ' é c a r t e m e n t   des  c o n t r e - f o r m e s   8  et  à  la   c o u r s e   d e  

d é p l a c e m e n t   de  la   f o rme   4 .  

On  c o n s i d è r e   é g a l e m e n t   que  le  d é p l a c e m e n t   c o n t r ô l é   de  l a  

f o r m e   4  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   b u t é e   r é g l a b l e   2,  p e u t  

ê t r e   u t i l i s é   é g a l e m e n t   p o u r   un  c i n t r a g e   s i m p l e .  

S e l o n   l e s   f i g u r e s   9,  10,  11  et  12,  l ' a p p a r e i l   p e r m e t   l a  

r é a l i s a t i o n   d ' u n   c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  b r a n c h e s   é g a l e s   o u  

i n é g a l e s ,   à  p a r t i r   d ' u n   t u b e   T .  

Dans  le  cas   d ' o b t e n t i o n   d ' u n   c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  b r a n c h e s  

é g a l e s ,   l ' é c a r t e m e n t   s y m é t r i q u e   E  des   c o n t r e - f o r m e s   8,  e s t  

r é g l é   compte   t e n u   de  l e u r   d i a m è t r e   et  de  l ' o u v e r t u r e   d u  

c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  o b t e n i r .  

Le  t u b e   r e c t i l i g n e   T  e s t   e n s u i t e   mis   en  p l a c e   su r   l e s   g o r -  

ges   81  des   c o n t r e - f o r m e s   8,  p u i s   s e r r é   pa r   le   v o l a n t   de  m a -  

n o e u v r e   11  qui   d é p l a c e   le  s u p p o r t   c o u l i s s a n t   9  en  vue  d e  

l ' a p p u i   des  g a l e t s   1 3 .  

La  f o rme   4  e s t   comme  p r é c é d e m m e n t ,   amenée   t a n g e n t i e l l e m e n t  

en  c o n t a c t   su r   l e d i t   t u b e   T,  t a n d i s   que  la   b u t é e   r é g l a b l e   2 

e s t   d é p l a c é e   p a r   r a p p o r t   à  la   t i g e   de  p o u s s é e   3,  p o u r   a s s u -  

r e r   le   p o s i t i o n n e m e n t   du  c h i f f r e   de  sa  g r a d u a t i o n   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  la   c ô t e   X  de  d é p l a c e m e n t   de  la  fo rme   4  j u s q u ' à  

la   p o s i t i o n   de  b u t é e   de  la  c o l l e r e t t e   d ' a p p u i   2 2 .  

L ' o p é r a t i o n   t e r m i n é e ,   i l   s u f f i t   e n s u i t e  d e  d e s s e r r e r   l e s   g a l e t s  

13  p a r   r a p p o r t   aux  c o n t r e - f o r m e s   8,  p o u r   d é g a g e r   le  t u b e  

c i n t r é .  



Dans   le   cas   d ' o b t e n t i o n   d ' u n  c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  b r a n c h e s  

i n é g a l e s ,   comme  i l l u s t r é  f i g u r e   12,  l e s   c o n t r e - f o r m e s   8  d e  

r a y o n s   i d e n t i q u e s   ou  d i f f é r e n t s ,   s o n t   d é c a l é e s   p a r   r a p p o r t  

à  l ' a x e   de  l a   f o r m e  4 ,   de  m a n i è r e  à   o b t e n i r  d e u x   é c a r t e m e n t s  

i n é g a u x   D  e t   D1.  Dans  ce  c a s ,   l e s  g a l e t s  1 3   ou  l e   g a l e t   1 3  

c o r r e s p o n d a n t   à  l a   c o n t r e - f o r m e   8  l a   p l u s   é l o i g n é e   ou  d e  

p l u s   g r a n d   d i a m è t r e ,   p e u v e n t   ê t r e   p o s i t i o n n é s   d i f f é r e m m e n t  

s u r   l e u r s   t i g e s   14,  p a r   r e t o u r n e m e n t   d e - 1 8 0   d e g r é s ,   p a r   r a p -  

p o r t   à  l e u r s   t r o u s   132,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   r i g o u r e u s e -  

m e n t ,   l ' a p p u i   t a n g e n t i e l   e t   l e   s e r r a g e   des   b r a n c h e s   du  t u b e  

T,  p a r   r a p p o r t   a u x d i t e s   c o n t r e - f o r m e s .  

On  s o u l i g n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  :  

-  l a   d i s p o s i t i o n  d e s   g a l e t s   13  qu i   c o o p è r e n t  a v e c   l e s   c o n t r e  

f o r m e s   8,  de  m a n i è r e   à  e n s e r r e r   l e  t u b e   T,  e n  v u e   de  s o n  

f r e i n a g e ,   l a m i n a g e   e t   g u i d a g e   p a r f a i t   l o r s   de  son  e n r o u l e -  

m e n t   ou  c i n t r a g e   s u r   l e s d i t e s   c o n t r e - f o r m e s   e t  s o u s  l ' a c t i o n  

u n i q u e   de  p o u s s é e   de  l a   f o r m e   4  ;   c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e  

a u t o r i s a n t   d ' u n e   m a n i è r e   p a r f a i t e   l e   c i n t r a g e   de  t u b e s  m i n -  

ce s   a v e c   des   b r a n c h e s   r i g o u r e u s e m e n t   p a r a l l è l e s  ;  

-  l ' e f f o r t   u n i q u e   de  p o u s s é e   d e  l a   f o r m e  4 ,   p a r   r a p p o r t   a u x  

c o n t r e - f o r m e s   8  c o n s t i t u a n t   une  t r i a n g u l a t i o n ,  p o u r   a s s u r e r  

un  é q u i l i b r e   p a r f a i t   e t   un  g l i s s e m e n t   é g a l   d e s  d e u x  c o t é s   d u  

t u b e   T  et   une  même  f r i c t i o n   p a r  r a p p o r t   a u x  g a l e t s   1 3  ;  

-  l ' e f f o r t   u n i q u e   t r i a n g u l é   d e  s e r r a g e   des   g a l e t s   1 3  s u r   l e  

t u b e   T,  r i g o u r e u s e m e n t   é g a l  a u   d r o i t   d e  c h a q u e   c o n t r e - f o r m e  

8  ;  

-  l a   d i s p o s i t i o n   de  l a   b u t é e   r é g l a b l e   2  qu i   p e r m e t   d ' e x é c u t e r  

un  g r a n d   nombre   de  c i n t r a g e s   s u c c e s s i f s   et  i d e n t i q u e s ,   o u  d e  

r é a l i s e r   un  c i n t r e   d ' u n e   v a l e u r   d o n n é e   q u e l  q u e   s o i t   l e   r a y o n  

ou  le   d i a m è t r e   du  t u b e  

-  l a   d i s p o s i t i o n   de  l a   b u t é e   r é g l a b l e   2  qu i   p e r m e t   de  r é a l i -  

s e r   des   c i n t r e s   de  p r o f o n d e u r s   v a r i a b l e s   p o u r   un  même  r a y o n  ;  

-  l a   p o s s i b i l i t é   de  v a r i a t i o n s   en  é c a r t e m e n t   s y m é t r i q u e   o u  

non  du  p o s i t i o n n e m e n t   des   a x e s   des   c o n t r e - f o r m e s   8,  s e l o n   l e  

r a y o n   de  c i n t r a g e   de  l a   fo rme   4  ;  

-  l ' i n t e r c h a n g e a b i l i t é   des   c o n t r e - f o r m e s   8,  de  l a   f o r m e   4  e t  

des   g a l e t s   13,  s e l o n  l e  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   du  t u b e   T  et  l e s  

r a y o n s   de  c i n t r a g e   à  o b t e n i r  ;  



-  l a   p o s s i b i l i t é   de  p o s i t i o n n e m e n t   d i s s y m é t r i q u e   des   c o n t r e  

f o r m e s   8  p a r   r a p p o r t   à  la   t i g e   de  p o u s s é e   3  et  à  l a   v i s   1 0 ,  

p o u r   o b t e n i r   des   c h a p e a u x   de  g e n d a r m e   à  b r a n c h e s   i n é g a l e s .  

On  n o t e   é g a l e m e n t   que  l e s   f a c e s   d ' a p p u i   des  g a l e t s   1 3 ,  

l é g è r e m e n t   i n c l i n é e s   e n t r e   e l l e s   p o u r   f o r m e r   un  V,  c o m p e n -  

s e n t   le  r a p p e l   é l a s t i q u e   des  b r a n c h e s   du  t u b e ,   a p r è s   c i n -  

t r a g e ,   en  vue  de  l e u r   p o s i t i o n n e m e n t   r i g o u r e u x .  



1.  A p p a r e i l   à  c i n t r e r   l e s   t u b e s   e n  f o r m e   d e  c h a p e a u   de  g e n -  
da rme   ou  en  e s s e ,   du  t y p e   c o m p o r t a n t  u n e   f o r m e   d ' e m b o u t i s -  

s a g e   m o b i l e   e n t r e   d e u x   c o n t r e - f o r m e s   m a i n t e n u e s  s u r   s u p p o r t ,  

a v e c   g a l e t   de  r e t e n u e   des   p a r t i e s   l i b r e s   du  t u b e   à  c i n t r e r ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s   c o n t r e - f o r m é s   l a t é r a l e s   ( 8 )  

m o n t é e s   s u r   un  même  b â t i   (1)  r e c e v a n t   l a  t i g e   de  p o u s s é e   d e  

l a   f o r m e   (4)   et   l e   m o y e n  d e   c o n t r ô l e   de  son  d é p l a c e m e n t ,  

c o o p è r e n t   t a n g e n t i e l l e m e n t   s u i v a n t   l e s   p o i n t s   d ' a p p u i  d u  

t u b e   (T ) ,   a v a n t   son  c i n t r a g e ,   a v e c   des   g a l e t s  d e   c o n t r e -  

a p p u i   (13)   et  d e  s e r r a g e ,   m o n t é s   s u r   un  s u p p o r t   c o u l i s s a n t  

et   r é g l a b l e   (9)  p a r   r a p p o r t   a u d i t   b â t i   (1)  a v e c   moyen  a x i a l  

de  m a n o e u v r e ,   p o u r   a s s u r e r   l o r s   du  t r a v a i l  d e   c i n t r a g e   p a r  
e n r o u l e m e n t   p a r t i e l   des   p a r t i e s   de  t u b e   ( T )  s u r   l e s   c o n t r e -  

f o r m e s   ( 8 ) ,   un  e f f e t  d e   g u i d a g e ,   de  g l i s s e m e n t   e t   d e  l a m i -  

n a g e   p e n d a n t   t o u t e   l ' o p é r a t i o n ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   s a n s  

a u c u n e   d é f o r m a t i o n ,   l e  t r a v a i l   d e  t u b e s   m i n c e s   e t   l a r é a l i -  

s a t i o n   de  b r a n c h e s   r i g o u r e u s e m e n t   p a r a l l è l e s  ;  

2.  A p p a r e i l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
le  b â t i   (1)  r e c e v a n t   l a  f o r m e   (4)  a v e c   sa  t i g e   de  p o u s s é e   e t  

l e s   c o n t r e - f o r m e s   (8)  s u i v a n t   une  t r i a n g u l a t i o n ,   c o n s t i t u e  

de  p a r   des   c ô t é s   l a t é r a u x ,   un  m o y e n  d e  g u i d a g e   en  t r a n s l a -  

t i o n   du  s u p p o r t   i n f é r i e u r   c o u l i s s a n t  ( 9 )   don t   l a   b r a n c h e  

t r a n s v e r s a l e   a r r i è r e   d é b o r d a n t e   d u d i t   c h â s s i s ,   c o n s t i t u e   d e s  

a p p u i s   é q u e r r é s   e t  s y m é t r i q u e s   d i s p o s é s   s e n s i b l e m e n t   dans   l e  

p l a n   de  la   f a c e   s u p é r i e u r e   d u  b â t i ,   p o u r   a u t o r i s e r   le   l o g e -  

ment   d e s  g a l e t s   (13)   se  p r é s e n t a n t   en  r e g a r d   des   c o n t r e -  

f o r m e s   ( 8 ) e t   m a i n t e n u s   r e s p e c t i v e m e n t   e n  p o s i t i o n   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n   d o i g t   (14)   d é c a l é ,   t r a v e r s a n t   a v e c   j eu   u n e  

o u v e r t u r e   ( 1 3 2 )   c o r r e s p o n d a n t e ,  e t   a u t o r i s a n t   l a  m i s e   e n  

p l a c e   d u d i t   g a l e t   (13)   s u i v a n t   deux  p o s i t i o n s ,   c o m p t e   t e n u  

de  l ' é c a r t e m e n t   d e s d i t e s   c o n t r e - f o r m e s   ( 8 )  ;  

3.  A p p a r e i l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le   f a i t   que  c h a q u e  g a l e t   (13)   de  c o n t r e - a p p u i ,   se  p r é s e n t e  

s o u s   f o rme   d ' u n   b l o c   p a r a l l é l é p i p è d i q u e   p o u r   se  l o g e r   s u r   l e s  

s e c t i o n s   é q u e r r é e s   du  s u p p o r t   ( 9 ) ,   e t   p r e n d r e   a p p u i   l o r s   d u  



s e r r a g e ,   s u r   l e s   f a c e s   v e r t i c a l e s   (92)   i n c l i n é e s   en  f o r m e  

de  V,  l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   ou  e n c o r e   non  i n c l i n é e s ;  

4.  A p p a r e i l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  et  3,  c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  le  s u p p o r t   i n f é r i e u r   c o u l i s s a n t   (9)  r e c e v a n t  

l e s   g a l e t s   ( 1 3 ) ,   f o rme   en  bout   de  sa  b r a n c h e   a x i a l e   et  d é -  

b o r d a n t e ,   un  b o s s a g e   é q u e r r é   (95)   p o u r   le  v i s s a g e   d ' u n e   v i s  

de  m a n o e u v r e   (10)   ou  le  l o g e m e n t   d ' u n e   t i g e   c o u l i s s a n t   e n  

t r a n s l a t i o n ,   a c c o u p l é e   en  t r a n s l a t i o n   avec   un  d e u x i è m e   b o s -  

s a g e   (19)   fo rmé   en  bou t   de  b â t i   ( 1 )  ;   l a d i t e   v i s   de  m a n o e u -  

v r e   (10)   ou  la   t i g e ,   é t a n t   r i g o u r e u s e m e n t   d i s p o s é e   dans   l e  

même  axe  que  la   t i g e   de  p o u s s é e   (3)  en  c o n s t i t u a n t   a i n s i   e u  

é g a r d   aux  g a l e t s   ( 1 3 ) ,   une  t r i a n g u l a t i o n   o p p o s é e   à  c e l l e  

f o r m é e   p a r   l e s   c o n t r e - f o r m e s   (8)  et  la   f o rme   ( 4 )  ;  

5.  A p p a r e i l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3  et  4,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   le  f a i t   que  la  t i g e   de  p o u s s é e   (3)  de  la   f o r m e  

d ' e m b o u t i s s a g e   (4)  e s t   f i l e t é e   e x t é r i e u r e m e n t   p o u r   le  v i s -  

s a g e   de  la   b u t é e   r é g l a b l e   (2)  c e n t r é e   l i b r e m e n t   d a n s   l ' a l é -  

s a g e   (12)   de  l ' e x t r é m i t é   é q u e r r é e   ( 1  )   du  b â t i   ( 1 ) ,   en  f o r -  

mant   en  b o u t ,   une  c o l l e r e t t e   (22)   qui   c o o p è r e   en  a p p u i   c o n t r e  

l a d i t e   e x t r é m i t é   (11)   en  f i n   de  c o u r s e   ou  d é p o r t   maximum  d u  

c i n t r e ,   une  g r a d u a t i o n   (23)   é t a b l i e   e x t é r i e u r e m e n t   su r   l a  

p o r t é e   de  l a d i t e   b u t é e   ( 2 ) ,   p e r m e t t a n t   d e p u i s   la   p o s i t i o n  

i n i t i a l e   d ' a p p u i   t a n g e n t i e l   de  la  f o rme   (4)  su r   le  t ube   ( T )  

en  p o s i t i o n   de  s e r r a g e ,   d ' o b t e n i r   de  p a r   le  p o s i t i o n n e m e n t  

c o n t r ô l é   de  la   c o l l e r e t t e   (22)   p a r   r a p p o r t   à  l ' e x t r é m i t é  

é q u e r r é e   (11)   du  b â t i   ( 1 ) ,   le  r é g l a g e   en  p r o f o n d e u r   de  l a  

c o u r s e   de  la   t i g e   de  p o u s s é e   (3)  et  sa  b u t é e   en  f i n   de  c o u r -  

s e  ;  

6.  A p p a r e i l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3,  4  et  5,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   le  f a i t   q u ' u n e   au  m o i n s   des  c o n t r e - f o r m e s   ( 8 )  

p e u t   ê t r e   f i x é e   dans   une  l u m i è r e   l o n g i t u d i n a l e   (16)   g r a d u é e  

du  b â t i   ( 1 ) ,   p a r a l l è l e   à  la   t i g e   de  p o u s s é e   ( 3 ) ,   p o u r   p e r -  

m e t t r e ,   eu  é g a r d   à  l ' a u t r e   c o n t r e - f o r m e ,   d ' o b t e n i r   un  é c a r -  

t e m e n t   (X)  c o r r e s p o n d a n t   au  d é p a r t   des  deux  b r a n c h e s   p a r a l -  

l è l e s   d a n s   le  cas  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   e s s e   su r   un  t ube   ( T )  ;  



7.  A p p a r e i l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3 ,  4   e t   5 ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' e n   v a r i a n t e ,   l e s   c o n t r e - f o r m e s  

(8)   p e u v e n t   ê t r e   d é p l a c é e s   d a n s   des   f e n t e s   g r a d u é e s   ( 1 1 0 )  

en  f o r m e   de  T,  é t a b l i e s   d a n s   l ' é p a i s s e u r   du  b â t i   ( 1 ) ,   p o u r  
a u t o r i s e r   l e u r   r é g l a g e   t a n t  e n   d é p o r t   q u ' e n   é c a r t e m e n t ,  

l e s d i t e s   c o n t r e - f o r m e s   (8)  p o u v a n t   ê t r e  é c a r t é e s   s y m é t r i -  

q u e m e n t   ou  non  p a r  r a p p o r t   à  l a   t i g e   de  p o u s s é e   (3)   de  l a  

f o r m e   ( 4 ) ,   p o u r   l ' o b t e n t i o n   de  c h a p e a u x   de  g e n d a r m e   à  

b r a n c h e s   i n é g a l e s   ou  é g a l e s  ;  

8 .  A p p a r e i l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3 ,  4 ,   5,  6  e t  

7,  c a r a c t é r i s é   p a r   le  f a i t   que  d a n s   l e   cas   d e  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   e s s e   f o r m é   de  d e u x   b r a n c h e s   p a r a l l è l e s   r e l i é e s   p a r  

d e u x   c i n t r e s ,   une  des   c o n t r e - f o r m e s   ( 8 )  e s t  d é p o r t é e   d a n s  

l a   l u m i è r e   l o n g i t u d i n a l e   (16)   s u i v a n t   l ' é c a r t e m e n t   (X)  d e s  

b r a n c h e s   de  l ' a x e   à  o b t e n i r ,   t a n d i s  q u e   le   t u b e  ( T )  e s t  

d i s p o s é   en  a p p u i   s u r  l a   c r e u s u r e   de  l ' a u t r e   c o n t r e - f o r m e  

et  m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   de  s e r r a g e  p a r  l e   g a l e t   (13)   c o r -  

r e s p o n d a n t ,   l ' e f f o r t   de  p o u s s é e  d e  l a   f o r m e  ( 4 )   c o n t r ô l é  

p a r   l a   b u t é e   (2)  s u i v a n t   l ' é c a r t e m e n t  d e s   b r a n c h e s   à  o b t e -  

n i r ,   a u t o r i s a n t   l a   f o r m a t i o n   de  l ' e s s e  

9.  A p p a r e i l   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3 ,  4 ,   5,  6  e t  

7,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  dans   le   cas   de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   c h a p e a u   de  g e n d a r m e   à  b r a n c h e s  é g a l e s  o u  i n é g a l e s ,  

l e s   c o n t r e - f o r m e s   (8)  de  m ê m e  d i a m è t r e   ou  de  d i a m è t r e  

d i f f é r e n t ,   d i s p o s é e s   ou  non  s y m é t r i q u e m e n t   p a r  r a p p o r t   à  

la   t i g e   de  p o u s s é e   ( 3 ) ,   a u t o r i s e n t   de  p a r   l e u r s   c r e u s u r e s  
( 8 1 ) ,   l ' a p p u i   du  t u b e   ( T )  m a i n t e n u   en  p o s i t i o n  d e   s e r r a g e  

p a r   l e s   g a l e t s   (13 )   c o r r e s p o n d a n t s ,   t a n d i s   q u e  l ' e f f o r t   d e  

p o u s s é e   de  l a   f o r m e   ( 4 ) ,   c o n t r ô l é   p a r   la   b u t é e   ( 2 ) ,  s ' e x e r c e  

s u r   l e d i t   t u b e   (T)  s e r r é ,  e n  a s s u r a n t   l a   f o r m a t i o n   du  c h a -  

p e a u   de  g e n d a r m e .  
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